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O processo de formagao docente é essencial para possibilitar a vocé,

professor*, um conhecimento tedrico aliado a sua experiéncia do dia a dia,
para que vocé possa refletir sobre os problemas profissionais, a fim de
despertar a curiosidade dos alunos, levando-os ao conhecimento.

Este material € um Produto Educacional, fruto da dissertacdo de mestrado
intitulada "RESIDENCIA PEDAGOGICA: contribuicdes para a formacdo
de futuros professores de matematica", vinculada a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU) e ao Programa de Pds-Graduacao em Ensino de Ciéncias
e Matematica (PPGEM) - Mestrado Profissional.

Este Produto Educacional tem como objetivo contribuir com a formacao do
docente, abordando conceitos matematicos e metodologias de ensino,
articulando teoria e pratica, de maneira contextualizada.

Apresentamos a releitura de uma atividade realizada por residentes do
Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), do Subprojeto de
Matematica/Quimica da UFU, no ano de 2019, junto com sua professora
preceptora. O evento, intitulado "Residencia¢ao", foi realizado em uma
escola estadual do municipio de ltuiutaba/MG, regido do Pontal do

Tridngulo Mineiro, com o envolvimento da comunidade escolar.

*Neste trabalho, independentemente do género, todos, todas serdo chamados de "professor".
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Professor, o objetivo deste material
é voltado para sua formacao
cientifica e metodoldgica, inicial ou
continuada, apresentando outros
caminhos para o estudo de
poligonos  regulares para a
construcao de ladrilhos.

Bons Estudos!!!!!l]



Apresentacao

Este Produto Educacional esta dividido em 3 etapas,
para possibilitar ao leitor uma melhor compreensao
dos caminhos percorridos e dos seus objetivos:




Qualidade na Formacao Docente

As politicas publicas educacionais apresentam-se como um elemento de

normatizacdo do Estado, fazendo cumprir os direitos universais, para

alcangar uma educacgao de qualidade.

Vocé sabia???

O sistema educacional brasileiro é regulamentado pela Constituicdo

Federal de 1988 (CF/88), que trata, em seu artigo 206, sobre as

obrigagdes da Unido, dos Estados e Municipios, além da valorizagdao
do professor, e explana que o professor deve ser inserido no
sistema educacional das redes Estadual, Municipal e Federal por

meio de Concurso Publico.

Em 1996, foi instituida a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) n.2 9.394/96, que
preconiza que as instituicdes formadoras de professores devem ofertar
cursos de formagdo superior em licenciatura plena e proporcionar ao

docente o preparo para assumir a sala de aula.

Em 2017, foi homologada pelo Ministério da Educacdo (MEC) a Base
Nacional Curricular Comum (BNCC), na qual sdo definidas 10
competéncias gerais na formacdo discente: (1) conhecimento; (2)
pensamento cientifico, critico e criativo; (3) repertério cultural; (4) ;
comunicacdo; (5) cultura digital; (6) trabalho e projeto de vida; (7)
argumentacao; (8) autoconhecimento e autocuidado; (9) empatia e (10)
cooperagao, responsabilidade e cidadania.

A BNCC recomenda, como responsabilidade direta da Unido, uma revisao
da formacao inicial e continuada do professor, para que se tenha um maior
foco na realidade do aluno, utilizando a contextualizacdao para ensinar de
forma significativa, de modo a construir elementos que proporcionem o
aprendizado.




‘Leis e Diretrizes e Bases no
Processo de Formacao
Docente

Neste momento, discorremos sobre as politicas publicas voltadas a
formacao docente, demonstrando a relagdo da criacdo dessas politicas com
a Constituicdo Federal de 1988 (CF/88). Além disso, apresentamos um breve
historico sobre a LDB e as alteracdes nela ocorridas.

LDB - LEI N.© 4024/1961

A formacado docente para o ensino normal volta-se para o desenvolvimento
de conhecimentos e técnicas relativas a educacao da infancia. No ensino
superior, o papel central das Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Literatura
tem como foco a objetivacao da ideia universitaria. Para o Ensino Médio, o
art. 59 da LDB de 1961 afirma que essa formacao deve ser realizada nas
Faculdades de Filosofia, Ciéncias e Letras; e a de professores de conteudos
especificos de Ensino Médio Técnico, em cursos especiais de educacao
técnica.

LDB - LEI N.2 5692/1971
A formacao de professores e especialistas para o ensino de 12 e 22 graus sera
realizada em niveis que se elevem progressivamente, ajustando-se as
diferencas culturais de cada regidao do pais, e com orientac¢ao que atenda aos
objetivos especificos de cada grau, as caracteristicas das disciplinas, areas
de estudo ou atividades e fases de desenvolvimento dos educandos.

LDB - LEI N.2 9394/1996

A respeito da formacdo docente, o artigo 62 da LDB/96 retrata que a atuagdo
na Educacao Basica far-se-a em nivel superior, em curso de licenciatura, de
graduacao plena, em universidades e institutos superiores de educacgao,
admitida como formacao minima para o exercicio do magistério na
Educacao Infantil e nas quatro primeiras séries do Ensino Fundamental, a do
nivel médio, oferecida na modalidade normal.




Cminhos para a valorizacao e o
|/ aperfeicoamento docente

PLANO DE CARREIRA - LEI N.2 6094/2007
Passam a ser admitidos professores habilitados em nivel superior. Inicia-se o Plano de
Desenvolvimento Educacional e o Plano de Metas, com o compromisso educacional do
Ministério da Educagdo para Todos, conforme disposto pela Lei n.2 6.094/07.

MEC - LEI N.2 11.505/2007
O MEC atribui a responsabilidade para a CAPES, por meio da Lei n.2 11.505/07, e isso
levou a alteragBes na estrutura organizacional e nas competéncias voltadas para essa
formacao.

PNE - LEI N.© 10.172/2011
A Meta 15 retrata a formagcdo em nivel superior a todos os professores; a Meta 16, a
formacao de 50% dos professores da educacdo basica em nivel de pds-graduacao lato e
stricto sensu, bem como a garantia da formacdo continuada a todos, em sua drea de
atuacdo; e a Meta 18 define a necessidade de assegurar planos de carreira para a
valorizagdo profissional, tendo como referéncia o Piso Salarial Profissional Nacional.

CONAE - REALIZADA EM 2010 E EM 2014
Representou um acontecimento impar na histéria das politicas publicas educacionais,
com importantes contribuicdes, a partir dos documentos produzidos nessas
conferéncias sobre a formacdo inicial e continuada de professores, reafirmando a
necessidade de vincula-la ao conjunto de esfor¢os no campo pleno da valorizagao do

magistério.

MEC - PORTARIA N.© 1328/2011
Formalizou a Rede Nacional da Formacdo Continuada dos Profissionais do Magistério da
Educacdo Basica Publica, de modo a apoiar as a¢des destinadas a formacdo continuada
de profissionais do magistério da educacao bdsica e em atendimento as demandas da
formacdo continuada, tal qual formuladas nos planos estratégicos de que tratam os
artigos 42, 52, e 62 do Decreto n.2 6.755, de 29 de janeiro de 2009.

PNE - PERIODO 2014 - 2024
A Meta do Plano Nacional de Educacdo n.2 13 é elevar a qualidade da educagdo superior

e ampliar a proporcao de mestres e doutores do corpo docente em efetivo exercicio no




conjunto do sistema de educacdo superior para 75%, sendo, do total, no minimo, 35%
doutores.




Mudancas na Estrutura da
Formacao Docente

As mudancgas vém ocorrendo ao longo do tempo, para melhor estruturar o
curriculo e a valorizagdo docente.

CNE N.2 2/2015

Evidencia a formacdo inicial aliada a pratica; por isso, mantém a carga hordria de
pratica pedagodgica estabelecida pela Resolugdo CNE/CP n2. 2/2002, de 400 horas. Para
a formacdo inicial, sdo considerados como bases comuns os seguintes principios:
(1) solida formacdo tedrica e interdisciplinar; (2) unidade entre teoria e pratica; (3)
trabalho coletivo e interdisciplinar; (4) compromisso social e valorizacdo do
profissional da educacdo; (5) gestdo democratica; e (6) avaliacdo e regulagdo dos cursos
de formacgao.

CNE/CP N.2 2/2017
A principal mudanca estabelecida pela BNCC é a caracterizacdo das aprendizagens
essenciais como conhecimentos, habilidades, atitudes, valores, e a capacidade de
mobiliza-los, articula-los e integra-los, expressando-se em competéncias (BRASIL,
2017). O trabalho desenvolvido pelos professores em sala de aula precisou de
adaptacoes, de forma a atender aos objetivos estabelecidos. A formacdo teve como
referéncia a implanta¢do da Base Nacional Curricular Comum (BNCC).

CNE - N2. 2/2019
Revogou a anterior, de 2015, instituindo as novas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdo Inicial e Continuada de Professores da Educacdo Basica e a Base
Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdao Basica (BNC-
Formacdo). Ao promulgar a BNC-Formacgao, estipula-se também as habilidades e
competéncias a serem desenvolvidas com os futuros docentes, bem como os objetivos
do curso de formacdo de professores. Além das competéncias gerais, a BNC-Formacao
estabelece as competéncias especificas que irdo complementar as competéncias gerais,
que estdao fundamentadas em trés dimensdes: (1) conhecimento profissional; (2) pratica

profissional; e (3) engajamento profissional.



Politicas Publicas de Formacao Docente

Duas premissas sustentaram as agc")es' decorrentes das politicas publicas
voltadas para a melhoria da educacgdo e, por consequéncia, para a formacgdo
de professores. A primeira é a de que tais acdes precisam envolver a Unido,
os Estados e os Municipios; e a segunda é a de que Sejam concebidas a
partir da articulacdao entre MEC, Instituicdo de Ensino Superior (IES) e as
escolas de Educacao Basica.

Vislumbrou-se que a educagdo ndo pode caminhar sozinha, nem tampouco
cada setor que a compde pode pensar em estratégias de forma
desarticulada. Todos os envolvidos, sejam de carater politico ou nao,
devem se unir e caminhar juntos, com um s6 objetivo: a melhoria da
educacdo. Portanto, a falta de dialogo entre esses setores implica, em vez
~do progresso, em um retrocesso.

Para atender a necessidade de i.mplantagéo de plano de carreira docente
preconizado pela Lei n.2 6.094/07, no que se refere a formacdo inicial e
continuada, o MEC atribuiu a responsabilidade para a CAPES, por meio da
Lei n.2 11.505/07, e isso levou a alteragGes na estrutura organizacional e
nas competéncias voltadas para essa formagao. -

VOCE SABIA???

A CAPES criou programas para

fortalecer a formagao inicial e
continuada. Alguns destes, sdo:
0 PARFOR, o PIBID e o PRP.



PROGRAMAS DE FORMACAO - CAPES - PARFOR

PARFOR

Programa Nacional de Formacao Professores da Educacao Basica

O Parfor é um programa emergencial criado para permitir aos professores
em exercicio na rede publica de Educacdo Bdsica o acesso a formacao
superior exigida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional

(LDB), desde que estejam inscritos no Censo Escolar.

Lancamento
Disposto no artigo 11, inciso Ill do Decreto n2 6.755,
de 29 de janeiro de 2009.

Motivacao
Por uma acao emergencial, voltando-se para professores sem

Principios Pedagogicos

Alicer¢ados aos principios da Politica Nacional de Formagao
de Profissionais do Magistério da Educacdao Basica,
explicitados no Art. 22 do Decreto n2 6.755/09.

Objetivos
(a) promover o acesso dos professores em exercicio
na rede publica de Educagdao Basica a formagao
superior exigida pela LDB; (b) fomentar a
articulacdo entre Educacdo Basica e Educacgao
Superior, inclusive entre a pds-graduacao, as IES e a
escola basica; e (c) despertar o interesse dos
professores formadores para a realizagao de estudos
e pesquisas sobre formacao docente, utilizando as
vivéncias e as trocas de experiéncia e saberes
advindos do estreito contato desses formadores
com docentes em pleno exercicio.



PROGRAMAS DE FORMAGCAO - CAPES - PIBID

PIBID

Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia

O PIBID concede bolsas a alunos que estdao no inicio de cursos de
licenciatura, que ainda nao tenham concluido metade do curso, para
participarem de projetos de iniciacdo a docéncia desenvolvidos por IES,
em parceria com as redes de ensino, visando estimular a observagao e a
reflexao sobre a pratica profissional no cotidiano escolar.

Lancamento
Edital MEC/CAPES/FNDE n.2 01/07

Motivacao

Por uma inspiracao de fundo: a garantia do padrao de qualidade,
inserida na CF/88, inciso VII, do art. 206, com o principio da
educagao nacional.

Principios Pedagogicos

Tém relagdo com a formagdo e o desenvolvimento
profissional de professores e também com a formacao de
professores, realizada com a combina¢dao do conhecimento
tedrico e metodoldgico dos professores das IES e o
conhecimento pratico e vivéncia dos professores das
escolas publicas.

Objetivos

(a) incentivar a formacao de docentes em nivel superior
para a Educacao Basica; (b) contribuir para a valorizacao
do magistério; (c) elevar a qualidade da formacao inicial
do professor; (d) inserir os futuros professores no
cotidiano da escola da rede publica de educacdo; e (e)
contribuir para a articulacao entre teoria e pratica.




PROGRAMAS DE FORMACAO - CAPES - PRP

PRP

Programa Residéncia Pedagdgica

Entre as atividades a serem realizadas nesse programa, cita-se: a formagao
pratica do residente no curso de licenciatura; a promog¢ao da imersao do
licenciando na escola de educacao bdasica; a regéncia em sala de aula, com
intervencdo pedagodgica, acompanhada de professor da escola com
experiéncia; e a orientacdo de um docente da sua Instituicdao Formadora.

A insercdao no Programa poderd ocorrer quando o licenciando estiver
cursando mais da metade de seu curso. A vigéncia do Programa é de 18
meses. Tem-se como ideia basica que as formagdes de professores devem
conter habilidades e competéncias para realizar um ensino de qualidade
nas escolas de Educacao Basica.

Lancamento
Edital CAPES n.2 6/2018.

Motivacao
Para ficar em consondancia com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Principios Pedagogicos
Melhorar a qualidade dos cursos de licenciatura e

possibilitar aos docentes uma efetiva vivéncia da relacao

entre a teoria e a pratica.

Objetivos

(a) aperfeicoar a formagdo dos discentes de cursos de
licenciatura, por meio do desenvolvimento de projetos
que fortalecam o campo da prdtica e conduzam o
licenciamento a exercitar, de forma ativa, a relagao entre
teoria e pratica profissional docente, utilizando coleta de
dados e diagndstico sobre o ensino e a aprendizagem
escolar, entre outras didaticas e metodologias; e (b)
induzir a reformula¢do da formacgdo pratica nos cursos de
licenciatura, tendo por base a experiéncia da Residéncia
Pedagdgica.




>>>

>>>
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22 Etapa

Apresentacao das Atividades

Com a proposta de desenvolver um projeto e apresenta-lo a comunidade
escolar, foi realizado o evento intitulado "Residencia¢ao". Fizeram parte do
programa os residentes do subprojeto de Matematica/Quimica, do Programa
de Residéncia Pedagdgica, ano 2019, vinculado a Universidade Federal de
Uberlandia - UFU, municipio de ltuiutaba, regidao do Pontal, Triangulo
Mineiro - MG.

Por meio de reunides, definiu-se o que iriam desenvolver junto com os
residentes e formaram-se as equipes, contendo dez residentes e nove
professores auxiliares, além do professor orientador e da preceptora; e por
tratar-se de um subprojeto do PRP, houve a participagao, também, de um
coordenador institucional.

Para registro, foi realizado um relatério contendo o nome da escola, da sua
diretora e dos nove professores colaboradores. Em relacdao a atividade, foi
registrado o nome do residente, os professores colaboradores, o local, o
objetivo, os recursos e o publico-alvo. O desenvolvimento de cada atividade
foi registrado por fotografias e a conclusao da mesma nao foi relatada. Para
sigilo das pessoas envolvidas, denominamos cada integrante, por exemplo,
como Residente 1, e assim por diante.

As atividades foram intituladas coma Ladrilho, Bingo Matematico, Torre de
Handi, Sala de Aula Inclusiva, Construcdo de Caleidoscépio, Colisao
Matemadtica e Matematica Esportiva. Essas atividades foram realizadas em
um sabado e iniciadas de forma simultanea, as 8h30mim, e encerradas as
10h45min, tendo como local salas de aula e o espaco poliesportivo da escola

parceira do programa.
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1 - LADRILHO

2 - BINGO MATEMATICO

3 - TORRE DE HANOI

4 - SALA DE AULA INCLUSIVA

5 - CONSTRUCAO DE CALEIDOSCOPIO

6 - COLISAO MATEMATICA

7 - MATEMATICA ESPORTIVA




Residentes 1 e 2

Professores Colaboradores 1 e 2

Objetivos
Realizar a confeccao de ladrilhos.
Utilizar diferentes modelos de poligonos regulares.

Compreender as propriedades geométricas dos
poligonos regulares que determinam os padrdes de

ladrilhamentos existentes.

Recursos

e Folhas de papel cartdo recortadas no formato de
poligonos regulares.

e Folhas de papel A4 na cor bege.

e [ 4pis, borracha, tesoura e cola.

e Palitos de picolé coloridos.




—9 Desenvolvimento da Atividade 1

O relatdrio disponibilizado apresenta quatro imagens, por
meio das quais apresentamos o desenvolvimento da
atividade intitulada Ladrilho. Obvervando essas imagens,
podemos dizer que qualquer pessoa, independentemente da
idade, poderia participar desta atividade. O material estava

pré-recortado e os residentes auxiliavam no preenchimento
das folhas de bordas coloridas com os poligonos de varios
formatos e cores. Ao final, tiravam uma fotografia.

Imagem 1- Ladrilhos

Fonte: Relatério Residenciacao (2019).



—-a Atividade 2 - Bingo Matematico

Residente 3

Ca Professoras Colaboradoras 1 e 2

Objetivos

Identificar as formas geométricas pelo seus
nomes e/ou propriedades.

Auxiliar no desenvolvimento da autoconfiancga,

organizacdo, concentracdo, atencdo, raciocinio
légico  dedutivo, senso  cooperativo e
socializacdo entre os participantes.

Recursos

e Marcadores de cartela.
e C(Cartelas de bingo.
e Fichas para sorteio.

e Balas e Pirulitos.




- 4’ Desenvolvimento da Atividade 2

No relatdrio disponibilizado, ha duas imagens apresentando

o desenvolvimento da atividade intitulada Bingo

Matemdtico. Foram utilizadas cartelas de bingo com
desenhos de varias formas geométricas, além de balas e
pirulitos para premiacgao. A partir do sorteio das figuras, os

participantes marcavam suas cartelass.

Imagem 2 -Bingo Matemadtico

B3 R

Fonte: Relatério Residenciacao (2019).



—a Atividade 3 - Torre de Hanoi

Residente 4

Professores Colaboradores 1 e 2

Objetivos

® Desenvolver o raciocinio légico.

® Resolver situacao problema.

Recurso

® Torre de Hanoi.




—a Desenvolvimento da Atividade 3

No relatério disponibilizado, ha uma imagem
apresentando o desenvolvimento da atividade intitulada
Torre de Hanoi. Observa-se que é necessario passar
todos os discos de um pino (A) para outro qualquer (B
ou C), usando um dos pinos como auxiliar, de maneira
que um disco maior nunca fique em cima de outro

menor (respeitando as seguintes regras: deslocar um
disco de cada vez e cada disco nunca poderd ser
colocado sobre outro de diametro menor).

Imagem 3 -Torre de Hanai

Fonte: Relatério da Residenciacao (2019).



-" Atividade 4 - Sala de aula Inclusiva

Residentes 6 e 7
Professores Colaboradores 3 e 4

Objetivos
Promover a empatia e inclusao.

Reconhecer formas e sélidos geométricos utilizando
o tato.

Construir figuras e escritas utilizando a boca e sem
auxilio das maos.

Recursos

Folhas de papel A4.
Graos (ou algodao, ou macarrao).
Notebook com imagens de baixa nitidez.
Pincéis para pintura.
Tinta guache.
Saquinhos de sacolé.
Tapa-olho.
Barbante.




_'=4’ Desenvolvimento da Atividade 4

No relatério disponibilizado, ha seis imagens
apresentando o desenvolvimento da atividade intitulada
Sala de Aula Inclusiva. Acredita-se que deixar os
participantes de olhos vendados possibilitaria a simulacao
da falta da visao e identificacdo do que estavam tocando;

ja o pincel na boca, serviria para simular a habilidade
motora e a capacidade de executar atividades. Outros
alunos, em computadores, pareciam observar imagens.

Imagem 4- Sala de Aula Inclusiva

Fonte: Relatério da Residenciacao(2019).




-2 Atividade 5 - Construcio de Caleidoscépio

Residente 7

Professores Colaboradores 5, 6 e 7

Objetivo

® Compreender a matematica, envolvendo o caleidoscépio.

® Conceituar a reflexao da luz e simetria.

® Observar padroes que podem ser utilizados em
disciplinas como desenho geométrico.

Recursos

® Fitas adesivas coloridas.
® Papel cartao preto.

® Papel manteiga.

® Lantejoulas.

® Migangas.

® Tesoura. é)
® Réguas.




“';4’ Desenvolvimento da Atividade 5

No relatério disponibilizado ha cinco imagens, por meio das
quais apresentamos como se deu o desenvolvimento da
atividade de Construgdo do Caleidescopio. Nessa atividade,
os participantes, a partir de materiais semi-prontos, fizeram a

construcao do caleidoscopio e depois observavam como
utiliza-lo, com figuras geométricas.

Fonte: Relatério da Residenciacdao(2019).




—a Atividade 6 - Colisao Matematica

Residente 8

Professores Colaboradores8 e 9

Objetivos
® Estimular o raciocinio.

® Enfrentar os conflitos e limites relacionados a
tabuada (calculo mental).

® Desenvolver atividades fisicas.

Recursos

Fichas com operagbes da tabuada de
multiplicagao.
Bambolés, para sinalizagao.




_a Desenvolvimento da Atividade 6

No relatério disponibilizado ha trés imagens, por meio as quais
apresentamos o desenvolvimento da atividade Colisdo
s Matemdtica, na qual os participantes foram levados pelo
caminho feito de bambolé e a cada pulo respondiam a uma
pergunta sobre tabuada. A colisao deveria acontecer quando
algum dos participantes errasse ou acertasse a resposta, e assim,

o outro participante o alcancgaria.

Imagem 6- Colisao Matematica
R -

Fonte: Relatério da Residenciacao (2019).




—-’ Atividade 7 - Matematica Esportiva

Residentes 9 e 10

C# Professores Colaboradores1a 9

Objetivos

® Construir nogdes de localizagdo e movimentagao no
espaco fisico para a orientacdo espacial em
diferentes situacoes do cotidiano.

e Desenvolver a percepcao de espaco, deslocando o
objeto em diferentes dire¢des e distancias.

e Desenvolver a lateralidade.

e Reconhecer nocdes de angulos e circunferéncias.

Recursos




® Fita  adesiva larga e
transparente.

Trave de futebol.
Bambolés.
Bolas (futsal, handeboll).




‘—':4’ Desenvolvimento da Atividade 7

No relatorio disponibilizado, ha trés imagens
apresentando a atividade intitulada Matemdtica
Esportiva, realizada em uma quadra poliesportiva.
Trés bambolés de diferentes diametros foram fixados
na estrutura do gol. Os participantes deveriam jogar a
bola passando por dentro do bambolé, em diferentes
posicoes.

Imagem 7 - Matemadtica Esportiva

Fonte: Relatério da Residenciacao(2019).



RELEITURA
da. Alumclacle

Nesta etapa, abordamos uma das atividades desenvolvida por
residentes do Programa da Residéncia Pedagédgica da UFU,
Campus Pontal, no Subprojeto de Matematica/Quimica, no ano de
2019. Dentre as sete atividades propostas a comunidade escolar,
foi escolhida, para releitura, ao acaso, a atividade denominada
Ladrilho. O objetivo é fazer uma releitura dessa atividade,
interpretando e potencializando a compreensao do objeto de
conhecimento.

Nesta atividade, os residentes utilizaram diversos poligonos
regulares, com o intuito de que os participantes, com uma folha
em branco, representando o plano, colocassem as figuras
geométricas e a preenchessem, criando um mosaico, assim
formando o ladrilho.




Com o intuito de elencar as praticas pedagogicas e suas
contribuicdes para a formagao docente, apresentamos um estudo
sobre os poligonos regulares utilizados para a construcdao de
mosaicos para a formacao de ladrilhos.

Esta atividade ¢é sugerida para que VvocCE,
professor, desenvolva suas habilidades e
percepcdes de como trabalhar com seus alunos.
Um exemplo de uma habilidade citada na
BNCC para alunos do 72 ano do Ensino
Fundamental (EFO7MAZ22) apresenta que o0s
alunos sejam capazes de: calcular medidas de
angulos internos de poligonos regulares, sem o
uso de férmulas, e estabelecer relagdes entre

angulos internos e externos de poligonos,

preferencialmente vinculadas a construcao de
mosaicos e de ladrilhamentos, a confeccdo de

ferramentas e pegas mecanicas, entre outras.



TIPOS DE POLIGONOS

POLIGONO e
E toda regido plana, fechada, limitada por segmentos de retas.

Observe os nomes dos poligonos abaixo, em relacio aos seus

lados e angulos:

ARO@®

Cridngulo Cuadrado Pentigono Hexagono

equilitero regular regular

Heptigono Oetogono Encagono Decagono
regular regular regular regular

Link:  https:/la-clase-de-plastica.blogspot.com/2010/07/poligonos-regulares.html. ~ Acessado em
margo/2023.

O que vocé percebeu?

Um poligono pode ser classificado como regular quando possui todos os

medida de seus angulos e lados.

‘\ angulos e lados congruentes. Os poligonos sdo classificados pela

Agora, observe estes outros exemplos:

ANOARND I

Link: https://materialesparamate.blogspot.com/2013/02/los-poligonos.htm. Acessado em
margo/2023

Um poligono é irregular quomdo seus lados ndo possuem d mesma

medida.

“



O Tridngulo, é um dos simbolos geométricos

mais simples e fundamentais; forma uma

figura plana composta de trés segmentos de

Vocé Sabia?
O trigngulo faz alusdo as reta. O tridngulo é o resultado da juncdo entre
triades: inicio, meio e fim . N . .
e tem relagio com o trés pontos n3o colineares (A, B e C). Os tipos

corpo, mente e alma. de triangulos variam de acordo com o

comprimento dos lados e dos angulos internos

formados pelos vértices.

O Quadrado é um quadrildtero

gue tem todos os angulos retos e Vocé Sabia?

(0] quadrado agrega ainda

os lados congruentes paralelos,
significados como solidez,

dois a dois.

sobriedade, repouso, neutralidade,
passividade, estrutura, estabilidade
e ordem. Pode indicar frieza
e impessoalidade.

Vocé sabia?
A figura eométrica p , .
v e & i A palavra Pentdgono é de origem
simboliza unido,

harmonia, equilibrio,

além de representar

grega, formada por penta (cinco) e

0 gono (angulo).

rado e o divino.

Sa

Vocé Sabia?

O hexagono representa

A palavra Hexdgono também ¢é de : o
unidade, inteligéncia e

origem grega, formada por hexa harmonia

(seis) e gono (angulo).




Os angulos de 30°, 45°, 60° e 90° sdo
angulos especiais, pois sao multiplos de 15°.

O USO DO TRANSFERIDOR

Vocé sabia, Professor?
O transferidor é usado para medir ou desenhar dngulos. E geralmente feito
de pldstico, madeira ou metal. A sua origem remota dos Arabes, quando estes

dividiram um dngulo raso em 180 partes. P

Como construir um angulo utilizando o transferidor
Observe a sequéncia utilizada na construcdao de um angulo de 50°.

® Tracar uma semirreta AB.

L2 1 +
A B

—_—

® Apoiar o centro do transferidor sobre a origem A da semirreta AB. No
transferidor, identificar o valor de 50° e marcar o ponto C.

¢ @

)

“— ., 4
Explorando!!!!
Acesse o link e trabalhe com os
alunos os angulos nas ferramentas

Vocé sabia?

Relembrando

VERTICE de um poligono é a juncdo de segmentos de dois
lados de um poligono ou de trés (ou mais) faces de um sdlido.
SEGMENTO DE RETA - Parte de uma reta limitada entre dois
pontos.



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/7ano/matematica/ngulos-em-poligonos-e-a-confeccao-de-ferramentas-e-pecas-mecanicas/1144
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/7ano/matematica/ngulos-em-poligonos-e-a-confeccao-de-ferramentas-e-pecas-mecanicas/1144

O USO DO COMPASSO

Vocé sabia, Professor? -&
Quem inventou o compasso foi o fisico, matemdtico, astrénomo e
filosofo italiano Galileu Galilei. Ele desenvolveu vdrios estudos que foram
precursores da fisica newtoniana. E um instrumento que se utiliza para

desenhar circulos e arcos perfeitos. N
O compasso é um instrumento de desenho que faz arcos
de circunferéncia, poligonos; marca segmentos de reta,
compara e transporta medidas, constroi bissetriz e

mediana.

O compasso tem duas hastes: uma ponta de mental (ponta seca) e outra
onde ha um grafite para o desenho. Quando fechado, as duas pontas devem

estar na mesma altura.

Exemplificando - tragcando circunferéncia

® Tragar um segmento de reta AB.
® Posicionar a ponta seca no ponto A e o grafite no ponto B.
® Girar o compasso em volta do ponto A, formando a circunferéncia.

Imagem 9- Utlizando o compasso na construcdo da circunferéncia.

Fonte: Construido pela propria autora (2023).




CONSTRUCAO DO TRIANGULO EQUILATEROW%;}
Proposito

Construir um triangulo equildtero e descobrir qual a soma dos seus angulos

internos.

Materiais: Folha sulfite branca, régua, compasso e lapis.

Passos para a realizagao:
® Marcar o ponto O.

Tracar com o compasso, com uma abertura qualquer, uma circunferéncia de
centro O.

Tracar o didmetro desta circunferéncia e nomear as extremidades de ponto A
e B.

Imagem 10- Construindo ort_riéngulo eguilétero (parte 1)

Fonte: Construido pela propria autora (2023).

® Posicionar a ponta seca do compasso, no ponto B e fazer a abertura até o ponto O,
tragando um arco até encontrar com a circunferéncia . Denominar de 1 e 2 os novos
pontos.

Imagem 11- Construindo o triangulo equilatero (parte 2)

Fonte: Construido pela propria autora (2023).
® UnirospontosAel,1e2e2eAformando o tridngulo equilatero.

Imagem 12 - Construindo o triangulo equilatero (parte 3)

Repita  essa  construgdo,  realizando
aberturas diferentes do compasso e
comprove as medidas dos dngulos e sua

soma total dos dngulos internos é 180°.
Fonte: Construido pela propria autora (2023).




CONSTRUCAO DO QUADRADO

Propésito

Construir um quadrado e saber qual a soma dos seus angulos internos.

Sera necessario uma folha sulfite branca, compasso, transferidor, régua e um

[apis.

Passos para a realizagao

Utilizar a régua e o lapis e tracar um segmento de reta AB.

Com a ponta seca no ponto A, abrir uma abertura de quatro centimetro e
tragar um semi-arco, e depois, no ponto de interse¢ao com a reta, tragar
novamente o semi-arco. A juncdo dos semi-arcos forma o angulo de 60°.

Com base no ponto do angulo de 60°, transfira o semi-arco, obtendo o angulo
de 120°.

Ponta seca no angulo de 60° e abertura até o angulo de 120° e traca o semi-
arco e depois ponta seca no angulo de 120°, obtendo a bissetriz entre 60° e
120° que é o angulo de 30°. Somando com o angulo de 60°, temos 90°.

Repita o procedimento para o ponto B.

Imagem 13- Construindo o quadrado (parte 1)

S

Fonte: Construido pela prépria autora (2023).

Unir o ponto A até o ponto C que é de 90° e deixar o segmento de reta com 4
cm, fazer o mesmo procedimento com o ponto B e encontrando o outro
angulo de 90° e chamar de ponto D.

® Unir os pontos AeC,CeDeDeB.

Imagem 14 - Construindo o quadrado (parte 2)
X — Problemantizando

1 Ci= —D
; ' 4 Qual é a medida de cada
( /] angulo?
= \ S TN ,
' vy : t Qual é a soma dos
A ' angulos internos do
[N

guadrado?

Fonte: Construido pela propria autora (2023).




CONSTRUGAO DO PENTAGONO REGULAR

Propdsito

Construir o pentagono e saber qual a soma dos seus angulos internos. N
Sera necessario uma folha sulfite branca, transferidor, régua e um lapis.
Passos para a realizagcao

® Tragar com o compasso uma circunferéncia qualquer.

® Marcar o ponto O no centro da circunferéncia.

® Passar pelo ponto O, o didmetro e marcar os pontos D e B.

® Ponta seca no ponto O abre um pouco mais que a metade e faz o semi arco e muda
de extremidade fazendo os semi arcos e encontrara a perpendicular, e marcar como
os pontos A e C.

® Posicionar a ponta seca no ponto O, abrir o compasso com abertura qualquer e tragar
0 semi arco em cima e embaixo cortando a circunferéncia e colocar a ponta seca no
ponto B, faca o mesmo procedimento encontro os pontos médios de OB e OD.

® Unir esses pontos médios e a na intercesdao com o diametro, marcar o ponto 1.

Imagem 15- Construindo o pentagono regular (parte 1)

‘ (% N
Fonte: Construido pela propria autora(2023).
®* Ponta seca no ponto 1, abrir o compasso até o ponto A, tracando o semi-arco
encontrando o ponto 2.

* A medida do ponto A até o ponto 2 coincide com a medida do lado do pentagono,
posicionar a ponta seca no ponto A fazer a abertura até o ponto 2 e tragar o semi-arco
de um lado e de outro. E chamaremos de ponto 3 e ponto 4.

®* Com a mesma abertura, posicionar a ponta seca no ponto 3, tracar o ponto 5 e
consequentemente o ponto 6.

® UnirospontosAe3, 3e5 5e6,6ed4edeA

Imagem 16- Construindo o pentdgono regular (parte 2)

Fonte: Construido pela propria autora (2023).

Utilizando o transferidor, mega os angulos do pentagono e encontre a soma deles. Vocé
encontra que a soma dos cinco angulos de pentagono é 5402 e cada angulo tem 1082.




CONSTRUCAO DO HEXAGONO REGULAR

Propdsito
Construir um hexagono regular e saber qual a soma dos seus angulos internos.
Serd necessario uma folha sulfite branca, compasso, transferidor, régua e um
lapis. e~
Passos para a realizacao
Tragar com o compasso uma circunferéncia qualquer.
Marcar o centro O na circunferéncia.
Tracar o diametro da circunferéncia passando pelo ponto O e marcar os
pontos A e B nas extremidades.
Colocar a ponta seca no ponto A, abrir o compasso até o ponto O. Fazer o
arco encontrando com a circunferéncia na extremidade e repetir o
procedimento com o ponto B.
Marcar as novas interce¢des como sendo os pontos 1,2,3 e 4.

Imagem 17 - Construindo o hexagono regular (parte 1)

Fonte: Construido pela propria autora (2023).

® UnirospontosAel, Ae2,Be3,Be4,4eAcomuma reta.

Imagem 18- Construindo o hexagono regular (parte 2)

wa

Vocé, professor, com o auxilio do transferidor, pode verificar
qual a medida do angulo e a soma de todos, concluindo que cada
angulo interno tem a medida de 120° e que a soma desses
angulos é 720°.




OS POLIGONOS E OS MOSAICOS PARA
CRIAGCAO DOS LADRILHOS

Para confeccionar um mosaico, é necessdrio
utilizar pequenas pecas chamadas de tesselas,

: ; % ¢ ) D IPRCIRRON [lanas, como paredes e quadros. A disposicdo
i % . LA ALY 2
Hoo | Fi VN das tesselas no plano deve formar um desenho

17 TTTY T
Link: http://matemolivares.blogia.com/temas/mosaicos-  gue nio apresente espacos vazios e nem
geometricos-i.php. Acessado em margo/2023.

sobreposicao.
Professor, vocé conhece, no seu dia a dia, exemplos de Sugiro, neste momento, que
. vocé, professor, assista a este
mosaicos? ;
video sobre
® Pesquise em revistas ou na internet e descreva o que foi https:/www.youtube.com/wat
ch?v=flvlo2Sadkk
observou. h2v=flvio2Sadkk

® Vocé ja viu um mosaico construido apenas por
poligonos?
Neste momento, o proposito € o desafio, em saber quais poligonos
regulares cobrem perfeitamente o plano e quais sdo as propriedades
matemadticas de um poligono regular que lhes permitem pavimentar ou nao
o plano.




LADRILHANDO

Como fizemos a constru¢cdo dos poligonos regulares (tridngulo equildtero,
quadrado, pentidgono e o hexdgono), vamos utilizd-los para a construcdo do
ladrilho.

Vocé podera utilizar o poligono construido anteriormente e fazer vdrias copias ou
utilizar o molde de cada figura, que estd no anexo.

Inicialmente, vocé pode realizar a constru¢cdo com apenas uma figura de cada vez
e depois, na dltima etapa, construa com mais de um poligono. Sugerimos
imprimir na folha sulfite colorida. Utilizaremos também uma tesoura, cola e
folha sulfite branca.

Nesta fase, deve-se problematizar acerca das defini¢cdes sobre o ladrilhamento. Para

tal, algumas problematiza¢des que poderdo ser realizadas:

Quais os tipos de poligonos que foram utilizados?

Todos os poligonos regulares disponibilizados preencham o
plano?

Quais os poligonos que vocé utilizou preencheram completamente
o plano, sem deixar sobreposi¢cdes e buracos?

Qual elemento do poligono que estd relacionado ao fato dele
pavimentar ou nao o plano?

Que propriedades matemdticas o triangulo equildtero, o quadrado e

Y0 hexdgono possuem em comum, enquanto que com Os outros

e Que A% 1 5 9
arte amos colocar a mao na massa?
a
drithamet J plan© Comece o ladrilhamento na ordem que foi a
A me . HES = .
) (o preen : . 0s160eS construgao dos poligonos e responda as perguntas.
qete v su
onsis ; A
/ n0S,
oligo!




Roda de Conversa: o Triangulo Equilatero

Problematizando:

Para as figuras planas, qual a definicdo de vértice e segmento de reta e
guantos vértices e segmentos de reta tem o triangulo equildtero?

Como vocé construiu o ladrilho?

Quais as propriedades do triangulo equilatero que vocé conhece?

Como vocé podera determinar o valor da medida de cada angulo
interno usando a pavimentacao? Mostre como vocé chegou a essa
conclusao.

Possiveis conclusGes: observe que quando reunimos os triangulos
equilateros ao redor de um vértice em comum, os triangulos ndo se
sobrepdem e ndo deixam espacos.

Colocando ao redor de um unico vértice, a medida é 360° e o triangulo
equilatero apresenta angulos congruentes, a medida de cada angulo pode
ser obtida por 360° : 6 = 60°. Logo, é sempre possivel pavimentar o
plano usando apenas triangulos equilateros.




Roda de Conversa: o Quadrado

Problematizando:

Como vocé construiu pensou o ladrilho?

Quais as propriedades do quadrado que vocé conhece?

Como vocé podera determinar o valor da medida de cada angulo
interno usando a pavimentag¢ao? Mostre como vocé chegou a essa

conclusdo.

Possiveis respostas:perceba que o quadrado pavimenta o plano,
pois as medidas dos seus angulos internos é 90° e a juncao de
quatro angulos, formam um angulo de 360°.




Roda de Conversa: o Pentagono Regular

v Problematizando:

v Como vocé construiu o ladrilho?

v Quais as propriedades do pentagono regular que vocé conhece?

Como vocé podera determinar o valor da medida de cada angulo

v interno do pentdgono regular usando a pavimentagdo? Mostre como

vocé chegou a essa conclusao.

Possiveis respostas: Quando reunimos os pentdgonos regulares ao
redor de um vértice em comum, existem duas possibilidades: uma
colocando pentagonos em volta de um vértice e passando de 360°
(sobreposi¢cdo) ou com menos quantidade, formando um angulo menor
que 360° ( buraco).

Exemplificando, com 3 pentagonos regulares ao redor de um vértice
em comum temos 3 x 108° = 324°, ndao completando 360° e com 4,
temos 4 x 108° = 432° ultrapassando 360°.

Uma delas é dividir o pentagono em trés triangulos pelas diagonais que
partem de um dos vértices. Como a soma dos angulos internos de cada
triangulo é 180°, a soma dos angulos internos do pentagono sera 3 x
180° = 540°. O pentagono regular possui 5 angulos internos
congruentes; assim, a medida de cada angulo interno é 540° : 5 = 108°.




Roda de Conversa: oHexagono Regular

Problematizando:

Quantos vértices e segmentos de reta tem o hexagono regular?

Como vocé construiu o ladrilho?

Quais as propriedades do hexagono regular que vocé conhece?

Como vocé podera determinar o valor da medida de cada angulo
interno usando a pavimenta¢cao? Mostre como vocé chegou a essa

conclusdo.

® Possiveis repostas Quando se faz a juncdao dos vértices em
um Unico ponto, observamos que ha o preenchimento
completo. Logo, temos que os trés angulos formam 360°.
Dividido 360° por 3, temos 120° o valor de cada angulo.
Portanto, a soma dos angulos é 120°. 6 = 720°.

® Qutro modo é tracgar diagonais do hexagono regular, assim
teremos seis triangulos equilateros.




Roda de Conversa: mais de um poligono regular

Nesta fase, espera-se que vocé construa um ladrilho utilizando mais de um

poligono e que tenha compreendido a definicao de ladrilhamento.

Possiveis solugoes:
® Para saber se um poligono regular pavimenta o plano, deve-se,
primeiramente, calcular o seu angulo interno (i). Em seguida, verifica-
se se esse numero € divisor de 360°, ou seja, se este € um numero

inteiro (n) e que multiplicado por (i) resulta em 360°.

nxi=360°

® OQutros exemplos que vocé possa ter construido:

4 tridangulos equilateros e 1 hexagono regular




‘Encerramento
A geometria estd diretamente relacionada ao desenvolvimento humano, de modo

que compreendemos certos aspectos do mundo, pois vivemos cercados por
objetos de varios tamanhos e formas que ocupam posicées muito diferentes.

No processo de construgcao deste Produto Educacional, temos na primeira etapa
uma abordagem breve do histdrico sobre as leis, portarias e diretrizes que
regulamentam a formacgao docente. Este é um importante conhecimento para
compreender como a formacdo docente tem aprimorado ao longo dos anos.

J4 a segunda etapa, retrata o material que foi criado e utilizado pelos residentes
do programa PRP da UFU, onde eles adaptaram as atividades para atender a
comunidade escolar, fortalecendo o ensino e aprendizagem para a formacao
docente, expondo cada atividade individual e com comentarios com base nas
imagens fornecidas.

Na ultima etapa, foi realizada a releitura da atividade de ladrilho, utilizando o
compasso e o transferidor. Na construgao do ladrilho com cada poligono regular,
vimos como enfrentar uma situacao problema. De acordo com a BNCC (2017),
deve-se enfrentar situacdes problema em multiplos contextos, incluindo-se
situacdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico
utilitario; expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes
registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua
materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas e
dados).

Logo, a construcdao do ladrilho leva a conceituacdo e observacao das
caracteristicas de cada poligono regular, frisando os saberes que foram
construidos no processo, apresentando as atribui¢des que BNCC retrata sobre as
competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, de
desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.




Portanto, este Produto Educacional possibilita aprimorar seus conhecimentos
relacionados aos poligonos regulares e ao ladrilho.
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Anexo 1: Poligono para recortar - Triangulo Equilatero

AAAA
AAAA
AAAA
AAAA
AAAA
AAAA







Anexo 3: Poligono para recortar - Pentagono Regular
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Anexo 4: Poligono para recortar - Hexagono Regular




