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RESUMO

A soja (Glycine max L.), leguminosa da familia Fabaceae, é a planta mais produzida
em todo mundo, tendo ao Brasil como maior produtor com mais de 44 milhdes de hectares
semeados nasafra 2022/23 e producgéo superior a 155 milhdes de toneladas. Com o aumento
crescente da populacdo mundial, cresce também a demanda por recursos alimenticios e a
necessidade de aumentar a produtividade das areas agricolas. A agricultura de precisdo-AP é
uma das principaisferramentas que pode ser utilizada nessa missdo. E uma abordagem para o
gerenciamento agricola com base em informac6es precisas e exatas para orientar as decisdes a
serem tomadasa campo. O trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade espacial dos
atributos fisico- hidricos do solo e a sua correlagdo com a produtividade da soja cultivada sob
sequeiro na regido do Triangulo Mineiro. O trabalho de pesquisa foi realizado na fazenda
experimental do Campus Gloria, pertencente a Universidade Federal de Uberlandia, em area
de 48 ha, em solo tipo Latossolo Vermelho. As anélises de atributos do solo foram realizadas
seguindo a malha amostral criada no software QGIS, de 1 ponto por hectare e localizados a
campo por meio de aparelho GNSS de navegacdo. As analises realizadas foram de
condutividade elétrica, capacidade de campo, ponto de murcha permanente, textura do solo,
densidade do solo, capacidade de agua disponivel, macro e microporosidade e porosidade
total, todas elas na profundidade de 0-0,2m. Os resultados foram tratados utilizando estatistica
descritiva, correlacdo de Pearson e com geoestatistica, com uso do plug-in Smart Map no
ambiente Qgis. Areas com maiores teores de argila apresentaram maiores valores para
capacidade de campo, porém essa relacdo ndo refletiu na produtividade. Quanto as
caracteristicas fisicas do solo, ndo foi possivel apontar uma caracteristica que estaria mais
correlacionada com a produtividade. Estudos em dindmica dos fluidos e drenagem do solo
devem ser realizados para comprovar que as areas com maior produtividade sdo areas mais

bem drenadas.

Palavras-chave: Agricultura de precisao, Glycine Max., Fisica do solo.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o maior produtor de soja (Glycine max L.) do mundo, com cerca de 44
milhdes de hectares semeados e 155 milhes de toneladas produzidos (CONAB, 2023), tendo
como destino final o gréo, o farelo e o 6leo de soja (CECHINEL, 2014).

A crescente demanda por alimentos, aliada a necessidade de preservacdo ambiental,
otimizacdo dos recursos naturais e aumento produtivo (REGHINI; CAVICHIOLI, 2020), tem
impulsionado a pesquisa e o desenvolvimento de praticas agricolas eficientes e sustentaveis. A
gestao adequada do solo desempenha papel fundamental nesse sentido e auxilia na compreensao
das propriedades fisicas do solo como textura, porosidade, densidade e condutividade elétrica,
sendo ferramenta para a tomada de decisbes na agricultura, especialmente quando aliada a
agricultura de precisdo - AP (SANTI, 2007).

A AP ¢é uma abordagem para o gerenciamento agricola que se baseia em informacoes
precisas e exatas para orientar decisdes. Essa pratica visa administrar a area produtiva
reconhecendo as particularidades individuais de cada parcela do terreno (ROZA, 2000). De
acordo com GENTIL & FERREIRA (1999), a agricultura de precisdo traz diversos beneficios
como reducdo do risco da atividade agricola, reducdo dos custos de producdo, tomada de
decisdo rapida e efetiva, aumento da produtividade da lavoura, preservacdo do solo e do
ambiente pelo uso consciente e preciso de defensivos quimicos. Para BATCHELOR et
al. (1997) e CAMPO (2000), a AP traz também um registro detalhado da fazenda, além de dados
sobre a colheita e lucros. Por fim, a AP se torna fundamental para atingir novos patamares
produtivos, elevando a régua da produtividade esperada ano apds ano, com técnicas de
automacao como piloto automatico, reguladores de defensivos e fertilizantes, minimizando os
erros e desperdicios causados por operacdes ndo automatizadas (EMBRAPA, 2014). O emprego
da AP gera um atendimento personalizado do solo, seja ele nos aspectos quimicos - com 0
estabelecimento preciso de fertilizantes e corretivos do solo -, nas aplicacdes de defensivos
quimicos (BOTTEGA 2013) ou considerando os aspectos fisicos - com a determinacdo de
manejos para melhorar a infiltracdo e drenagem de agua, descompactar o solo por métodos
diretos ou indiretos, como por exemplo, a adocdo do sistema plantio direto (LONGARETTI et
al., 2015).

A variabilidade espacial e temporal nos talhGes pode ser entendida a partir de dados
histdricos das safras e da produtividade das culturas (BLACKMORE, GODWIN E FOUNTAS,
2003; SANTI et al., 2007). Essa variabilidade pode ser observada e é reflexo dos diferentes



usos e manejos empregados nas lavouras e é importante considera-la em cada etapa de coleta
de amostras no campo. Dentro desse cenario, a geoestatistica € uma ferramenta eficaz para
investigar essa variacdo espacial dos solos (VIEIRA, 2000). Para isto, é fundamental realizar
uma amostragem que seja representativa da area, garantindo a obtencdo de dados que
correspondam a realidade de cada parcela (MENEZES et al., 2014).

Os atributos fisico-hidricos do solo sdo muito importantes para observar a qualidade da
lavoura. Esses atributos servem como indicadores para aferir se 0 manejo do solo esta sendo
realizado da maneira correta (TORRES et al.,, 2015). S&o alguns deles macro e micro
porosidade, capacidade de campo, ponto de murcha permanente, densidade do solo, e cada um
deles possui influéncia direta ou indireta na quantidade de dgua e nos efeitos da mesma no solo
(RAMOS et al., 2010).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a variabilidade espacial de atributos fisico-
hidricos do solo e a sua correlagdo com a produtividade da soja cultivada sob sequeiro na regido
do Triangulo Mineiro.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na fazenda experimental do Campus Gloria, pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia (18.95° S e 48.19° L), em area de 48 ha. A altitude do local
é de 920m e possui um clima do tipo Aw, tropical quente e imido com inverno seco (Koppen-
Geiger). A pluviosidade média anual € em torno de 1.500 mm e a classe de solo da area foi
definida como Latossolo Vermelho. A area vem sendo conduzida com cultivo de grdos em

plantio direto sob sequeiro.

2.1 Criacdo de malha amostral para coleta de dados

Para definicdo dos limites da area de trabalho e da malha amostral foi utilizado o
programa de informacdes geogréaficas Qgis, com densidade amostral de 1 ponto/ha, tendo 0s

pontos numerados de acordo a sua altitude, para facilitar a sua coleta (Figura 1).



Figura 1: Mapa da area de estudo e pontos para coleta de dados.

2.2 Coleta amostras deformadas de solo e dados de resisténcia a penetracéo do solo

A localizacdo dos pontos no campo foi realizada a partir do navegador GNSS, marca
Garmin modelo eTrex. A coleta de amostras deformadas de solo foi realizada a 0-0,2 m de
profundidade seguindo o manual de métodos de analise do solo (TEIXEIRA, 2017),
considerando uma distancia de até 5 m ao redor de cada ponto da malha e a coleta de 5
subamostras (Figura 2). Essas subamostras de solo foram colocadas no balde e misturadas até
formar uma mistura homogénea, da qual foi separada uma aliquota de 150 gramas. O material

coletado foi também utilizado para as analises de condutividade elétrica e textural.

Figura 2: Trado amostral e coleta do solo.



Na mesma data foram realizadas leituras de dados de resisténcia a penetracdo do solo,
com auxilio do equipamento Penetrolog® da Falker, na profundidade de 0-0,4 m, utilizando a
ponta de cone tipo 2. A coleta foi realizada em triplicata para cada ponto da malha (Figura 3).

Figura 3: A esquerda amostra deformada e & direita avaliagdo com o penetrometro.

As amostras de solo foram realizadas evitando carreadores e rastros de maquinario e
retirando a camada superficial de palhada sem alterar a superficie do solo.

2.3 Coleta de solo indeformada

A coleta de solo indeformada utilizou os anéis de Kopeck, seguindo o manual de
métodos de andlise de solo (TEIXEIRA, 2017), considerando um anel para cada ponto amostral,
na profundidade de 0-0,2 m, colocando o anel na profundidade aproximada 0,08-0,13 m. Apds

a coleta do solo e retirada do anel este foi passado em plastico filme e identificado (Figura 4).

Figura 4: Procedimento de coleta dos anéis volumétricos.



2.4 Condutividade Elétrica

A analise da condutividade elétrica do solo - CE foi realizada a partir de um volume de
10 cm® de solo e de 25 ml de 4gua deionizada (CARMO E SILVA, 2016). As amostras foram
levadas para mesa agitadora por 30 minutos e deixadas em repouso por mais 30 minutos (Figura
5).

.‘:',«"' : | \\\_.__,v/]

Figura 5: Volume de solo e amostra para o teste de condutividade elétrica do solo.

Para a medicdo da condutividade elétrica foi usado o condutivimetro de bancada, no
laboratorio de sementes da UFU, calibrado com solucdo padréo igual a 146,9 ps/cm. As leituras

foram realizadas em duplicata, considerando a leitura do branco.

2.5 Andlise granulométrica

Para a determinacéo das fragdes granulométricas o solo foi primeiro passado na peneira
de 2 mm obtendo a terra fina - TFSA, seguido metodologia apresentada no manual de analise
de solo da EMBRAPA (TEIXEIRA, 2017). A partir da obtengdo da TFSA, foi pesado em um
recipiente a aliquota de 10 g de solo e colocado em um recipiente com tampa e adicionado a
solucéo de hidroxido de sodio em concentragdo 0,1 M, junto com 12 esferas pequenas de aco e
tampado. Apds esse procedimento foram colocadas as 48 amostras na mesa agitadora (Figura
6), por um periodo de 16 horas, a uma frequéncia de 18 rota¢6es por minuto, para que toda a
argila fosse dispersa das amostras.



Figura 6: Balanca preciséo e Mesa agitadora.

Em seguida foi feito o processo de lavagem da solucdo de solo. Com um ima foram
retiradas todas as esferas e depositado o material em um conjunto de peneiras com aberturas
0,210 mm ou ABNT 70 e de 0,053 ou ABNT 270. Com auxilio de uma pisceta, as fracfes de
solo foram retidas nas diferentes peneiras, de modo que na primeira peneira fica retida a fracéo
de areia grossa, na segunda peneira a fracao areia fina e em um béquer de dois litros posicionado
abaixo do sistema de peneiras, fica a fracdo silte + argila + a solucdo (Figura 7).

Figura 7: Conjunto de peneira, béqueres, pisceta e material com fragdes de areia separadas.

A solucdo do beéquer foi colocada em uma proveta, que foi completada com agua até o
volume de 1 litro. Em seguida, a solugdo presente nas provetas foi agitada com um bastéo por
um periodo de um minuto, deixando entdo em repouso por um periodo de 4 minutos. Apos este



tempo foi coletada uma aliquota de 25mL dessa solugdo considerada para a determinacéo da
fracdo argila + silte, utilizando pipeta volumétrica de precisdo, na profundidade de 0,1 m do
nivel superior de liquido da proveta e colocado em um cadinho de porcelana. Apos quatro horas,
novamente foi coletada uma aliquota de 25 mL, agora na profundidade de 0,05 m a partir da
superficie e depositada em outro cadinho de porcelana, cujo material é identificado como fracdo
argila. Essa diferenca de profundidade de coleta e tempo para coleta de cada fracdo esta
relacionada com o tamanho da particula e sua velocidade de sedimentacdo, segundo a lei de
Stokes.

As latas e cadinhos foram levados a estufa até atingir a temperatura de 105° C e deixadas
nessa condicdo por 24 horas, até toda a umidade presente ser removida por evaporacdo. As
amostras entdo foram levadas para o dessecador de vidro para evitar a umidade do ar e erros
nos célculos, realizados a partir da massa de cada amostra seca, em balanca de preciséo (4 casas
decimais). Cada amostra foi retirada do dessecador, sempre mantido fechado, e pesada em uma
balanca analitica e o valor do recipiente mais a quantidade de solo anotada.

2.6 Determinacdo Capacidade de Campo, Ponto de Murcha Permanente, Densidade do
Solo, macro e microporosidade e porosidade total

Para a determinacgédo da densidade aparente do solo (DS), os anéis de Kopeck, com suas
dimensbes medidas e anotadas, foram levados ao laboratério onde foi realizada a toalete,
retirando o excesso de solo, nivelando as duas aberturas do cilindro.

Para a capacidade de campo (CC) as amostras foram saturadas com agua e colocadas
em panelas de tensdo a uma pressao de 0,33 atm. Depois foi calculado utilizando a peso do solo
saturado a essa pressdo, subtraido pelo peso do volume de solo seco, dividido pelo volume de
solo seco, resultando no valor de umidade base de agua em grama/grama. Esse valor
multiplicado pelo valor da densidade do solo determinou a capacidade de campo.

Para a realizacdo de ponto de murcha permanente (PMP), o solo foi submetido as
panelas a pressdo a 15 atm. Apoés os célculos de CC e PMP, as amostras foram levadas a mesa
de tensdo a uma pressao de 0,6 metros de coluna de agua (60 kPa). Apds isso a porosidade total
foi determinada pela diferenca entre a massa saturada do solo e a massa seca, dividido pelo
volume do anel. A macroporosidade foi calculada entre a diferenca da massa solo saturado e a
massa do solo submetido a mesa de tensao a 0,6 metros de coluna de &gua, dividido pelo volume

do anel. A microporosidade foi calculada pela massa de solo obtida menos a massa de solo seco,



sobre o volume de solo. Essas analises foram feitas seguindo a metodologia apresentada em
TEIXEIRA (2017).

2.7 Determinacéo da produtividade de soja

Para a determinacéo da produtividade de soja foram retiradas plantas numa parcela til
de 8 m?, e posteriormente passadas em maquina trilhadora (Figura 8) e determinado a umidade
p p q g

em estufa.

Figura 8: Processo de trilha das plantas de soja para determinagao da produtividade.

2.8 Analise estatistica

A analise estatistica foi realizada a partir da analise descritiva dos dados no programa
Excel e da anélise de correlagdo de Pearson. Na sequéncia os dados foram submetidos a analise
geoestatistica, com elaboracdo de semivariogramas e interpolacdo por krigagem, com auxilio

do programa Surfer e Qgis.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que a produtividade média da soja (3.580 kg/ha) foi menor a média
nacional de 4.111 kg /ha (CONAB, 2022), com intervalo de valores entre 2560 e 4500 kg/ha
para os locais com menor e maior produtividade, respectivamente (Tabela 1).

Em relacdo ao coeficiente de variagéo (%), de acordo com Warrick e Nielsen (1980), a
produtividade, CC, Pt, PMP, Ds, CE sdo classificados com baixa varia¢do (CV < 12%) e silte,
argila, CAD, RP020 e AT com variacdo média (12% < CV < 60%).

Tabela 1: Estatistica descritiva para os atributos fisico-hidricos do solo avaliado.

Min Max Média Mediana Cv
Produtividade (kg/ha) 2560.62 4499.97 3580.58 3604.63 11.0%
CC (%) 0.22 0.43 0.34 0.34 9.1%
Pt (%) 0.26 0.58 0.49 0.49 9.7%
PMP (%) 0.15 0.36 0.28 0.28 10.7%
Silte (g/kg) 73.01 355.68 188.73 187.90 35.0%
Ds 1.15 1.43 1.28 1.29 5.1%
CE (uS/cm) 60.24 106.90 81.17 79.01 11.5%
Argila (g/kg) 393.78 739.88 593.40 610.96 12.6%
CAD 9.83 21.55 15.06 15.35 16.6%
RP (Pa) 893.89 2480.22 1463.68 1366.33 28.5%
AT 154.22 481.50 217.87 192.55 32.5%

*CC: Capacidade de Campo; Pt: Porosidade Total; PMP: Ponto de Murcha Permanente; Ds: Densidade
do solo; CE: Condutividade Elétrica; CAD: Capacidade Agua Disponivel; RP: Resisténcia a Penetracao,
AG, AF e AT: Areia Grossa, Fina e Total.

A capacidade de campo - CC é um valor fundamental para entender como o solo
armazena agua, e esse valor é variavel de acordo com a textura que o solo, sendo 0s mais
argilosos de maior CC. Para solos de textura franco-argilosos, esse valor varia de 31-42%
(GRANDE et al., [s.d.]). Neste estudo a média dos valores encontra-se nessa faixa (Tabela 1).

Segundo RANZANI (1969), a porosidade total de um solo € no minimo de 30% e no
méaximo de 60%, levando em considerag¢ao a composicao textural dos solos. Os valores obtidos
para esse atributo corroboram com o estudo de RANZANI (1969), sendo encontrados, em
média, 49% de porosidade total (Tabela 1).

Valores considerados entre 1,1 e 1,6 MPa sdo considerados normais para o atributo
densidade aparente do solo (KIEHL, 1979), sendo os valores coletados alocados nessa faixa.

Para o atributo de resisténcia a penetracdo-RP, valores superiores a 1,5 MPa ja indicam perda
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de produtividade (BLAINSKI et al., 2008). Para Beutler e Centurion (2007), com valores entre
1,30 e 1,64 ja é possivel perceber perda na produtividade da cultura. No presente estudo, alguns
pontos tiveram seus valores superiores a esses limites, variando de 893 a 2,48 MPa, com média
de 1,46 MPa.

Rosolem; Almeida; Sacramento (1994), notaram a relacdo entre a compactacao do solo
e o crescimento radicular. Quanto maior a densidade do solo, menor o crescimento radicular da
planta de soja. No estudo, densidades a partir de 1,25 g/cm® apresentavam restricio em
crescimento radicular. Valores acima de 1,7 g/lcm® de densidade ndo permitiam que a raiz
penetrasse o solo. Nesse mesmo estudo, chegou a concluséo de que em camadas com resisténcia
a penetracdo acima de 0,69 MPa, a raiz desenvolveu metade do seu tamanho potencial.

A condutividade elétrica do solo - CE mede a salinidade de um solo e é afetada por
atributos fisico-quimicos, como a presenca de sais solUveis, composi¢cao mineral, teor de argila,
quantidade de agua presente, densidade volumétrica, matéria organica e temperatura. A CE
encontra sua principal utilidade na identificacdo da variacdo espacial de varias propriedades do
solo em ambientes de campo (RABELLO, BERNARDI e INAMASU, [s.d.]). No trabalho,
observamos valores médios de 81,12 puS, com maximos de 106,9 uS e minimos de 60 uS.

Na analise espacial dos atributos fisico-hidricos do solo, observou-se dependéncia direta
na areia em relacdo com a produtividade, pelo p-valor ser menor que 0,05 e a relacdo ser
positiva. A relacdo direta com a produtividade também ocorreu para a Ds. Para a variavel
porosidade total-PT, a relacdo foi inversa, sendo que quando maior valor para porosidade,
menor foi 0 da produtividade (Tabela 2). A PT também se relacionou de modo inverso com a
areia, ou seja, quanto maior o teor de areia, menor a porosidade total. Isto é esperado uma vez
que o incremento de areia diminui a microporosidade do solo. Portanto, com menores teores de
areia menores produtividades. Vale ressaltar que o teor de areia a mais nos pontos em que se
obteve maiores produtividades ndo os torna de textura arenosa, mas sim de textura média.

A relacdo encontrada entre Ds e PT corrobora o trabalho de Klein (2012), onde a massa
de solidos por volume é influenciada pelos cultivos ao alterar a estrutura junto ao volume e
tamanho de poros. Para Mentges et al (2010), quanto maior a Ds menor serd a PT, de forma que
ndo influencia no volume final dos microporos.

Para a produtividade ndo houve correlacdo com a densidade do solo e a quantidade de
silte (Figura 9). Entretanto, a densidade do solo esteve diretamente ligada com o valor de silte,

de modo que quanto maior a Ds menor a concentragdo de particulas de silte.
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Tabela 2: Correlacéo de Pearson para os dados dos atributos fisico-hidricos do solo.

Prod Areia Silte Amgila RP20 CE20 Ds20 PT20 Ma20 Mi20 CC20 PMP20 CAD
Prod 1.0000
= —
Areia .3305 1.0000
p=.025 p=—
Silte -1716 - 3752 1.0000
p=.254 p=.010 p=—
Argila -1528 - 5879 -.5243 1.0000
p=.311 p=_000 p=.000 p=—
RP20 2381 2085 -.0681 -1314 1.0000
p=111 p=164 p=653 p=_364 p=—
CE20 0062 - 3586 1098 2324 - 2238 1.0000
p=.068 p=.014 p=468 p=120 p=.135 p=—
Ds20 3013 .4009 -.3691 - 0448 0522 -0388 1.0000
p=042 p=006 p=.012 p=.T67 p=.730 p=T98 p=—
PT20 -3071 - 3505 0831 2740 - 1734 a2z - 4256 1.0000
p=.038 p=009 p=574 p=.065 p=.249 p=458 p=.003 p=—
Ma20 -2243 - 0103 0329 -0193 - 1404 0105 - 4277 5419 1.0000
p=.134 p=_945 p=.828 p=.899 p=.352 p=.945 p=.003 p=.000 = —
Mi20 -1026 - 3982 0581 3137 -.0440 1099 -0239 5248 -4309 1.0000
p=_487 p=006 p=701 p=034 p=772 p=467 p=.875 p=000 p=003 p=—
CC20 - 2577 - 7232 3234 3798 - 1492 2663 -1203 4522 -3375 8273 1.0000
p=084 p=000 p=028 p=009 p=322 p=074 p=426 p=002 p=022 p=000 p=—
PMP20 - 2622 - 6999 2025 3854 - 0954 2339 -0588 3692 -3450 7458 8478 1.0000
p=.078 p=000 p=049 p=.008 p=.528 p=118 p=.693 p=.012 p=019 p=.000 p=000 = —
CAD 0973 0131 0026 -0143 -1529 1000 1109 1852 -1176 2857 ATST -1322 1.0000
p=520 p=931 p=98 p=925 p=310 p=508 p=463 p=303 p=436 p=054 p=243 p=381 p=—

CC (Capacidade de Campo); Pt (Porosidade Total); PMP (Ponto de Murcha Permanente); Ds (Densidade
do solo); CE (Condutividade Elétrica); CAD (Capacidade Agua Disponivel); RP (Resisténcia a
Penetracdo); AT (Areia Total). Significativo para valores de p<0,05 (amarelo e laranja).

A relacdo com a agua disponivel e produtividade ndo foi observada nos mapas. Locais
com maior concentracdo de agua disponivel foram bastantes dispersas na area de estudo, e em
alguns pontos em que se obteve menores valores desse atributo foram obtidas altas
produtividades. Isso demonstra que em questdo limitante da producéo hidrica ndo foi um
limitador para a producéo (Figura 9).

O ponto de murcha permanente-PMP, referente a agua disponivel no solo ja ndo esta

mais disponivel para absorcdo radicular da planta, foi diretamente relacionado com a
porosidade total do solo. Por sua vez, a relacdo entre a Ds e a RP ndo foi observada (Figura 9).

A partir dos mapas observa-se que a regido com maior produtividade esta relacionada
com a regido com maiores teores de areia total, além ser a regido com menor capacidade de
campo, ponto de murcha permanente e CAD (Figura 9). A relacdo com areia total também €
observada com a fracdo de argila, onde a regido de maior teor de areia foi a que obteve menor
concentracdo de argila e de silte.

A relacdo entre a capacidade de campo-CC e a condutividade elétrica-CE (Figura 10)
demonstra que onde hd menor quantidade de dgua armazenada havera menor capacidade de

conducéo de energia. No presente estudo o solo foi classificado como argiloso, com valores
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minimos em 40%. Locais de solo argiloso possuem maior quantidade de poros, e
consequentemente, maior CC (Figura 10).
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Figura 9: Mapas evidenciando a relagédo existente entre os dados espaciais de produtividade e
os de CAD, Ds, Silte, PT e RP.

A capacidade de campo ndo foi decisiva para a produtividade de soja. Pelo contrario,
em areas com menores valores do atributo foram obtidas maiores produtividades. 1sso acontece
pois o cultivo da soja coincide com periodo de maior indice pluviométrico na regido. O impacto
positivo da CC serd mais decisivo em plantios de segunda safra, periodo em que a cultura
encontrara restricdo pluviométrica.

Ao se observar areas com menores valores de argila, consequentemente, se obteve maior
quantidade da fracdo areia. E novamente, com a chuva em abundancia, caracteristica do
periodo, essas areas de maior concentracdo de areia e menores teores de argila, terdo uma
melhor capacidade de infiltracdo de dgua, evitando que exista maior saturacdo do solo.

Solos com maiores teores de argila possuem maior concentracdo de microporos, logo
poderdo armazenar maior quantidade de agua. Enguanto solos com os menores teores tem maior
capacidade de drenagem (RANZANI 1969).
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Figura 10: Produtividade x Argila, Areia total, Ce e CC

4. CONCLUSOES

As ferramentas de agricultura de precisao possibilitam avaliar a variabilidade espacial
dos atributos fisico-hidricos do solo.

Né&o foi possivel distinguir qual atributo fisico-hidrico do solo estaria mais bem
correlacionado com a produtividade da soja. Areas com maiores teores de argila apresentaram
maiores valores para capacidade de campo. Entretanto, a relacdo nao refletiu na produtividade.

Estudos focados na parte de drenagem do solo e dinamica de fluidos devem ser
realizados para comprovar gque as areas com maior produtividade sdo areas mais bem drenadas.
Estudos que visem identificar a estrutura do solo e a composicdo dos agregados serdo de muito

auxilio.
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