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Resumo

Essa pesquisa partiu de uma problematica que tomou forma a partir da situagdo pandémica
ocasionada pela proliferacdo da Covid-19. Ao observar o aumento de dados estatisticos nas
informacdes veiculadas nas midias sociais, o estudo buscou compreender como propostas
pedagdgicas, elaboradas por meio de dados veiculados nas midias sociais, poderiam auxiliar no
desenvolvimento de letramento estatistico critico. Para a investigacdo foram elaboradas duas
propostas pedagdgicas: (i) nimero de 6bitos no Brasil durante os anos de 2019 e 2020; e (ii)
violéncia contra mulher. O estudo apoiou-se numa perspectiva metodoldgica de observacao
participante e foi realizado com doze estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma
instituicdo publica de ensino no municipio de Campinas, no estado de Sdo Paulo. Foram
organizados quatro encontros. Os dados foram produzidos mediante video gravacao, diario de
bordo do professor/pesquisador e registros elaborados pelos estudantes ao final de cada
proposta. A andlise dos dados indica que o trabalho na perspectiva tedrica de letramento
estatistico critico pode auxiliar a desenvolver criticidade acerca de assuntos que permeiam o
cotidiano dos estudantes, e a construir suas percepgdes sobre a responsabilidade de atuacao na
sociedade. Com a pesquisa concluiu-se que a perspectiva de letramento estatistico critico
apresenta contribui¢des para o ensino de estatistica em ambientes educacionais. Mediante ao
estudo das respostas dos estudantes durante a execugdo das propostas pedagogicas e reflexdes
que levantaram, foi elaborado um e-book digital, intitulado Investiga, produto educacional desta
pesquisa, destinado a educadores, pesquisadores e leitores interessados no tema. O intuito foi
apresentar a perspectiva da teoria de letramento estatistico critico e as possiveis formas de se
abordé-lo em sala de aula.

Palavras-chave: E-book. Investigacdo. Ensino de Estatistica. Pensamento Critico. Sala de Aula.

Educacdo Matematica.



Abstract

This research started from a problem that took shape from the pandemic caused by the
proliferation of COVID-19. By observing the increase in statistical data in information
conveyed on social media, the study sought to understand how pedagogical proposals,
developed through data conveyed on social media, could help in the development of critical
statistical literacy. For this investigation, two pedagogical proposals were developed: (i) the
number of deaths in Brazil during the years 2019 and 2020; and (ii) the violence against women.
The study was based on a methodological perspective of participant observation. It was
conducted with twelve third-year high school students from a public educational institution in
the city of Campinas, in the state of S@o Paulo. Four meetings were held. Data were collected
through video recording, the teacher-researchers logbook, and the records prepared by the
students at the end of each proposal. The data analysis indicates that work from the theoretical
perspective of critical statistical literacy can help to develop the criticality about issues that
permeate students' daily lives and to build their perceptions about the responsibility of acting
in society. The research concluded that the perspective of critical statistical literacy presents
contributions to the teaching of statistics in educational environments. By studying the students'
responses during the execution of the pedagogical proposals and the reflections that they raised,
a digital e-book titled Investigates was created, an educational product of this research, directed
to educators, researchers, and readers interested in this topic. The intention was to present the
perspective of critical statistical literacy theory and the possible ways of approaching it in the
classroom.

Keywords: E-book. Investigation. Teaching Statistics. Critical Thinking. Classroom.
Mathematics Education.
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APRESENTACAO

Caro leitor, convidamos vocé para conhecer nosso trabalho de pesquisa, cujo objetivo
foi compreender como propostas pedagogicas, elaboradas por meio de dados veiculados nas
midias sociais, poderiam auxiliar no desenvolvimento de letramento estatistico critico.

A perspectiva tedrica estudada, até essa escrita deste texto, era encontrada com caréncia
e de forma permear em trabalhos de pesquisas nacionais. Trouxemos um estudo empirico que
parte de uma estrutura critica do letramento estatistico, sob um novo olhar para a aprendizagem
da leitura e escrita acerca dos conteudos de estatistica, com um direcionamento ao trabalho
envolvendo contextos e discursos para identificar e interrogar causas de injusti¢as sociais.

O texto se encontra organizado em cinco capitulos, acompanhados de introdugdo e
consideragdes finais. Para iniciar, serd apresentado ao leitor a trajetdria académica do
pesquisador, assim, ficard mais facil entender como foi dada a aproximacdo com a tematica
abordada e com qual olhar a anélise tomou forma.

Em seguida, trouxemos a introducdo onde sdo apontadas questdes acerca do ensino de
estatistica e os objetivos que permeiam este estudo. O primeiro capitulo traz os pressupostos
tedricos e metodoldgicos, em que discute o ensino de estatistica segundo os documentos
norteadores da educagdo. Além disso, a perspectiva teorica de letramento estatistico tem o
intuito de apresentar um novo olhar para a aprendizagem acerca da estatistica, bem como ¢ a
teoria que fundamenta essa investigagao.

O capitulo dois descreve a trilha metodoldgica da pesquisa. Nesta se¢do abordamos o
contexto acerca do planejamento e execugdo das propostas pedagogicas utilizadas no estudo,
assim como o ambiente escolar no qual foi realizada as propostas e a pesquisa com os estudantes

do ensino médio que participaram.
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A descricdo das propostas pedagdgicas abordadas se encontra no capitulo trés,
juntamente com a andlise dos dados. A op¢ao de trazer as duas agdes juntas, (descricao e
analise), se deu ao pensar sobre uma leitura mais leve e de melhor compreensao ao leitor.

Com a analise dos dados, foram elaborados dois artigos cientificos com foco nos dados
levantados e construidos durante a investigacdo dos estudantes. No capitulo quatro,
apresentamos uma breve descri¢ao acerca dos textos submetidos as revistas.

O capitulo cinco traz uma sintese sobre o produto educacional elaborado a partir desta
pesquisa, intitulado INVESTIGA. Trata-se de um e-book sobre a tematica de letramento
estatistico critico, voltado para docentes, pesquisadores e leitores, sobre como abordar a
tematica no ambiente escolar.

Ao final s3o trazidas as consideragdes finais sobre nossas reflexdes a partir do estudo

voltado para a perspectiva de letramento estatistico critico.

TRAJETORIA ACADEMICA DO PESQUISADOR

O desejo de tornar-me professor sempre esteve nos meus planos desde o término do
ensino basico. Por ser filho de educadora me espelhei e sempre almejei poder trabalhar na area
de ensino, mesmo ndo totalmente certo sobre qual area seguir. Ser docente era uma das escolhas
que tinha como certeza.

Meu encontro com a matematica veio a partir de reflexdes no ensino médio, nesse tempo
j& havia facilidade com os contetidos da area. Nesse sentido, ingressei primeiramente em um
curso de graduagdo em engenharia elétrica, com o objetivo de ser um futuro engenheiro.
Pretendia trabalhar no meio académico ministrando aulas. Porém, apesar de gostar muito da
area, tive problemas e ao refletir sobre eles, senti que aquela ndo era a profissdo que desejava,

entdo deixei a carreira na engenharia em segundo plano.
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O contato de fato com o curso de Matematica ocorreu no ano de 2016, quando ingressei
no curso em licenciatura, na Universidade Federal de Uberlandia — UFU, localizado na cidade
de Ituiutaba, situada no estado de Minas Gerais, a cerca de 500km da minha cidade natal,
Campinas — Sdo Paulo. Apesar de assustado com as mudangas, logo na primeira aula que tive,
intitulada “Educag¢ao Matematica I senti ter encontrado algo que realmente gostava e desejaria
trabalhar.

O curso de licenciatura tinha como uma das justificativas formar profissionais para atuar
na area de ensino, a partir de uma perspectiva pedagogica, teorica e pratica, com o objetivo de
desenvolver uma visao critica e criativa do papel como educador. Foi possivel perceber isso,
uma vez que, desde o primeiro semestre o licenciando j& tinha contato com disciplinas
pedagogicas, focadas no ensino de matematica e que permeariam toda a graduacao.

Apesar da grande carga horaria voltada para os conteidos especificos de matematica,
confesso que as disciplinas de ambito pedagdgico sempre me chamavam mais atengdo. Uma
vez que, por meio delas, eu conseguia ter uma compreensao sobre a necessidade da preocupagao
com a aprendizagem dos estudantes, sobre o processo de ensino, € como as tendéncias da area
da educacao matematica poderiam auxiliar e enriquecer o meu conhecimento.

Mais que o movimento de configuracdo das disciplinas, o curso também oferecia
programas de pesquisa e extensdo voltados para a area de ensino. Desse modo, tive a
oportunidade de participar do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID
e do Programa de Educacao Tutorial — PET. Nesses programas, pude ter contato com contetdos
de matematica focados no trabalho pedagdgico escolar e no desenvolvimento de atividades
voltadas para as vertentes de ensino, pesquisa e extensao.

A participagdo nesses programas, juntamente com os estdgios supervisionados
realizados nos quatros ultimos semestres da graduacdo, onde eu acompanhava professores
supervisores dentro de sala de aula, me fizeram refletir sobre minha escolha de profissao.
Apesar de momentos de angustias e duvidas sobre ao pensar que logo sairia do papel de
estagiario e bolsista, me tornando docente. Mais que isso, ainda tinha receio sobre se
conseguiria ou nao ser um bom educador, mas, estava certo de que era a profissao na qual eu
iria gostar de trabalhar.

A decisdo sobre a pesquisa na area da educagdo estatistica ocorreu a partir de uma
proposta pedagogica elaborada, por mim e meu supervisor, na disciplina de Estagio
Supervisionado IV, no ano de 2019. Na proposta, havia a necessidade de planejar e implementar

conteudos voltados para o ensino desta tematica de forma diferente do ensino tradicional. O
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problema que observamos era a dificuldade dos estudantes com relacao a problemas voltados
para os conteudos de estatisticas, que trazia como agravante a defasagem de leitura e
interpretagdo das situagdes expostas aos estudantes.

Eis, entdo, que desenvolvo meu Trabalho de Conclusdao de Conclusdao de Curso — TCC
intitulado O ensino de estatistica e a BNCC: um estudo a partir das contribui¢oes das
metodologias ativas' cujo objetivo foi desenvolver uma linha de raciocinio critico ao analisar
como atividades problematizadoras/investigativas poderiam auxiliar no ensino e aprendizagem
da educagdo estatistica. Ademais, observo teoricamente o desenvolvimento desta tematica
juntamente com situagdes de aprendizagem embasadas em metodologias ativas poderiam
contribuir para os ambientes de ensino e aprendizagem escolares.

Logo em seguida, ao me formar como professor de Matematica, no ano de 2021,
ingressei no Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica —
PPGECM/UFU. Ao mesmo tempo, vi a oportunidade de ministrar aulas dessa disciplina em
uma escola publica no estado de Sao Paulo. No mesmo ano de ingresso no mestrado, iniciei o
trabalho como professor com carga horaria completa de trinta e duas aulas semanais no estado
de Sao Paulo. Apesar da possivel sobrecarga que teria ao ter que conciliar estas aulas com os
estudos da pos-graduacdo, sentia que precisava exercer na pratica a fungdo docente.

Enfim, o desejo de torna-me professor virou realidade. Em consonancia, anseios e
angustias remetiam aos meus pensamentos, sob a inseguran¢a de me tornar regente de uma
turma sem supervisor, o que diferenciava do cargo de bolsista ou estagiario que havia viveciado.

E importante destacar que nesse periodo nos encontrdvamos no contexto pandémico,
devido a contaminagdo da Covid-19 no pais, o que fez com que um semestre das minhas
regéncias de aulas, com as turmas, acontecesse de forma remota. Assim, durante seis meses,
meu contato com os estudantes era somente via redes sociais (whatsapp) e por e-mail, o que
dificultava a relagdo professor-aluno no sentido de compreender como estava o processo de
ensino e aprendizagem. Grande parte dos estudantes ndo possuiam equipamentos tecnologicos
adequados para esse tipo de ensino e muitos ndo realizavam as atividades planejadas.

Mediante o contexto, informacdes relacionadas a situagdes pandémicas e outras
tematicas direcionadas aos problemas sociais dominavam as midias sociais € os meios de

telecomunicagdes alcancando publicos e faixas etarias de todas as idades pelo mundo. A

' SOUSA, Igor Gabriel Santos. O ensino de Estatistica e a BNCC: um estudo a partir das contribuigdes das
metodologias ativas. 2020. 71 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Matematica) — Universidade Federal de
Uberlandia, Ituiutaba, 2020.
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estatistica tornou-se fundamental na divulgagdo de informacgdes e nas investigagdes sobre o
virus. Por outro lado, muitas vezes informagdes eram apresentadas com noticias falsas e/ou
manipulados para atingir um objetivo e publico, a fim de sustentar uma ideologia ou teoria com
proposito especifico do comunicador.

Ao mesmo tempo, nos ambientes escolares eram implementadas instalagdes
tecnologicas para o ensino hibrido com foco em uma possivel volta em rodizio dos estudantes
nas salas de aulas, o que fez com que grande parte dos estudantes retomassem suas rotinas de
estudo nas institui¢cdes de ensino.

Nao foi um momento facil, pois me desdobrava entre me dedicar aos afazeres das
disciplinas da pds e as demandas da escola. As leituras e as atividades para serem elaboradas
nesse tempo, tanto para o estudo quanto para o trabalho, foi um grande desafio, mesmo que de
forma remota. Devido aos horarios, foi necessario que eu solicitasse a escola que mudasse
minhas aulas, para que fossem distribuidas nos outros dias da semana. Eu precisava das sextas-
feiras livres, visto que era quando acontecia as aulas da pds-graduagdo. Apesar do pouco tempo
de ingresso na instituicdo, os gestores compreenderam e realizaram a alteracdo, o que me
auxiliou na realizagao das atividades.

Nesta perspectiva, ja no ensino hibrido, ap6s ficar confortavel como regente da turma e
ao realizar discussdes com os estudantes acerca da estatistica, pude observar uma falta de
reflexdo critica por parte deles quanto a interpretacdo de dados. Principalmente, em noticias e
informacdes presentes na internet. Quando se deparavam com argumentos superficiais sobre o
conhecimento destes conteudos e assuntos presentes no cotidiano; além de uma baixa
motivagao acerca da aprendizagem destes.

Estes fatores, juntamente com minhas preocupacdes sobre a profissdo docente,
despertaram o interesse em realizar este estudo voltado para o ensino de estatistica. Nesta
pesquisa, tive por objetivo compreender como propostas pedagogicas, elaboradas por meio de
dados veiculados nas midias sociais, poderiam auxiliar no desenvolvimento de letramento
estatistico critico. Desse modo, na se¢do a seguir, trago uma introdu¢@o acerca da tematica da

pesquisa, em que apresento a sua justificativa, objetivos gerais e especificos.
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INTRODUCAO

A presenga da estatistica pode ser encontrada em diversos meios de comunicagdo, o que
faz com que os cidaddos sejam expostos a informacgdes que envolvem dados diariamente.
Interpretagdes de graficos e tabelas tornaram-se necessarias para compreender questdes sociais.

Quando trazemos a estatistica para o ambiente escolar numa perspectiva critica, ela tem
o potencial para ajudar estudantes a desenvolverem suas identidades, além disso, para os
envolverem em situacdes € contextos sociais que os capacitam para a agir politicamente na
sociedade (Souza; Lopes; Fitzallen, 2020).

Ao olhar para os documentos curriculares norteadores da educacao brasileira (Brasil,
1997, 2000, 2018), observa-se nas orientagdes sobre os conteudos de estatistica que professores
realizem com os estudantes pesquisas, incluindo, aquelas voltadas para temas sociais que fazem
parte do cotidiano dos estudantes. O intuito ¢ desenvolver o letramento estatistico a fim de
preparéa-los para uma formacao cidada (Santos; Junior; Velasque, 2018). Entretanto, existem
criticas em relacdo a estes documentos curriculares. Em relagdo ao mais recente, a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, os questionamentos referem-se a falta de diretrizes
didaticas para auxiliar docentes em seu trabalho de ensino acerca desta tematica (Souza, 2023).

Nesse sentido, o quadro teorico de letramento estatistico critico de Weiland (2017) traz
uma perspectiva tedrica em que o estudante deve desenvolver, por meio da leitura e da escrita,
uma reflexdo sobre assuntos presentes na sociedade. Adiante, o estudante estara mais preparado
para as tomadas de decisdes que enfrentam injusticas sociais e desigualdades que permeiam
suas vidas com base em dados estatisticos.

Para isso acontecer, ¢ preciso dar oportunidade aos educandos desenvolverem a
capacidade de agir mediante assuntos importantes, temas do dia a dia, tais como politica e
cidadania, para que haja uma reflexdo sobre tais questdes e possiveis solu¢des para a tomada

de decisdes (Souza; Lopes; Fitzallen, 2020). Assim, a realiza¢ao deste estudo se deu a partir de
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reflexdes, que guiavam para a questao: como propostas pedagogicas atreladas as informagoes
presentes nas midias sociais podem contribuir para o desenvolvimento do letramento
estatistico critico? Portanto, esta pesquisa teve por objetivo compreender como propostas
pedagdgicas, elaboradas por meio de dados veiculados nas midias sociais, poderiam auxiliar no
desenvolvimento de letramento estatistico critico.

Para a pesquisa foram produzidas duas propostas pedagogicas que levavam estudantes
a investigar dados relacionados a fendmenos que permeiam o cotidiano. Elas foram planejadas
e colocadas em pratica com uma turma de doze estudantes do terceiro ano do ensino médio de
uma escola publica, localizada na cidade de Campinas — Sdo Paulo. As propostas abordaram
contetdos que envolviam estatistica e foram planejadas a partir de situagdes que envolviam a
comunicagdo de dados no pais: (i) comparagdo entre o nimero de 6bitos no Brasil durante os
anos de 2019 e 2020; e (ii) violéncia contra mulher.

A realizacdo da pesquisa ocorreu de forma presencial, a partir de quatro encontros na
institui¢ao de ensino dos estudantes. Os encontros ocorreram no més de outubro/novembro de
2022, durante o contraturno das aulas, no laboratério de informatica, o que permitiu o uso de
ferramentas tecnoldgicas, além de um suporte mais proximo aos estudantes durante a
investigagdo e desenvolvimento das propostas. A escolha do periodo supracitado foi devido a
demanda de conteudos de matemadtica impostos pela secretaria da educacgdo para o periodo, que
ndo era compativel com os conteidos abordados nas propostas. Isso fez com que o
professor/pesquisador optasse pela realizacao do processo em um horario extra aula.

A andlise dos dados referentes ao estudo serviu como subsidio para a elaboragdo de
dois artigos cientificos, que sdo discutidos no capitulo quatro dessa dissertagdo. A elaboragao
desses materiais considera o estabelecimento do item (iv) dos objetivos especificos desta
pesquisa, onde cada texto analisa os dados construidos em cada uma das propostas
desenvolvidas separadamente, o que sera detalhado mais adiante no capitulo referente.

As propostas pedagdgicas elaboradas para este estudo, juntamente com as reflexdes
acerca da tematica, contribuiram para a elaboragdo de um e-book destinado a educadores,
pesquisadores e leitores. Esse material ¢ considerado como um produto educacional oriundo
desta pesquisa. Sua finalidade ¢ apresentar aos docentes e interessados na temadtica, a
perspectiva da teoria de letramento estatistico critico e possiveis formas de aborda-la em sala
de aula. Espera-se que com esse estudo e com o material produzido possamos contribuir para
discussoes sobre o trabalho com o ensino de estatistica. estatistica. Ao pensarmos em uma

aprendizagem critica para os estudantes, somos direcionados a propostas que vao além da mera
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assimilagdo de conteido, mas que buscam desenvolver a capacidade de tomar decisdes e

enfrentar problemas e mudangas no contexto social.

REVISAO DA LITERATURA E OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com base nas discussoes feitas anteriormente foi levantada a necessidade de pesquisar
estudos que tratam da tematica. Dessa forma, buscamos compreender como o ensino de
estatistica tem sido abordado em estudos que se aproximam da nossa fundamentagdo. Assim,
consultamos ensaios por meio do Catdlogo de Teses e Dissertagdes da CAPES?, cuja palavras-
chaves foram “Letramento estatistico critico”, o que resultou em 51 trabalhos envolvendo 38
dissertacdes de mestrado e 13 teses de doutorado, publicados entre os anos de 2019 e 20233,

Para explorar o assunto optamos pela busca de estudos que utilizam o termo
“Letramento Estatistico” no titulo. Ao mesmo tempo, a iniciativa visou dialogar com a
perspectiva na educacdo basica. O resultado trouxe os trabalhos de Santos (2019); Rocha
(2020); Batista (2021), Loli (2021) e Luz (2022), os quais se relacionam com a pesquisa € se
aproximam da tematica. O Quadro 1 apresenta os textos selecionados e sua natureza. Para a

verificacao deste critério realizamos a leitura dos resumos de cada um.

Quadro 1 — Trabalhos selecionados para revisao literaria no Catélogo de Teses e Dissertagdes

da CAPES

Tipo Titulo Autor Ano | Instituicao

2 Disponivel em https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses.
3 Acessado até 18 set. 2023.
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Letramento estatistico nos .
Laura Cristina

Dissertacao livros didaticos do ensino 2019 PUC-SP
médio dos Santos

A educagao estatistica na
perspectiva do ensino hibrido:

Dissertagdo uma e?(periéncia para o Stenio Lucio da 2020 UFRN
desenvolvimento do letramento Rocha
estatistico com alunos do ensino
médio
Contribui¢des do letramento
. “ estatistico em situagdes do Fabiana Aratjo
Dissertacdo cotidiano dos alunos do 9° ano Batista 2021 UEPB

do ensino fundamental

Modelagem matematica como
metodologia para o Adriana
Dissertacao desenvolvimento do letramento . .| 2021 | UNICENTRO
‘e . L1 Cristina Loli

estatistico no ensino médio

Letramento estatistico por meio Allanderson
Dissertacao do trabalho com projetos a luz | Leander Souza | 2022 UFRB
da educacao matematica critica da Luz

Fonte - O autor (2023).

No trabalho intitulado “Letramento estatistico nos livros didaticos do ensino médio”,
Santos (2019) fundamentou-se nos elementos do letramento estatistico que podem ser
construidos, pelo uso do livro didatico, por estudantes do terceiro ano do ensino médio. A
pesquisadora fez uma andlise de documentos como os Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio - PCNEM,; as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio - OCEM; a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC; e alguns exercicios dos livros didaticos aprovados no
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD 2018. A partir disso, autora refletiu
ao realizar uma comparacdo em uma analise praxeologica, que os livros abordados ndo vao ao
encontro das normativas dos documentos norteadores e auxiliam apenas parcialmente na
construcao do letramento estatistico.

Apesar dos livros nortearem o ensino de estatistica como fonte principal para que os
estudantes possam obter senso critico e lidar com problemas do cotidiano, os exercicios tratam
de resolugdes mecanizadas e aplicagdes de formulas que prevalecem como técnicas (Santos,
2019). Ainda, a autora relata que em nenhum dos exercicios dos livros examinados foi
solicitado que os estudantes analisassem os dados encontrados, nem foi impressa a preocupacao

de trazer o cotidiano do aluno para a sala de aula.
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No trabalho “A educacgdo estatistica na perspectiva do ensino hibrido: uma experiéncia
para o desenvolvimento do letramento estatistico com alunos do ensino médio”, Rocha (2020)
analisou as contribui¢des de uma sequéncia de ensino para o desenvolvimento do letramento
estatistico baseada no ensino hibrido, em uma escola publica de Baraina — RN. A pesquisa foi
desenvolvida com estudantes concluintes do ensino médio da modalidade regular. Mediante a
metodologia da pesquisa-acao, o autor constatou que um dos pontos favoraveis do estudo foi o
desenvolvimento do letramento estatistico dos sujeitos investigados, ao utilizar atividades
investigativas que conduziam os educandos a assumirem uma postura mais ativa, critica e
reflexiva diante dos conceitos estudados para contribuir em uma formagao cidada.

No estudo de Batista (2021) “Contribui¢oes do letramento estatistico em situagoes do
cotidiano dos alunos do 9° ano do ensino fundamental”, a autora analisa as contribui¢des do
ensino de matematica ao pensar numa perspectiva de letramento estatistico para as percepgoes
dos estudantes em situagdes presentes no cotidiano. A partir da tematica abordada, sobre a
Covid-19 e subtemas como internet, salide, ensino remoto, fake news, desigualdade social e
vacinagdo; em sua analise foram observadas mudangas nas concepgdes dos estudantes, quanto
aos assuntos discutidos. O estudo indica o desenvolvimento de competéncias para o alcance de
um pensamento critico em aspectos ligados ao letramento estatistico.

Ja o trabalho de Loli (2021), “Modelagem matematica como metodologia para o
desenvolvimento do letramento estatistico no ensino médio”’, buscou investigar a forma como
a modelagem matematica, como metodologia de ensino, contribuiu para o desenvolvimento do
letramento estatistico de Iddo Gal em estudantes da terceira série do ensino médio. Mediante a
pesquisa qualitativa, a partir das analises feitas pela produgdo dos estudantes em sala de aula,
observou-se que a modelagem matematica favoreceu a interdisciplinaridade, o pensamento
critico, o protagonismo e o entendimento de que a estatistica busca a tomada de decisdes e
conhecimento da realidade por parte dos educandos.

Anderson Luz (2022) com sua pesquisa “Letramento Estatistico por meio do trabalho
com projeto a luz da educag¢do matematica critica” analisou como a educacdo estatistica tem
sido abordada no nono ano do ensino fundamental, em uma escola publica estadual de Feira de
Santana — BA, com vistas a elaboracao de um livro. O trabalho com projetos na perspectiva do
desenvolvimento do letramento estatistico a luz da educa¢do matematica critica foram pontos
focais.

Em uma entrevista semiestruturada com docentes de Matematica das turmas de nono

ano da escola abordada, o trabalho teve o intuito de compreender o que os professores pensam
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sobre o ensino de estatistica; e a partir da analise do livro didatico de matematica utilizados por
nas classes, na busca de identificar atividades que poderiam ser utilizadas em um trabalho com
projetos em diferentes ambientes de aprendizagem, considerou-se que esta abordagem na
perspectiva do letramento estatistico pode favorecer o protagonismo dos estudantes nas aulas
de matematica. Indo além, ela desenvolve o dominio de conteudos estatisticos presentes na vida
cotidiana, assim como estabelece relagdes sociais e politicas em defesa de uma sociedade justa
(Luz, 2022).

Em suma, esses trabalhos destacam a necessidade de o ensino de estatistica abordar
questdes que envolvem o cotidiano de modo a contribuir para a formagao cidada do estudante.
Santos (2019) mostra que apesar desta finalidade do ensino, os materiais ainda trazem propostas
mais mecanizadas e procedimentais para a aprendizagem, o que desfavorece o desenvolvimento
de um letramento estatistico. Os trabalhos de Rocha (2020) e Loli (2021) trazem a perspectiva
do protagonismo e participacdo ativa dos estudantes dentro desse processo, além da reflexdo e
criticidade acerca dos temas e conteudos abordados, o que contribui para a tomada de decisdes
futuras. Simultaneamente, Loli (2021) e Luz (2022) abordam estas questdes com tematicas que
fizeram e ainda fazem parte do nosso cotidiano como a Covid-19 e fake News. Um destaque ao
ultimo autor que considera o desenvolvimento desse letramento relacionado com assuntos
presentes na sociedade em prol de uma percep¢ao do aprendiz em defesa de uma sociedade
mais justa.

Os estudos se encontram com a perspectiva perspectivas de Weiland (2017) sobre
letramento estatistico critico, contudo, ao analisar suas fundamenta¢des, nenhum desses autores
utilizou Weiland como fundamentacdo em seus textos como referéncia. Ainda, durante a
consulta no banco de teses, ndo encontramos nenhuma pesquisa que utiliza a termologia
“letramento estatistico critico”, o que reforca como justificativa o aprofundamento desta
pesquisa.

Nesse cendrio, esta pesquisa foi estruturada com os seguintes objetivos especificos: (i)
estudar as propostas pedagogicas de estatistica no ensino basico segundo os documentos
norteadores da educacgdo brasileira; (i1) estudar a perspectiva teorica acerca de letramento
estatistico critico e suas contribuicdes ao trabalhar no ensino de estatistica; (iii) elaborar duas
propostas pedagogicas, com énfase em dados veiculados em midias sociais, com o intuito de
investigar o uso de dados estatisticos dentro desses contextos e suas influéncias; (iv) analisar,
por meio dos dados coletados quais sao as contribuigdes das propostas pedagogicas elaboradas

ao se pensar no desenvolvimento da perspectiva de letramento estatistico critico; e (v) elaborar



23

um e-book digital destinado a educadores e pesquisadores como produto educacional desta
pesquisa, com o intuito apresenta-los a perspectiva da teoria de letramento estatistico critico
assim como, possiveis formas aborda-la em sala de aula.

Para inicio da discussdo, serd apresentado um estudo teérico acerca do ensino de
estatistica, de modo a trazer reflexdes sobre a abordagem da tematica segundo os documentos
curriculares norteadores da educagdo brasileira. Ademais, sera discutido a perspectiva de
letramento estatistico critico, com o intuito de compreender quais s3o as contribui¢gdes dessa
teoria para o ensino e aprendizagem da estatistica, sendo a teoria fundamentadora da pesquisa.

Na sec¢do posterior, serd apresentada a metodologia do estudo, a fim de trazer detalhes
acerca do contexto na qual foi realizada a pesquisa. A analise de dados contard com as
informagdes referente as propostas pedagdgicas trabalhadas em uma reflexdo com a perspectiva
teorica de letramento estatistico critico. Em seguida, sera discutido os textos cientificos
elaborados a partir dos dados coletados. Ao final, serd apresentada a proposta do produto

educacional, além das consideracdes finais acerca do trabalho sobre essa perspectiva.
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1. PRESSUPOSTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

Nesse capitulo sera apresentado uma sintese sobre as propostas nos documentos
orientadores brasileiros em relagao a perspectivas do trabalho do ensino de estatistica no ensino
basico, desde os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (Brasil, 1997), at¢ a Base Nacional
Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Ainda, trataremos das reflexdes sobre o trabalho do
letramento estatistico atrelado a criticidade, direcionando o letramento estatistico critico como

uma concepg¢ao para o trabalho em sala de aula.

1.1 O ensino de estatistica nos documentos curriculares

A importancia do trabalho com a educagdo estatistica em ambientes educacionais
origina-se do fato de que as principais fontes de informacdes da contemporaneidade
(periodicos, manuais, eventos, comunicagdes jornalisticas, midias, entre outras) sdo repletas de
dados, graficos, tabelas e informagdes estatisticas. Assim, aprender conceitos ¢ essencial para
a formacdo do individuo que estd na educacdo bésica que em breve se tornara membro da
populacdo economicamente ativa, se tornara consumidor de informacgdes e utilizara para tomar
decisoes cotidianas (Cobello; Oliveira, 2019).

Nessa perspectiva, Dias e Junior (2019) afirmam que a implementacdo dos conceitos,
que envolvem a probabilidade e estatistica nos documentos orientadores para o ensino basico,
foram efetivados no curriculo a partir da proposta realizada pelos Parametros Curriculares
Nacionais - PCNs em 1997, mais especificamente, no bloco de contetdo denominado como
Tratamento da Informacdo na area da matematica dos anos iniciais e finais no ensino
fundamental.

Os PCNs afirmavam que o ensino de estatistica teria "a finalidade de fazer com que o

aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar ¢ interpretar dados,
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utilizando tabelas, graficos e representagdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia"
(BRASIL, 1997, p.56). Sob esse prisma, o documento apontava que essas habilidades sao
fundamentais para atuacao no contexto social, em que a estatistica ¢ apresentada com frequéncia
e precisa ser compreendida pelo cidadao (Brasil, 1997).

Quanto ao PCN para o ensino médio (PCNEM), observa-se a presenga da estatistica em
conjunto com a probabilidade dentro da area de matematica, na tematica intitulada “Analise de

dados”. De acordo com o documento:

A Estatistica e a Probabilidade devem ser vistas, entdo, como um conjunto de
ideias e procedimentos que permitem aplicar a Matematica em questdes do
mundo real, mais especialmente aquelas provenientes de outras areas. Devem
ser vistas também como formas de a Matematica quantificar e interpretar
conjuntos de dados ou informagodes que ndo podem ser quantificados direta ou
exatamente. Cabe a Estatistica, por exemplo, analisar a intengdo de voto em
uma elei¢cdo ou o possivel éxito do lancamento de um produto no mercado,
antes da eleicdo em si e da fabricacdo do produto. Isso ¢ feito através da
pesquisa estatistica, que envolve amostras, levantamento de dados e analise
das informagdes obtidas (Brasil, 2000, p. 126).

Essa perspectiva esta relacionada com uma das competéncias propostas pelos PCNEM
que traz a contextualizagdo sociocultural como um modo de aproximar o estudante da realidade,
com a finalidade de fazé-lo vivenciar situagdes proximas que lhe permitam reconhecer a
diversidade que o cerca e se reconhecer como individuo, capacitando a leitura e atuagdo nessa
realidade (Brasil, 2000). O documento ainda justificava a tematica de andlise de dados, ao
colocar os contetidos como essenciais para tratar problemas sociais € economicos, o que torna
a presenga da estatistica essencial para a compressao desses contextos.

O quadro a seguir (Quadro 2) apresenta os conteudos e habilidades propostas para a
unidade tematica da estatistica que devem ser desenvolvidas no tema. Observa-se a presenga de
acoes relacionadas a leitura e interpretacdo de dados veiculados em meios de comunicagao;
representacdo de dados numéricos e realizacdo de célculos relacionados as medidas de

tendéncia centrais.

Quadro 2 — Contetudos e Habilidades propostas para na unidade de estatistica para o ensino médio

dentro da tematica de Analise de dados, segundo os PCNEM.

Conteudos

* Descri¢do de dados.
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* Representacdes graficas.
* Analise de dados: médias, moda e mediana, variancia e desvio padrao.

Habilidades

* [dentificar formas adequadas para descrever e representar dados numéricos e informacoes
de natureza social, econdmica, politica, cientifico-tecnologica ou abstrata.

* Ler e interpretar dados e informacdes de carater estatistico apresentados em diferentes
linguagens e representagdes, na midia ou em outros textos e meios de comunicacao.

* Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou informagdes de diferentes
naturezas.

» Compreender e emitir juizos sobre informacgdes estatisticas de natureza social, econdmica,
politica ou cientifica apresentadas em textos, noticias, propagandas, censos, pesquisas €

outros meios.

Fonte - Adaptado de Brasil (2000, p. 127).

Por meio dos conteudos e habilidades abordadas, com os PCNEM esperava-se que os
estudantes ultrapassassem a limitagdo da leitura de informacdes e refletissem de forma critica
sobre seus significados, de maneira que o tema proposto ultrapassasse a simples descrigdo e
representacdo de dados e atingissem a investigacdo sobre esses dados e a tomada de decisdo
(Brasil, 2000).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, documento vigente da educagao basica,
propde que mediante aos conhecimentos iniciais da probabilidade e estatistica, os estudantes
comecem a compreender a incerteza como estudo na matematica, assim como seu papel na
compreensdo de questdes sociais que acarretam a uma construgdo de valores (Brasil, 2018).

Desta forma, o documento orienta que os docentes realizem com os estudantes formas
de pesquisa que envolvam temas sociais, cotidianos e interdisciplinares. Logo, o estudante teria
“condi¢des de desenvolver o letramento estatistico de forma adequada, tornando-se um cidadao
critico, reflexivo e participativo” (Santos, Junior e Velasque, 2018, p. 4). Nessa perspectiva,
entende-se o letramento estatistico como ““a capacidade de ler, interpretar, avaliar criticamente
e comunicar sobre informagdes estatisticas” segundo (Gal, 2002, apud Santos, Junior e
Velasque, 2018, p. 4).

Para tanto, a BNCC ressalta que os estudantes deverdo ser capazes de realizar uma

analise critica, levando em consideracao que nem sempre ha uma unica resposta.
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Sobre os conteudos de estatistica, seu estudo deve ocorrer a partir dos anos iniciais do
ensino fundamental, segundo o documento. Nesta etapa, de acordo com Santos e Silva (2019),
estuda-se leituras e tabelas de dados, com o intuito de se compreender as relacdes entre
conceitos e procedimentos relacionados a dados estatistico, a fim de gerar seguranca quanto a
propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos, enquanto desenvolve a
autoestima e a perseveranca na busca de solugoes.

Para os anos finais do ensino fundamental, a BNCC norteia para o ensino de estatistica

que os conteudos desenvolvam os estudantes para que:

[...] saibam planejar e construir relatérios de pesquisas estatisticas descritivas,
incluindo medidas de tendéncia central e construcao de tabelas e diversos tipos
de grafico. Esse planejamento inclui a definicdo de questdes relevantes e da
populagdo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar
amostra e, quando for o caso, a selecdo de seus elementos por meio de uma
adequada técnica de amostragem (Brasil, 2018, p. 275).

Essas orientacdes se atrelam a duas competéncias especificas apontadas pelo documento
acerca do ensino de matematica para o ciclo fundamental — anos finais, conforme apresenta o
Quadro 3. A abordagem pedagogica com problemas contextualizados, desenvolvimento de
pesquisas, discussoes coletivas, € 0 uso de tecnologias como ferramentas de auxilio e registros,

sdo acoes que fazem parte da aprendizagem dos contetdos de estatistica.

Quadro 3 — Competéncias Especificas relacionadas ao ensino de estatistica no ensino fundamental.

Competéncia Especifica Descrigao

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-
se situagcdes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
6 conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e
outras linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas,
¢ dados).

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas
8 para responder a questionamentos ¢ na busca de solugdes para
problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte - Adaptado de Brasil (2018, p. 267).
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Para todo o ciclo do ensino fundamental, o documento apresenta, para o
desenvolvimento dos contetidos as habilidades, os objetos de conhecimento a serem trabalhados
para estas aprendizagens, separados por ano/série a ser abordado.

Diferente do ensino fundamental, as orientagdes para o ensino médio ndo apontam os
objetos de conhecimento para alcancar o desenvolvimento das habilidades e competéncias.
Segundo o documento, a finalidade ¢ ampliar os conhecimentos especificos adquiridos durante
o ensino fundamental, de modo a estimular processos mais elaborados de reflexdao e absor¢ao
do conhecimento pelo estudante (Brasil, 2018).

Sob um olhar para o ensino médio, a BNCC destaca entre os objetivos para o ensino de
estatistica, o desenvolvimento das competéncias como aprender a interpretar criticamente
estatisticas divulgadas pelas midias, executar pesquisas amostrais € comunicar os resultados a
partir de representagdes graficas (Brasil, 2018).

Na utilizagdo da tecnologia junto a aprendizagem de matematica, das cinco
competéncias especificas voltadas para este ciclo nesta area, duas podem ser desenvolvidas

mediante os conteudos de estatistica, conforme apontado o Quadro 4.

Quadro 4 — Competéncias Especificas relacionadas ao ensino de estatistica no ensino médio.

Competéncia Especifica Descrigao

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisdo, diferentes
4 registros de representacdo matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicagdo de resultados de problemas.

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e
5 recursos, como observacdo de padrOes, experimentacdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de
uma demonstracdo cada vez mais formal na validagdo das
referidas conjecturas.

Fonte - Adaptado de Brasil (2018, p. 531).

Partindo das competéncias apresentadas, o Quadro 5 aponta algumas habilidades que
devem ser desenvolvidas por meio de conteudos de estatistica. A construcdo de graficos e
tabelas, o planejamento e execucdo de pesquisas € a investiga¢do e interpretacdo de dados
estatisticos, sdo alguns exemplos de como este ensino pode proporcionar tanto ao estudante,
quanto ao docente, questdes cotidianas de aprendizagem utilizando a estatistica como método

de compreensao.
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Quadro 5 - Habilidades relacionadas ao ensino de estatistica no ensino médio.

Habilidades

(EM13MATI102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o
caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras nao

apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de

calculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, € comunicar os resultados por meio de

relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas

de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrdo).

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-

relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MATA407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes

diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros),

reconhecendo os mais eficientes para sua analise.

Fonte - Adaptado de Brasil (2018, p. 533-539).

Ao comparar os dois documentos, as principais mudangas relacionadas ao ensino de
estatistica sao que as orientagdes nos PCNs eram voltadas para a leitura e interpretacao de
representacdes e/ou dados estatisticos, enquanto na BNCC, de acordo com Souza (2023), sdo
normativas prescritas na forma de competéncias/contetidos que vao um pouco além da leitura
e interpretacdo. Segundo o autor, o documento atual direciona os estudantes para o
desenvolvimento de agdes que os envolvam em pensar, problematizar, planejar, executar,
implementar ¢ comunicar ao longo de um processo investigagdo e estatistica. No mais, o
documento dé4 énfase ao uso de recursos tecnologicos para o ensino de estatistica.

Apesar das propostas dos documentos oficiais sugerirem entrelagar a probabilidade e

estatistica durante o processo de ensino e aprendizagem, essa ¢ uma tarefa complexa em fungao
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das sobreposi¢des do raciocinio probabilistico (Lopes; Souza, 2016). Além disso, soma-se a
esta complexidade a dificuldade de se ensinar estatistica recorrendo a resolucao de problemas
e processos investigativos, uma vez que a adogdo da caracteristica procedimental no ensino de
estatistica ¢ frequente nas aulas de matematica das escolas de educagdo basica.

E importante que no processo educacional se possibilite aos estudantes o confronto com
problemas variados da realidade e que possam escolher suas proprias estratégias para soluciona-
los (Lopes, 2008). Nessa perspectiva, para que este aprimoramento ocorra ¢ preciso dar
oportunidade aos educandos para desenvolverem a capacidade de agir mediante a assuntos
importantes de seus contextos cotidianos, tais como, politica e cidadania, entre outros. De forma
que haja uma reflexao sobre tais questdes e possiveis solugdes nas tomadas de decisdes (Souza;
Lopes; Fitzallen, 2020).

Para que estudantes comecem a refletir e tomar decisdes sobre sua realidade, ¢
necessario planejar ao longo do processo educacional propostas de ensino que desenvolvam
essas habilidades na formagdo escolar. Na se¢do a seguir discutimos a perspectiva tedrica de
letramento estatistico critico como uma perspectiva que poderia ajudar no alcance desse

objetivo.

1.2 O letramento estatistico como caminho para a criticidade

A perspectiva tedrica que assumimos na pesquisa estimula a utilizagdo de situagdes reais
em atividades escolares. Para que os estudantes analisem a partir dos dados e representagdes de
cenarios, os quais estao inseridos, proporcionando a reflexdo sobre possiveis formas de atuagao
em relacdo as questoes que causam injustiga social.

Numa sociedade na qual diariamente somos bombardeados por dados que remetem aos
contextos em que estamos inseridos, o desenvolvimento do letramento estatistico vem se
tornando uma tematica presente e frequente nos estudos relacionados a educagao (Wallman,
1993; Gal, 2002; Ben-Zvi; Garfield, 2004; Souza; Lopes, 2016).

Para iniciar a discussao sobre a tematica, o letramento estatistico pode ser entendido
como a capacidade de “compreender e avaliar criticamente os resultados estatisticos que
permeiam nosso cotidiano - aliado a capacidade de apreciar as contribui¢cdes que o pensamento

estatistico pode dar nas decisdes publicas e privadas, profissionais e pessoais” (Wallman, 1993,



31

p. 1, tradugio nossa)*. Assim, autores afirmam que um dos principais argumentos para esta
aprendizagem ¢ “que os individuos sejam alfabetizados para seus papéis como cidadaos dentro
de sua sociedade” (Weiland, 2017, p. 34, tradugio nossa)’.

Ao pensar sobre o alcance desta formagdo Wild e Pfannkuch (1999), em seus estudos
acerca dos processos envolvidos na resoluc¢ao de problemas estatisticos, elaboraram um quadro
tedrico que descreve o pensamento estatistico. O quadro emerge de entrevistas com estatisticos
profissionais e a partir dele ¢ proposto um ciclo investigativo que descreve a¢des necessarias
para o ensino de estatistica: a problematizacao, o planejamento, a coleta de dados, a analise ¢ a
conclusdo - PPDAC. Segundo os pesquisadores, ao adentrar no ciclo do PPDAC o estudante
devera se preocupar em abstrair e resolver um problema real maior. De acordo com Lopes ¢
Souza (2016), essa discussao diz respeito a como criar estratégias para agir ¢ pensar durante
uma investigagao estatistica.

Assim, para Wild e Pfannkuch (1999), uma investigacdo estatistica ¢ usada para
expandir um corpo de conhecimento do “contexto”, cujo objetivo final da investigacdo ¢ o
aprendizado na esfera deste contexto. Aprender vai além de coletar informagdes, pois envolve
sintetizar novas ideias e conhecimentos existentes para uma melhor compreensdo sobre o
cenario explorado.

Na perspectiva de Wild, Utts e Horton (2018) podemos preparar os estudantes para que
facam pesquisas, produzam e analisem dados, de modo que, tornem-se cidadaos criticos por
meio da educagdo estatistica. Gal (2002) expandiu a ideia de aprendizagem investigativa, ao

qual denominou letramento estatistico. Desse modo, o autor define este letramento como sendo:

(a) a capacidade das pessoas de interpretar e avaliar criticamente informacdes
estatisticas, argumentos relacionados a dados ou fendmenos estocésticos, que
podem encontrar em diversos contextos, ¢ quando relevante; (b) sua
capacidade de discutir ou comunicar suas reagdes a tais informacgdes
estatisticas, tais como sua compreensdo do significado das informagdes, suas
opinides sobre as implicagdes dessas informagoes ou suas preocupacdes com
a aceitabilidade de determinadas conclusdes (Gal, 2002, p. 2-3, tradugdo
nossa)’.

4 No original: understand and critically evaluate statistical results that permeate our daily lives-coupled with the
ability to appreciate the contributions that statistical thinking can make in public and private, professional and
personal decisions.

5 No original: for individuals to be literate for their roles as citizens within their Society.

% No original: (a) people’s ability to interpret and critically evaluate statistical information, data-related arguments,
or stochastic phenomena, which they may encounter in diverse contexts, and When relevant; (b) their ability to
discuss or communicate their reactions to such statistical information, such as their understanding of the meaning
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O pesquisador enfatiza que esta ideia de letramento tem foco na aprendizagem em
situacdes tipicas que as pessoas encontram em suas vidas. Além disso, a base de conhecimento
e elementos reais e contextualizados serdo cruciais para que ocorra este tipo de letramento.
Dessa forma, observa-se que uma aprendizagem estatistica demanda a proposi¢ao de um
cenario investigativo, em que dados de contextos cotidianos fagam parte do processo, de modo
que essas informagdes contribuam na compreensdo e nas possiveis decisdoes do estudante no
papel como cidadao.

Na ultima década, houve um apelo para que o ensino de estatistica tivesse um foco mais
proximo do letramento estatistico, do raciocinio e do pensamento, segundo Ben-Zvi e Garfield
(2004). Dentre os argumentos apresentados para essa conduta, defendiam que as abordagens
tradicionais de ensino se concentravam no desenvolvimento de habilidades, procedimentos e
calculos que nao levavam os estudantes a raciocinar e pensar estatisticamente. Ainda, de acordo
com os autores, o estudo da estatistica teria o potencial de fornecer ferramentas para que os
cidaddos informados reajam de forma inteligente as situagdes presentes ao seu redor. Porém,
para eles, ha indicativos que mostram muitos jovens e adultos na sociedade ndo conseguem
pensar estatisticamente sobre pontos importantes que afetam diretamente suas vidas.

Recentemente, a partir desses estudos, Weiland (2017) propde um quadro teérico que
denomina de letramento estatistico critico. Esse quadro parte de pressupostos (Wallman, 1993;
Gal, 2002; Ben-Zvi; Garfield, 2004; Wild; Utts; Horton, 2018), os quais abordam questdes que
colocam em primeiro plano a leitura e a escrita para a compreensao das estatisticas, com um
significado para a criticidade, de modo que destaque a importancia de se considerar contextos
sociopoliticos dentro desse letramento.

Para o autor, a perspectiva de letramento a estatistica critica deve contribuir para um
letramento que va além de apenas ler, escrever e compreender as palavras e representacdes
escritas. Em sua oOtica, € preciso proporcionar uma formagao aos estudantes para ler e escrever
o mundo por meio de uma nova lente. Nessa perspectiva, seu quadro tedrico toma por base os

estudos de Paulo Freire (1996) e Ole Skovsmose (2008) sobre educagao critica.

Ler o mundo através de uma lente estatistica critica inclui identificar e
interrogar estruturas e discursos sociais que moldam e sdo reforgcados por

of the information, their opinions about the implications of this information, or their concerns regarding the
acceptabilityof given conclusions.
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argumentos baseados em dados. Os argumentos estatisticos ndo sdo feitos a
partir de uma realidade objetiva e independente. Eles sdo feitos por individuos
de uma multiplicidade de subjetividades. Nesse sentido, os argumentos
estatisticos podem servir para perpetuar os discursos. E importante que os
individuos leiam os argumentos, interroguem quais discursos estdo sendo
criados e determinem se devem aceita-los ou rejeita-los, estando cientes de
suas inconsisténcias e as estruturas sociais que perpetuam. Esse aspecto esté
ligado a escrever o mundo com estatisticas, o que inclui o uso de investigacdes
para comunicar informacdes ¢ argumentos estatisticos em um esfor¢co para
desestabilizar e remodelar estruturas de injustica. Assim, como as
investigacdes e argumentos estatisticos perpetuam, certos discursos e
estruturas na sociedade, do ponto de vista critico, também podem ser usados
para causar rupturas e descontinuidades neles (Weiland, 2017, p. 42, tradugéo
nossa)’.

Na sociedade contemporanea, ha uma riqueza sem precedentes de dados publicos
disponiveis, sendo eles: demograficos, educacionais, sociais, sistema de justica e outros que
podem ser encontrados no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas®, bem como
outras bases de dados (Painéis Satde Brasil’; Portal da Transparéncia'’; Atlas da Violéncia'l;
Dollar Street'?). Sendo estes suficientes para andlise de questdes sociopoliticas, como racismo
sistémico, sexismo, classicismo e outros contextos de desigualdades. Nesse viés, de acordo com
Weiland (2017), as investigagdes estatisticas podem ser usadas ndo somente para desestabilizar
fendmenos que causam injusticas ou desigualdades, mas também para produzir novas
composicdes e discursos que possam resolver ou modificar situacdes que envolvem injusticas
sociopoliticas. Para ele, existe a necessidade de considerar a localizacdo social, subjetiva e os
contextos politicos relacionados a leitura desse letramento, de forma a compreender como isso
influencia a interpretagdo da informagado ao ler, criticar e avaliar argumentos que envolvem a

estatistica.

7 No original: Reading the world through a critical statistical lens includes identifying and interrogating social
structures and discourses that shape and are reinforced by data based arguments. Statistical arguments are not made
from an objective independent reality. They are made by individuals from a multitude of subjectivities. In this
sense statistical arguments can serve to perpetuate discourses. It is important for individuals to read into arguments,
to interrogate what discourses are creating them, and to determine whether to accept them, while being aware of
their inconsistencies, or to reject them, and the social structures they perpetuate. This aspect is tied to writing the
world with statistics, which includes using statistical investigations to communicate statistical information and
arguments in an effort to destabilize and reshape structures of injustice. Just as statistical investigations and
arguments perpetuate certain discourses and structures in society, from a critical perspective they can also be used
to point out ruptures and discontinuities in them.

8 Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/>.

® Disponivel em: https://svs.aids.gov.br/daent/centrais-de-conteudos/paineis-de-monitoramento/saude-
brasil/mortalidade-geral/.

19 Disponivel em: https://www.registrocivil.org.br/.

' Disponivel em: https://www.ipea.gov.br/atlasviolencia.

12 Disponivel em: https://www.gapminder.org/dollar-street.
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Em relagdo ao escrever numa perspectiva critica do letramento estatistico, isso inclui
compreender e navegar pelas tensdes dialéticas existentes na sociedade ao formular questdes
estatisticas, coletar dados e utilizar métodos de andlises, sob o viés de enxergar e refletir sobre
como as variaveis sdo operacionalizadas e como, a depender dos contextos, podem ser
utilizadas para gerar categorias sociais ¢ produzir discursos que desfavorecem individuos e
grupos fragilizados (Weiland, 2017). Isso mostra que ¢ importante que o letramento entrelace
a leitura, a escrita e as reflexdes criticas sobre as formas como estatistica ¢ feita e apresentada.

O Quadro 6 apresenta uma sintese da estrutura do quadro teérico de Weiland (2017), o
que ele intitula letramento estatistico critico. Nessa perspectiva, o autor compara as dimensdes

para leitura e escrita dessa concepg¢ao com fundamentos teoricos anteriores.

Quadro 6 — Estrutura para um letramento estatistico critico.

Leitura

Escrita

Letramento

Estatistico

+ Dar sentido e criticar argumentos

baseados em dados estatisticos e
quantitativos encontrados em diversos
contextos.

» Avaliar a fonte, recolha e reporte de

informacao estatistica.

* Formular questdes estatisticas.
e Coletar ou encontrar dados relevantes
a(s)

estatistica(s) proposta(s).

para  responder questao(des)
* Analisar de dados usando métodos
graficos e numéricos apropriados.

o Interpretar os dados analisados
abordando a(s) questao(des) estatistica(s)
investigada(s).

* Discutir ou comunicar o significado da

informagao estatistica.

Letramento Critico

» Compreender os sistemas de simbolos.
* Identificando e interrogando social
estruturas do mundo.

* Compreender a sua localizagdo social,
subjetividade, contexto politico e ter um
conhecimento so6cio-historico e politico

de si mesmo e do mundo.

e Criar e comunicar a seu proprio
significado através de sistemas de
simbolos.

* Influenciar e moldar ativamente as
estruturas da sociedade.

* Trabalhar para aliviar e resolver
questdes sociopoliticas de injustica.

* Negociar e navegar ativamente pelas
tensdes dialéticas na sociedade.

e Comunicar sua localizacdo social,
subjetividade e contexto politico a outros.

Letramento

Estatistico Critico

* Dar sentido a linguagem e aos sistemas
de simbolos estatisticos e criticar a
informagao estatistica e os argumentos

baseados em dados encontrados em

+ Usar investigacdes estatisticas para

comunicar informagdes estatisticas e

argumentos em um esforqo para
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diversos  contextos  para  ganhar
consciéncia das estruturas sistémicas em
jogo na sociedade.

+ Identificar e interrogar as estruturas
sociais que moldam e sdo refor¢adas por
argumentos baseados em dados.

» Compreender a sua localizagao social,
subjetividade, contexto politico e ter um
conhecimento socio-histérico e politico
1SS0

de si mesmo e entender como

influencia a interpreta¢do da informacao.

desestabilizar e remodelar estruturas de
injustica para uma sociedade mais justa.

+ Usar investigacdes estatisticas para
aliviar e resolver questdes sociopoliticas
de injustica.

» Negociar tensdes dialéticas sociais ao
formular questdes estatisticas, coleta de
dados e métodos de analise e destacar tais
tensdes nos resultados de uma
investigagao estatistica.

e Comunicar sua localizacdo social,

subjetividade e contexto politico para os
outros € como isso molda a construgao de
significado do mundo ao relatar os
resultados  de

uma  investigacdo

estatistica.

Fonte — Adaptado de Weiland (2017, p. 41) — tradugdo nossa.

O estudo sobre o desenvolvimento da criticidade dos estudantes, durante a investigacao
estatistica, apoia-se na teoria de educacdo matematica critica, desenvolvida por Skovsmose
(2008). Essa teoria tem por objetivo discutir o engajamento critico e participativo dos
estudantes, de modo que eles se tornem capazes de exercer a cidadania com competéncia critica
e reflexiva; com compreensado das tecnologias que os cercam, mediante a leitura do mundo que

a aprendizagem matematica pode proporcionar.

1.2.1 Implementacées e barreiras do Letramento Estatistico Critico

Nas ultimas décadas, segundo Weiland (2017), estudiosos comecaram a direcionar o
uso de pedagogias criticas e culturalmente relevantes dentro de contextos da educagdo
matematica. Segundo o autor, estas pesquisas procuram criar salas nas aulas de matematica,
ambientes onde estudantes aprendam por meio de contexto social, cultural e politico na
sociedade. O foco era aprender e compreender como muda-los. Os estudos argumentam sobre
a necessidade de “centrar a pedagogia mediante a formulagdo de problemas e conectar a
fundamentais da em vez de se concentrar

matematica a questdes sociedade,
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problemas/contextos neutros ou triviais” (Weiland, 2017, p. 43, traducdo nossa)'®. Estes
argumentos também se estendem ao ensino de estatistica no curriculo de matematica segundo
0 autor.

Desta forma, a implementag@o da perspectiva de letramento estatistico critico dentro do
ambiente escolar se apresenta como uma abordagem potencialmente poderosa, em conjunto
com esse ensino voltado para a criticidade. Considerar a localizagdo social, subjetiva e os
contextos politicos contribui para reflexdes acerca da aprendizagem, com a finalidade de que o
estudante compreenda a sua realidade e se embase para futuras tomadas de decisdes, por meio
do desenvolvimento da leitura e da escrita dos contetidos de estatistica.

Ao pensar-se a longo prazo, a implementacdo do letramento estatistico critico em sala
de aula pode contribuir na criagdo de recursos curriculares para que professores promovam esta
perspectiva de letramento. Contudo, pensar na consideragdo de contextos sociopoliticos no
ambiente escolar, segundo Weiland (2017), ainda ¢ desconfortavel para muitos educadores,
estudantes e familiares.

Um esforco conjunto colaborativo entre estatisticos, educadores estatisticos, ¢
matematicos e professores do ensino basico na criacdo e utilizagdo desses materiais em aula
podem ser fundamentais na geragdo de uma mudanca no desenvolvimento do letramento
(Weiland, 2017).

Outro ponto destacado pelo autor, € sobre como esta perspectiva pode ser direcionada
para a implementag¢do do letramento para além do dominio do curriculo de matematica, ao levar
para outras areas do curriculo escolar, de modo a ser compartilhado por todos. Nesse sentido,
esta poderia ser uma abordagem utilizada para ajudar a trazer a experiéncias de docentes de
outras disciplinas para complementar algumas lacunas do conhecimento contextual ao realizar
investigacdes de questdes contextuais complexas. Enquanto isso, professores de matematica
contribuiriam com seus conhecimentos sobre matematica e estatistica, a fim de criar poderosas
e potenciais ligacdes frutiferas para enriquecer o curriculo escolar (Weiland, 2017).

Embora Weiland (2017) entenda que essa perspectiva da educacdo matematica traga
contribuicdes e implicacdes positivas acerca do letramento estatistico critico, ele ressalta que
existem barreiras para implementacao dessa abordagem no ambiente escolar. De acordo com o

autor, um dos obstaculos esta ligado ao curriculo escolar que ndo traz recursos para os

13 No original: for centering pedagogy around problem posing, and connecting mathematics to fundamental
questions of society, rather than focusing on neutral or trivial problems/contexts.
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professores de matematica coloca-los em pratica. A falta de um curriculo coerente e coeso para
o ensino de matematica, que estude os contextos socioculturais, socio-histéricos e
sociopoliticos, traz consigo topicos fragmentados entrelagados a contextos/problemas neutros,
artificiais ou triviais. Esses conteudos acabam sendo atribuidos as atividades direcionadas a
estatistica, o que empobrece o repertorio. Contudo, ressaltamos que o educador pode e deve
fazer adaptagdes para a sua sala de aula.

Outra barreira apontada estd ligada a questao de que a criagdo de aulas para o ensino de
matematica, na perspectiva da educagdo critica, consome muito tempo. Visto dessa forma, o
desenvolvimento de competéncias se resume a veicular uma lista de conteudos, em que
habilidades sdo acessadas de forma rapida e direta. No Brasil, isso torna-se contraditorio, pois
as proprias prescrigdes curriculares se pautam em ideais de democracia. Souza (2023) discute
essa questdo em relagdo as criticas voltadas para a BNCC. De acordo com o autor, muitas destas
criticas referem-se ao excesso de habilidades e competéncias descritas no documento, de modo
que, existe uma preocupagdo por parte de pesquisadores, em relagdo ao enorme nimero de
habilidades a serem desenvolvidas com os estudantes, sem tempo suficiente para atendé-las.

Estudar estatistica pode tomar tempo e, ¢ assim que professores de matematica refletem
quando olham para o documento norteador da educacdo brasileira, a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2018). Ao analisar as habilidades e competéncias relacionadas ao
ensino de estatistica, se verifica a necessidade de os estudantes aprenderem a planejar e
construir relatérios de pesquisas com estatisticas descritivas, que incluam medidas de tendéncia
central, construcdo de tabelas e diversos tipos de graficos, que apresentem pontos relevantes e
questdes sobre a populagdo a ser pesquisada. O intuito ¢ que o estudo ndo foque somente em
interpretar as informacdes estatisticas divulgadas na midia, mas que, sobretudo, crie-se a
oportunidade de os estudantes elaborarem projetos proprios. Esta perspectiva vem ao encontro
dos estudos de Wild, Utts e Horton (2018), que enfatizam a necessidade de preparar os
estudantes para fazerem pesquisas, produzirem e analisarem dados, o que os tornaria em
cidadaos criticos por meio da educagdo estatistica.

Observamos que a prescri¢ao dessas habilidades voltadas para a analise, a interpretacao,
o planejamento e a investigacdo estatistica encontra-se com o quadro tedrico proposto por
Weiland (2017) para o letramento estatistico critico. Contudo, ressaltamos, que apesar de
nortear as habilidades e as competéncias a serem desenvolvidas durante os ciclos do ensino
basico, o documento (BNCC) ndo faz uma discussao pedagdgica e nao apresenta exemplos de

como um professor poderia alcangar esses resultados com os estudantes. Com isso, a maioria
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dos estudantes terda mais probabilidade de se tornar consumidor de dados ao invés de
investigador. Raramente terdo oportunidade de coletar ou analisar dados como adultos, de
levantar criticas e perguntas reflexivas sobre os argumentos que se referem a estatistica ou a
dados veiculados em seu cotidiano, bem como desenvolver habilidades relacionadas a escrita e
a comunicagao para que possam efetivamente discutir, interpretar ¢ questionar os dados e os
argumentos baseados em modelos estatisticos (Garfield; Gal, 1999).

Weiland (2017) ainda relata que além da questdo curricular, outro ponto preocupante
para a implementacdo ocorre porque muitos professores de matematica possuem pouca ou
nenhuma experiéncia no aprendizado e no uso de estatistica para fundamentarem suas aulas.

Esta preocupacdo também ¢ retratada por Souza (2023), em relagdo a criticas
relacionadas a BNCC, em publicagdes académicas. Segundo o autor, embora o documento
oriente o trabalho pedagdgico em conjunto com temas transversais, as recomendacdes nao
trazem orientacdes didaticas para auxiliar docentes no trabalho de ensino. Ainda, discute que
esse fator pode se tornar um problema, mediante a formagao inicial de professores de
matematica que nao prioriza uma abordagem multidisciplinar, juntamente com o fato de que a
maior parte dos cursos e disciplinas de estatistica mantém uma perspectiva de aprendizagem
voltada para a abordagem procedimental do conteudo.

Para Kleine (2020), a aten¢do do trabalho pedagogico com os contetidos de estatistica,
que concentra-se na capacidade técnica em lidar com as informagdes, muitas vezes
desconsidera o fato de como dados foram coletados e de como deveriam ser comunicados.
Opor-se a essa forma de educagao exige assumir uma insubmissdo as proprias crengas e realizar
investigagdes nos ambientes de sala de aula, com o intuito de dar maior énfase ao processo e
ndo somente ao produto; ¢ preciso discutir os processos de estudo sem submeté-los a um
tratamento puramente do ponto de vista matematico sobre a estatistica.

E necessario considerar que a perspectiva da educagio estatistica a luz da equidade e
justica social requer investir em investigacdes, realizar descobertas e avaliar situacdes vividas
e estudadas, com o intuito de adquirir novas compreensdes. Nesse sentido, Lopes (2021)
considera que, por meio de andlises estatisticas, os estudantes devem ser formados para
projetarem novas maneiras de ler as suas realidades, de redimensionar suas identidades nos
contextos em que estdo inseridos, mediante a estatistica como uma ciéncia viva, que lhes
permita analisar os movimentos que ocorrem na sociedade.

Assim, quando pensamos o letramento estatistico numa perspectiva critica de acordo

com Weiland (2017), focamos na busca de uma aprendizagem com significado para os
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estudantes, de modo que eles desenvolvam habilidades de escrita e leitura, acompanhadas de
reflexdes, producdo de argumentos e tomada de decisdes acerca de contextos que fazem parte
do dia a dia. Uma educacdo capaz de se reinventar e opor-se as posigdes sociopoliticas que
causam injusticas.

Esta reflexdo vem ao encontra com minha trajetoria académica relatada no inicio do
texto, em que percebia nos estudantes uma falta de criticidade acerca da estatistica presente em
seus cotidianos. Por isso, fazia-se necessario o desenvolvimento da aprendizagem desses
conteudos de uma forma voltada para andlise e compreensdo contextualizada acerca de
situacoes de conhecimento dos estudantes.

Portanto, nesse estudo foram elaboradas duas propostas pedagogicas realizadas sob a
perspectiva de letramento estatistico critico, direcionado para as contribui¢des acerca do
trabalho desta vertente para o ensino de estatistica. No capitulo a seguir, foi detalhado o modo

de investigagdo e a contextualizagdo das propostas planejadas.
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2. TRILHA METODOLOGICA

Neste capitulo sera apresentado uma sintese das etapas da realizacao desta pesquisa, de
modo a expor o contexto em que o estudo foi planejado e desenvolvido, além das ferramentas
utilizadas para a recolher os dados para a produgo das analises. Para uma melhor compreensao
do leitor, foi realizada a descrig@o deste capitulo e do sucessor em primeira pessoa, por se tratar

de uma experiéncia vivenciada por mim, assim como torna o texto mais assimilavel.

2.1 O contexto da pesquisa

O estudo teve por objetivo compreender como propostas pedagogicas, elaboradas por
meio de dados veiculados nas midias sociais, poderiam auxiliar no desenvolvimento do
letramento estatistico critico. Assim, ¢ assumida a defini¢do de Torres (2009) que afirma que
as midias sociais sdo sites na internet que concedem a criagdo e o compartilhamento de
informacdes e conteudos pelas pessoas € para as pessoas, nesse meio 0s usuarios sao a0 mesmo
tempo produtores e consumidores de informagao.

O ensaio dessa problematica surgiu no meio do periodo pandémico, durante meu
ingresso no programa de pos-graduacdo. Ao observar a constante presenga do uso da estatistica
nas informagdes veiculadas em midias sociais sobre a pandemia ocasionada pela Covid-19, no
pais e no mundo e, ao participar como voluntario de outra pesquisa que discutia a tematica da
desinformacao e educacdo matemadtica que esta investigagdo tomou forma.

A elaboracdo das propostas pedagdgicas desenvolvidas na pesquisa, teve como
contribuicao sugestdes do Grupo de Pesquisa Equidade na Educacdao Matematica, Estatistica e
Cientifica - GEMEC, formado por pesquisadores mestrandos e doutorandos do Programa de

Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica - PPGECM e do Programa de Pds-



41

Graduagdo em Educagdo - PPGED (UFU), cujo orientador dessa pesquisa faz parte do corpo
docente destes programas. Utilizando-se comentarios dos participantes no que concerne das
propostas foi possivel adequé-las em pontos especificos para melhor efetiva-las na pratica.

A metodologia adotada utilizou técnicas de observagdo participante, porque com esse
procedimento pretende-se, dentro das realidades observadas, a elaboragdo de estudos
exploratorios, descritivos e que visem a generalizagcdo de teorias interpretativas De modo nao
intrusivo, os pesquisadores s3o levados a partilhar papéis e habitos dos grupos observados,
situam-se em condi¢des favoraveis para observar situagdes, fatos e comportamentos que
dificilmente ocorreriam, ou que seriam reprimidos ou mesmo adulterados na presenca de
desconhecidos (Brandao, 1984; Marshall e Rossman, 1995, apud Ménico et al., 2017).

A realizacdo destas investigagdes teve por objetivo dar subsidios para analise do produto
educacional desenvolvido, sendo parte integrante do texto de dissertacdo. Nessa perspectiva, o
projeto foi inicialmente elaborado e enviado para analise ética no Comité de Etica em Pesquisas
com Seres Humanos da Universidade Federal de Uberlandia — UFU, e foi aprovado sob o
Certificado de Apresentagio de Apreciagio Etica — CAAE: 52542821.8.0000.5152.

Assim, o estudo foi realizado na Escola Estadual Miguel Vicente Cury, localizada na
cidade de Campinas, regido metropolitana do interior do estado de Sdo Paulo e produzido com
estudantes do terceiro ano do ensino médio. Participaram como voluntérios doze estudantes em
reunides nos extraturnos, que ocorreram em quatro dias ndo consecutivos durante o ultimo
bimestre de 2022 (de 18 de outubro a 08 de novembro).

A institui¢do em questdo se encontra no bairro Vila Padre Anchieta, na zona oeste da
cidade, principal bairro do distrito de Nova Aparecida em Campinas. A escola oferta aulas
desde os anos finais do ensino fundamental até o terceiro ano do ensino médio, além das turmas
de ensino médio para a Educagdo de Jovens e Adultos - EJA. Sobre a oferta de turmas, no
periodo matutino sdo oferecidas aulas para o Ensino Médio com sete aulas didrias; periodo
vespertino para os anos finais do Ensino Fundamental com sete aulas; e periodo noturno para o
Ensino Médio e EJA, com cinco aulas.

Em relagdo a sua estrutura, a escola conta com doze salas de aulas, bem como
laboratérios de informatica, artes, ciéncias, leitura e tecnologia, banheiros feminino e
masculino, refeitorio. Além disso, possui prédio administrativo, sala dos professores, sala do
grémio estudantil, dentre as estruturas funcionais principais. A Figura 1 apresenta uma parte da

infraestrutura da instituigao.
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Uma questdo importante ¢ que essa instituicao estadual foi a Unica do distrito que nao
ingressou no Programa de Ensino Integral — PEI, o que faz com que a procura e a demanda seja
grande por parte dos moradores do bairro e do entorno. Os estudantes matriculados se

encontram na faixa de média e baixa renda'®.

Figura 1 — Escola Estadual Miguel Vicente Cury.

Fonte — Arquivo pessoal do autor (2022).

Sobre os participantes da pesquisa, os estudantes faziam parte das turmas da qual eu
lecionava e foram convidados durantes as aulas regulares, em que foi apresentado a finalidade
e os objetivos da pesquisa.

Apo6s o convite, foi realizado um encontro prévio com os estudantes para prestar outros

esclarecimentos, como, por exemplo, informar as condi¢des de participacdo de acordo com o

14 CAMPINAS. Plano de Gestio da Macrozona 9: Plano de Gestdo de area e protegdo ambiental da Regido dos
Amarais e Aparecidinha/Sta Barbara/ Pq. Via Norte. Campinas: SEPLAMA, p. 7-144, 2016. Relatorio.
Disponivel em: https://www.campinas.sp.gov.br/governo/seplama/planos-locais-de-gestao/doc/cadmz9.pdf>.
Acesso em: 27 set. 2023.
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estabelecido nos termos de consentimento e assentimento. A eles foi assegurado a
confidencialidade da sua identidade, por meio de nomes ficticios, que, no texto da dissertagao,
foram atribuidos a todos os participantes.

Dessa forma, os estudantes: Camila, Luisa, Debora, Ricardo, Pedro, Mariana, Bruno,
José, Roberta, Leticia, Juliana e Rafaela'® aceitaram o convite. A conhecer um pouco deles,
todos menos Leticia eram moradores do distrito em que se encontra a institui¢do. Leticia
morava no municipio de Hortolandia — SP, um bairro que faz divisa com o bairro da escola, o
que tornava perto e viavel seus estudos no colégio.

Dos participantes, somente José e Juliana ainda ndo tinham a maioridade até a realizacao
do estudo, todos estudavam no periodo matutino da institui¢do. Somente, Ricardo, Bruno e
Rafaela, tinham vinculo empregaticio oficial na época. Debora e Roberta participavam de
cursinhos populares pré-vestibular e os outros auxiliavam seus pais nos afazeres em suas casas,
além da participacgdo de treinos esportivos escolares e extraescolares.

Em conversa informal com os estudantes, ao questiona-los sobre a continuacao dos
estudos no ensino superior, somente Juliana, Debora, Roberta e Camila tinham o desejo de
cursar uma graduacao logo apos o término do Ensino Médio. Os outros, priorizavam a entrada
no mercado de trabalho, pois tinham duvidas relativas a escolha da futura profissdo e
acreditavam que era melhor esperar e refletir mais sobre esta decisao.

Devido a presenga da maioria dos estudantes em periodo alternado das aulas regulares
na instituicdo, a realizagdo das propostas pedagdgicas ocorreu em formato de extensdo, no
periodo vespertino no laboratorio de informéatica da escola. Os encontros foram organizados
presencialmente de acordo com as necessidades dos estudantes no ambiente escolar, pois
facilitava a participagdo e ndo atrapalhava o periodo de trabalho de alguns alunos. Apesar de
todos possuirem aparelhos celulares, muitos ndo tinham computadores e acesso a internet fixa
em suas residéncias, para realizagdo das propostas de forma remota.

Os dados referentes a estas propostas pedagogicas foram recolhidas por meio de trés
instrumentos: gravag¢do de video, que ocorreu durante toda a execugdo da proposta, sobre a
interacao dos grupos na elaboragdo das tarefas finais, os registros elaborados pelas equipes de
estudantes sobre as propostas nas tarefas finais e, por fim, o didrio de bordo, que contou com

anotagdes feitas por mim sobre pontos que achava ser pertinente para a analise.

15 Nomes ficticios elaborados pelo autor.
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No capitulo a seguir, serdo detalhadas as duas propostas pedagogicas realizadas com os
estudantes durante os encontros executados ao longo do estudo e analise dos dados recolhidos.

Para melhor compreensao, serd discutido separadamente cada uma das propostas.



45

3. DESCRICAO DAS PROPOSTAS PEDAGOGICAS E ANALISE DOS
DADOS

Conforme apresentado no inicio deste trabalho, a realizacdo da pesquisa teve como
objetivo compreender como propostas pedagogicas, elaboradas por meio de dados veiculados
nas midias sociais, poderiam auxiliar no desenvolvimento do letramento estatistico critico.

Nas se¢Oes a seguir, tratarei dos dados referentes as duas propostas pedagogicas
realizadas com os estudantes separadamente.

Para exposi¢do dos resultados relatados utilizei nomes ficticios para descrever os
estudantes acompanhados pela descricdo G1, G2, G3, G4 e G5, que se referem aos grupos
correspondentes que cada estudante participou. Anotagdes gerais referentes ao material
produzido pelos grupos sdo descritas apenas por G1, G2, G3, G4 e GS.

A composicao dos grupos foi de livre escolha dos estudantes, o que gerou as seguintes
equipes com seus respectivos integrantes: G1 — Camila, Luisa e Debora; G2 — Ricardo, Pedro
e Mariana; G3 — Bruno e José; G4 — Roberta e Leticia; e G5 — Juliana e Rafaela. Eu como
professor ndo interferi nesta divisdo porque acreditava que era 0 momento de protagonismo dos

estudantes nas tarefas.

3.1 Descricio e analise da proposta pedagégica — Niimeros de 6bitos no Brasil durante os

anos de 2019 e 2020.

A primeira proposta pedagodgica executada com os estudantes tinha como titulo
“Numero de obitos no Brasil durante os anos de 2019 e 2020”. Essa proposta teve como
fundamentagao os estudos de Souza e Aratijo (2022), relacionados ao fendmeno das Fake News

e a formagao de crengas sob uma 6tica pragmatica.
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A investigacao levou os estudantes a se debrucarem sobre a veiculagao de um trecho do
video, divulgado pelo jornalista Alexandre Garcia, em seu canal na plataforma Youtube, durante
o periodo da pandemia da Covid-19 no ano de 2020.

O trecho estudado tinha como apresentador o jornalista, que comentava e comparava o
numero de mortes dos anos de 2019 e 2020 no Brasil. Sua reflexdo buscava minimizar a
gravidade da quantidade de dbitos relacionados a Covid-19. O video em questdao nao se encontra
mais disponivel na plataforma, contudo, eu obtinha posse do video'®, e disponibilizei o acesso

aos estudantes. A seguir estd a transcri¢ao do fragmento do video no qual Garcia faz sua analise:

Dei uma olhada, vocé sabe disso toda vez que olho para a transparéncia do
registro civil no site. Entdo, resolvi comparar as mortes didrias do ano passado
e deste ano, ¢ me surpreendi. No ano passado houve 4.889.000 mortes; este
ano, em 186 dias, 2.000.336. Dividido pelo nimero de dias do ano passado
(2019), 365 dias, tivemos 13.394 mortes diarias em média no Brasil no ano
passado. Neste ano (2020), dividindo 2.000.336, até 5 de julho, 186 dias,
temos 12.559 obitos [por dia]. Estamos experimentando menos mortes diarias
este ano do que no ano passado, 835 mortes a menos todos os dias se
compararmos. Repito: mortes por dia no ano passado 13.394, mortes diarias
este ano 12.559. Conforme (pausa e énfase com mudanga de tom na fala) o
registro de 6bito nos cartorios. De Brasilia, Alexandre Garcia. (Transcrigao da
fala publicada em 6 de julho de 2020. Recorte do trecho — aos 9min53s a
11min33s) (Souza; Aratjo, 2022, p. 6).

A narrativa de Alexandre Garcia foi apurada e contestada por agéncia de checagem de
noticias. O relatorio da Agéncia Lupa afirmava que, ao extrair os dados do Portal Transparéncia
do Registro Civil, Garcia ndo separou apenas os Obitos em sua analise e utilizou o registro de
trés tipos para os periodos analisados (Souza; Aragjo, 2022). No momento de elaboragdo dessa
proposta, o numero de Obitos de pessoas no Brasil, no ano de 2019, era 1.286.852 segundo o
Portal da transparéncia (Brasil, 2022), um dado bem inferior ao que foi informado no video.

Segundo o relatorio da Agéncia, Alexandre utilizou os registros de nascimentos,
casamentos e Obitos, de modo que a média calculada distorcia a realidade. Além disso, o
documento contestava a técnica utilizada pelo jornalista para realizar esta comparagdo, “nao ¢
correto comparar a média de um ano inteiro com a média de apenas uma parte do ano seguinte,
porque os eventos sdo afetados pela sazonalidade” (Souza; Araujo, 2022, p. 7).

Os autores Souza e Araujo (2022) ainda destacaram que até a data 09/12/2020, o video

de Garcia havia recebido um total de 79 mil curtidas e foi visualizado cerca de 300 mil vezes.

16 O autor Souza (Souza; Aratjo, 2022) disponibilizou o video para o pesquisador.
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Para os pesquisadores videos como estes sdo responsaveis por formar opinides e, assim, sao
divulgados em outras midias sociais, como Whatsapp, Twitter, Facebook, entre outros. Eles
ainda analisam como argumentos matematicos utilizados em discursos podem dar credibilidade
a noticias falsas e ser responsaveis por fixar crengas e formar opinides.

Essa analise vem ao encontro das ideias de Cazorla e Castro (2008). Elas observavam
que as informagdes estatisticas que permeiam os ambientes de comunicacao do cotidiano dos
cidaddos podem muitas vezes influenciar suas decisdes. As autoras afirmam que ¢ comum essas
informagdes conterem armadilhas, de modo que as pessoas acabam sendo enganadas por nao
possuirem conhecimentos basicos de estatistica. Elas argumentam que ¢ dificil contestar esses
elementos, pois os numeros passam a ideia de credibilidade, de isencdo e de uma suposta
neutralidade. Questionar a veracidade dos dados exige um preparo para argumentar e contra-
argumentar.

Nessa perspectiva, a proposta didatica realizada com os estudantes tinha por objetivo
investigar as informacdes apresentadas por Alexandre Garcia sobre o nimero de 6bitos no
Brasil, durante os anos de 2019 e 2020, e refletir sobre o uso de dados estatisticos em
informacdes de carater noticiario. Esta proposta foi realizada no primeiro encontro. No primeiro
momento, foi exposto para os estudantes o trecho acerca da fala do jornalista sobre o tema em
questdo (Figura 2). Apés o video, houve uma discussdo com o grupo por meio de cinco
perguntas norteadoras: (a) Vocés conhecem este Jornalista?; (b) Qual percepcao de vocés e
opinido sobre o video?; (¢) Qual o papel da matematica na informacao?; (d) Vocés acreditam
que exista uma intencionalidade mediante a informacdo? De que maneira?; e (e) Vocés

acreditam que as pessoas contestariam essas informagdes ou niimeros?

Figura 2 — Momento de exibicao do video para os estudantes.
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Fonte — Arquivo pessoal do autor (2022).
Com relagdo a discussdo inicial, ao questionar os estudantes analisei as respostas de
Ricardo e Pedro sobre a questdo: Vocés acreditam que as pessoas contestariam essas

informagoes ou numeros?

Acredito que a maioria das pessoas nao questionem essas informagdes, porque
por se tratar de uma pessoa influente e, por ela apresentar dados, tendem a
acreditar sem questionar (Ricardo — G2, video gravagdo, 18 out. 2022).

Eu acho também que por ndo ter a nogdo de como ¢ de fato calculado esses
dados, as pessoas acreditam nisso, ainda mais se for tratado em midias
famosas como essa (Pedro — G2, video gravagdo, 18 out. 2022).

Os estudantes refletiram sob a possibilidade de as pessoas ndo contestarem as
informagdes apresentadas por Alexandre Garcia. Justificam que isso ocorre devido a influéncia
dele como jornalista renomado e por ele apresentar dados quantitativos acerca dos relatos
expostos. Compreendem que os cidaddos nao possuem habilidades sobre procedimentos
técnicos de como se coletam esses dados e, por isso, acabam muitas vezes ndo questionando as
informacodes exibidas nos meios de comunicagao.

A partir das argumentacdes dos estudantes, iniciei o segundo momento da proposta que
era investigar os dados apontados pelo jornalista acerca da tematica. Com auxilio de
computadores com acesso a internet € utilizagao da planilha Excel, os estudantes, juntamente

comigo, analisaram as informagdes apresentadas.
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Primeiramente, foi questionado aos estudantes sobre quem nao conhecia ou nunca tinha
utilizado o software Excel. Dessa forma, Luisa, Juliana, Jos¢ e Rafaela informaram que ja
tinham uma nog¢ao sobre a existéncia desse programa, porém, nunca haviam utilizado. Assim,
informei que os auxiliaria e, que os outros estudantes que conheciam o software poderiam
ajuda-los também (esta anotagao foi um ponto descrito no diario de bordo).

Para o inicio da investigagao foram anotados os dados relatados no video referentes ao
total de mortes no ano de 2019 e 2020 e as mortes diarias sobre esses periodos na planilha.
Apos o registro, foi indagado se os participantes tinham ideia de onde era possivel encontrar

dados referentes a dbitos no pais.

Acho que somente os jornalistas tenham acessos a essas informagdes (Roberta
— (G4, video gravagdo, 18 out. 2022).

O pessoal de Brasilia deve ter um levantamento desses dados, mas deve ser
restrito (Juliana — G5, video gravagao, 18 out. 2022).

Eu acho que o IBGE faz esse levantamento, ndo faz professor? (Camila — G1,
video gravacdo, 18 out. 2022)

Com a discussdo, em conjunto com os estudantes, foi acessado o site do Registro Civil
(Portal da Transparéncia), conforme a Figura 3. Aos educandos foi informado quanto a
existéncia desse portal, de livre acesso a qualquer cidadao e ndo somente restrito a veiculos de
comunicagdo. Solicitei que explorassem essa pagina para observarem que, além do niimero de
obitos, era possivel encontrar anotacdes referentes aos nascimentos e casamentos, além de
informacdes de cartorios implementados no pais, e o Cadastro de Pessoas Fisicas - CPF

existentes.

Figura 3 - Apresentagdo do site do Registro Civil (Portal da Transparéncia).
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Bem vindo(a)!

© portal de Transparéncia do Registra Civil é um site de livre acesso, para disp 20 cidac dados
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Iodos  Nomeamoles  Mome compocto

Fonte - Arquivo pessoal do autor.

A partir solicitacdo de exploracdo da pagina do registro civil, foi questionado os
estudantes se eles acreditavam que a populacdo tinha conhecimento deste acervo de dados
aberto ao publico. Todos acreditavam que ndo havia esse conhecimento por grande parte dos
habitantes do pais.

Em continuacdo a investigagdo, juntamente com os estudantes, foram coletados os dados
referentes aos oObitos nos anos de 2019 e 2020. Eles registraram em suas planilhas. Nesse

momento, foi perguntado como poderiam ser calculadas as mortes didrias desses anos.

Dividi pelo tanto de dias do ano? (Bruno — G3, video gravacao, 18 out. 2022).
E quantos dias tem um ano? (Professor, video gravagdo, 18 out. 2022).

Mas temos que ver, 2019 ou 2020 foi um ano bissexto ou “normal”? (Mariana
— G2, video gravagdo, 18 out. 2022).

Nos argumentos dos estudantes percebe-se que eles constataram que o ano de 2020 foi
um ano bissexto, por meio de uma pesquisa na internet. Dessa maneira, foram realizados os
calculos sobre a média das mortes didrias, que constituia em dividir o nimero total de mortes
do ano pelo ntimero de dias desse periodo.

Efetivados os célculos e registrados na planilha, questionei sobre se era possivel analisar
as mortes referentes aos meses dos anos de 2019 e 2020 e suas médias didrias. A ideia foi
levantar uma reflexao analisando, més a més, a relacdo da taxa de mortes nesses periodos. Nessa

perspectiva, eles coletaram os dados referentes aos 0bitos més a més dos anos em questdo e
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depois realizaram o calculo da média diaria de cada més. A Figura 4 exibe a tabela construida

pelo grupo G2 sobre a realizacao dessas agoes.

Figura 4 — Tabela elaborada no programa Excel pelo grupo G2 sobre as mortes didrias dos anos de

2019 e 2020.
E F G H | J

més 2019 2020 mortes diarias 2019 mortes diarias 2020
janeiro 111.076 | 113.495 3.584 3.361
fevereiro 94.291 94.904 3.367 3.272
margo 99.630 108.779 3.214 3.509
abril 107.428 | 116.092 3.580 3.869
maio 114.882 | 132.352 3.705 4.333
junho 107.318 | 138.530 3.578 4.617

Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Ap6s o registro dos célculos, foi indagado se era possivel apresentar esses dados de uma
forma mais simples e objetiva para comparar o nimero de 0bitos no Brasil durante os dois anos
analisados. Com a discussdo dos estudantes foi levantada a possibilidade de elaborar um
grafico, pois visualmente seria melhor para que compreendessem a situacao. Nesse sentido, na
Figura 5 foi exposto aos estudantes que o programa Excel oferecia a ferramenta para elaboragao
de graficos a partir de dados expostos. Dessa forma, bastava que construissem uma tabela,

selecionassem as informagdes e clicassem na op¢ao do grafico desejado.

Figura S - Inser¢do dos dados coletados na planilha de Excel referente aos meses, anos e nimero de

obitos no Brasil dentre o periodo de 2019 ¢ 2020.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Feito isso questionei sobre qual grafico seria mais adequado para apresentar os dados

abordados na questao.

O de colunas? Porque assim eu consigo comparar por exemplo, de janeiro e
janeiro (Ricardo — G2, video gravacao, 18 out. 2022).

Eu acho que o de pizza (Pedro — G2, video gravacdo, 18 out. 2022).

Mas os valores ndo estdo em porcentagens, teria que transforma-los (Ricardo
— G2, video gravagdo, 18 out. 2022).

E possivel transformar esses dados em porcentagens? Como vocés fariam?
(Professor, video gravagdo, 18 out. 2022).

Eu acho que seja esse grafico que faz assim 6 (mexe o dedo para cima e para
baixo movimentando o dedo) [Roberta — G4, video gravagao, 18 out. 2022].

E como chama este tipo de grafico pessoal? (Professor, video gravagédo, 18
out. 2022).

E o grafico de linhas, ndo é? (José — G3, video gravagdo, 18 out. 2022).

A partir das discussdes e duvidas colocadas pelos estudantes, solicitei que eles

elaborassem os tipos de graficos disponiveis no programa e observassem qual seria mais
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objetivo e simples para compreender e analisar a situagao. Com a execucao dos esbocos, alguns
ponderaram que o grafico de linhas era a melhor escolha para esses registros.

Logo em seguida, refletimos que por se tratar de dados referentes a uma linha temporal,
este grafico seria o mais adequado para analisar a situagdo. A argumentacao acerca do grafico
mais adequado para os dados também foi pontuada no meu diario de bordo. Esse fato ¢
relevante, pois a partir do conhecimento que tinham sobre a construgao e leitura de graficos e,
ao elaborarem os tipos disponiveis no programa, constataram que o de linhas era o mais
adequado para as variaveis que obtinham.

Com a finalizacdo e os ajustes sobre a elaboracdo do grafico, solicitei que os estudantes
formassem grupos de, no maximo, trés estudantes para a realizagdo da tarefa final. Assim, com
base nos dados expostos pelo Jornalista Alexandre Garcia no video e com a investigacao
realizada ao longo da aula, cada grupo deveria refletir sobre a situacdo e com a atividade final
redigir um texto comparando as informacgdes exibidas sobre o numero de 6bitos no Brasil,
durante os anos de 2019 e 2020. Desse modo, no terceiro momento, as equipes deveriam realizar
a escrita a partir das reflexdes do grupo, sobre a questao exposta e utilizar os dados investigados
para consolidar as argumentagdes apontadas por eles. A realizacdo destes registros fora feita
digitalmente por meio do programa Word, o qual os participantes ja tinham conhecimento sobre
como utilizar.

Ao analisar os registros da tarefa final das propostas, assim como a discussao inicial, foi
possivel observar que o grupo G5 questionou que muitas vezes as pessoas nao questionam as
informagdes exibidas em meios de comunicacdo. Eles ainda afirmaram que, inicialmente,

chegaram a acreditar na veracidade das informagdes expostas pelo video apresentado.

[...] no inicio de nossa pesquisa chegamos a acreditar nos dados fornecidos
por Alexandre pois, poderia ter havido uma diminui¢do no niimero de 6bitos,
dado que as pessoas estavam se mantendo em quarentena (G5, texto tarefa
final, 18 out. 2022).

Durante essa reflexdo, o grupo reforcou que a sociedade, por diversas vezes, nao
questiona as informacdes dos veiculos comunicativos. E, neste caso, com o video apresentado
no inicio da proposta, eles relacionaram a perspectiva dos dados apresentados pelo jornalista
com a vivéncia, em um momento especifico ocorrido no ano de 2020. Um pouco antes, na

pandemia, como medida de combate a proliferacao de casos relacionados a Covid-19 no pais,
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foram adotadas medidas de isolamento social com o intuito de reduzir o nimero de casos da
doenca.

A abordagem de se trabalhar com contextos que fagcam parte da vida do estudante ¢
relevante para que reflitam sobre as informacdes apresentadas no seu cotidiano e indaguem a
veracidade de comunicagdes nas midias sociais. Esta discussdo foi feita por Garfield e Gal
(1999) e Kleine (2020) em suas pesquisas. Weiland (2017) também reforca a necessidade dessa
abordagem como estruturadora do letramento estatistico critico, principalmente na parte da
leitura, pela qual o autor orienta a identificar e a interrogar as estruturas sociais que moldam e
sdo reforcadas por argumentos baseados em dados.

Ao olhar para os textos elaborados na tarefa final da proposta, pude observar uma
percepcao dos estudantes sobre a influéncia do jornalista quanto a informagdo apresentada

inicialmente:

[...] pesquisamos sobre o jornalista e vimos muitas posi¢gdes que normalmente
desagrada o publico que se interessa pela pesquisa, sendo elas como
apresentacdes de dados sem fontes, posicionamentos ruins sem uma certeza e
fontes de sua inutilidade (sendo o principal seu posicionamento anti-vacina na
época da alta do Covid-19 e falas de que os jovens ndo tinham que se prevenir
a doenca), suas varias mentiras desmentidas por outras plataformas
jornalisticas que apresentaram suas fontes ¢ dados de pesquisa (G3, texto
tarefa final, 18 out. 2022).

[...] fazendo a comparagdo entre os dados coletados pelo meu grupo e os dados
apontados pelo jornalista, podemos perceber que claramente, ele teve a
intencdo de diminuir a magnitude dos danos causados pela Covid - 19,
alegando que em vez de estar ocorrendo uma alta na quantidade de obitos, esse
nimero estava diminuindo, o que ndo ¢ verdade pois em 2020 o nimero de
pessoas hospitalizadas que estavam morrendo cresceu e continuou crescendo
até o final do ano (G4, texto tarefa final, 18 out. 2022).

O relatdrio de Renan Calheiros, lido na CPI da pandemia oferece um longo e
rico apanhado da atuacdo de canais bolsonaristas propagadores de fake news
nas redes sociais. Dentre eles, Alexandre Garcia ¢é citado da seguinte forma
“O jornalista foi um dos mais empenhados em mudar a imagem do governo
federal durante o combate a pandemia. Fez videos, textos e publicagdes em
suas redes sociais divulgando o tratamento precoce, questionando ntimeros de
mortes na pandemia. Fez criticas ao uso de mascaras e ao isolamento social”,
diz o relatorio (G35, texto tarefa final, 18 out. 2022).

Os estudantes, depois de analisarem as informacdes estatisticas, inferiram que as

informagoes divulgadas pelo jornalista eram tendenciosas. Para eles, a sua influéncia no ramo
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comunicativo leva os cidadaos a acreditarem que os numeros apresentados sejam veridicos, de
modo a acreditarem que o problema nao era tdo grave.

Esta influéncia também ¢ evidenciada durante a discussdo inicial da investigacao do
video apresentado sobre as questdes: Vocés conhecem este Jornalista?; Qual a sua percepgdo
e opinido sobre o video?; Vocé acredita que exista uma intencionalidade mediante a

informagdo?

Eu conhego ele. Ele ja apresentou o Jornal Nacional (Juliana — G5, video
gravagdo, 18 out. 2022).

Ele esta informando que diminuiu o numero de mortes comparando esses dois
anos, mas quem nao se atenta, nao percebe que ele usou algo desproporcional
porque de 2020 ele s6 usou dados até a metade ano. Entdo ele tinha como
inten¢do mostrar que em 2020 estava tendo menos mortes do que comparado
a 2019 (Ricardo — G2, video gravagdo, 18 out. 2022).

Ele quis amenizar uma informacao que ndo estava amenizada, porque eu me
lembro que nessa época foi quando comegou a ter as polémicas de vacinas,
Covid, se precisava ficar em casa ou ndo, quarentena (Bruno — G3, video
gravacgdo, 18 out. 2022).

Ele meio que mascarou os dados (Ricardo — G2, video gravagdo, 18 out.
2022).

E importante entender que os argumentos estatisticos nio sio obtidos por meio de uma
realidade objetiva e independente. Os argumentos sao feitos por individuos e sua multiplicidade
de subjetividades. Para Weiland (2017) ha a necessidade de abordar esse aspecto ao longo do
processo de ensino e aprendizagem na perspectiva de letramento estatistico critico. E preciso
aprender a avaliar a fonte, a forma de coleta e o relato das informacdes estatisticas, assim como
essas informacdes sdo influenciadas pela posicao social do autor, e as lentes sociopoliticas e
historicas.

Em relacdo aos textos elaborados na tarefa final, foi possivel perceber que os grupos G1
e G5, além de opinarem sobre os dados, refletiram sobre os graficos construidos durante a
investigacdo. Com o objetivo de expor a coleta dos dados elaborados pelos estudantes durante
a investigagdo, a Tabela 1 apresenta os nimeros registrados pelos estudantes do grupo G1 ao
longo da tarefa. Eles coletaram e digitaram no programa Excel as informagdes apontadas pelo
jornalista durante o video, refizeram os calculos referentes as mortes diarias e compararam com

os dados reais dos semestres € anos em questao.
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Tabela 1 — Registros elaborados pelos estudantes do Grupo G1 acerca dos dados apresentados pelo
jornalista e coletados por eles.

Dados Apresentados (Alexandre Garcia)

Ano Mortes totais Mortes diarias
2019 4.889.000 13.394
2020 2.000.336 12.559

Dados Coletados no Portal da Transparéncia e calculados

Ano Mortes totais Mortes diarias
2019 1.289.000 3.532
2020 1.483.024 4.063

Dados calculados de Mortes por més a partir dos registros coletados no Portal Transparéncia

Més 2019 2020 Mortes didrias 2019  Morte diarias 2020
Janeiro 111076 113495 3584 3661
Fevereiro 94291 94904 3367 3272
Marco 99630 108779 3214 3509
Abril 107428 116092 3580 3869
Maio 114882 134352 3705 4333
Junho 107318 138530 3578 4617

Fonte — Arquivo pessoal do autor.

A Figura 6 apresenta o grafico elaborado pelo grupo G5 referente aos dados coletado no
portal da transparéncia durante a investigacao, do nimero de dbitos no Brasil nos anos de 2019
e 2020, relativos ao primeiro semestre. Segundo o grupo em sua tarefa final, a justificativa para
a construgdo do grafico e sua exibi¢do, mediante a reflexdo da equipe, seria para “mostrar a real

comparacao de obitos dos mesmos anos” (G5, texto atividade final, 18 out. 2022)

Figura 6 — Grafico elaborado pelo Grupo G5 sobre o nimero de dbitos no Brasil referente ao primeiro

semestre nos anos de 2019 e 2020.
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Fonte — Arquivo pessoal do autor.

A equipe do grupo G1 acrescentou o trecho abaixo em seu texto antes da apresentagdo

do grafico:

Para dar veracidade aos dados fomos em sifes de confianga'’ e construimos
um grafico que mostra a real comparagio de 6bitos dos mesmos anos (G1,
texto tarefa final, 18 out. 2022).

Os estudantes, além de aprenderem a construir graficos e tabelas, utilizaram suas
constru¢des para informar sobre o contexto investigado. Além disso, todos os grupos
planejaram a confecgdo de um registro final sobre como entendiam a idoneidade da informagao
estatistica. Estas a¢des estdo de acordo com as orientagdes da BNCC (Brasil, 2018), quanto ao
ensino e aprendizagem dos contetidos de estatistica. O documento enfatiza a necessidade que
os educandos saibam planejar e construir relatérios descritivos, incluindo o uso de graficos e
tabelas, de modo que ndo foquem somente na interpretagdo das informagdes, mas que tenham
oportunidades para construi-las.

Essa perspectiva € reforcada por Weiland (2017), no Quadro 6, em sua estrutura para
um letramento estatistico critico. Nesse quadro, no desenvolvimento da parte escrita, deve-se
usar investigagdes estatisticas, comunicar informagdes e argumentos estatisticos em um esforgo

para desestabilizar e remodelar estruturas de injusti¢a social. Quando analisei o trecho do grupo

17 Os estudantes referem-se ao site do Registro Civil do Portal da Transparéncia como sendo os sites de
confianga.
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G5 sobre a reflexdo da investigacao, pude perceber que a proposta levou os integrantes além da

interpretagdo de dados

De acordo com a Lei n 9.554 de 2018 art.287- A, divulgar informagdo ou
noticia que sabe ser falsa e que possa modificar ou desvirtuar a verdade com
relacdo a saude, seguranga publica, economia ou processo eleitoral ou que
afetem interesse publico € crime sob pena de detencdo de um a trés anos, €
multa se o fato ndo constitui crime mais grave. Depreende-se, portanto, a
necessidade de se combater esses obstaculos. Para isso ¢ imprescindivel que
o poder executivo, intermedeie a execugdo dessa lei, de modo que possamos
confiar nas noticias que vemos, a fim de diminuir esses acontecimentos.
Assim se consolidara uma sociedade mais verdadeira onde o estado
desempenha o seu “contrato social” tal como John Locke (G5, texto tarefa
final, 18 out. 2022).

Além da investigacdo e elaboracdo da escrita a equipe buscou argumentos para
contribuir para a sua reflexdo. Justificaram o qudo essas informagdes ndo veridicas podem
prejudicar a sociedade e, por isso, levantaram a necessidade do combate a este tipo de noticia
de desinformacao. De modo geral, pressuponho que os estudantes, por meio da investigacao,
compreenderam que, mesmo que as informagdes sejam relatadas por meio de veiculos
midiaticos, € necessario ter uma reflexdo sobre os dados e argumentos apresentados. Pois,

muitas vezes, essas informagdes podem ser ndo veridicas ou manipuladas

3.2 Descric¢do e analise da proposta pedagogica — Violéncia Contra Mulher.

A segunda proposta pedagogica desenvolvida teve como titulo Violéncia Contra
Mulher, e partiu de uma noticia do site da CAmara dos Deputados'® (2022) e, foi exposta aos
participantes. O titulo e subtitulo apresentava: Violéncia contra a mulher tem recorte de cor e
renda, alertam ativistas: dependéncia econémica e racismo estrutural sdo apontados como
causas principais da manuten¢do da violéncia.

A noticia afirmava que os casos de violéncia contra mulher no Brasil tinham como
recorte cor e renda, de acordo com ativistas. Ainda, apontava dependéncia econdmica e racismo

estrutural como causas principais do fenomeno.

18 Disponivel em: https://www.camara.leg.br/noticias/871803-violencia-contra-a-mulher-tem-recorte-de-cor-e-
renda-alertam-ativistas/. Acesso em: 9 dez. 2023.
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A publicagdo de abril de 2022 trazia também o discurso de Raquel Marques, diretora
presidente da Organizagao Nao Governamental - ONG Artemis, ativista que lutava por politicas
de protecao as mulheres vitimas da violéncia. A dirigente salientava a necessidade da utilizagao
dos recursos do Beneficio de Prestagdo Continuada — BPC, previsto na Lei Organica da
Assisténcia Social, para auxiliar mulheres vitimas de violéncia e seus filhos (Camara dos
Deputados, 2022).

O texto também trazia mengdes de outras representantes que davam énfase a dados sobre
feminicidios, ocorrido dentro de casa por companheiros e ex-companheiros, assim como a falta
de equipamentos de seguranga publica para atender mulheres proximo ao domicilio,
principalmente nos bairros periféricos das cidades, tornando a aplicacdo da Lei Maria da
Penha!® incompleta.

A proposta pedagogica visava levar os estudantes a investigarem se os fatores
apresentados na noticia influenciavam ou nao esse fenomeno (violéncia contra mulher). No
primeiro momento, foi apresentado a imagem da Figura 7, acerca do trecho publicado no site

em questao.

Figura 7 — Apresentacdo da Noticia aos participantes.
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nicio / Comunicacdo / Noticias / Esta pagina

DIREITOS HUMANOS

Violéncia contra a mulher tem
recorte de cor e renda, alertam
ativistas

Dependéncia econdmica e racismo estrutural sdo apontados como
causas principais da manutencdo da violéncia

04/05/2022 - 20:42

Fonte - https://www.camara.leg.br/noticias/871803-violencia-contra-a-mulher-tem-recorte-de-cor-e-

renda-alertam-ativistas/. Acesso em: 29 set. 2022.

Em seguida, foi realizada uma discussao acerca de trés perguntas norteadoras:

19 BRASIL, Lei n°. 11.340, de 7 de agosto de 2006, (Lei Maria da Penha). Disponivel em: <
https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2006/1ei-11340-7-agosto-2006-545133-norma-pl.html>. Acesso em: 26
abr. 2023.
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(a) O que vocés entendem por violéncia contra mulher?

Que o feminicidio estava e estd em alta (Bruno — G3, video gravagdo, 25 out
2022).

Eu entendo que nesse caso, além do machismo, tem o racismo estrutural € o
fator da renda, que leva a compreender que no nosso pais, se vocé for mulher
e em uma classe social mais baixa, vocé tende a sofrer mais violéncia (Juliana
— G5, video gravagdo, 25 out 2022).

Acredito que ndo seja somente violéncia fisica, mas também uma violéncia
social, elas possuem menos oportunidades (Bruno — G3, video gravacdo, 25
out 2022).

E querendo ou ndo vocé vé mais mulheres pretas do que brancas quando se
tem reportagens sobre violéncia contra mulheres (Roberta — G4, video
gravacgao, 25 out 2022).

Eu acredito que a dependéncia econémica ¢ um fator que influencia muito,
porque muitas pessoas ndo enxergam que tem a op¢do de mudar de vida, pois
se trata de um processo dificil e, dentro disso entra o racismo estrutural, como
¢ algo que a gente meio que “aprende” sem querer, SO por estar em certos
ambientes, eu acredito que esses dois influenciem sim neste tipo de violéncia
(Pedro — G2, video gravagdo, 25 out 2022).

(b) Vocés acreditam que hé relagdo da Matematica com esta noticia?

Sim. Por meio dessas taxas que calculam sobre mulheres pretas e brancas para
localizar a cor como um possivel fator (Bruno — G3, video gravagao, 25 out
2022).

Sim. Nessa comparag@o de cor e renda, deve ser elaborado algum grafico para
visualizar isso (Camila — G1, video gravacao, 25 out 2022).

Isso, sobre os niveis de violéncia, relacionados a mulher branca e a mulher
preta também (Mariana — G2, video gravagdo, 25 out 2022).

(c) Sobre o contexto apresentado, vocés conhecem algum lugar em que podemos

verificar dados relacionados a estas informagoes?

Sera que naquele site que olhamos na outra aula, ndo tem uma area de
homicidios? (José — G3, video gravacgdo, 25 out 2022).

Vocé diz o site do portal da transparéncia? (Professor, video gravagao, 25 out
2022).

Isso (José — G3, video gravacao, 25 out 2022).
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Eu acredito que ele mostrasse mais somente no geral, sobre obitos (Bruno —
G3, video gravacao, 25 out 2022).

Talvez o site do IBGE? (Pedro — G2, video gravagao, 25 out 2022).

E verdade, ele traz mais informacdes relacionadas aos dados populacionais
(Bruno — G3, video gravacao, 25 out 2022).

A partir das argumentagdes propus aos estudantes que visitassem o sife do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e refletissem sobre os dados encontrados na
pagina. Também, solicitei que explorassem e que observassem as informagdes apresentadas.

Foi questionado sobre quem ja havia acessado e tinha conhecimento do site do IBGE,
somente Bruno, Debora e Pedro afirmaram que conheciam o site (anotagdes do diario de bordo).

Mediante as reflexdes dos estudantes, conforme a Figura 8, iniciou-se o segundo

momento, em que foi pedido para que acessassem as estatisticas de género onde constava os

indicadores sociais das mulheres no Brasil.

Figura 8 — Dados presentes no site do IBGE sobre Estatisticas de Género - Indicadores sociais das

mulheres no Brasil.

s2IBGE

= Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

a Estatisticas Multidominio Género Estatisticas de Género - Indicadores sociais das mulheres no Brasil

Estatisticas de Género - Indicadores sociais das mulheres no Brasil

Oqueé Tabelas - indicadores sociais das mulheres no Brasil - 22 Edicao

Edigoes IS Tabelas Completas

Estruturas Econdmicas (em formato xls e ods)
Indicadores sociais das v
mulheres no Brasil - 22 =
Edicio Educagao (em formato xls e ods)
Saude (em formato xls e ods)
Sobre a publicacio
Vida Publica (em formato xls e ods)

Tabelas o
Direitos Humanos (em formato xls e ods)
Conceitos e métodos Tabela Resumo dos Indicadores (em formato xls e ods)

Publicagdes Sumario das Tabelas (em formato pef)

Downloads

Fonte - https://www.ibge.gov.br/estatisticas/multidominio/genero/20163-estatisticas-de-genero-

indicadores-sociais-das-mulheres-no-brasil.html. Acesso em: 22 set. 2022.
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Com o auxilio do software Excel, a partir da tabela do IBGE referente a Estruturas

Econémicas®, solicitei aos estudantes, que nas suas planilhas, juntamente comigo, anotassem

os dados quantificando o nimero médio de horas semanais dedicadas aos cuidados de pessoas

e/ou afazeres domésticos, das pessoas de 14 anos ou mais de idade, por sexo, dos anos de 2016

a2019.

Anotados os dados, propus que eles realizassem a constru¢do do grafico, do mesmo

modo, que haviam feito na primeira proposta pedagogica e indaguei sobre qual seria o grafico

mais adequado para aqueles registros.

Estamos trabalhando com tempo (Luisa — G1, video gravacao, 25 out 2022).

E qual grafico € adequado para este tipo de dado? (Professor, video gravacao,
25 out 2022).

Eu acho que € o mesmo da ltima atividade, grafico de linhas (Rafaela — G5,
video gravacao, 25 out 2022).

Mediante as discussoes, conforme a Figura 9 concluimos que o grafico de linhas, assim

como na proposta anterior, era o mais adequado. Apos a elaboragdo, perguntei sobre o que

observaram a partir dos dados e da construgao do grafico.

Que as mulheres normalmente possuem uma taxa maior de afazeres
domésticos do que os homens comparando esses 4 anos (Bruno — G3, video
gravacdo, 25 out 2022).

Vocés acreditam que atualmente (2022) isso mudou? (Professor, video
gravacdo, 25 out 2022).

Nao (todos respondem, video gravagdo, 25 out 2022).

A partir das discussdes, os estudantes constataram que a média de horas semanais

dedicados a esse tipo de trabalho das mulheres era superior ao dos homens.

Figura 9 — Anotagdo e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes a horas

semanais dedicadas aos cuidados de pessoas e/ou afazeres domésticos por género.

2 Disponivel em:

https://ftp.ibge.gov.br/Estatisticas_de Genero/Indicadores_sociais_das_mulheres no Brasil 2a edicao/xls/1_Es
truturas_ Economicas_xls.zip.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Com a reflexdo dos estudantes, ainda sobre a tabela Estruturas Economicas, pedi que
anotassem os dados referente ao rendimento habitual de todos os trabalhos em razdo de
rendimentos das pessoas ocupadas de 14 anos ou mais de idade, por sexo, dos anos de 2016 a
2019. Da mesma forma, solicitei que eles elaborassem um grafico e em seguida foi indagado

sobre o que observavam.

O que podemos observar mediante a constru¢ao do grafico? (Professor, video
gravacgao, 25 out 2022).

Que o salario dos homens é sempre superior do que o das mulheres (Juliana —
G5, video gravacgao, 25 out 2022).

Se compararmos com o grafico anterior ainda vemos que, se pensarmos nas
mulheres que trabalham fora também, as mulheres trabalham muito mais do
que os homens ¢ mesmo assim ganham menos (Bruno — G3, video gravagao,
25 out 2022).

Os estudantes observaram que o gréafico de linhas também era o mais viavel para esses
registros (Figura 10), e que o rendimento habitual dos homens dentro desse periodo sempre foi

mais alto que os das mulheres.
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Figura 10 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes ao

rendimento habitual de todos os trabalhos e razao de rendimentos por género.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Apo6s a discussao solicitei que anotassem os dados referente ao rendimento habitual,
mas que agora olhassem somente para o género feminino, separando os dados referente a cor
ou raga. Nesse sentido, foram registrados os elementos separados em branca; e preta ou parda,
e da mesma forma pedi para que elaborassem um grafico também sobre esses valores.

Nesse momento, foi dado um tempo para que os estudantes registrassem os dados e
construcdes na planilha, antes de ser realizado junto com eles (anotagdes do diario de bordo).

Com a constru¢do, conforme a Figura 11, foi questionado sobre o que observavam a

partir do grafico elaborado e obtido os seguintes trechos abaixo.

Caramba além da desigualdade entre homens e mulheres, tem também entre

as mulheres brancas e pretas e pardas (Pedro — G2, video gravacdo, 25 out
2022).

Ha um diferencial, ndo somente entre homens e mulheres, mas também entre

mulheres brancas e pretas e pardas (Mariana — G2, video gravagdo, 25 out
2022).
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Os estudantes inferiram que rendimento habitual de mulheres brancas era maior do que

pretas ou pardas.

Figura 11 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes ao

rendimento habitual de todos os trabalhos do género feminino por cor ou raga.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Na continuidade da investigacdo orientei os estudantes observarem a taxa de
alfabetizagdo de pessoas do género feminino por cor ou raga e que anotassem os dados. Dentro
da tabela de Estruturas economicas, também constavam esses dados, entdo pedi que
registrassem nas planilhas eletronicas e construissem o grafico sobre esse fator. Nessa
perspectiva, com a discussao sobre os elementos, como na Figura 12, eles observaram um valor
alto para esta taxa e que ao comparar com o nimero de mulheres brancas, o de pretas ou pardas

era superior.

Mulheres brancas sdo mais alfabetizadas do que mulheres pretas ou pardas,
que eu acho que tinha tem a ver com o acesso a educagdo, no qual muitas
mulheres pretas nao tém (Juliana — G5, video gravagdo, 25 out 2022).
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Mesmo com a remog¢ao dos homens nesse quesito, vemos que o racismo existe
dentro do género (Bruno — G3, video gravagao, 25 out 2022).

Eu acho que agora fica um pouco claro o papel da matematica nesse quesito,
porque ela importa, fazendo os graficos, da para ver como essa diferenca fica
muito mais aparente. Se a gente for estudar historia por conta desses dados,
fica claro que por exemplo na escravidao no Brasil, essa alfabetizacdo foi
influenciada em que 14 as pessoas pretas ja4 tinham pouco acesso a
alfabetizacdo (Pedro — G2, video gravacao, 25 out 2022).

Figura 12 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes a taxa de

alfabetizacdo do sexo feminino de 15 anos ou mais de idade.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Com a constatacdo, pedi aos estudantes para que agora analisassem os dados referente

a tabela de Direitos Humanos?' presente no IBGE, na mesma pagina dos indicadores sociais

das mulheres no Brasil relatado anteriormente. Assim que acessaram a planilha, indaguei os

estudantes para olharem o ntimero de homicidios de pessoas do género feminino por cor ou

2! Disponivel em:

https://ftp.ibge.gov.br/Estatisticas_de Genero/Indicadores_sociais_das_mulheres no Brasil 2a edicao/xls/5 Di
reitos Humanos_xlIs.zip.
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raga. Assim, foram anotados os registros sobre esses dados sobre os anos de 2008, 2013 ¢ 2018,
pois a tabela original nao trazia esses dados. Diante da tabela e elaboracao do grafico dos
resultados (Figura 13), os estudantes observaram que o numero de homicidios de mulheres

pretas ou pardas aumentou com o passar dos anos, enquanto o de mulheres brancas diminuiu.

Figura 13 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes ao nimero

de homicidios do género feminino entre os anos de 2008 e 2018.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

A partir dessa observacao, pedi aos estudantes que analisassem esses numeros pensando
na taxa de crescimento do nimero de homicidios em porcentagem. A partir do calculo do
Crescimento = [(valor final — valor inicial) / valor inicial] x 100, constatou-se que a variacao
em percentual do nimero de homicidios do género feminino branco foi de -15,73% {[(1301 —
1544)/1544] x 100}, enquanto da mulher preta ou parda o aumento foi de 36% {[(3064 —2253)
/ 2253] x 100}. Realizado esse procedimento foi pedido aos estudantes que construissem o
grafico do calculo efetuado e, depois, questionado sobre qual grafico seria o mais adequado
para este dado.

Nessa questdo, os estudantes ndo conseguiram observar que o grafico de barras seria o

mais adequado para os dados que obtinham no grafico (diario de bordo do professor).
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Logo, feitas algumas discussdes, optei pelo grafico em barras (Figura 14) para

exemplificagdo desse registro, porque um dos valores era negativo. Desse modo, fiz o seguinte

questionamento:

O que podemos observar em relacdo ao grafico construido pensando em taxa
de crescimento? (PROFESSOR, video gravagdo, 25 out 2022).

Nao tem como ter morte negativa (ROBERTA — G4, video gravagdo, 25 out

2022).

Bom se temos um valor negativo ali, isso quer dizer que diminuiu certo?
(JOSE — G3, video gravagdo, 25 out 2022).

Entdo enquanto o indice de mulheres brancas diminuiu, as pretas e pardas
aumentaram em 36%, € coisa pra caramba (RICARDO — G2, video gravagao,
25 out 2022).

Figura 14 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes a variacao

em percentual do nimero de homicidios do sexo feminino entre os anos de 2008 e 2018.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Na finalizagdo desta etapa da investigacdo, solicitei aos estudantes para analisarem a

parte em que cada um desses dos referentes a cor ou raca representavam na populacao de
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mulheres assassinadas no ano de 2018. Desse modo, eles fizeram a soma total de mulheres
assassinadas no ano em questdo, a partir da tabela do IBGE. Foi efetuado o célculo da divisdo
entre o nimero de mulheres brancas assassinadas pela soma total de mulheres assassinadas,
depois de mulheres pretas ou pardas pela soma total de mulheres assassinadas no ano. Assim,
foi constatado que o numero de mulheres brancas representava aproximadamente 30%,
enquanto o de mulheres pretas ou pardas era de 70%.

Para a elaboragdo do grafico também foi questionado qual grafico era o mais viavel para

este tipo de dados.

Acredito que o grafico de pizza (Bruno — G3, video gravacdo, 25 out 2022).

O de pizza mesmo (Debora — G1, video gravacao, 25 out 2022).

Conforme a Figura 15 os estudantes relataram que o grafico de setores era o mais

adequado por apresentar partes de um todo e porcentagens.

Figura 15 — Anotacao e Grafico elaborado na planilha Excel a partir dos dados referentes ao

percentual do ntimero de mulheres assassinadas no ano de 2018 segundo dados do IBGE.
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.
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Com a finalizacdo e os ajustes sobre a elaboragao do grafico, solicitei que os
participantes formassem grupos de, no maximo, trés estudantes para iniciacdo da tarefa da
proposta final. Com base na coleta de dados, nas constru¢cdes dos graficos e na noticia
apresentada, os integrantes deveriam fazer uma reflexdo em forma de discussdo a respeito das
conclusdes que o grupo chegou sobre o tema violéncia contra mulher, bem como produzir um
curto video apontando o posicionamento do grupo sobre a tematica e, por fim, apresentar os
dados investigados para consolidar as argumentacgdes. Apesar dos dados serem de um periodo
anterior ao da publicagdo da noticia, a equipe deveria questionar se acreditavam que houve uma
mudanca no cenario visto.

Os cinco grupos elaboraram os videos utilizando o programa PowerPoint para a
constru¢do da apresentacdo visual do que iriam tratar, além de um dos integrantes deveria,
também, narrar os resultados obtidos A Figura 16 exibe capa de cada um dos cinco videos
elaborados pelos estudantes. Os estudantes utilizaram esse software, pois ja conheciam as
ferramentas presentes no programa, além do recurso de exportar a apresentacdo em formato de
video.

Desse modo, os estudantes fizeram a apresentacdo em formato de s/ides no programa e
utilizaram o recurso de voz para gravar a interlocu¢do do video, ao final exportaram para que
fosse salvo em formato de video. Questionei se gostariam de aparecer nos videos, mas todos
responderam que nao porque nao ficaria legal a apresentacdo, e estavam timidos (anotagdo do

diario de bordo).

Figura 16 — Capas iniciais dos videos elaborados pelos grupos na tarefa final da proposta pedagogica.
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 Violéncia contra as
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desigualdade de génerag
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Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Ao olhar para os conteidos dos videos produzidos, notei que os cinco grupos se
debrucaram sobre a tematica violéncia contra mulher e trouxeram seus pontos de vistas da
investigagdo. Os cinco grupos também apresentaram graficos e as tabelas elaboradas ao longo
da proposta. Para iniciar destacamos trechos dos videos dos grupos G1 e G4, que apontam a

desigualdade como fator que influencia os dados e a violéncia.

[...] como de costume vemos que a desigualdade de género também se aplica
a questdo salarial. Independente do cargo exercido, o salario sempre sera
maior para o sexo masculino. Para a sociedade, as mulheres ndo tém a
capacidade suficiente para exercer 0 mesmo cargo que os homens possuem.
Com tudo que analisamos aqui e lemos na noticia, podemos chegar a
conclusdo de que nés mulheres vivemos em um lugar desigual, onde somos
olhadas e julgadas por género e raca. Convivemos em uma sociedade onde
ndo somos ouvidas e ndo temos lugar de fala. Esse ¢ um dos principais motivos
pelo aumento do feminicidios, onde 81% desses casos s@o praticados dentro
de casa por companheiros ou ex-parceiros. (G1 — video tarefa final, 25 out
2022).

[...] essa desigualdade também fica evidente no segundo grafico, onde a
média de rendimento por género dos homens ¢ maior que o das mulheres, o
que contribui para a desigualdade de género. A desigualdade também esta
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presente dentro do mesmo género, relacionada a cor. Ao olharmos o
rendimento habitual de todos os trabalhos do género feminino, conseguimos
observar uma diferenga significativa do rendimento das mulheres brancas para
as mulheres pretas e pardas. S6 para concluir, achamos importante dizer que
a questdo racial e de gé€nero sdo pontos principais que contribuem para toda
essa desigualdade, pois além das mulheres pretas e pardas terem que lutarem
pela desigualdade de género, elas ainda tém que lutar pela desigualdade racial
(G4 — video tarefa final, 25 out 2022).

As equipes apresentaram a desigualdade de género como um forte elemento que
influencia diretamente as ocorréncias da violéncia contra a mulher. Eles utilizaram os graficos
e as tabelas construidas para ilustrar as suas reflexdes. A equipe G4 abordou a questdo sobre
desigualdade num subgrupo do género feminino, em que, a cor da pessoa, além do género
também influencia o fendmeno da violéncia.

Foi possivel notar essa inferéncia também durante as primeiras discussdes no momento
da execucao da proposta. Sobre a questio: O que vocés entendem por violéncia contra mulher?

Juliana e Bruno verbalizaram:

Eu entendo que nesse caso, além do machismo, tem o racismo estrutural e o
fator de renda, o que leva a compreender que no nosso pais, se vocé for mulher
e uma classe social mais baixa, vocé tende a sofrer mais violéncia (Juliana -
G5, video gravacao, 25 out 2022).

Acredito que ndo seja somente violéncia fisica, mas também uma violéncia
social, elas possuem menos oportunidades (Bruno — G3, video gravacgao, 25
out 2022).

As reflexdes acerca do tema apoiaram-se nos conhecimentos prévios dos estudantes
sobre o assunto e nos dados coletados durante a investigacdo. Na BNCC (Brasil, 2018) ha uma
habilidade destacada para o ensino de estatistica no ensino médio, que indica desenvolver com
os estudantes a capacidade de interpretagdo de taxas e indices de natureza socioecondmica, de
modo a investigar o processo de célculo desses niimeros, para analisarem criticamente a
realidade e produzir argumentos. Weiland (2017) sugere que o desenvolvimento do letramento
estatistico critico, na escrita, deve-se embasar em investigagdes para comunicar informacgoes
estatisticas e argumentos em um esfor¢o para desestabilizar e remodelar estruturas de injusticas.

Sobre a presenca da estatistica neste cendrio, observei que os estudantes possuem uma
compreensdo do uso da matematica e da estatistica nos respectivos contextos. Quando
questionados inicialmente se acreditavam que havia uma relagao da matematica com a noticia

apresentada, responderam:
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Sim. Por meio dessas taxas que calculam sobre mulheres pretas e brancas para
localizar a cor como um possivel fator (Bruno — G3, video gravacao, 25 out
2022).

Sim. Nessa comparacao de cor e renda deve ser elaborado algum grafico para
visualizar isso (Camila — G1, video gravacao, 25 out 2022).

Isso, sobre os niveis de violéncia, relacionados a mulher branca e a mulher
preta também (Mariana — G2, video gravagdo, 25 out 2022).

Os estudantes compreenderam que a matematica ¢ utilizada como ferramenta para a
identificacdo de fatores que causam desigualdades. Ainda, puderam observar o uso da
matematica e da estatistica para a leitura e visualizacdo destes cenarios. No video do grupo G2,
eles afirmam que por meio desses recursos podemos entender o comportamento de um

fendmeno nestes ambientes.

[...] Violéncia contra mulher tem recorte de cor e renda, alertam ativistas.
Coletando dados de dentro do site do IBGE, podemos confirmar
estatisticamente que esta noticia diz a verdade. [...] Até mesmo entre as
mulheres, existe uma diferenca marcante por conta de etnia. Os salarios, a taxa
de alfabetizacdo, e o nimero de mulheres mortas podem ser separados por
etnia, e o resultado € chocante. Acompanhando as estatisticas, podemos ver
que porcentagem maior de mulheres alfabetizadas sdo as brancas. Se formos
comparar entre os anos de 2016 e 2019, ¢ visivel a diferenca entre as mulheres
brancas, das mulheres pretas e pardas, ja que existe uma diferenga de quase
ou mais de mil reais, dependendo do ano, sendo as mulheres pretas e pardas,
a receber menos. [...] A matematica juntamente com a estatistica ¢ um
caminho para que nos possamos visualizar dinamicamente as diferencas entre
0s grupos sociais, que possuem diferentes tipos de privilégio e preconceitos
de acordo com a etnia (G2 — video tarefa final, 25 out 2022).

Sendo assim, passaram a enxergar a matematica e a estatistica como ferramentas
necessarias para a compreensdo desses cenarios. Os educandos ainda construiram gréaficos e
tabelas ao longo da investigag@o para auxilid-los na reflexdo acerca da situacdo identificada, de
modo que, de forma simples os apontamentos e os dados coletados acerca deste contexto
tornaram a informagdo compreensivel (Figura 17). Sobre essa questio Weiland (2017), no
quadro de letramento estatistico critico para leitura, sugere que os estudantes devem apreender
a identificar e interrogar as estruturas sociais que nos moldam e podem ser expostas por

argumentos baseados em dados.

Figura 17 — Video elaborado pelo grupo G2 sobre o tema violéncia contra mulher.
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HA DIFERENCA ENTRE ETNIAS?
G

Taxa de alfabetizacdo do sexo feminino de 15 anos ou mais

2018

antas  =—g=Muheres Pretas e Pardas

Fonte - Arquivo pessoal do autor.

Além disso, quando analise-se um trecho do video do grupo G5 sobre a tarefa, pode-se
observar que os estudantes fazem uma reflexdo ao final do video, para além dos dados

coletados, como poder ser constatado abaixo:

[...] Monitorando a violéncia contra a mulher nos ultimos 35 anos, o Brasil
registrou uma taxa padrdo de 5,13 mortes brutais para cada 100 mil mulheres
brasileiras. [...] Podemos perceber segundo as estatisticas que as mulheres
fazem parte de um grupo social com menos privilégios do que os homens,
mas, essa diferenga ndo se limita ao sexo. No geral, o contexto historico ¢
cultural do nosso pais ¢ diretamente interligado com a situacdo apresentada.
(G5 —video tarefa final, 25 out 2022).

Os educandos apresentaram dados para além da coleta realizada, com o intuito de
auxiliar na reflexdo apontada pelo grupo. Apesar de ndo mencionarem a fonte, chequei que a

122, em um artigo no ano de 2021 acerca da

informacao citada se encontra na pagina do JusBrasi
tematica da Lei Maria da Penha. Os estudantes trouxeram a questdo do contexto histdrico e
cultural do pais esta diretamente interligado com cenario investigado. Esse ponto também foi

abordado por um dos integrantes do grupo G2, quando questionei sobre o que observavam do

22 JusBrasil. 4 Lei Maria da Penha e os casos de feminicidio. (2021). Disponivel em:
https://www.jusbrasil.com.br/artigos/a-lei-maria-da-penha-e-os-casos-de-feminicidio/1280311699.
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grafico construido sobre as da taxa de analfabetismo comparadas entre mulher brancas, pretas

e pardas ao longo da proposta.

[...] Se a gente for estudar a Historia, por conta desses dados, fica claro que na
escravidao no Brasil, essa alfabetizag@o foi influenciada e que 14 as pessoas
pretas ja tinham pouco acesso a essa alfabetizagdo (PEDRO — G2, video
gravacao, 25 out 2022).

Weiland (2017) reforga, no seu quadro estruturante para o letramento estatistico critico
para a escrita, que o estudante deve comunicar sua localizagdo social, subjetividade e contexto
politico para os outros e explica como isso molda a construgdo de significado de mundo, ao
relatar os resultados de uma investigagao estatistica.

Desse modo, com os registros apontados, observo que, a partir da investigacdo, os
estudantes compreenderam que os fatores apontados na noticia inicial (dependéncia econdmica
e racismo estrutural) influenciam no fendmeno da violéncia contra mulher.

Conforme apontado ao longo do estudo, esta pesquisa teve como objetivo compreender
como propostas pedagdgicas, elaboradas por meio de dados veiculados nas midias sociais,
poderiam auxiliar no desenvolvimento do letramento estatistico critico. Nessa perspectiva, €
importante informar para o leitor que durante o decorrer das propostas houve discussdes
relacionadas aos conceitos estatisticos, em conjunto com os estudantes, em que poderia levantar
reflexdes sobre a aprendizagem destes conceitos por parte deles. Contudo, optei por ndo abordar
esse viés no texto, pois o foco se trata no desenvolvimento do letramento estatistico critico.

No capitulo a seguir, apresento as producdes realizadas a partir das analises dos dados

recolhidos das duas propostas pedagogicas utilizadas.
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4. ARTIGOS

A analise dos dados referentes a este estudo no capitulo anterior, assim como informado
na introdug¢do desta dissertagdo, serviu como subsidio para a elaboracdo de dois artigos
cientificos. A elaboragdo destes materiais considerou o estabelecimento do item (iv) dos
objetivos especificos desta pesquisa, no qual cada texto analisa os dados construidos em cada
uma das propostas pedagogicas desenvolvidas separadamente. O foco foi no levantamento de
dados construidos durante a investigacdo dos estudantes. Nas paginas a seguir, apresentamos

um resumo sobre os dois textos elaborados.
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ARTIGO 1

Literacia estatistica critica versus as comunicacoes nas midias sociais

Este artigo foi submetido e publicado na Revista de Educagdo da Puc Campinas® no
ano de 2023. Em sintese, o texto do artigo trouxe a analise dos dados produzidos na proposta
“Numeros de 6bitos no Brasil durante os anos de 2019 e 2020”, cujo referencial abordou a
perspectiva de letramento estatistico critico?*, além de apresentar como foi elaborada e realizada
a proposta pedagogica. Para ilustrar a sintese do texto produzido, serd a apresentado a seguir o

resumo que acompanhou o texto submetido.

Resumo

Estudos relacionados a educagdo estatistica mostram que a aprendizagem voltada para o
conteudo de estatistica necessita de uma abordagem que va além dos célculos procedimentais.
E preciso que haja reflexdes e um preparo perceptivo a partir de contextos reais para a formagdo
cidada. Partindo desse pressuposto, neste recorte de pesquisa de mestrado teve-se por objetivo
analisar as contribui¢cdes acerca da literacia estatistica critica, com base em uma atividade
pedagdgica construida a partir de dados divulgados nas midias sociais e realizada em ambiente
escolar com alunos do terceiro ano do Ensino Médio. A pesquisa tem caracteristica de
observagdo participante, na qual o primeiro autor deste artigo cumpriu o papel de professor e
pesquisador. Como fundamentacgdo, o estudo pautou-se no quadro tedrico acerca da literacia
estatistica critica. Para a investigacdo, foi exposto aos estudantes o trecho de uma narrativa
publicada em um canal do Youtube por um conhecido jornalista brasileiro. No video, o jornalista
comparava o numero de Obitos no Brasil entre os anos de 2019 e 2020. Os dados foram
coletados por videogravacao, diario de bordo e pelos textos elaborados por esses alunos ao final
da investigacdo. A andlise dos dados indica que o trabalho na perspectiva da literacia estatistica
critica desenvolve criticidade acerca de assuntos que permeiam o cotidiano dos estudantes e
auxilia-os a construir suas percepcoes acerca da responsabilidade de atuagdo em sociedade.
Palavras-chave: Andlise de informacdo. Investigacdo Estatistica. Letramento Estatistico.

Pensamento critico. Sala de Aula.

23 Disponivel em: https://periodicos.puc-campinas.edu.br/reveducacao/article/view/8392.
24 Neste texto usamos literacia estatistica critica e letramento estatistico critico como sindnimos.
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ARTIGO 2

Letramento Estatistico Critico e suas contribui¢des para o ensino de

estatistica

Este artigo foi elaborado para uma revista internacional no ano de 2023 e se encontra
em processo de submissdo. Em sintese, o texto do artigo trouxe a andlise dos dados produzidos
na proposta “Violéncia contra mulher”, cujo referencial aborda a perspectiva de letramento
estatistico critico, além de apresentar como foi elaborada e realizada a proposta pedagogica.
Para ilustrar a sintese do texto produzido apresenta-se a seguir o resumo que acompanha o texto

submetido.

Resumo

O texto parte de uma pesquisa que teve por objetivo estudar uma proposta pedagdgica
desenvolvida e realizada com alunos do ensino médio, sob a perspectiva de Letramento
Estatistico Critico. Buscou-se evidencias das contribui¢des que essa teoria poderia trazer para
o ensino e aprendizagem de estatistica. A técnica metodologica empregada foi a observagao
participante, que desenvolveu-se a partir de uma proposta pedagdgica sobre uma noticia
veiculada em midia social acerca da temadtica de Violéncia contra mulher. A coleta dos dados
foi realizada partir de trés instrumentos: video gravagao da aula; diario de bordo do professor;
e videos elaborados como tarefa final pelos estudantes. A analise dos dados indica que essa
perspectiva contribui para o desenvolvimento da criticidade sobre problematicas sociais € no
letramento estatistico, que sdo orientados pelos documentos curriculares norteadores da
educacao brasileira.

Palavras-chave: Investigagdo estatistica. Sala de Aula. Pensamento critico. Analise de

Informagao.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional que integra esta pesquisa consta com a elaboracdo de um e-book
digital intitulado INVESTIGA, cuja abordagem trata sobre a perspectiva do letramento
estatistico critico e possibilidades para sua implementagdo em sala de aula. A escolha para a
realizagdo de um e-book se da por ser um material acessivel aos leitores.

Nesse sentido, o produto esta dividido em cinco se¢des. Como inicio, apresenta-se uma
secdo intitulada Ensino de Estatistica nos documentos curriculares, na qual contém uma breve
sintese sobre as propostas para o ensino de estatistica segundo os documentos norteadores da
educagdo brasileira (Parametros Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum Curricular).

A segunda secdo intitulada Letramento Estatistico Critico apresenta a perspectiva
teorica de Travis Weiland (2017) para o conhecimento do leitor. Ainda trazemos o /ink do texto
original do autor caso o leitor queira apreciar.

Na terceira se¢ao, apontamos alguns sifes de dominio publico que apresentam dados de
varias naturezas, para conhecimento do leitor.

A quarta se¢do mostra as propostas pedagdgicas realizadas em nosso estudo, contendo
0 passo a passo para que professores possam utiliza-las em ambientes de aprendizagem. Nesse
sentido, abordamos separadamente as duas propostas, que sao intituladas: Numeros de mortes
no Brasil nos anos de 2019 e 2020; ¢ Violéncia contra Mulher. Em ambas, sdo realizadas
investigagdes estatisticas a partir de dados veiculados em midias sociais.

Na quinta sec¢do, sao apresentados os textos cientificos elaborados a partir dos dados
coletados na realizagdo das propostas pedagdgicas com os estudantes da pesquisa, para
conhecimento do leitor. As andlises foram realizadas com base na perspectiva de letramento

estatistico critico.
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Ao final, ¢ trazido referéncias utilizadas para a elaboragdao deste produto e os
agradecimentos.

O publico-alvo sdo docentes, pesquisadores e leitores interessados no tema. Espera-se
que o produto, juntamente com a pesquisa possa contribuir para uma reflexdo quanto esta
perspectiva de ensino. O produto se encontra disponivel juntamente com este estudo no
repositorio e no Portal eduCAPES?.

Para os que desejam imprimir as paginas do produto, nele se encontra um QR Code com

uma versao simples para impressao deste e-book, com fundos brancos para reducio de gastos.

25 https://educapes.capes.gov.br/



81

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desta pesquisa evidenciou alguns aspectos na concepcao que os estudantes
tém acerca informagdes que envolvem dados estatisticos. Nesse sentido quanto aos contextos
apresentados nas duas propostas pedagogicas, muitos ndo sabiam da existéncia de portais de
registros civis que apresentavam os dados expostos e que estes eram acessiveis ao publico.

Por outro lado, a investigacdo acerca destas tematicas e apresentagdo desses portais de
buscas de registros, favoreceu o desenvolvimento dos estudantes na criticidade e apresentagao
de informagdes, de modo a averiguarem a veracidade ou ndo dos dados, que contribuem para a
formacao de cidadaos criticos e tomada de decisdes futuras.

Além do trabalho com o letramento estatistico critico dentro do processo de ensino e
aprendizagem, mostra que o trabalho com esses recursos traz beneficios para a aprendizagem
da estatistica, para além da construcdo e leitura de graficos e tabelas, mas também em aspectos
relacionados a producdo de argumentos, trabalho em equipe, planejamento e execucdao de
pesquisas por meio de planilhas eletronicas. Isso, sdo habilidades apresentadas para
desenvolvimento no ensino basico segundo a BNCC, assim como uma perspectiva para o ensino
de estatistica que ultrapasse a aprendizagem procedimental dos contetdos. E atinja os
levantamentos de questdes que auxilie na tomada de decisdes para possiveis contextos de
injusticas sociais.

Apesar das contribui¢des, ¢ necessario ponderarmos que a realizagdo desse tipo de
proposta continuamente em sala de aula ndo ¢ um trabalho facil. Com o pouco tempo disponivel
e o grande numero de contetdos elencados no curriculo dentro da disciplina de matematica, a
implementagdo sobre essa perspectiva ainda encontra barreiras.

Sob esse viés, a falta de propostas pedagogicas e formagdes complementares que

auxiliem os professores na implementagdo de praticas como essa no ambiente escolar impde
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barreiras, por isso a dificuldade de execugao das atividades em conjunto com os curriculos
impostos em ambitos educacionais.

Dessa forma, acredito que essa perspectiva de ensino traz grandes contribui¢des para o
ensino de estatistica no ensino basico e que sua implementagdo deve ser considerada. Saliento
ainda, a necessidade de mais estudos direcionados a esta teoria, para que se possa ampliar este
conhecimento, com fins de que docentes e pesquisadores tenham subsidios para a sua execugao
na pratica em abordagens educacionais.

Sobre um olhar mais pessoal, esta pesquisa me trouxe um grande enriquecimento
profissional e académico, no sentido que pude ver na pratica o dilema da importancia da
abordagem de contextos reais no processo de ensino e aprendizagem matematica e estatistica.
Em um momento anterior a pesquisa, s6 compreendia esse dilema na teoria.

A participacao no programa de pds-graduagao mediante as disciplinas, juntamente com
a realizagdo desta pesquisa pode ampliar a minha visdo como pesquisador sobre o que era ser
professor, sobre a necessidade de compreender outros tipos de metodologia, para além da
graduacgdo, e sobre o qudo diverso pode ser uma sala de aula. Ao refletir sobre o campo
profissional e formag¢do como professor de matematica, em especial no ensino da estatistica.

No momento em que se vivencia a era digital, informagdes estdo sendo veiculadas em
diversas midias sociais, com transmissdo simples e riapida. Enquanto a verificagdo da
veracidade dessas informagdes, fica esquecida. Indo além, muitas fontes de informacgao
apresentam numeros e estatisticas para dar sustento ao conteudo em questdo. Por isso, €
importante que leitores reflitam sobre essas mensagens e interroguem a autenticidade e
propdsito, principalmente quando se trata de temas que permeiam a sociedade. Sendo assim,
acredito que o pensamento e estudo dos temas devam ser trabalhados dentro do ambiente
escolar, com o intuito de desenvolver ao longo do ciclo escolar essa perspectiva na atuagao
multifacetada no ambiente escolar e para a sociedade como um todo, formando futuros

cidadaos.
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Anexo I - Termo De Consentimento Livre E Esclarecido Para Responsavel
Legal Por Menor De 18 Anos

Considerando a sua condi¢do de responsavel legal pelo(a) menor, apresentamos este convite e
solicitamos o seu consentimento para que ele(a) participe da pesquisa intitulada: “Educacdo Estatistica:
uma investigacdo no processo de ensino e aprendizagem por meio de atividades problematizadoras a
partir de comunicagdes em midias sociais”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Prof. Igor Gabriel
Santos de Sousa e Prof. Dr. Leandro de Oliveira Souza.

Nesta pesquisa estamos buscando compreender como as atividades problematizadoras/investigativas
podem auxiliar no ensino e aprendizagem da estatistica.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pelo pesquisador Igor Gabriel Santos de
Sousa, até a primeira semana do més de marco do ano de 2022, seja via online, por meio do e-mail
apresentado aos participantes desta pesquisa ou impressa a ser entregue na instituicdo escolar. Apos o
conhecimento das informagdes descritas neste documento, vocé e/ou menor podera decidir, dentro do
prazo de uma semana, se quer participar ou nao desta pesquisa. Vocé e/ou o menor terd o direito de
desistir a qualquer momento de participar desta pesquisa, sem qualquer prejuizo, bastando apenas
informar aos pesquisadores a tomada de sua decisdo.

Na participacdo do(a) menor sob sua responsabilidade nesta pesquisa, ele(a) participara de aulas
virtualmente realizadas na plataforma Google Meet, ou presencialmente na instituigdo regular de ensino
em que estuda. Estas aulas ja estdo previstas no planejamento anual da disciplina de Matematica, de
acordo com o conteudo programatico de Estatistica para a turma do 2° ano do Ensino Médio. Por isso,
estas atividades s@o escolares e durante a realizacdo delas, esperamos poder coletar dados para a nossa
pesquisa. Quem nao aceitar participar da pesquisa, podera participar da atividade escolar normalmente,
apenas nao tera seus dados coletados durante as situagoes apresentadas. A partir de casos cujo carater é
de informagdes vinculadas a midias sociais, sera solicitado que os participantes juntamente com outros
membros, em grupos, discutam e analisem as narrativas apresentadas e as formas de possiveis solugdes.
Neste sentido, as equipes deverao realizar reflexdes sobre os dados iniciais apresentados; realizar coleta
de dados para averiguar a veracidade ou ndo das informagdes e ao final produzir um registro de cunho
jornalistico em que apresente as solugdes encontradas, com o intuito de socializar as reflexdes que cada
grupo desenvolveu. Os encontros ocorrerdo no periodo de quatro semanas, sendo 2 aulas por semana,
com 50 minutos de duragdo cada. As aulas serdo videogravadas e posteriormente os videos serdo
transcritos. Para fins de pesquisa, estes arquivos ficardo sob a guarda e responsabilidade dos
pesquisadores por um periodo minimo de 5 (cinco) anos ap6s o término da pesquisa, e logo em seguida,
todo o material gravado sera deletado. Nesse sentido, estes arquivos serdo criptografados, de modo que
somente os pesquisadores tenham acesso a eles.

Em nenhum momento, nem o(a) menor nem vocé serdo identificados. Os resultados da pesquisa serdo
publicados ¢ ainda assim a identidade dele(a) e a sua serdo preservadas.

Nem ele(a) nem vocé terdo gastos nem ganhos financeiros por participar na pesquisa. Em razao do
isolamento social causado pela pandemia de COVID-19, esta pesquisa sera realizada via plataformas
digitais, de modo online, por isso, a participag¢do ocorrera da sua propria residéncia, ndao havendo custos
com deslocamentos de qualquer natureza. Caso haja uma mudanca para a forma presencial, ela sera
realizada na institui¢do de ensino em que o(a) menor estuda e vocé juntamente com o(a) menor serdo
informados(as) previamente, de modo a poder aceitar ou nio a participagdo dele(a) na pesquisa.
Havendo algum dano decorrente da pesquisa, vocé tera direito a socializar indeniza¢do através
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das vias judiciais (Cddigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954 e Resolucio CNS n° 510 de
2016, Artigo 19).

Os riscos em participar nesta pesquisa consistem na sua identificag@o ou na identificacdo do(a) menor,
mas para isso ndo ocorrer, nos comprometemos a manter o sigilo absoluto de ndo revelar a sua
identidade, substituindo todos os dados por cddigos e nomes ficticios, além de armazenar estes
documentos sobre o acesso apenas do pesquisador principal.

Os beneficios que estas atividades podem trazer sdo varios, ndo se limitando apenas em adquirir
conhecimento. Além da aprendizagem dos conteudos voltados para o ensino e aprendizagem de
Estatistica, a partir da proposta, ¢ possivel o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao trabalho
em grupo; a autonomia do estudante; analise e reflexdo de dados estatisticos; além da formagao por meio
da educagdo critica, de modo que construa uma aprendizagem significativa de forma ativa nesse
processo de aprendizagem, que vem ao encontro com as propostas dos documentos norteadores da
educacdo.

A qualquer momento, vocé podera retirar o seu consentimento para que o(a) menor sob sua
responsabilidade participe da pesquisa. Garantimos que nao haverd coacdo para que o consentimento
seja mantido nem que havera prejuizo ao(a) menor sob sua responsabilidade. Até o momento da
divulgacdo dos resultados, vocé também ¢ livre para solicitar a retirada dos dados do(a) menor sob sua
responsabilidade da pesquisa.

O(A) menor sob sua responsabilidade também podera retirar seu assentimento sem qualquer prejuizo
ou coagdo. Até o momento da divulgacdo dos resultados, ele(a) também ¢ livre para solicitar a retirada
dos seus dados da pesquisa.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com vocé.

Em caso de qualquer duvida a respeito desta pesquisa, voc€ podera entrar em contato com:

Prof. Dr. Leandro de Oliveira Souza.

Instituigdo: Instituto de Ciéncias Exatas do Pontal, Universidade Federal de Uberlandia, UFU.
Telefone para contato: (31) 34095786 e-mail: leandrosouza@ufu.br

Enderego: R. Vinte, n° 1600 - Tupa, Ituiutaba — MG, CEP: 38304-402.

Prof. Igor Gabriel Santos de Sousa.

Institui¢do: Programa de P6s-Graduacao no Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de
Uberlandia, UFU.

Telefone para contato: (34) 984117592 e-mail: igorgabrielsousa@ufu.br

Endereco: Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa Ménica - Bloco 1 A - Sala 207* — Uberlandia
— MG, CEP: 38408-100.

Vocé podera também entrar em contato com o CEP - Comité de Etica na Pesquisa com Seres Humanos
na Universidade Federal de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala
224, campus Santa Monica — Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP ¢é um
colegiado independente criado para defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua
integridade e dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos
conforme resolug¢des do Conselho Nacional de Saude.

Uberlandia, ....... de ooovivinn. de 20.......

Assinatura dos pesquisadores
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Assinatura dos pesquisadores

Eu, responsavel legal pelo(a) menor consinto na sua
participacdo na pesquisa citada acima, apo6s ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel pelo(a) participante da pesquisa
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Anexo II - Termo De Assentimento Para O Menor Entre 12 E 18 Anos
Incompletos

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “Educacdo Estatistica: uma
investigacao no processo de ensino e aprendizagem por meio de atividades problematizadoras a partir
de comunicagdes em midias sociais”, sob a responsabilidade dos pesquisadores Prof. Igor Gabriel Santos
de Sousa e Prof. Dr. Leandro de Oliveira Souza.

Nesta pesquisa nos estamos buscando compreender como as atividades
problematizadoras/investigativas podem auxiliar no ensino e aprendizagem da estatistica.

O Termo de Assentimento para o Menor entre 12 ¢ 18 anos Incompletos sera obtido pelo pesquisador
Prof. Igor Gabriel Santos de Sousa, até a primeira semana do més de margo do ano de 2022, seja via
online por meio do e-mail apresentado aos participantes desta pesquisa ou impressa a ser entregue na
instituicao escolar. Apds o conhecimento das informagdes descritas neste documento, vocé podera
decidir, dentro do prazo de uma semana, se quer participar ou nao desta pesquisa. Vocé tera o direito de
desistir a qualquer momento de participar desta pesquisa, sem qualquer prejuizo, bastando apenas
informar aos pesquisadores a tomada de sua decisdo.

Na participagdo do(a) menor sob sua responsabilidade nesta pesquisa, ele(a) participara de aulas
virtualmente realizadas na plataforma GoogleMeet, ou presencialmente na instituigdo regular de ensino
em que estuda. Estas aulas ja estdo previstas no planejamento anual da disciplina de Matematica, de
acordo com o conteudo programatico de Estatistica para a turma do 2° ano do Ensino Médio. Por isso,
estas atividades sdo escolares e durante a realizacao delas, esperamos poder coletar dados para a nossa
pesquisa. Quem ndo aceitar participar da pesquisa, podera participar da atividade escolar normalmente,
apenas nao tera seus dados coletados durante as situagoes apresentadas. A partir de casos cujo carater é
de informagdes vinculadas a midias sociais, sera solicitado que os participantes juntamente com outros
membros, em grupos, discutam e analisem as narrativas apresentadas e as formas de possiveis solugdes.
Neste sentido, as equipes deverao realizar reflexdes sobre os dados iniciais apresentados; realizar coleta
de dados para averiguar a veracidade ou nao das informagdes e ao final produzir um registro de cunho
jornalistico em que apresente as solugdes encontradas, com o intuito de socializar as reflexdes que cada
grupo desenvolveu. Os encontros ocorrerdo no periodo de quatro semanas, sendo 2 aulas por semana,
com 50 minutos de duragdo cada. As aulas serfo videogravadas, posteriormente os videos serdo
transcritos. Para fins de pesquisa, estes arquivos ficardo sob a guarda e responsabilidade dos
pesquisadores por um periodo minimo de 5 (cinco) anos ap6s o término da pesquisa, e logo em seguida,
todo o material gravado sera deletado. Nesse sentido, estes arquivos serdo criptografados, de modo que
somente os pesquisadores tenham acesso a eles.

Em nenhum momento vocé sera identificado(a). Os resultados da pesquisa serdo publicados e ainda
assim, a sua identidade sera preservada.

Vocé ndo terd gastos nem ganhos financeiros por participar na pesquisa. Em razdo do isolamento social
causado pela pandemia de COVID-19, esta pesquisa sera realizada via plataformas digitais, de modo
online, por isso, a sua participacdo ocorrera da sua propria residéncia, ndo havendo custos com
deslocamentos de qualquer natureza. Caso haja uma mudanga para a forma presencial, ela sera realizada
em sua instituicdo de ensino e vocé sera informado previamente de modo a poder aceitar ou ndo a sua
participacdo na pesquisa.

Havendo algum dano decorrente da pesquisa, vocé tera direito a socializar indeniza¢do através
das vias judiciais (Cédigo Civil, Lei 10.406/2002, Artigos 927 a 954 e Resolucio CNS n° 510 de
2016, Artigo 19).
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Os riscos em participar nesta pesquisa consistem na sua identificag@o ou na identificacdo do(a) menor,
mas para isso ndo ocorrer, nos comprometemos a manter o sigilo absoluto de ndo revelar a sua
identidade, substituindo todos os dados por cddigos e nomes ficticios, além de armazenar estes
documentos sobre o acesso apenas do pesquisador principal.

Os beneficios que estas atividades podem trazer sdo varios, ndo se limitando apenas em adquirir
conhecimento. Além da aprendizagem dos contetidos voltados para o ensino de estatistica, a partir da
proposta, € possivel o desenvolvimento de habilidades relacionadas ao trabalho em grupo; a autonomia
do estudante; analise e reflexdo de dados estatisticos; além da formagdo por meio da educacao critica,
de modo que construa uma aprendizagem significativa de forma ativa nesse processo de aprendizagem,
que vem ao encontro com as propostas dos documentos norteadores da educagao.

Vocé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem qualquer prejuizo ou coagao.
Até o momento da divulgacao dos resultados, vocé também ¢ livre para solicitar a retirada dos seus
dados da pesquisa.

Mesmo seu responsavel legal tendo consentido, vocé ndo € obrigado a participar da pesquisa se nao
quiser.

Uma via original deste Termo de Assentimento ficard com vocé.

Em caso de qualquer duvida a respeito desta pesquisa, vocé podera entrar em contato com:

Prof. Dr. Leandro de Oliveira Souza.

Instituicdo: Instituto de Ciéncias Exatas do Pontal, Universidade Federal de Uberlandia, UFU.
Telefone para contato: (31) 34095786 e-mail: leandrosouza@ufu.br

Enderego: R. Vinte, n° 1600 - Tupa, Ituiutaba — MG, CEP: 38304-402.

Prof. Igor Gabriel Santos de Sousa.

Institui¢do: Programa de P6s-Graduacdo no Ensino de Ciéncias e Matemadtica, Universidade Federal de
Uberlandia, UFU.

Telefone para contato: (62) 981080844 e-mail: talita.soares@ufu.br

Enderego: Av. Jodo Naves de Avila, 2121, Campus Santa Ménica - Bloco 1 A - Sala 207* — Uberlandia
— MG, CEP: 38408-100.

Vocé podera também entrar em contato com o CEP - Comité de Etica na Pesquisa com Seres Humanos
na Universidade Federal de Uberlandia, localizado na Av. Jodo Naves de Avila, n° 2121, bloco A, sala
224, campus Santa Monica — Uberlandia/MG, 38408-100; telefone: 34-3239-4131. O CEP é um
colegiado independente criado para defender os interesses dos participantes das pesquisas em sua
integridade e dignidade e para contribuir para o desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos
conforme resolu¢des do Conselho Nacional de Saade.

Uberlandia, ....... de oo, de 20.......

Assinatura dos pesquisadores

Assinatura dos pesquisadores
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Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do participante da pesquisa
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- APRESENTACAO

Professores, pesquisadores e leitores interessados na tematica.

Este e-book é um material de apoio elaborado a partir de uma pesquisa

em nivel de mestrado no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica - PPGECM da Universidade Federal de Uberlandia - UFU. O
material visa proporcionar formacao continuada a profissionais qualificados
para o exercicio da pratica profissional transformadora de procedimentos no
ensino das Ciéncias ou da Educagdo Matematica. Principalmente daqueles que
buscam se debrucar sobre demandas sociais, organizacionais e-profissionais.

Intitulada “Letramento estatistico critico: propostas pedagogicas a partir
de dados veiculados nas midias. sociais”, a pesquisa teve como objetivo
compreender como propostas pedagoégicas, elaboradas por meio de dados
veiculados nas midias sociais, poderiam auxiliar no desenvolvimento do
letramento estatistico critico.

Realizamos um estudo com base na perspectiva tedrica de letramento
estatistico critico de Travis Weiland. Essa perspectiva aponta que o estudante
deve desenvolver, por meio leitura e da escrita, uma reflexdo acerca de
assuntos presentes na sociedade com o uso da estatistica. Adiante, o
estudante estara mais preparado para tomadas de decisdes para enfrentar
injusticas sociais e desigualdades que permeiam suas vidas e pode ser
estudadas com base em dados estatisticos. ;

Mediante ao estudo foram elaboradas duas propostas pedagégicas e
desenvolvidas com doze estudantes do terceiro ano do ensino-médio de uma
instituicdo publica na qual eu lecionava, de modo extra_aula,ino ano de 2022.

A partir dos dados obtidos elaboramos o e-book INVESTIGA que visa
apresentar a perspectiva da teoria de letramento estatistico critico vinculado as
formas de aborda-la em sala de aula.

No momento em que a sociedade contemporanea esta sendo
bombardeada por informagdes, na qual a Estatistica se faz presente, é
importante preparar os estudantes para que ndo somente compreendam o
que os dados dizem, mas que realizem uma reflexdo critica. Uma reflexao que
os ajudem atuar sobre essas situacdes, de modo a auxilia-los em suas tomadas
de decisdes e seu preparo como cidadao.

O e-book esta dividido em cinco se¢des. No inicio, apresenta-se uma se¢ao
intitulada Ensino de Estatistica nos documentos curriculares que contém uma
breve sintese das propostas para o ensino de estatistica segundo os
Parametros Curriculares Nacionais e Base Nacional Comum Curricular.

A segunda secdo intitulada Letramento Estatistico Critico apresenta a
perspectiva tedrica de Travis Weiland que foi a teoria base para o estudo e
confecgao do E-book. Na secdo trazemos o link do texto original do autor para
consulta e apreciacao.

Na terceira se¢ao sugerimos alguns sites de dominio publico que

apresentam dados de varias naturezas e podem ser Uteis ao leitor.

Na quarta secdo sdo apresentadas as propostas pedagodgicas que foram
desenvolvidas e aplicadas em nosso estudo. O material contém orientacdes
Com 0 passo-a-passo para que professores possam utiliza-las em ambientes de
aprendizagem. Apresentamos separadamente duas propostas intituladas: 1-
Numeros de mortes no Brasil nos anos de 2019 e 2020; e 2- Violéncia contra
Mulher. Nas duas propostas estudantes sdo estimulados a realizar
investigacdes estatisticas a partir de dados veiculados nas midias sociais.

A quinta se¢do apresenta o resumo de dois textos cientificos elaborados
a partir dos dados coletados durante a realizagdo das propostas pedagdgicas
com os estudantes na pesquisa. As analises foram realizadas com base na
perspectiva de letramento estatistico critico.

Ao final, trazemos as referéncias utilizadas para a elaboracdo deste
produto educacional com agradecimentos.

Esperamos que este e-book possa auxiliar professores, pesquisadores e
leitores acerca da tematica de letramento estatistico critico na implementacgao
em sala de aula de propostas pedagodgicas que envolvam os alunos na
construcdo de conhecimentos.

Para aqueles que desejam imprimir as paginas deste e-book com a
proposta pedagogica, no QR Code abaixo se encontra uma versao simples para
impressdo com fundos brancos para reducao de gastos.
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ENSINO D

STATI'STICA

Propostas para o ensino

de estatistica segundo os

documentos norteadores
da educacao

A importancia do trabalho com a educacdo
estatistica em ambientes educacionais se
justifica pelo fato de que as principais
fontes de informacgdes da
contemporaneidade (periédicos, manuais,
eventos, comunicag8es jornalisticas, entre
outras) sao repletas de dados, tabelas e
graficos estatisticos.

Assim, aprender conceitos estatisticos na
educacdo basica é essencial para a
formacdo do individuo. Principalmente
porque, em breve ele se tornara um
membro da populacdo economicamente
ativa, e um consumidor  dessas
informac¢Bes e entdo as utilizard para a
tomada de decisdes cotidianas

(Cobello; Oliveira, 2019).

DOCUMENTOS CURRICULARES

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

A intencdo de falar um pouco sobre os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) é permitir que o leitor
perceba as mudangas que ocorreram ao longo do tempo
nas orienta¢des com relacdo ao ensino de Estatistica. De
acordo com o PCN, o ensino de estatistica teria a finalidade
de fazer com que o aluno viesse a construir procedimentos
para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
utilizando tabelas, graficos e representacBes que
aparecessem no seu dia a dia

(Brasil, 1997)

Sob esse prisma, o documento apontava que essas
habilidades eram fundamentais para o contexto social no
qual muitas vezes a estatistica era apresentada com
frequéncia e precisava ser compreendida pelo cidadao.

[. G. S. Sousa & L.O. Souza. Investiga.
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BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, atual
documento vigente de orientacdo pedagégica para a
educacdo basica, propde que mediante os
conhecimentos iniciais da probabilidade e da
estatistica, os alunos comecem a compreender a
incerteza como estudo na Matematica, além do seu
papel na compreensdao de questdes sociais que
acarretam na construcao de valores

(Brasil, 2018).

Para tanto, a BNCC ressalta que os estudantes devem

se tornar capazes de realizar uma analise critica,
levando em consideragdo que nem sempre uma
resposta é uUnica.

Com o olhar para o ensino médio, a BNCC destaca
entre os objetivos para o ensino de estatistica o
desenvolvimento das competéncias de aprender a
interpretar criticamente estatisticas divulgadas pelas
midias, executar pesquisas amostrais e comunicar os

resultados a partir de representacdes graficas. Ainda
se preocupa em promover uma visdo abrangente da
Matematica em rela¢ao com o cotidiano

(Brasil, 2018).

UM OLHAR PARA OS DOIS DOCUMENTOS

Ao comparar os dois documentos, as principais
mudancas relacionadas ao ensino de estatistica se dao
no fato de que as orienta¢gdes nos PCNs eram voltadas
para a leitura e interpretacdo de representacfes e/ou
dados estatisticos, enquanto na BNCC, de acordo com
Souza (2023), de forma normativa prescreve
competéncias/contetidos que vao um pouco além da
leitura e interpretacdo. Segundo o autor, o atual
documento direciona o0s estudantes para o0
desenvolvimento de ac¢Bes no qual se envolva
problematizar/pensar, planejar, executar, implementar
e comunicar ao longo de um processo investigacdo
estatistica; além disso o documento da énfase ao uso
de recursos tecnoldgicos para o ensino da estatistica.

I. G. S. Sousa & L.O. Souza. Investiga.



A perspectiva tedrica proposta por Travis Weiland
apresenta um quadro a partir de pressupostos
anteriores como (Wallman, 1.993; Gal, 2002; Ben-
Zvi; Garfield, 2004; Wild; Utts; Horton, 2018), os
quais: levantam questdes em que colocam em
primeiro plano a leitura e a escrita para a
compreensae das. estatisticas, porém com um
foco para criticidade, de modo a destacar a
importancia de se considerar  contextos
sociopoliticos para-o lfetramento.

Para o autor, a perspectiva de letramento para a
estatistica critica deve contribuir para um
letramento que va além de .apenas ler, escrever e
compreender as palavras e representacdes

escritas. Na sua Otica do autor € preciso formar

para também ler e escrever o mundo por meio de
uma nova lente. Seu quadro teé6rico toma por
base os estudos de Paulo Freire (1996) e Ole
Skovsmose (2008) sobre educacao critica.

I. G.S. Sousa & L.O. Souza. Investiga.

_ estatisticos

Ler o mundo através de uma lente estatistica

critica inclui identificar e interrogar estruturas e

discursos sociais que., nos moldam e sdo
reforcados por argumentos baseados em dados.
Os argumentos estatisticos ndo sao feitos a partir
de uma realidade objetiva € independente. Eles
sdo feitos por individuos de uma multiplicidade
de subjetividades. Nesse sentido, os argumentos
estatisticos podem servir para perpetuar os
discursos. E importante que os individuos leiam .
0s argumentos, interroguem quais discursos
estdo sendo criados e determinem se devem
aceita-los ou rejeitd-los, <cientes de suas
inconsisténcias e as - estruturas sociais que
perpetuam. Esse aspecto esta ligado a escrever o
mundo com estatisticas, .o que inclui®*o uso de
investigacdes para comunicar informacdes e
argumentos estatisticos em ‘um esforco para

.desestabilizar e remodelar estruturas de injustica.

Assim como as investigacBes e argumentos
perpetwam, certos discursos e

estruturas na sociedade, do ponto de Vista critico,
também podem ser usados para causar rupturas
e descontinuidades neles (Weiland, 2017, p. 42,

traducdo nossa).




Na sociedade contemporanea ha uma riqueza
sem precedentes de dados publicos disponiveis,
sendo eles: demograficos, sistema de justica,
educacionais, sociais e outros que podem ser
encontrados no sitio do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatisticas e em outras bases de
dados. Todos sdo suficientes para analise de
guestdes sociopoliticas, como racismo sistémico,
sexismo, classicismo e outros contextos de
desigualdades.

Desse modo, de acordo com o autor, as
investigacdes estatisticas podem ser usadas ndo
somente para desestabilizar fenémenos que
causam injusticas ou désigualdades, mas também
para produzir novas composic¢des e discursos que
possam resolver ou modificar situa¢cBes que
envolvem injusticas sociopoliticas. Para ele, existe
a necessidade de considerar a localizagdo social,
subjetiva e os contextos politicos relacionados &
leitura  desse letramento, de forma. a
compreender como | isso influencia a
interpretacdo da informacdo ao ler, ao criticar e
ao avaliar arg’umentos que envolvem'a Estatistica.

Em relacdo ao escrever em uma -perspectiva
critica da letramento estatistico, isso inclui
compreender e navegar pelas tensdes dialéticas
existentes na sociedade. ao formular questdes

estatisticas, ao coletar dados e ao aplicar

'métodos de andlises, de modo a enxergar e a
refletir  sobre como as vafidveis sdo

operacionalizadas e como, a depender dos-:

contextos, podem ser utilizadas para gerar
categorias sociais e produzir discursos que
desfavorecem individuos e grupos ja fragilizados
(Weiland, 2017). Isso mostra que é importante
que o letramento entrelace a leitura, a-escrita e
as reflex8es criticas sobre as formas como se
apresentam e se fazem estatistica.

O estudo sobre o desenvolvimento da criticidade
'‘dos alunos, durante a investigac';éo estatistica,
apoia-se na teoria de.-Educagdo Matematica
Critica, desenvolvida’por. Ole Skovsmese em 2008.
Essa teoria tem. por objetivo discutir o
engajamento /critico e  participativa  dos
estudantes, de modo que eles se tornem capazes
de exercer a cidadania com competéncia critica e
reflexiva; com compreensao das tecnologias que
0s cercam e mediante a leitura do mundo/ que a
alfabetizacao Matematica poderia proporcionar.

AV, JS‘V

A implementacdao da perspectiva de . letramento
estatistico critico dentro do ambiente escolar se
apresenta como uma abordagem potencialmente
poderosa em conjunto com esse ensino voltado para a
criticidade. A utilizacdo de se considerar a localizacao
social, subjetiva e os contextos politicos, contribui para
reflexGes acerca desta aprendizagem, com a finalidade
de que o estudante compreenda a sua realidade e

. embase-a para futuras tomadas de decisBes, por meio

do desenvolvimento da leitura e da escrita dos
contelidos de estatistica.

Ainda, ao se pensar a longo prazo, a implementagado
do letramento estatistico critico em sala de aula, pede
contribuir para a criagdo de recursos curriculares para
que professores promovam esta . perspectiva de
letramento, ao se pensar na consideragao de contextos
sociopoliticos no ambiente escolar, o que' segundor
Weiland (2017), ainda é desconfortdvel para
educadores, estudantes e pais, a abor'dagem'desses
temas no curriculo. ;

Um esforco’ em conjunto colaborativo entre
estatisticos, educadores estatisticos e matematicos e
professores do ensino basico na criacdo e utilizacdo em
autas destes materiais podem ser fundamentais para

- levar uma mudanca no desenvolvimento do

letramento estatistico ensinado aos estudantes
(Weiland, 2017). .

ACESSE AQUI O TEXTO
COMPLETO




Para uma compreensdao de contextos vivenciados no dia-a-dia € importante se
debrucar sobre dados reais, analisa-los com o objetivo de entender como estes
numeros influenciam na sociedade e em futuras tomadas de decisdes, ao se pensar
em uma formacao cidada.

Nesta secdo apresentamos alguns sites de dominio publico que disponibilizam
dados de varias naturezas. Estes dados podem auxiliar na analise de questfes
sociopoliticas; e podem ser utilizadas em propostas pedagoégicas voltadas para o
ensino e aprendizagem de estatistica.

I. G. S. Sousa & L.O. Souza. Investiga.
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Painéis de

— Monitoramento

apontados no Saude Brasil.

Disponibilizado pelo Departamento de Analise
Epidemiologica € Vigilancia de Doencas Nao
Transmissiveis (DAENT/SVSA/MS), 0s Painéis de
Monitoramento apresenta dados referentes a
mortalidade e natalidade; além dos registros

Instituto Brasileiro de

— Geografia e Estatistica

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE se constitui no principal provedor de dados e
informacdes do Pais, que atendem as necessidades
dos mais diversos segmentos da sociedade civil,
bem como dos 6rgaos das esferas governamentais
federal, estadual e municipal.

I

Portal da Transparéncio

— Registro Civil

publicado em 2018 e mantido pela ARPEN Brasil
(Associacdo Nacional dos Registradores de Pessoas
Naturais), o portal de Transparéncia do Registro
Civil € um site de livre acesso, desenvolvido para
disponibilizar ao cidaddo informacbes e dados
estatisticos sobre nascimentos, casamentos €
bitos, entre outros conteudos relacionados.

R

Atlas da Violéncia

—

O Atlas da Violéncia é um portal que reline, organiza e
disponibiliza informacdes sobre violéncia no Brasil, bem
como reune publicagdes do Ipea sobre violéncia e seguranca
publica. Foi criado em 2016 e é gerido pelo Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea) com a colaboracdo do
Férum Brasileiro de Seguranca Publica (FBSP). O objetivo é
auxiliar pesquisadores, jornalistas e interessados em geral na

tematica da criminalidade e violéncia no palis.

=

ACESSE AQUI

ACESSE AQUI

ACESSE AQUI

I I
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PROPOSTAS
PEDAGOGICAS SUGERIDAS

APLICACOES PARA O AMBIENTE
ESCOLAR

Sabemos que apesar de ter grandes contribui¢des para o ensino de estatistica, a
implementacdo da perspectiva de Letramento Estatistico Critico apresenta desafios
em torno da sua efetivacdo em sala de aula, desde tempo habil para o preparo e
aplicacdo desta perspectiva em ambiente escolar, até a falta de materiais
orientadores para docentes sobre como abordar esta concepc¢do durante suas
aulas. Nessa perspectiva, apresentamos duas propostas pedagdgicas norteadas
pelas ideias de Travis Weiland acerca do trabalho dessa abordagem de ensino.

NUMERO DE OBITOS NO BRASIL
NOS ANOS DE 2019 E 2020

VIOLENCIA CONTRA MULHER

[. G. S. Sousa & L.O. Souza. Investiga.
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PROPESTA 4

—

\[

NUmero de dbitos no Brasil
NOs anos de 2019 e 2020

OBJETIVO

Investigar as informacBes apresentadas por
um jornalista sobre o numero de Obitos no
Brasil, durante os anos de 2019 e 2020, e
refletir sobre o uso de dados estatisticos em
informacdes de carater noticiario.

Imagem: https://www.canva.com/photos/MAD30820kXI/

Habilidade = |
(EM13MAT102) Analisar tabelas,

graficos e amostras de pesquisas
estatisticas apresentadas em

relatorios divulgados por diferentes ~
meios'de comunicacao, identificando, DU I‘OQOO
quando for o caso, inadequacdes que 4 avlas

possam induzir a erros de
interpretacao, como escalas e
amostras nao apropriadas.,

Acoes
desenvolvidas ao
longo da proposta

Fa Qj Argumentacao

[ igaga tudantes a
A investigacdo e a proposta levam 0s €s 5
se debruggagrem sobre a veiculagdo de um trecho de Reflexao
um video, divulgado por um jornalista em seu canal
em uma midia social, durante O periodo da

pandemia da Covid-19 no ano de 2020. = . Trabalho em
O trecho a ser estudado na atividade foi transcrito equipe
a partir da fala do jornalista, que comenta e

] 019 e em 2020
compara o numero de mortes em 2 em.
no Bgasil. Em sua reflexdo ele buscava minimizar a
gravidade da quantidade de Obitos relacionados a
Covid-19 no pais.

R

[jColeto de dados

__
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Importante

Para a realizacdo desta proposta sera r]e;essarlatg
utilizacdo de computadores com acesso adln"ger?oe &
softwares de planilhas eletronicas e editores de edx ¢
possivel utilize o laboratério de Zinformatica da
instituicdo de ensino para a aplicagdo da proposipai.tando
Caso nao seja possivel, adapte a proposta so |c| ndo
que os estudantes utilizem seus aparelhos dceduaOu
para a investigacao ao longo da analise dos dados
imprima estas informacdes e leve para a turma.

|_——
PRIMEIRO MOMENTO

APRESENTE AOS ESTUDANTES O TRECHO A SEGUIR:

Dei uma olhada, vocé sabe disso toda vez que olho para a
transparéncia do registro civil no site. Entdo, resolvi comparar as
mortes diarias do ano passado e deste ano, e me surpreendi. No ano
passado houve 4.889.000 mortes; este ano, em 186 dias, 2.000.336.
Dividido pelo numero de dias do ano passado (2019), 365 dias,
tivemos 13.394 mortes diarias em média no Brasil no ano passado.
Neste ano (2020), dividindo 2.000.336, até 5 de julho, 186 dias, temos
12.559 O&bitos [por dia]. Estamos experimentando menos mortes
didrias este ano do que no ano passado, 835 mortes a menos todos
os dias se compararmos. Repito: mortes por dia no ano passado
13.394, mortes diarias este ano 12.559. Conforme (pausa e énfase

com mudanca de tom na fala) o registro de Obito nos cartorios. De
Brasilia, Alexandre Garcia.

TRECHO ADAPTADO DE SOUZA; ARAUJO, 2022, p. 6.

A PARTIR DO TRECHO REALIZE UMA DISCUSSAO
COM BASE NAS QUESTOES A SEGUIR:

Este é um momento de
interagdo e motivagao
acerca da temdtica da
. investigagdo.
E importante que os
estudantes dialoguem sobre

A N
a) Vocés conhecem estejgrnallst_a..~ ,

Eb)) Qual percepgdo de voces € opiniac sobre~o7v|deo?
(c) Qual o papel da matematica na informacado:

(d) Vocés acreditam que exista uma intencionahdade
mediante a informacao? De que maneira?

(e) Vocés acreditam gque as pessoas contestariam essas
informac®es ou numeros?

Seus posicionamentos
mediante a afirmacao.
Incentive-os a discutirem,




A PARTIR DAS ARGUMENTAGCOES DA TURMA, ‘ /

APRESENTE A PROPOSTA AOS ALUNOS, QUE SE

DARA SOBRE INVESTIGAR OS DADOS APONTADOS \
PELO JORNALISTA SOBRE OS NUMEROS DE '

‘ OBITOS NO BRASIL DURANTE OS ANOS DE 2019 E
2020.

ACESSE AQUI O SITE DO
REGISTRO CIVIL

eletrénicas.

anotacdes em seus cadernos.

SEGUNDO MOMENTO

Importante

A pqrtlr desse momento serd necessario o uso d
Planilhas eletrénicas; e do acesso & ernet
conforme sugerido anteriormente. Serg preciso
acesso e exploragdo ao site do Portal da
Transparéncia; e anotacdo dos dados em Planilhas

internet

Caso ndo seja possivel a utilizacdo destes
recursos, uma alternativa seria o uso de celulares
Com acesso a internet para coleta de dados e

ytnluzogocl da  lousa para registro .
informacgées, ou que apresente de forma impressa
0s dados. Aos estudantes, solicite qQue facam

15

destas

INICIE JUNTAMENTE COM OS ESTUDANTES, ANOTANDO OS DADOS .
RELATADOS NO TRECHO, REFERENTE AO TOTAL DE MORTES NOS ANOS DE
2019 E 2020 NO BRASIL, CONFORME EXEMPLIFICADO NA TABELA A

Dados Apresentados pelo Jornalista

SEGUIR:

Mortes totais | Mortes diarias

4.889.000 13.394

2.000.336 12.559

APOS A ANOTA_ci\o',, INDAGUE . OS ESTUDANTES SE CONHECEM OU SE
POSSUEM ALGUMA IDEIA DA EXISTENCIA DE UM LUGAR ONDE E POSSIVEL

ENCONTRAR OS DADOS REFERENTES A OBITOS NO PAIS.

Este é mais um momento de interagdo acerca da
proposta.

Indague-os, Peca para se posicionarem e observe
@s respostas apresentadas pelos estudantes, de
mo_do a refletir se estes possuem olgum’
conhecimento sobre & acessibilidade de dados e
registros do pars.
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MEDIANTE A RESPOSTAS PECA E ACESSE JUNTAMENTE AOS ESTUDANTES O

SITE DO REGISTRO CIVIL (PORTAL DA TRANSPARENCIA).

Bem vindo(a)!

Informe oaos estudantes sobre a existéncia deste portal.
Destaque que as informagOes sao de livre acesso a qualquer \
cidaddo. Pega para que explorem a pagina, de modo a observem N\ /
que, além dos numeros de Obitos é possivel encontrar anotagdes
referentes a registros de nascimentos e casamentos;
informacbes de cartdrios implementados em todo o pais, e 0
cadastro de pessoas fisicas (CPF) existentes.

EM SEGUIDA,]UNTAMENTE COM OS ESTUDANTES, COLETE DADOS REFERENTE
AOS OBITOS NOS.ANOS DE 2019 E 2020 E REGISTREM EM SUAS PLANILHAS,
CONFORME EXEMPLIFICADO NA TABELA ABAIXO:

Dados Registro Civil (Portal da Transparéncia

)

Mortes totais
1.289.000

1.483.024

DRADOS COLETADOS EM - 22 SET. 2022:

Para a obtencdo dos dados no site do Registro Civil referente aos
6bitos nos anos de 2019 e 2020:

agi "Regi " lizada na pagina inicial.
a) Acesse a pagina de "Registros locali a inicial.
b)) Na aba dg registros selecione a opcao referente a "Obitos".

. San " i o referente a "2019".
c) Abaixo, na opgdo "ano"”, selecione o0 ano referents . .
d)) Nas partespreferentes a "Més"; "Regido"; e "Estado”, selecione
"Todos".

H H " H rll.
e) Em seguida clique em "Pesquisa _
f))Apés agcoleta de dados, realize os mesmos procedimentos, alterando

somente em "ano" para "2020".
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Importante

Conforme lnforfnodo anteriormente, os dados
apresentados acima foram coletados na data d
més de setembro do ano de 2022 E provével .
:;so:uénfgr;nogétes |estejom divergentes caso oceils):

_ ata atual, pois o site i ivi
9tuoluz~o esses dados dioriomente,d% ‘;Z%Is?r.\?:lucin“'
:Snsergoo de registros tanto atuais como antigos °
mt;?seeros que acesse o portal e colete 0s registros

. ecen:)tes,~ Para que sejam compativeis com as
das investigagdes dos estudantes.

DANDO CONTINUIDADE, QUESTIONE OS ESTUDANTES SE SABEM COMO
PODERIAM SER CALCULADAS AS MORTES DIARIAS REFERENTE A ESSES ANOS.

Este é mais um momento de interagdo durante a proposta.

E importante observar os argumentos dos estudantes sobre esta
questdo, pois é a partir dela que o professor podera avaliar o \ /
nivel de conhecimento da turma em relagdo ao conteudo de ~

média aritmética. Espera-se que os estudantes reflitam que para
obter a média didria desses anos especificos, basta realizar a
divisao do nuUmero total de mortes do ano pelo numero de dias
do periodo analisado, separadamente de cada ano em questao.
Caso o professor perceba uma certa dificuldade da turma sobre
este conceito, realize uma retomada de conteudos antes de

prossegquir.

- COM OS ARGUMENTOS' DOS EDUCANDOS,.  REALIZE OS CALCULOS SOBRE A
MEDIA DAS MORTES DIARIAS E REGISTRE NA PLANILHA, CONFORME A

TABELA A SEGUIR:

Dados Registro Civil (Portal da Transparéncia)
| 2019 | 1.289.000 3.532

2020 | 1.483.024 4.063

DADOS COLETADOS EM. 22 SET. 2022.
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REGISTRADO AS INFORMAGOES, QUESTIONE OS ESTUDANTES SE E POSSIVEL
ANALISAR AS MORTES REFERENTES AOS MESES DOS ANOS DE 2019 E 2020 E
SUAS MEDIAS DIARIAS PARA UMA POSSIVEL REFLEXAO MES A MES EM
RELACAO A TAXA DE MORTES NESSES PERIODOS (JANEIRO A JUNHO).

Mais um momento para observacado do professor.

Agora, a interagdo é sobre a média referente aos meses de \
cada ano. Desse modo, espera-se que os educandos reflitam que N\ /
para realizar o média por més, basta realizar a diviséo do
numero total de mortes no més pelo nUmero de dias do més em
questdo. Ainda que reflitam que o site do Registro civil
apresenta esses dados relacionados ao nUmero de mortes por
més.

A PARTIR DAS RESPOSTAS, COLETE OS DADOS REFERENTES AOS OBITOS MES A
MES DOS ANOS EM QUESTAO NO SITE DE REGISTRO CIVIL, REALIZE OS
CALCULOS SOBRE A MEDIA DAS MORTES DIARIAS DE CADA MES E CADA ANO
EM QUESTAO E REGISTRE NA PLANILHA, CONFORME A TABELA A SEGUIR:

Dados Reais (Mortes por més)

““ Mortes diarias 2019 Mortes diarias 2020
111076 113495 3584 3661
Fevereiro 94904 3367 3272

DADOS COLETADOS EM 22 SET. 2022.




Para a obtencdo dos dados no site do Registro civil referente aos
6bitos nos anos de 2019 e 2020 Mes a Més:

agi "Regi " lizada na pagina inicial.
a) Acesse a pagina de "Registros localiz: a inicial. |
b; Na aba dg registros, selecionar a op¢ao referente a "Obitos".

c) Abaixo, na opgdo "ano”, selecione 0 ano rgferen_te a"2019".
d) Na opgdo "Més"; selecione o mes que vocé deﬁeja. .
e) Nas partes de "Regiao”; e "Estado"”, selecione "Todos".

H H L1 .Sar".
e) Em seguida clique em "Pesqui _
f))Apés agcoleta de dados, realize o mesmos procedimentos, alterando

" Al a2 H dos.
nte em "més" qual més deseja os da _
;()mlli)és a coleta c?e dados dos meses de 2019, realize o mesmos

procedimentos, agora o alterando o "ano" para "2020".

Limitamos a coleta de dados ao periodo analisado pelo
jornalista, ou sejo, os meses de joneiro a junho. Contudo, caso
haja tempo habil para desenvolver o atividode proponha aos
estudantes a coleta de dados més a més referente aos doze

meses do ano, para uma melhor visualizagdo e andlise dos
dados.

INDAGUE OS ESTUDANTES SE E POSSIVEL APRESENTAR ESSES DADOS DE UMA
FORMA MAIS SIMPLES E OBJETIVA SOBRE O NUMERO DE OBITOS NO BRASIL
DURANTE OS DOIS ANOS ANALISADOS.

Este é mais um momento de interagdo durante a proposta.

E importante observar os argumentos dos estudantes sobre esta \ :
questdo, pois é a partir dela que o educador poderd avaliar o \ 4
conhecimento da turma em relagdo aos tipos de graficos
existentes, nos estudos de estatistica. Espera-se que os
estudantes levantem a possibilidade de elaborar um gréfico para
esses dados, pois visualmente seria melhor para eles
compreenderem a situacao.

COM AS RESPOSTAS APONTADAS; ENFATIZE QUE A ELABORACAO DE UM GRAFICO E
MELHOR PARA COMPREENSAO E VISUALIZAGAO DESSES DADOS, E APRESENTE AOS
ESTUDANTES QUE POR MEIO DO SOFTWARE EXCEL E POSSIVEL CONSTRUIR GRAFICOS
A PARTIR DE DADOS EXPOSTOS, MEDIANTE A UMA FERRAMENTA PRESENTE NO
PROGRAMA. A SEGUIR, QUESTIONE OS ALUNOS QUAL GRAFICO SERIA MAIS
ADEQUADO PARA APRESENTAR OS DADOS ABORDADOS NA INVESTIGAGAO.

Este é mais um momento de interagdo durante a
proposta.

Peca para que os estudantes elaborem os tipos
\ \ / graéficos disponiveis e observem qual seria mais
objetivo e simples para compreender e analisar a
situacao.

Espera-se que ponderem que o grafico de linhas é a
melhor escolha para esses registros.




20

Para a elaboracdo de graficos na planilha Eletrdnica:

a) Selecione todos os itens da planilha desejada (ou os dados que
gostaria que fizessem parte do grafico).
b) Clique em "Inserir", localizado na parte superior da pagina (terceiro

item da barra de ferramentas de acesso rapido).

c) Em seguida, clique em "Inserir Grafico", localizado na parte superior
da pagina, abaixo do item "Inserir" clicado anteriormente.

d) Selecione qual o tipo de grafico que deseja.

e) Clique em "Ok". O Grafico sera construido e inserido na planilha ao
lado dos dados.

:ET:IQRTIR DAS'DISCUSSOES DOS ESTUDANTES, LEVE-OS A PERCEBEREM QUE DADOS
GRA:EI;TED HA MESES OU ANOS DETERMINAM UMA SERIE TEMPORAL, ASSIM, O
ARIAVEIS ;EUII\.llTNOHQ%I\ngI: O MAIS ADEQUADO PARA VISUALIZACAO DES';'AS
\ ; ESTUDANTES, ELABORE O GRAFICO RE
) , FERENT
NUMEROS DE OBITOS NO BRASIL REFERENTE AOS ANOS DE 2019 E 2020. - A%

s de 2019 e 2020

DADOS COLETADOS EM 22 SET. 2022.



TERCEIRO MOMENTO
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SOLICITE QUE A TURMA FORME GRUPOS DE NO MAXIMO 3 ESTUDANTES POR

EQUIPE. FORMADO OS GRUPOS, APRESENTE A PROPOSTA PEDAGOGICA FINAL.

A partir dos dados expostos pelo Jornalista no trecho, e com a
investigacao realizada ao longo da aula, o grupo devera refletir
sobre estas situacdes e redigir um texto comparando as
informacgdes apresentadas sobre o numero de ébitos no Brasil

durante os anos de 2019 e 2020. Escreva um texto a partir das
reflexdes do grupo sobre a questdo exposta e utilize os dados
investigados para consolidar as argumentac¢des apontadas pela
equipe.

Este € o momento de os estudantes interagirem entre eles, de
modo o apresentar suas argumentacdes e reflexdes acerca da
investigacdo realizada para a elaboragdo da escrita final a ser
entregue ao educador.

Procure observar as discussGes dos grupos e anote pontos que
achar necessario destacar para uma reflexdo sua ou final com
o turma.

Deixe os alunos serem protagonistas neste momento, e busque
ser o mediador no que for necessario para que eles construam
conhecimentos.

Caso hajo tempo habil, fagca uma roda de conversa, com o
intuito de que cada grupo compartilhe sua reflexdo e possam
dialogar acerca da tematica.

Ao final realize um fechamento trazendo pontos que achou
pertinente e uma questdo para ser refletida sobre o papel do
uso do estatistica dentro de noticias de carater jornalistico.
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PROPESTA

e

\F

Violéncia contra mulher

OBJETIVO

Investigar se os fatores apresentados na
noticia influenciam ou ndo neste fenémeno.

Imagem: https://www.canva.com/photos/MADeqymjepo/

Habilidode

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices
de natureza socioecondmica (indice de .
desenvolvimento humano, taxas de D
inflacdo, entre outros), investigando os U I'O Q Q O
processos de calculo desses numeros, 6 avlas
para analisar criticamente a realidade e
produzir argumentos.

Acoes
desenvolvidas ao
longo da proposta

— [;_7_/] Andlise

A investigacdo e a proposta devem levar 0Os Construgao de

iculacdo de e
estudantes a se debrucarem sobre a veicu gréficos
uma noticia publicada do site da Camara dos
/?\eipr#g?rcrir?asééo afirma que os casos de violéncia Trabalho em

contra mulher no pais tinham como recorte cor e
renda, segundo ativistas. Ainda segunda a

A

comunicacdo, dependéncia econdbmica e racismo

estrutural sio apontados como causas principais ]j Coleta de dados
deste fendmeno.

equipe

R —



Importante / .

Para a realizacdo desta proposta serd necessaria a %
utilizacdo de computadores com acesso a internet e
planilhas eletronicas. Se possivel, utilize o laboratorio
de informatica da sua instituicao de ensino para a
aplicacdo da proposta.

Caso n3o seja possivel adapte a proposta solicitando
que os estudantes utilizem seus aparelhos celulares
para a investigacao ao longo dos dados ou imprima
estas informacdes e leve para a turma.

[ _— i

ACESSE AQUI O SITE
DA INFORMACAO

PRIMEIRO MOMENTO

APRESENTE AOS ESTUDANTES A INFORMACAO A SEGUIR:

Q0 YW B % covwmows suosso Jdo J e

L] CAMARA DOS DEPUTADOS | roniconat = Dopunados : :

= Mredads Lepaiava -

Violéncia contra a mulher tem
reg:r.{rte de cor e renda, alertam
ativistas

CAMARA DOS DEPUTADOS (2022)

A PARTIR DO TRECHO REALIZE UMA DISCUSSAO \@
COM BASE NAS QUESTéES A SEGUIR:
(a) O que vocés entendem por violéncia contra mulher? Este é um momento para
. lnter.ogir e motivar a
(b) Vocés acreditam que ha uma relacio da Matematica investigagdo acerca da
com esta noticia? ,  tematica.
E importante que os
(c) Sobre o contexto apresentado, vocés conhecem algum estudantes dialoguem sobre
lugar em que podemos verificar dados relacionados a estas Seus posicionamentos

medignte a afirmacdo
Incentive-os a discutirem.

informacoes?




A PARTIR DAS ARGUMENTAGOES DA TURMA, ACESSE AQUI O SITE
PROPONHA AOS ALUNOS QUE VISITEM O SITE DO P DO IBGE

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E \ EI.- -E
q

ESTATISTICA - IBGE, E REFLITAM JUNTO COM

|
VOCE, SOBRE ALGUNS DADOS ENCONTRADOS -'5:];'-- =1
NE Hl-"-zl:"
. T =N
d‘- II1

STE SITE. "
| it

SEGUNDO MOMENTO

A partir desse momento sera necessario o uso de
planilhas eletrénicas Para construcdo de graficos
e tabelas, e do acesso 3 internet conforme
apontados  anteriormente, para acesso
explorag?o ao site do IBGE. :
rC:cso Nao seja possivel a utilizacdo destes
ursos, uma alternativa seria o uso de celulares
COm acesso a internet para coleta de dados e a
ytlllzagao~ da lousa para registro destas
informacdes, ou que se apresente de forma
Impressa os dados. Aos estudantes solicite qu
anotem em seus cadernos. ' e

SOLICITE QUE OS ESTUDANTES EXPLOREM O SITE POR UM DETERMINADO
MOMENTO E QUE OBSERVEM AS INFORMAGCOES QUE ELE APRESENTA.
MEDIANTE AS REFLEXOES, PECA QUE ACESSEM AS ESTATISTICAS DE GENERO,
EM QUE CONSTAM OS INDICATIVOS SOCIAIS DAS MULHERES NO BRASIL.

ACESSE AQUI A PAGINA DE
INDICATIVOS SOCIAIS DAS
MULHERES NO BRASIL DO

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2022)
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\\Qj
Se possivel, leve os estudantes a
me do explorar o site do IBGE antes da

aplicagdo da atividade.
Este portal é rico de

sil:

Para acesso a pagina de Indicadores sociais das mulheres no Bra

a) Na pagina inicial do IBGE, na lista localizada ao lado do no

IBGE, clique na opgao "Estatistica”. ) desse
o cli a o lado do nome, de . |
b) Ao clicar na opgao, aparecera uma lista a informagdes para explorar em

i 30 "Multidominio".

modo, clique na opgéo "Multi . d me sala de aula,
' ao lado do nome, . ¢

ma nova lista O conhecimento prévio sobre as

c) Ao clicar na opgéo,' gearec?'ra u 3
q q 3 v 0o . o - informa 685 . e
assim, clique na opcao "Gener . : %o caes proyrevio sobre a3
'‘Género”, clique na opg¢ T S ) 09

. PR agina de )
d) Apés ser direcionado a pagi 0 o Brasil".
"Estatisticas de Género - Indicadores sociais das mulheres n momento de interagdo dos

estudantes.

SOLICITE QUE OS ESTUDANTES CLIQUEM NA OPCAO "ESTRUTURAS
ECONOMICAS" LOCALIZADA NA PAGINA, SOB O FORMATO "xIs". ASSIM SERA
REALIZADO. O DOWNLOAD DESTE DADOS NO FORMATO DE TABELA. DESSE
MODO PECAM PARA QUE ACESSEM OS DADOS E ANOTEM EM UMA PLANILHA OS
VALORES REFERENTES AO NUMERO MEDIO DE HORAS SEMANAIS, DEDICADAS
AO CUIDADOS DE PESSOAS .E/OU AFAZERES DOMESTICOS DE PESSOAS DE 14
ANOS OU MAIS DE IDADE, POR SEXO, SEGUNDO GRANDES REGIOES E UNIDADES
DE FEDERACAO - 2019, DOS ANOS DE 2016 A 2019. DE MODO A SEPARAR POR
MEDIA HORA, ENTRE HOMENS E MULHERES NESTE INTERVALO DE TEMPO,

CONFORME A TABELA A SEGUIR:

asileiro de Geografia e Estatistica

Horas semanais dedicadas aos cuidados de
pessoas e/ou afazeres domésticos por
género.

Ao [ Homens

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (2022)

Importante
Q§ Os dados aprese i do di ivei
: p ntados acima estio disponiveis na tabela "Estruturas

22> dr
nggoarcnelggg l,ar;aqusalozéjow?l%a? foi feito anteriormente
-las e ras tabelas que vir3 ir sera ari
& éotftwage de planiihae aias tabe que virao a seguir serd necessario o
S e ‘A . :
¢ Estes dados virdo Juntamente com outras informaces, por isso &
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A PARTIR DA ANOTACAO DOS DADOS SOLICITE AOS ESTUDANTES A
CONSTRUCAO DO GRAFICO, CONFORME A IMAGEM A SEGUIR, E INDAGUE-OS
SOBRE O POR QUE DESTE GRAFICO SERIA O MAIS ADEQUADO.

Horas semanais dedicadas aos cuidados de
pessoas e/ou afazeres domésticos por genero.

205 21,3 214

2017

w—Homens

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

Este é mais um momento de interagdo durante a
proposta. E importante observar os argumentos dos
NP estudantes sobre esta questdo, pois é a partir dela

que o educador ird observar o nivel da turma em
relacdo aos tipos de graficos existentes, presente
dentro dos estudos de estatistica. Espera-se que os
educandos levantem a possibilidade de elaborar um

gréfico para esses dados, pois visualmente seria
melhor para eles compreenderem a situagao.

REALIZADA A CONSTRUCAO, PECA AOS ESTUDANTES QUE RELATEM O QUE
OBSERVAM A PARTIR DOS DADOS COLETADOS E DA CONSTRUCAO DO GRAFICO.

Aqui temos mais um momento de interagao e
_ motivagdo acerca da tematica da investigagao.

E importante que os estudantes dialoguem sobre seus
posicionamentos mediante a afirmagao.
Espera-se que os educandos constatem que a média
de horas semanais dedicados a esse critério das
mulheres sempre foi superior ao dos homens
Incentive-os a discutirem.

APOS A REFLEXAO DOS ESTUDANTES, SOLICITE QUE ANOTEM AGORA EM UMA
OUTRA PLANILHA, OS DADOS REFERENTE AO RENDIMENTO HABITUAL DE
TODOS OS TRABALHOS E RAZAO DE RENDIMENTOS DAS PESSOAS OCUPADAS DE
14 ANOS OU MAIS DE IDADE, POR SEXO, COM INDICAGAO DO COEFICIENTE DE
VARIACAO, SEGUNDO COR OU RACA E AS GRANDES REGIOES - 2019, DOS ANOS
DE 2016 A 2019, SEPARANDO HOMENS E MULHERES, ENCONTRADO AINDA NA
MESMA TABELA DE "ESTRUTURAS ECONOMICAS", CONFORME A SEGUIR:
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Rendimento habitual de todos os trabalhos e
razao de rendimentos por género.

2519 1953
2510 1936
2551 2010
2555 1985

DADOS COLETADOS EM27 SET. 2022.

A PARTIR DA ANOTACAO DOS DADOS, PECA PARA QUE REALIZEM A
CONSTRUCAO DO GRAFICO, CONFORME A IMAGEM A SEGUIR, E INDAGUE-OS
SOBRE QUAL TIPO DE GRAFICO SERIA O MAIS ADEQUADO.

Rendimento habitual de todos os trabalhos e
raziao de rendimentos por geénero.

2510

1936

2017 2018

— H 0mens MNulheres

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

Mais um momento de interagdo na proposta.

Espera-se que os estudantes ponderem que o grafico
de linhas é a melhor escolha para esses registros

REALIZADA A CONSTRUCAO QUESTIONE OS ESTUDANTES PARA QUE RELATEM O
QUE OBSERVAM A PARTIR DOS DADOS COLETADOS E DA CONSTRUCAO DO
GRAFICO.

Espera-se que os educandos

constatem que o rendimento

A habitual dos homens dentro desse

periodo sempre foi mais alto do
que o das mulheres.
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EM CONTINUACAO, SOLICITE QUE OS EDUCANDOS ANOTEM OS DADOS AINDA
SOBRE RENDIMENTO ATUAL, MAS QUE AGORA OLHEM SOMENTE PARA O
GENERO FEMININO, E SEPAREM POR COR OU RAGCA, EM UMA NOVA PLANILHA,
CONFORME A TABELA SEGUIR, E ELABOREM O GRAFICO.

Rendimento habitual de todos os trabalhos do
género feminino, por cor ou raga.

2017 2439 1436

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

Rendimento habitual de todos os trabalhos do
genéro feminino por cor ou raca.

*“—_—_——______—-—'-_“—

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

REALIZADA A ANOTAGCAO E CONSTRUGCAO, PECA PARA QUE OS ESTUDANTES
RELATEM O QUE OBSERVAM A PARTIR DOS DADOS COLETADOS E DO GRAFICO.

Espera-se que os educandos

» discutam que rendimento habitual

de mulheres brancas era maior
do que pretas ou pardas.
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EM ANDAMENTO A INVESTIGACAO, AGORA INDAGUE-OS PARA OLHAREM PARA

A TAXA DE ALFABETIZACAO DE PESSOAS DO GENERO FEMININO POR COR OU
RACA. DESSE MODO, PECA QUE ANOTEM ESTES DADOS, QUE TAMBEM ESTAO
INCLUIDOS NA TABELA DE "ESTRUTURAS ECONOMICAS", EM UMA NOVA
PLANILHA E CONSTRUAM O GRAFICO.

Taxa de alfabetizacao do sexo feminino de 15
anos ou mais de idade

~Ano | ranca [ premaouparda
" | s [ ws

" | ee | o
EECE T

DADOS COLETADOS EM*"27 SET. 2022.

Taxa de alfabetizacao do sexo feminino de 15 anos
ou mais de idade

2018

Preta ou parda

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

Explore com os estudantes as diferengas de varigvei
Presentes nesses'dodos, € Nos registros omterioref|s A
rend?r?\:s’fcovo—se mc.ed_los de h’oros; depois valores de '
Nto em reais; nesta Ultima tabela, por se tratar
de toxas os valores sdo dados em percentuais

REALIZADA A ANOTAGCAO E CONSTRUCAO DO GRAFICO, PECA PARA QUE OS
ESTUDANTES RELATEM O QUE OBSERVARAM A PARTIR DOS DADOS COLETADOS
E DO GRAFICO.

Espera-se que os estudantes o
Para esta taxa e ainda qQue ao comparar com o
numero de mulheres brancas, o de pretas ou pardas
era superior

bservem um valor alto
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EM CONTINUIDADE, SOLICITE QUE OS ESTUDANTES ACESSEM OS DADOS
REFERENTE A TABELA "DIREITOS HUMANOS", TAMBEM LOCALIZADA NA PAGINA
DE INDICATIVOS SOCIAIS DAS MULHERES NO BRASIL, NO SITE DO IBGE. AO
VISUALIZAREM A TABELA, INDAGUE-OS A ANOTAREM EM SUAS PLANILHAS OS
NUMEROS REFERENTE A HOMICIDIOS DE PESSOAS DO GENERO FEMININO POR
COR OU RACA. ASSIM, PECA PARA QUE ANOTEM OS REGISTROS DESSE FATOR
SOBRE O ANOS DE 2008, 2013 E 2018, CONFORME A SEGUIR, E CONSTRUAM O

GRAFICO.

Numero de homicidios do género feminino entre
os anos de 2008 a 2018 (Soma do Local de
ocorréncia em domicilio e fora do domicilio)

m Branca Preta ou Parda

2008 | 529 +1015=1544 | 584 + 1669 = 2253
| 2013 | 541+1035=1576 | 617 + 2258 = 2875
| 2018 | 499 +802=1301 | 841 + 2223 = 3064

DADOS COLETADQOS EM 27 SET. 2022.

Nimero de homicidios do genéro feminino entre os
anos de 2008 a 2018

2013

Preta ou parda

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

% Os dados apresentados acima estdo dis

Importante

L~ Ecgsnér;;}icas", baixada anteriormente, o> @ tabela "Estruturas
¢ elabggaggodgzsigzsrgg&tguﬁs}éo foi devido a tabela até o momento (oF}
anual. » Nd0 trazer os registros desse fator de formg

Sugerimos que o docent i
le o € acesse o site do IB ifi
alguma atualizacdo dos registros. Caso hajaGEoleeverlﬁque oo oamve

recentes, para que sejam , te os dados mais
' co . o elol9)
estudantes, J MPpativels com os das investigaes dos




REALIZADA A ANOTACAO E CONSTRUCAO, INDAGUE OS ESTUDANTES QUE
RELATEM O QUE OBSERVAM A PARTIR DOS DADOS COLETADOS E DO GRAFICO.

Espera-se que os estuda
homicidios acerca d
aumentou com o pas

ntes observem que o numero de
e mulheres pretas ou pardas

sar dos anos, enquanto
o de
mulheres brancas diminuiu.

A PARTIR DOS RELATOS MOTIVE OS EDUCANDOS PARA ANALISAREM PENSANDO
EM TAXA DE CRESCIMENTO, O NUMERO DE OBITOS NO PERIODO ANALISADO
SOBRE MULHERES BRANCAS E PRETA OU PARDA, NA FORMA DE PORCENTAGEM.

PECA PARA QUE CALCULEM A TAXA DE CRESCIMENTO, CONFORME A SEGUIR:

Crescimento = (valor final - valor inicial)

_ X100
valor inicial

Mulher Preta ou Parda = (3064-2253)
- ~ 36%
X 100 = -15,43% 5953 X 100 = 36%

Mulher Branca = (1301-1544)

1544

Y Explore com os estudan
Percebam um dos valo
Positivo. Eles devem co

tes os resultados, para que
resdfm negativo e o outro
nsiderar que houve taxa d
. e e
decrescimento do numero de homicidio de mulheres
brancas com o passar d

Ca; 0s anos, enquanto a taxa d
. ’ e
homicidios de mulheres Pretas ou pardas aumentou

MEDIANTE A EXPLORACAO, SOLICITE QUE OS ESTUDANTES CONSTRUAM O
GRAFICO ACERCA DO CALCULO EFETUADO. E QUESTIONE SOBRE QUAL TIPO DE
GRAFICO SERIA MAIS ADEQUADO PARA ESTES DADOS.

Mais um momento de interagdo na proposta.

Espera-se que ponderem que o grafico de barras Y

tenha uma melhor visualizagdo para estes registros,
devido a um dos valores ser negativo.
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Variacao em percentual do numero de homicidios do
género feminino entre os anos de 2008 a 2018

e _

DADOS COLETADQOS EM 27 SET. 2022.

APOS A CONSTRUCAO, INDAGUE OS EDUCANDOS A ANALISAREM A PARTE EM
QUE CADA UM DESSES DADOS REFERENTES A COR OU RACA REPRESENTA NA
POPULACAO DE MULHERES ASSASSINADAS, ANO SE PENSAR NO ANO DE 2018.
PARA ISSO, PECA PARA QUE REALIZEM A SOMA TOTAL DE MULHERES
ASSASSINADAS NO ANO EM QUESTAO, A PARTIR DA TABELA DO IBGE, E
EFETUEM O CALCULO DA DIVISAO ENTRE O NUMERO DE MULHERES BRANCAS
ASSASSINADAS PELA SOMA TOTAL DE MULHERES ASSASSINADAS; E DEPOIS DE
MULHERES PRETAS OU PARDAS PELA SOMA TOTAL DE MULHERES
ASSASSINADAS NO ANO, CONFORME A SEGUIR:

Soma total de mulheres assassinadas em 2018
3064 + 1301 = 4365

Mulher Preta ou Parda = 3064 o 0,70 X 100 = 70%
4365

Mulher Branca = 1301 0,30 X 100 = 30%
4365

Pt;c;fessor, explore com os estudantes esses resultados

para que percebam que o nymero de mulheres branca ’

representa aproximadamente 30% do total de °
hOPF:ICIdIOS de mulheres no Brasil em 2018, enquanto
0% representam o de mulheres pretas o.u pardas.
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PARA FINALIZAR ESTE MOMENTO DA PROPOSTA, QUESTIONE-OS SOBRE QUAL
GRAFICO SERIA O MAIS VIAVEL PARA ESTE TIPO DE DADOS, MEDIANTE AS
RESPOSTA SOLICITE QUE ELABOREM O GRAFICO, CONFORME A SEGUIR:

Mulheres assassinadas no ano de 2018 - segundo dados
do IBGE

DADOS COLETADOS EM 27 SET. 2022.

Espera-se que ponderem que o grafico de setor seja NP
o mais adequado, por apresentar partes de um todo
e porcentagens.

TERCEIRO MOMENTO

SOLICITE QUE A TURMA FORME GRUPOS DE NO MAXIMO 3 EDUCANDOS POR
EQUIPE. FORMADO OS GRUPOS, APRESENTE A PROPOSTA PEDAGOGICA FINAL.

Mediante do que foi visto anteriormente, com base na coleta de
dados, nas construgdes dos graficos e noticia apresentada, faca
uma reflexao a respeito do que o grupo chegou a partir do tema
violéncia contra mulher e produza um curto video apontando o

posicionamento do grupo sobre a tematica, apresentando dados
investigados para consolidar as argumentacdes. Apesar dos
dados serem de um periodo anterior ao da publicacao da noticia,
vocés acreditam que houve uma mudanca no cenario visto?
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Este € o momento de os estudantes interagirem entre eles, de
modo a apresentar suas argumentacdes e reflexdes acerca da
investigagcdo realizada para a elaboragdo do video final a ser
entregue ao educador.

Procure observar as discussoes dos grupos e anote pontos que
acha necessario destacar para uma reflexdo sua ou final com a
turma.

Deixe os alunos serem protagonistas neste momento, e busque
ser o mediador no necessario.

Se for possivel, deixe para que a elaboragdo do video sejo em
forma de um trabalho o ser entregue em um outro momento,
para que possam se empenham na realizagdo da atividade final.

Caso ndo haja recursos tecnoldgicos disponiveis para
elaboragdo do video, adapte de modo a ser uma apresentagao
com slides, ou cartazes sobre o tema.

Caso hajo tempo hdbil, apds a entrega do material, procure
fazer uma roda de conversa, com o intuito de que cada grupo
compartilhe sua reflexao e possam dialogar acerca da tematica.

Ao final realize um fechamento trazendo pontos que achou
pertinente e uma questdo para ser refletida sobre o papel do
uso da estatistica em veiculos nas midias sociais.
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Conforme informado inicialmente, este e-book é fruto da dissertacao de mestrado
intitulada “Letramento estatistico critico: propostas pedagoégicas a partir de dados
veiculados nas midias sociais”, a pesquisa teve como objetivo compreender como
propostas pedagdgicas, elaboradas a partir da perspectiva de letramento estatistico
critico, poderiam auxiliar na aprendizagem da estatistica. por meio de dados
veiculados nas midias sociais.

Desse modo, as duas propostas pedagoégicas apresentadas na sec¢dao anterior foram
desenvolvidas com doze estudantes do terceiro ano do ensino médio de uma

- instituicdo publica no qual o primeiro autor lecionava, de modo extra aula, no ano
de 2022

A anélis-e dos dados referentes a este estudo serviu como subsidio para a
elaboracdo de dois artigos cientificos. A elaboracdo destes materiais considera o
estabelecimento de um dos itens dos objetivos especificos da pesquisa, no qual
cada texto.analisa os dados construidos em cada uma das propostas pedagogicas
das separadamente O foco foi nos dados levantados e construidos

[.G.S. éousa & L.O. Souza. Investiga.



ARTIGO 1

Este artigo foi submetido para a Revista de Educacdo da Puc Campinas no ano de
2023. Em sintese, o texto do artigo traz a analise dos dados produzidos na proposta
“NUumeros de Obitos no Brasil durante os anos de 2019 e 2020", cujo referencial
aborda a perspectiva de letramento estatistico critico, além de apresentar como foi
elaborada e realizada a proposta pedagogica. Para ilustrar a sintese do texto
produzido, sera a apresentado a seguir o resumo que acompanha o texto
submetido. Neste texto usamos literacia estatistica critica e letramento estatistico
critico como sinbnimos.

Resumo

Estudos relacionados a educagéo estatistica mostram que a aprendizagem voltada
para o conteudo de estatistica necessita de uma abordagem que va além dos
calculos procedimentais. E preciso que haja reflexdes e um preparo perceptivo a
partir de contextos reais para a formacdo cidada. Partindo desse pressuposto,
neste recorte de pesquisa de mestrado teve-se por objetivo analisar as
contribuicdes acerca da literacia estatistica critica, com base em uma atividade
pedagdgica construida a partir de dados divulgados nas midias sociais e realizada
em ambiente escolar com alunos do terceiro ano do Ensino Médio. A pesquisa tem
caracteristica de observacdao participante, na qual o primeiro autor deste artigo
cumpriu o papel de professor e pesquisador. Como fundamentacdo, o estudo
pautou-se no quadro- tedrico acerca da literacia estatistica critica. Para a
investigacdo, foi exposto aos estudantes o trecho de uma narrativa publicada em
um canal do Youtube por um conhecido jornalista brasileiro. No video, o jornalista
comparava o numero de oObitos no Brasil entre os anos de 2019 e 2020. Dados
foram coletados por videogravacao, diario de bordo e pelos textos elaborados por
esses alunos ao final da investigacao. A analise dos dados indica que o trabalho na
perspectiva da literacia estatistica critica desenvolve criticidade acerca de assuntos
gue permeiam o cotidiano dos estudantes e auxilia-os a construir suas percepc¢des
acerca da responsabilidade de atuacao em sociedade.

Palavras-chave: Analise de informacgdo. Investigacdo Estatistica. Letramento
Estatistico. Pensamento critico. Sala de Aula.

ACESSE AQUI O TEXTO
COMPLETO
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ARTIGO 2

Este artigo foi elaborado para uma revista internacional no ano de 2023 e se
encontra em processo de submissdo. Em sintese, o texto do artigo traz a analise
dos dados produzidos na proposta “Violéncia contra mulher”, cujo referencial
aborda a perspectiva de letramento estatistico critico, além de apresentar como foi
elaborada e realizada a proposta pedagodgica. Para ilustrar a sintese do texto
produzido, serd a apresentado a seguir o resumo que acompanha o texto
submetido.

Resumo

O texto parte de uma pesquisa que teve por objetivo estudar uma proposta
pedagogica desenvolvida e realizada com alunos do ensino médio a partir da
perspectiva de Letramento Estatistico Critico. Buscou-se evidencias das
contribuicdes essa teoria poderia trazer para o ensino e aprendizagem de
estatistica. A técnica metodoldgica empregada foi a observacdo participante, que
desenvolveu-se a partir de uma proposta pedagodgica acerca de uma noticia
veiculada em midia social acerca da tematica de Violéncia contra mulher. A coleta
dos dados foi realizada partir de trés instrumentos: video gravacao da aula; diario
de bordo do professor; e videos elaborados como tarefa final pelos estudantes. A
analise dos dados indica que essa perspectiva contribui para o desenvolvimento da
criticidade sobre problematicas sociais e no letramento estatistico que sdo
orientados pelos documentos curriculares norteadores da educacdo brasileira.

Palavras-chave: Investigacdo estatistica. Sala de Aula. Pensamento critico. Analise
de Informacao.
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