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RESUMO

A educagdo brasileira vem passando por diversos momentos de reformulagdo de documentos
norteadores. No caso da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, 1996), do Plano
Nacional de Educacgdo (PNE, 2014), das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica
(DCN, 2013). No presente, ainda que a maior parte dos alunos, teoricamente, esteja na idade
adequada para o seu respectivo ano escolar ¢ que, de acordo com o PNAD (2016), a taxa de
frequéncia escolar bruta das pessoas de 6 a 14 anos tenha atingido 98,6%, a defasagem escolar
série-idade ainda permanece como um obstaculo a ser enfrentado. Sao considerados em situagao
de defasagem escolar os alunos que nao possuem, no inicio de cada ano letivo, os anos de estudo
compativeis com a idade. Uma das consequéncias da defasagem idade-série ¢ o baixo
desempenho dos alunos em atraso escolar em relacdo aos alunos regulares. A partir do exposto,
busca-se, com este trabalho, compreender a defasagem da aprendizagem escolar, especialmente
a relacionada ao ensino de Ciéncias da Natureza na Educa¢do Basica. Para isso recorre-se as
possibilidades de enfrentar essa defasagem com o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica
(SD), com aporte das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC). A sequéncia
didatica foi desenvolvida com respaldo nos Trés Momentos Pedagogicos (TMP), sobre o tema
“Radiacdo solar e implicagdes na vida humana”, visto as relagdes interdisciplinares desse
conteido com as demais disciplinas do curriculo basico, a diversidade de informacdes
relacionadas a esta radiagdo e o desenvolvimento de atividades pautadas em situacdes reais do dia
a dia. Foi possivel observar, durante o desenvolvimento dessa SD, que os alunos desenvolveram
conceitos cientificos, sob a dinamica dos TMP, ¢ levando em consideragdo as concepcdes
espontaneas relacionadas aos fendomenos observados no contexto das atividades realizadas,
proporcionando-lhes maior protagonismo e autonomia. A abordagem interdisciplinar, juntamente
com o uso das TDIC na pratica escolar, para a resolu¢do de problemas ¢ disseminagdo de
informagdes oportunizou aos alunos correlacionar seus conhecimentos sobre determinados
assuntos e conteudos com as dificuldades enfrentadas e as habilidades de aprendizagem que
possuiam. Percebe-se que as habilidades atingidas em cada etapa da SD permitiram o alcance de
uma aprendizagem cercada de significado. Nesta perspectiva, o produto educacional
elaborado/desenvolvido, ou parte dele, serve, portanto, de apoio e sugestdo para as aulas que se
fundamentem por meio da interdisciplinaridade entre disciplinas das Ciéncias da Natureza com
aporte das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC).

Palavras-Chave: Defasagem idade-série; Interdisciplinaridade; Radiagdo Solar; Trés
Momentos Pedagogicos (TMP); Ensino de Ciéncias da Natureza; Investigacao.



ABSTRACT

Brazilian education has been going through several moments of reformulation of guiding
documents. In the case of the National Education Guidelines and Bases Law (LDB, 1996), the
National Education Plan (PNE, 2014), the National Curricular Guidelines for Basic Education
(DCN, 2013). At present, even though the majority of students, theoretically, are at the appropriate
age for their respective school year and that, according to the PNAD (2016), the gross school
attendance rate of people aged 6 to 14 has reached 98.6%, the school grade-age gap still remains
an obstacle to be faced. Students who, at the beginning of each school year, do not have years of
study compatible with their age are considered to be behind in school. One of the consequences
of the age-grade gap is the low performance of students who are behind in school compared to
regular students. Based on the above, this work seeks to understand the gap in school learning,
especially that related to the teaching of Natural Sciences in Basic Education. To this end, we use
the possibilities of addressing this gap with the development of a Didactic Sequence (SD), with
input from Digital Information and Communication Technologies (DIT). The didactic sequence
was developed with support from the Three Pedagogical Moments (TMP), on the topic “Solar
radiation and implications for human life”, given the interdisciplinary relationships of this content
with the other subjects of the basic curriculum, the diversity of information related to this radiation
and the development of activities based on real everyday situations. It was possible to observe,
during the development of this SD, that the students developed scientific concepts, under the
dynamics of the TMP, and taking into account the spontanecous conceptions related to the
phenomena observed in the context of the activities carried out, providing them with greater
protagonist and autonomy. The interdisciplinary approach, together with the use of TDIC in
school practice, to solve problems and disseminate information, gave students the opportunity to
correlate their knowledge on certain subjects and content with the difficulties they faced and the
learning skills they possessed. It is clear that the skills achieved in each stage of DS allowed the
achievement of learning surrounded by meaning. From this perspective, the educational product
created/developed, or part of it, therefore serves as support and suggestion for classes that are
based on interdisciplinarity between Natural Sciences disciplines with input from Digital
Information and Communication Technologies (TDIC).

Keywords: Age-grade gap; Interdisciplinarity; Solar radiation; Three Pedagogical Moments
(3MP); Teaching of Natural Sciences; Investigation.
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1. CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A questdo da defasagem de aprendizagem ¢ um dos assuntos educacionais que
vem trazendo diversos desdobramentos, provoca debates e ganhando cada vez mais
espaco nas discussdes sociais. Ainda mais quando se consideram as implicagdes da
pandemia ocasionada pela Covid-19 na educacdo escolar, em particular na esfera publica
(municipal e estadual). Nesse sentido, tanto a defasagem de aprendizagem quanto a
inclusdo de pessoas com necessidades educacionais especiais merecem atengao especial.
Isso porque s6 assim a escola, enquanto instituicdo constituida a partir de principios
sociais, € capaz de se tornar parte do processo de insercao de diversos grupos da sociedade

em sua conjuntura.

Nessa perspectiva, e levando em consideragdo os “caminhos percorridos” pela
pesquisadora e apresentados abaixo, serdo explorados neste trabalho os aspectos que
possam contribuir tanto para a compreensdo quanto para o enfrentamento da defasagem

de aprendizagem escolar.

1.1. Trajetoria académica e profissional da pesquisadora

Todo o meu processo de escolarizacdo e formagdo basica se deu em escolas da
rede publica de ensino. Sou natural da cidade de Patrocinio, Minas Gerais, € meus
primeiros anos escolares se deram nessa cidade. Com aproximadamente nove anos de
idade me mudei para Uberlandia, também em Minas Gerais, onde se deu o restante do
meu processo de escolarizagdo: Ensino Fundamental II; Ensino Médio; Graduacao; e o
mestrado junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), que estou cursando no

presente.

Desde a mais tenra idade, sempre me identifiquei com as criangas necessidades
especificas algum tipo de deficiéncia e, sempre estive disposta a ajuda-las. Com o
amadurecimento e a entrada na graduacao, no curso de Fisica - Licenciatura da UFU, essa
questdo me chamou ainda mais a atengao, principalmente ao realizar estagios em escolas
regulares nas quais havia criangas com necessidades especificas. Porém, o meu real
entendimento e a imersao no trabalho com a inclusdo sé passou a ter sentido, € um
direcionamento mais especifico, quando iniciei um estidgio ndo-obrigatdrio em uma

institui¢do de ensino publica de Uberlandia.
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No periodo em que estive atuando nesse estagio, tive a oportunidade de
acompanhar o processo de ensino e aprendizagem de criangas com necessidades
especificas, mais especificamente Sindrome de Down (SD). Logo, surgiu a ideia de
desenvolver atividades sobre o contetido de Ciéncias para esse publico, considerando as
potencialidades dessas criancas e a necessidade de se enfrentar a falta de espacos e
atividades de inclusdo em nossa sociedade. Por meio desta oportunidade, e diante da
minha inquietagdo com este assunto, surgiu o meu Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC), intitulado “O Ensino de Ciéncias para criangas com Sindrome de Down: uma

proposta” (MENDES, 2018), no qual encerrei uma etapa, a graduagao.

Uma fase em minha formag@o académica havia terminado, contudo eu queria ir
além, aprofundar o meu “olhar” para o processo de ensino-aprendizagem. Logo, decidi
efetivamente prestar a selecdo para o mestrado em 2019. Queria estudar e descobrir algo
novo, mas algo que ndo desprezasse o que eu ja conhecia. Entdo, iniciei a minha nova
trajetoria no mestrado, em 2020, investigando os desafios e o processo de inclusdo de
pessoas portadoras de deficiéncia no ensino regular. Diante desse quadro me deparei com
a problematica da defasagem de aprendizagem, que atinge ndo apenas as criangas com
necessidades especificas, mas todo e qualquer aluno que apresente uma dificuldade de

aprender que pode ou ndo vir a prejudicar o seu processo de ensino-aprendizagem.

Tal assunto me chamou a atengao, visto que a escrita € o dominio da linguagem
sao ferramentas importantes para que o aluno venha a desenvolver competéncias capazes
de conduzi-lo a ampliacdo de sua capacidade discursiva e reflexiva. Esse foi um problema
enfrentado por mim no inicio do meu processo de escolarizacdo, visto que apresentei
dificuldades para ler e, consequentemente, escrever. Recordo-me que nesta época, por
indicagdo da professora, realizei reforcos em contraturnos na escola para enfrentamento
da minha dificuldade de aprendizagem da lingua escrita e da leitura. Por meio dessa
oportunidade e do olhar critico da professora ante o meu processo de ensino-
aprendizagem e minhas dificuldades, fui alfabetizada, o que me permitiu ler, escrever e

interpretar de forma competente, critica e analitica.

Foi pensando em todos esses pontos que iniciei os estudos acerca da defasagem
de aprendizagem idade-série, mediante a abordagem das dificuldades no processo de
ensino-aprendizagem apresentados por alunos com necessidades especificas. Sera nesta
perspectiva de visdo mais abrangente das causas das dificuldades de aprendizagem que a

inclusdo sera abordada neste trabalho, pois acredito que tudo que aprendemos ¢ capaz de
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contribuir significativamente para o nosso processo de aprendizado. Logo, todos nos
somos capazes de ir além das nossas capacidades cognitivas, basta o incentivo certo e

direcionamento correto.

1.2. Defasagem escolar e inclusio

A educagdo inclusiva comegou a se instaurar no Brasil sutilmente a partir das
ideias liberais que estavam sendo difundidas no pais no final do século XVIII e inicio do
século XIX (JANNUZZI, 2012). De acordo com a Constituicdo Federal, esse direito que
¢ a educacdo deve garantir o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para a
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho, além de promover a igualdade de condigdes,
acesso e permanéncia na escola (BRASIL, 2004, art. 206, inciso ). Ainda no artigo 206,
inciso I, um dos principios fundamentais para o ensino ¢ a “igualdade de condicdes de
acesso ¢ permanéncia na escola” (BRASIL, 2004, p. 123). A Constitui¢do ndo garante
apenas o direito a educacdo, mas também registra o dever do Estado com a educagdo,
dever de garantir o Atendimento Educacional Especializado (AEE), de modo que se
assegure atendimento de qualidade, e com igualdade para todos, preferencialmente na

rede regular de ensino (BRASIL, 2004).

Contudo, somente a partir dos anos finais de 1990 que a educagdo de alunos com
necessidades especificas, passou a incluir, por meio de discursos, politicas publicas e
praticas escolares, a matricula de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacdo nas classes regulares (MARTINS
2006; FERNANDES & HEALY, 2010). Isto posto, em 2006, com a Convengao sobre 0s
Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU), ratificada no Brasil em 2008, com quoérum
qualificado e desse modo equivalente a Emenda Constitucional, a Educa¢do Inclusiva

passa a ser direito do aluno com necessidades especificas e dever do Estado.

A Politica Nacional de Educacao Especial (PNEE), de janeiro de 2008, define a

educacdo especial como:

uma modalidade de ensino que perpassa todos os niveis, etapas e modalidades,
realiza o atendimento educacional especializado, disponibiliza os recursos e
servicos e orienta quanto a sua utilizagdo no processo de ensino e
aprendizagem nas turmas comuns do ensino regular (BRASIL, 2008, p. 15).
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Essa defini¢ao permite compreender a Educacao Especial, baseada na Educagao
Inclusiva, como uma atribuicdo muito mais ampla do que comumente se acredita. Ela
compde valores importantes que estdo de acordo com a igualdade de direitos e de
oportunidades educacionais para todos, estando aberta para a pluralidade, equalizando
oportunidades. Sendo assim, “nesse contexto, a palavra TODOS assume seu pleno
significado, ndo havendo espago para as diferengas relativas as condi¢des sociais,

econdmicas, religiosas, culturais, étnicas etc.” (SILVA, 2009, p. 26). Assim:

o(a) cigano(a), homossexual, o(a) indio(a), o(a) judeu(ia), o(a) negro(a), todo
aquele(a) que compde as minorias e/ou grupo marginalizado — os socialmente
desfavorecidos — constituir-se-20, com base na premissa inclusiva, o publico-
alvo da inclusdo desmitificando-se que a exclusdo escolar, apesar de ser uma
realidade diretamente associada as com deficiéncia, é, na verdade um fato de
maior amplitude, abarcando pessoas com e sem deficiéncia (ALMEIDA, 2011,

p- 33).

Logo, a Educacao Inclusiva compreende um contexto mais amplo que o definido
inicialmente pela Educacdo Especial, atribuindo assim um novo significado ao termo
“alunos com necessidades educacionais especiais”. Isto posto, Sassaki (2006, p. 15) nos
traz o seguinte: “o termo necessidades especial € [...] utilizado como um significado mais
amplo do que estamos habituados a supor. [...]. Todavia, ‘necessidades especiais’ nao
deve ser tomado como sindnimo de ‘deficiéncias (intelectual, auditiva, visual, fisica ou
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multipla)’”. Conforme Mazzotta aponta:

A deficiéncia ndo ¢ a necessidade especial, assim como ndo é o aluno que
individual e isoladamente ¢ ‘portador’ de necessidades educacionais especiais.
Dependendo das condi¢des individuais do aluno, globalmente consideradas,
em face das condigdes escolares em que se encontra é que se configurardo
necessidades educacionais comuns e especiais (MAZZOTTA, 2010, p. 422).

Isto posto, a fim de equiparar as disparidades educacionais presentes no atual
contexto da educacgdo, a inclusdo evoca o termo alunos com necessidades educacionais
especiais para os alunos que necessitam de uma aten¢do maior quanto a superacdo das
dificuldades de aprendizagem. E nesse sentido que, ao se pensar em inclusio escolar,
espera-se que haja um olhar atento e preciso para as necessidades educativas especiais
distintas de cada aluno, pois o trabalho pedagdgico inclusivo vai além da formagao
profissional. Ele exige que o professor e a escola se preparem para a pratica da educagao
inclusiva, ndo como uma escolha, mas como resposta ou aten¢dao aos novos desafios a

serem colocados em pratica ou enfrentados no cotidiano escolar inclusivo.
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Nesse contexto que se torna importante a discussao dos rumos da Educagao Basica
em nosso pais. Sabe-se que nos ultimos anos difundiu-se uma maior preocupagdo social
e governamental sobre o tema, com especial interesse sobre as questdes da formacgao
inicial e continuada de professores. Compreende-se, também, que ocorreram melhorias
importantes em relacdo a formacao dos profissionais da educacao em nosso pais no que

se refere a legislacdo e, em especial, no tocante as pesquisas voltadas para o tema.

No que se refere a legislagdo, destacamos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Brasileira (LDB 9394/96), promulgada em 20 de dezembro de 1996. Essa Lei teve o
intuito de iniciar um processo de transformagao em todos os niveis da educacao, que
foram reorganizados em Educagdo Basica, que compreende desde a Educacao Infantil até
o Ensino Médio, e a Educag@o Superior. Ainda assim, constata-se cada vez mais que, na
atual conjuntura das escolas de Educagdo Basica no Brasil, ¢ recorrente a énfase em
questdes como a memorizagdo, os aspectos descritivos da realidade concreta, o gradual
distanciamento do cotidiano, a falta de interesse do aluno, ¢ a compreensao da Ciéncia

como processo a-histérico e com neutralidade (BORGES, 2016).

Isto posto, e para a mudanca desse quadro, € necessario encontrar um
direcionamento, conhecer a dinamica das escolas e dos professores, compreender como
se da a formagdo inicial desses professores e, consequentemente, realizar um estudo
acerca da formagdo continuada deles. Do mesmo modo, € necessario tornar possivel um
entendimento para promover a melhoria das relagdes sociais das escolas, aprimorando,
assim, a qualidade do ensino. Por esses motivos, se torna imprescindivel o processo
formativo de profissionais voltados para atender as adversidades de uma escola real, aptos
a ponderar, refletir e enfrentar sistematicamente os desafios persistentes de uma sala de
aula e desenvolver uma pratica integradora, humanizada e proporcionar ensino

qualificado.

A missao de inclusao € repleta de ponderagdes que ultrapassam a simples inovagao
educacional, ela implica na necessidade do conhecimento sobre quem ¢ o outro, sobre o
seu desenvolvimento e suas assimetrias na pluralidade das diversidades. Afinal, a
diferenga ¢ algo que existe em cada ser, e a valoriza¢do dela impulsiona o progresso
educacional. Para Vygotsky (1996), quando compreendemos a base afetiva e crescimento
do préximo, e a partir da convivéncia com esse outro, € possivel captar o pensamento
humano. Ou seja, para que seja possivel entender o pensamento humano, ¢ preciso que se

compreenda como o individuo vai aprendendo, vai evoluindo na sua capacidade
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cognitiva, na sua personalidade e emocgodes, pois sao elas que fomentam o pensamento e
a construcao da aprendizagem. Logo, o processo de desenvolvimento ¢ estimulado pelo

processo de aprendizagem:

o aprendizado desperta varios processos internos de desenvolvimento que sdo
capazes de operar somente quando a crianga interage com pessoas em seu
ambiente e quando em cooperacdo com seus companheiros. Uma vez
internalizados esses processos tornam-se parte das aquisicdes do
desenvolvimento independente da crianga (VYGOTSKY, 1987, p. 117-118).

Lev Semynovytch Vygotsky (1896-1934) foi um dos autores a defender uma
escola e um ensino inclusivos. Um dos pioneiros ¢ mais dedicado estudioso sobre os
propositos da educacao inclusiva do século XX, suas ideias abordam e defendem os
pressupostos que hoje sustentam o pensamento inclusivo (BEYER, 2005). No entanto,
conforme Gindis (1995b), os trabalhos de Vygotsky quanto a Educagdo Especial ainda
ndo sdo unanimidade, mesmo apds o salto da década de 1990, a respeito do novo
paradigma para a Educacgdo Especial do século XX. De acordo com Gindis, mesmo apos
esses anos, ha ainda um receio dos profissionais da Educagdo Especial para com os
trabalhos de Vygotsky, devido a fatores como: “as diferengas em tradi¢des humanisticas,
psicologicas e gerais na ciéncia americana e russa’; a “natureza inovadora da escrita de
Vygotsky”, constituida, por vezes, como forma ndo-académica e até mesmo como
assistematica e contraditoria na apresentacdo de suas ideias. Além disso, essas
argumentacoes de Vygotsky foram realizadas apoiando-se em autores completamente
esquecidos hoje em dia. Ou seja, conforme Barroco, “o0 emprego de terminologia estranha
— que sdo reliquias terminoldgicas asperas aos ouvidos de hoje” (2007, p. 197). Para

Gindis (1999):

Hé uma triste ironia neste fato, pois a Educacdo Especial ndo somente exerceu
um nitido papel na atividade profissional e na vida pessoal de Vygotsky [...],
mas também constitui uma parte importante de sua herancga cientifica [...]. A
Educagdo Especial era o principal dominio empirico do qual Vygotsky obteve
para apoiar suas concepgoes tedricas gerais (GINDIS, 1999, p. 32-64).

Gindis (1999) diz que héd duas formas de se aplicar as teorias de Vygotsky a
Educacdo Especial contemporanea: a primeira, por meio da teoria geral, denominada
como Teoria Historico-Cultural; a segunda, menos difundida, chamada de Teoria da
Disontogénese e/ou Teoria do Desenvolvimento Distorcido. Para Gindis, a teoria geral
vigotskiana tem como base metodologias concretas, fundamentadas a partir de estudos

acerca da avaliagdo dindmica, aprendizagem mediada, educagdo cognitiva etc. Devido a
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isto, ela foi difundida com maior entusiasmo na educacao norte-americana, na década de
1990, resultando nas obras mais conhecidas entre os pesquisadores do meio e sendo
considerada “o otimismo da mensagem geral de Vygotsky” (GINDIS, 1999, p. 32-64).
Isto posto, tem-se como finalidade neste trabalho realizar atividades que potencializem
as relagdes entre alunos e professor, alunos e o meio social, no tocante ao
desenvolvimento humano, pois acredita-se que o individuo modifica e ¢ modificado nas
relacdes em que estd inserido, dentro de sua cultura. Ou seja, ele ¢ um produto das
relagdes com o meio e que foram desenvolvidas durante sua vida, ndo sendo ele um
resultado exclusivo da interagao entre individuos, mas também de relagdes mediadas por

meio de recursos sociais (NEVES; DAMIANI, 2006).

Vygotsky trabalhou em estudos voltados para a intervengdo pedagodgica e as
capacidades cognitivas dos individuos com desenvolvimento comum ou com alguma
deficiéncia, dentre outros. Segundo ele, “o ser humano deveria antes ser reconhecido
como detentor de uma identidade unica, que anularia as relagdes binarias do tipo
normal/anormal, mais inteligente/menos inteligente, melhor/pior, etc.” (BEYER, 2005).
Ou seja, ao trabalhar na sua concepgao a respeito de deficiéncia, Vygotsky (1997)
apresenta o ser humano como Unico, possuidor de peculiaridades fundamentadas a partir
de sua relagdo com o meio social, ndo importando as classificagdes que lhe sdo apontadas,
como forma de qualifica-lo. Desse modo, o meio sociocultural tem papel crucial no
desenvolvimento da crianga, pois fornece os subsidios necessarios para compensar ou
atenuar suas dificuldades, bem como para impor limites a serem transpostos. As relagdes
interpessoais desempenham papel essencial para que as criangas criem mecanismos em
busca do equilibrio de suas funcdes psicoldgicas e de sua inser¢do no convivio social.

(VYGOTSKY, 1997).

Para Vygotsky (1987), todos os seres humanos sdo capazes de aprender, mas ¢
necessario que sejam propostas formas sistematicas de ensinar. Nesse sentido, além de
proporcionar condigdes para que o ensino possa potencializar a aprendizagem de todos,
também a formacao continuada se torna de fundamental importancia para o professor
poder trilhar percursos que estejam em sintonia com as necessidades educacionais atuais,

a fim de desenvolver habilidades que possam melhorar a sua pratica pedagdgica.

A formagdo continuada configura-se como elemento crucial na constru¢ao de
novas praticas docentes, na melhoria da qualidade da educagao e da realidade social. De

acordo com Nunes (2000), a formag¢ao continuada ndo pode ser como um mero processo
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cumulativo de informagdes e conhecimento, visto que essa formagao se prolonga por toda
a trajetoria profissional. Segundo ele, ¢ preciso considerar que essa formagao objetiva o
desenvolvimento pessoal e profissional do professor, contribuindo para o
desenvolvimento das competéncias politicas, técnicas e humanas dele, e com vistas a

melhoria de sua prética.

Para tanto, torna-se necessario que tanto o professor em formag¢ao quanto aqueles
que ja trabalham na Educacdo Baésica sejam beneficiados com praticas que promovam
analise e reflexdo acerca das situagdes que o ambiente escolar proporciona e suas
vivéncias, possibilitando a consolidacdo da conexdo entre a acdo pedagdgica e os
requisitos tedricos contidos nela. Nessa perspectiva, é necessario que o ensino de Ciéncias
possibilite que o sujeito seja protagonista € ndo apenas coadjuvante na sociedade.
Inumeros pesquisadores buscam trabalhar meios e situagdes que favoregam a inclusao no
ambiente escolar, auxiliando o professor a conhecer o que tem sido feito com relagao a
este tema e buscando incentivar a utilizagdo de novas praticas ndo somente para este

publico, mas para todos (BENITE et al., 2009).

O modo de aprender de cada ser humano lhe permite estabelecer relagdes com o
mundo em que vive, por facilitar sua atividade de apropriacdo (atribuicdo de um sentido
ao que vive e aprende) e de objetivagao (expressao do sentido atribuido ao vivido), que
acarretam mudancas mais significativas em seu desenvolvimento. Mediante a relagdo
entre o aprender e estabelecer relacdes com o mundo, se torna cada vez mais necessario
explicar os fendmenos ocorridos, demonstrando o porqué vérios fendmenos estdo

ocorrendo, suas causas € consequéncias.

Nessa perspectiva, abordagens curriculares que focalizam o papel desempenhado
pela aproximacgao do cotidiano do aluno com o ensino, particularmente no de ciéncias, se
tornam cada vez mais essenciais no processo de aprendizagem. Para Vygotsky, o
desenvolvimento do ser humano ndo pode ser entendido sem referéncia ao contexto social
e cultural no qual ele ocorre. Assim, as relagdes aluno-aluno e aluno-professor sao
fundamentais na aprendizagem de novos conceitos. De acordo com Vygotsky, os
processos mentais superiores (linguagem e pensamento) partem do desenvolvimento
social. Logo, ndo ha como se entender as transformacdes cognitivas do aluno se nao
houver também uma avaliagdo do meio no qual ele esta inserido. Para isto, deve-se

considerar, além do meio social, 0 modo como ocorre a conversao das relagoes sociais
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em funcdes mentais a partir da socializagdo e do desenvolvimento dos processos mentais

superiores (MOREIRA, 1999).

Vygotsky (1991) pontua que, para se compreender todo o processo citado
anteriormente, € necessario ter um mediador na aprendizagem do educando. No ambiente
escolar, o mediador ¢ justamente o educador e cabe a ele promover um ambiente
motivador e facilitador do entendimento entre os envolvidos na aprendizagem, por meio

da interagdo sistematica entre todos.

Diante desse pressuposto, o ensino tradicional de ciéncias presente na maioria das
escolas brasileiras ndo ¢ mais suficiente, ¢ necessario que, além da abordagem curricular
pré-determinada pelos documentos oficiais, sejam abordados contetudos relacionados a
realidade do aluno, axioma este que nos desafia diante da rapida evolu¢ao da ciéncia e da
tecnologia. Logo, uma aprendizagem contextualizada no ensino de ciéncias em uma
proposta interdisciplinar, envolvendo as Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacao (TDIC), pode potencializar o processo de ensino-aprendizagem escolar. As
TDIC podem ser utilizadas no ambiente escolar como instrumentos colaboradores da
aprendizagem, pois, além de tornar o trabalho do educador mais rico, permitem
demonstragdes mais reais de fendmenos abstratos envolvidos no processo de ensino-

aprendizagem.

Entretanto, o que fazer quando o professor se depara com criangas que apresentam
atraso cognitivo, ou com distor¢cdo série/idade devido a aprendizagens que nao
aconteceram adequadamente nos anos anteriores do processo de aprendizagem? Quanto
as dificuldades comuns que as criangas apresentam, o que fazer? Como investigar a
ocorréncia dos problemas de aprendizagem desses alunos € como enfrentd-los? Como
trabalhar o contetido de modo a incluir todos os alunos, com ou sem problemas de
aprendizagem? Tais questdes fazem parte da docéncia e ndo hé receita exata ou teoria que
possa dizer como respondé-las e o que fazer, pois cada realidade escolar apresenta suas

peculiaridades.

1.3. Problematica e objetivos

Com base no exposto, o problema de pesquisa enfoca a compreensdao quanto a
defasagem da aprendizagem escolar, em especial a relacionada ao ensino de Ciéncias da
Natureza na Educacao Basica, e possibilidades de enfrentamento desta defasagem

mediante o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica, com aporte das Tecnologias
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Digitais de Informagao e Comunicacao (TDIC). Considera-se que o uso das tecnologias
em sala de aula pode tornar o trabalho do professor mais rico e contribuir para a
construcdo e formagdo de alunos que sejam capazes de participar criticamente na
sociedade, por meio de atividades pautadas na interdisciplinaridade e nas quais as TDIC

sao incorporadas.

Assim, para uma pratica educativa que contribua efetivamente para o
enfrentamento da defasagem de aprendizagem no ensino de ciéncias e que se atente tanto
para a Lei de Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica (DCN-EB) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), quanto seja pautada na interdisciplinaridade,
contextualizagdo e desenvolvimento de competéncias e habilidades, ¢ necessario que o
professor ndo se atenha somente ao livro didatico, difundindo entendimentos periféricos
e fragmentados dos conhecimentos. Isto posto, ¢ necessario que, além da abordagem
curricular pré-determinada pelos documentos oficiais, sejam abordados contetidos
relacionados a realidade do aluno, sendo assim possivel integrar, articular e trabalhar em

conjunto.

Logo, um ensino de ciéncias que ocorra de forma interdisciplinar permite ao
professor desenvolver situagdes-problema com o auxilio das tecnologias, e nas quais o
foco principal seja o enfrentamento das dificuldades de aprendizagem dos alunos. O
ensino pautado na pratica interdisciplinar pretende formar alunos com uma visdo mais
ampla das situacdes com as quais convivem e aptos para “articular, religar, contextualizar,
situar-se num contexto e, se possivel, globalizar, reunir os conhecimentos adquiridos”

(MORIN, 2002, p. 29).

Nessa perspectiva, € necessario, no processo de ensino-aprendizagem, estabelecer
relacdes mais estreitas entre professor-estudante-conhecimento-escola, com materiais
didaticos que fomentem esse tipo de organizagao curricular. Na medida em que o percurso
escolar ¢ marcado por diferentes etapas de aprendizagem, torna-se, também,
imprescindivel uma reorganizacgdo de espacos e formas diferenciadas de atendimento aos
alunos, a fim de evitar que uma defasagem de conhecimentos se transforme em uma

lacuna permanente.

Isto posto, o trabalho que sera apresentado teve como objetivo principal elaborar,
desenvolver e avaliar uma Sequéncia Didatica (SD) destinada ao ensino de Ciéncias da

Natureza na Educacdo Basica através do tema Radiacdao Solar como estratégica didatica
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para contribuir no enfrentamento as dificuldades e defasagem de aprendizagem, de modo,
que o conhecimento adquirido ndo seja meramente técnico e fora do contexto social
do aluno, mas que o auxilie a criar seus proprios questionamentos € respostas

cientificamente fundamentadas.

Para tanto se considera formas e métodos que possam auxiliar professores nas
interagdes e inclusdo social de alunos, em especial os que apresentam defasagem e/ou
dificuldades de aprendizagem, por meio de atividades pautadas na interdisciplinaridade e

com aporte das Tecnologias Digitais de Informag¢ao e Comunicacao (TDIC).

Para o desenvolvimento do objetivo geral, foram estabelecidos os seguintes

objetivos especificos:

e Compreender os entendimentos e concepgdes dos professores(as) de Ciéncias da
Natureza em relagdo as dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos,
compreender as proposi¢des que eles pretendem adotar como possiveis formas
para o enfrentamento delas;

e Elaborar e desenvolver, em sala de aula, uma Sequéncia Didatica interdisciplinar
com o tema “Radiagdo solar e implicagdes na vida humana”, como produto
educacional de apoio ao professor de ciéncias da Educacgiao Bésica, baseando-se
nas reflexdes promovidas pela compreensdo da metodologia do trabalho
interdisciplinar, para uma educa¢do mediada por Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicag¢ao (TDIC), voltada para a Educa¢do Bésica;

e Identificar defasagens e dificuldades de aprendizagem dos alunos a fim de
desenvolver a atitude reflexiva para que desse modo eles sejam capazes de emitir
juizos de valor em relagcdo aos efeitos, riscos e beneficios produzidos pela
radiagdo solar a saude;

e Disponibilizar a Sequéncia Didatica, compartilhando todas as etapas e
informagdes para a sua aplicagdo, por meio de um caderno/ebook, para que ela
possa ser utilizada como material de apoio as praticas pedagdgicas dos

professores de Ciéncias da Natureza da Educac¢ao Basica.

Esse trabalho se justifica uma vez que representacdes e crencas dos professores
influenciam o desempenho dos alunos (BORUCHOVITCH e BZUNECK, 2001; COLL,
2001, CORSINI, 1998, NUCCI, 1997), e também porque a educacdo para todos ¢ uma

realidade dos dias atuais e um desafio para as escolas e para o sistema de ensino. O



26

insucesso na vida escolar de qualquer aluno nao pode ser considerado apenas um
problema educacional. O aluno com defasagem de aprendizagem precisa de uma
educacdo que atenda as suas necessidades e respeite seu ritmo e/ou processo de
aprendizagem em sala de aula, como: simplificagdo de instrugdes nas tarefas, alteragao
das propostas de avaliagdo, ajustamento de horérios e uso de recursos que possam
potencializar a aprendizagem, a exemplo das tecnologias de informagdo. A¢des como
essas, segundo Correia e Martins (2017), direcionam o processo ¢ interligam a formagao

docente inicial e continuada.

Para tanto, ¢ apresentada uma Sequéncia Didatica interdisciplinar com sugestdes
de atividades que abordam o tema “Radiacdo solar e implica¢des na vida humana”, visto
as relacdes interdisciplinares deste conteudo com as demais disciplinas do curriculo
basico, a diversidade de informagdes relacionadas a esta radiacao e o desenvolvimento de

atividades pautadas em situagdes reais do dia a dia.

2. DEFASAGEM IDADE-SERIE E SEUS PORQUES

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB n® 9.394),
de 1.996, ¢ da educagdo basica a obrigatoriedade do desenvolvimento e formac¢do comum
indispensavel para o exercicio da cidadania do educando, de maneira a fornecer-lhe meios
para progredir no trabalho e em estudos posteriores. Para o Ministério da Educagdo
(MEC), o estudante que estd hd pelo menos dois anos acima da idade para a série ¢
considerado em defasagem idade-série. Logo, os alunos que sofrem prejuizos ou perdas
nesse processo de formagao sdo considerados em situagdo de defasagem escolar, pois nao
possuem no inicio de cada ano letivo os anos de estudo compativeis com a sua idade.

O ingresso tardio e/ou a repeténcia sao considerados fatores geradores e também
decorrentes do fato de os alunos estarem em sala de aula acima da idade dos demais. Em
geral, a defasagem idade-série ¢ determinada a partir da entrada tardia na escola, da
evasdo ou da repeténcia escolar. Contudo, estudantes que apresentam baixo desempenho
em relacdo aos alunos regulares possuem defasagem na idade-série em relagdo aos
demais, em consequéncia tanto da retencdo do aluno em uma série, quanto da entrada

tardia na escola.
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2.1. Necessidades educacionais especiais e defasagem idade-série: contexto legal

Em 1890, cerca de 85% da populacao total brasileira era analfabeta. Apds um
século, por volta de meados da década de 1990, no que se referia a educagao, houve uma
evolucdo de varios indicadores educacionais € como consequéncia o porcentual da
populagdo brasileira analfabeta passou a ser de 75%, para a geral, e de 65%, para a

populagdo de 15 anos ou mais.

Ainda em 1990, o acesso ao ensino fundamental foi praticamente universalizado,
e houve uma grande expansdo do ensino médio. Em 1990 o percentual da populagio
brasileira ainda se mantinha o mesmo de 1920, “o direito de ler e escrever era negado a
quase 11 milhdes e meio de pessoas com mais de 15 anos. E o que ¢ mais assustador: em

1960, esse mesmo direito era negado a quase 16 milhdes” (RIBEIRO, 1994, p. 150).

Em linhas gerais, nas ultimas décadas foram continuadas e aprofundadas as
politicas educacionais. Para conduzir profissionais da educagdo, atuantes nas escolas,
foram criados documentos de apoio que servem como guias para planejamentos de aula.
Além de serem documentos orientadores e servirem como apoio no processo de ensino-
aprendizagem, também norteiam diversas tematicas acerca da educagdo. Sdo esses
documentos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) (BRASIL, 1996),
o Plano Nacional de Educacao (PNE) (BRASIL, 2014-2024), as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Basica (DCNs) (BRASIL, 2013) e os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997).

Com a criagado da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei 4.024/61),
0 ensino primario passou entdo a ser obrigatdrio para criancas de 7 a 10 anos (CUNHA,
1979, p. 253). Com a Constituigdo de 1967, Art. 168, § 3°, se estabeleceu, no Inciso II,
que “o ensino primario dos sete aos quatorze anos € obrigatério para todos e gratuito nos

estabelecimentos primarios oficiais” (FAVERO, 2001, p. 312).

Posteriormente, com a Lei n® 5.692/71, foi se especificando a articulacdo entre
idade e grau de ensino, determinando-se, no Art. 1°, § 1°, que “Para efeito do que dispdem
os arts. 176 e 178 da Constituicdo: entende-se por ensino primario a educagdo

correspondente ao ensino de primeiro grau [...]” (Lei 5.692/71 apud SAVIANI, 1988, p.
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137). Visto isto, todas as criangas de sete aos quatorze anos de idade deveriam frequentar

o ensino de 1° grau, com durag@o de oito anos. Desse modo:

A duragdo da escolarizacdo deveria ser de quatro anos, no minimo, conforme
a Constituicao de 1946, e dobrada para oito anos, segundo a Lei n® 5.692/71.
A consequéncia disso, pelo menos no plano das leis, € o estabelecimento de,
no minimo, uma parte aberta a todos, de entrada acessivel, obrigatéria e,
principalmente, de permanéncia compulsoria (CUNHA, 1979, p. 117-118).

Em 2006, o tempo de permanéncia no Ensino Fundamental, que era de 8 anos,
passou a ser de 9 anos, devendo a crianga ser matriculada no primeiro ano do Ensino
Fundamental aos 6 anos e conclui-lo no 9° ano, com 14 anos. Essa alteragao se deu devido
a alteracdo da LDB (BRASIL, 1996) em seus artigos 29, 30, 32 e 87, por meio da Lei
Ordinaria 11.274/2006 que, além de ampliar a duracdo do Ensino Fundamental,
determinou prazos para a execugao da Lei pelos sistemas de ensino: o ano de 2010. Desse
modo, o Ensino Fundamental passou entdo a compreender de 1° a 5° ano, nos anos

iniciais, ¢ do 6° ao 9° nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Atualmente a educagao no Brasil, também chamada de Educac¢ao Basica, divide-
se em trés niveis: educacao infantil, que corresponde a criancas na faixa entre 0 € 5 anos
de idade; ensino fundamental, de 6 a 14 anos de idade; e ensino médio com jovens de 15

a 17 anos de idade.

De acordo com registro da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), realizada pelo IBGE em 2008, mais de 90% das criangas e adolescentes do
sistema brasileiro frequentavam a escola. Com o aumento da obrigatoriedade do ensino
fundamental ampliada de oito para nove anos em 2015, de acordo com o PNAD, a taxa
de frequéncia escolar bruta das pessoas de 6 a 14 anos de idade atingiu 98,6%. Porém, a

defasagem escolar série-idade ainda permanece como obstaculo a ser enfrentado.

Os alunos que ndo possuem, no inicio de cada ano letivo, os anos de estudo
compativeis com a sua idade, sdo considerados em situacdo de defasagem escolar. Esta
defasagem pode ser calculada por meio da taxa de distor¢ao idade-série, que nada mais é
do que o célculo de quantas criancas estdo acima da idade ideal em uma determinada
série. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira, tem-se como féormula para este calculo o censo escolar:

considerando o censo escolar do ano t e a série k do ensino fundamental, cuja
idade adequada ¢ de i anos, ent3o o indicador sera expresso pelo quociente
entre o nimero de alunos que, no ano t, completam i + 2 anos ou mais
(nascimento antes de t — [i + 1]), ¢ a matricula total na série k. A justificativa
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deste critério ¢ que os alunos que nasceram em t — [i + 1], completam i + 1
anos no ano t e, portanto, em algum momento deste ano (de 1° de janeiro a 31
de dezembro) ainda permaneciam com i anos e, por isso, o critério aqui
adotado, considera estes alunos como tendo idade adequada para esta série. Os
que nasceram depois de t — [1 + 1] completam, no ano t, i anos ou menos.
(INEP, 2006, p. 10).

Dessa forma, o conceito de defasagem idade-série ¢ dado a partir da porcentagem
de alunos defasados dois anos ou mais. Logo, coeficientes negativos resultam em um
efeito positivo sobre a qualidade do ensino e quanto maior for a distor¢ao, pior sera o
desempenho escolar. Uma das principais consequéncias da defasagem de aprendizagem
idade-série ¢ o baixo desempenho dos alunos em atraso escolar em relagdo aos alunos

regulares (SILVA e MELETII, 2014; INEP, 2016).

Atualmente, a educagdo de alunos com necessidades especificas resguardada por
inimeras leis e discursos que norteiam os principios da inclusdo de pessoas com
deficiéncias na escola regular. Um avango no tocante ao ensino de alunos com
necessidades educacionais especiais foi o “Plano de Metas Compromisso Todos pela
Educacdo”, consolidado a partir do Decreto n°® 6.094/2007, que disserta sobre: “garantir
0 acesso € permanéncia das pessoas com necessidades educacionais especiais nas classes
comuns do ensino regular, fortalecendo a inclusdo educacional nas escolas publicas”

(BRASIL, 2007, p. O1).

Nesse sentido, a LDB (BRASIL, 1996), em seus artigos 58, 59 e 60, visa incluir
os alunos com necessidades educacionais especiais na rede regular de ensino. Contudo,
como ¢ apontado por Carlos Brandao, na lei estéd especificado que “o atendimento devera
ser ministrado por professor capacitado, o que pressupde que o profissional deva se
manter sempre atualizado para atender as necessidades de seu alunado, o que ¢ condigao
fundamental para o sucesso da proposta” (BRANDAO, 2007, p. 34). Com base no
exposto, foram desenvolvidos e estruturados os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN). Tais documentos tém como objetivo servir de guias para os docentes e orientar a
elaboracdo de contetido a serem trabalhados em cada ciclo de ensino. Logo, “os
Parametros Curriculares Nacionais constituem um referencial de qualidade para a
educacdo no Ensino Fundamental em todo o Pais. Sua fun¢do ¢ orientar e garantir a

coeréncia dos investimentos no sistema educacional” (BRASIL, 1997, p. 13).

O que vemos, a partir desses avancos, ¢ um Brasil que tem evoluido a passos

largos, no que diz respeito as leis que regem a educacdo dos alunos com necessidades
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educacionais especiais. Contudo, em se tratando de criangas que apresentam problemas
de aprendizagem, o que se observa ¢ um descompasso, pois ainda hoje elas estdo a
margem das leis educativas e a deriva com relacdo aos seus direitos ao processo

educativo.

Compreende-se como problema de aprendizagem qualquer dificuldade ou
transtorno que vier a ser apresentado por uma crianga e que venha a interferir no seu
processo de ensino-aprendizagem. Temos, entdo, a dificuldade de aprendizagem. Trata-
se de um termo genérico para descrever a defasagem de aprendizado na aquisi¢do de uma
ou mais competéncias, mas sem uma causa evidente e os transtornos de aprendizagem
que se referem a problemas relacionados a deficiéncias sensoriais e intelectuais que

dificultam o processo de aprendizagem (GIROTTO; GIROTTO; OLIVEIRA, 2015).

No Brasil ainda nao existe uma politica nacional de identificagdo e
acompanhamento dos estudantes com dificuldades de aprendizagem. No entanto, eles se
enquadram na categoria de necessidades especificas da LDB (BRASIL, 1996). Contudo,
se enquadrar em uma lei ndo significa plenos poderes, subsidios ou o suporte necessario.
A educagdo ndo ¢ composta somente pela escola e pelos professores. Sendo assim, ndo
sao de responsabilidade somente da figura do professor os problemas escolares cotidianos
referentes as dificuldades de aprendizagem. Essas dificuldades sdo uma consequéncia das
relagdes com todo o sistema de ensino, 0 meio social e o processo de organizacao dos
esquemas mentais dos aprendizes. Por esse motivo, os problemas de aprendizagem geram
inimeras dividas na pratica em sala de aula e esse trabalho busca apresentar e esclarecer

alguns pontos relacionados ao assunto em questao.

Isto posto, o que vemos hoje em sala de aula ¢ uma heterogeneidade do alunado e
uma necessidade de proporcionar a todos uma educagdo de qualidade que possibilite a
aprendizagem de conhecimentos, de atitudes, de valores, de habilidades e competéncias
variadas. Logo, se torna imprescindivel promover um ensino de qualidade para aqueles
alunos que, embora ndo possuam deficiéncias, apresentam diferencas no processo

educacional (OMOTE, 2006).
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2.2. Dificuldade de aprendizagem versus Transtorno e Distirbio de Aprendizagem

O termo Dificuldade de Aprendizagem (DA) possui um conceito particular e
singular, de modo que, ao iniciarmos os estudos acerca das dificuldades de aprendizagem,
se torna pertinente compreender os sentidos dados ao emprego desse termo dificuldade
de aprendizagem. Embora seja comum ouvirmos, no contexto escolar, sobre dificuldades
de aprendizagem, Smith e Strick (2001) ressaltam que elas ainda s3ao pouco

compreendidas pelo publico em geral.

Existem inimeras controvérsias quanto a defini¢ao do conceito de dificuldades de
aprendizagem e ha caréncia de uma resposta sobre o que elas vém a ser, o que gera
confusdo e duvidas (SILVA, 2014). Historicamente foram atribuidos diferentes
significados ao termo dificuldade de aprendizagem e suas atribui¢des receberam sentidos
diversos ao longo do tempo. Os estudos sobre o tema sdo registrados desde 1800, tendo
como precursores, por exemplo, o médico alemao Franz Joseph Gall que trabalhava com
individuos que possuiam lesdo cerebral (afasia). Porém, conforme Sisto (2001), somente
em 1963 se estabeleceu uma certa concordancia sobre o termo, delimitando-se, assim, o

campo das dificuldades de aprendizagem.

O pioneiro no emprego do termo dificuldades de aprendizagem foi o psicologo
Samuel Kirk, em 1962, que relacionou as dificuldades de aprendizagem a problemas
escolares e criou o termo Learning Disabilities (Dificuldades de Aprendizagem). Ele
caracterizava como dificuldade de aprendizagem qualquer processo no qual o aprendiz
apresentasse um atraso ou confusao em um ou mais processos da fala, leitura, escrita ou
matematica ndo oriundos de uma deficiéncia mental ou falta sensorial e/ou cultural. De
acordo com ele, a causa de tais dificuldades era sinalizada como disfungao cerebral,
emocional e/ou de conduta (WITTER, 1999). Desse modo, Kirk entdao passou a associar
dificuldade de aprendizagem aos problemas escolares, assumindo, assim, um novo

enfoque dando énfase a abordagem psicoeducacional (SERAFIN; PEREIRA, 2015).

Na mesma época ampliaram-se os debates acerca dos conceitos de dificuldades de
aprendizagem, o que colaborou para o desenvolvimento de pesquisas sobre o assunto nas
mais variadas areas, como Educacdo, Linguistica, Neurologia, Psicologia, entre outras.
Contudo, segundo Dornelles (2000), ¢ na década de 1980 que a abordagem das
dificuldades de aprendizagem manifesta-se, mais efetivamente. Inicia-se nesse periodo

uma verdadeira reflexdo advinda da discussdo quanto ao papel da escola em relagdo a
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questao das dificuldades, levando-se em consideragdo o avango dos estudos e pesquisas

sobre 0 assunto em uma visdo historico-cultural.

Em qualquer sala de aula ¢ comum que, por diferentes motivos, existam criangas
que, no inicio da fase escolar, apresentem algumas dificuldades na aprendizagem ou nao
acompanhem cognitivamente seus colegas de sala, sendo essa uma resultante de motivos
relacionados as mudangas de héabitos ou de rotina, bem como a fatores neurolégicos ou

psicologicos.

Nesse sentido, existe muita controvérsia quanto a defini¢do do que seria
dificuldade de aprendizagem. Historicamente, foram-lhe atribuidas acepg¢des como:
problemas e/ou disfun¢des de aprendizagem, disturbios e transtornos de aprendizagem,
termos estes utilizados como sinénimos para dificuldades de aprendizagem. Isso,
contudo, acabou contribuindo para que se tornasse ainda mais complicado achar uma

definicdo consensual para cada um desses termos e sentidos (FONSECA, 2014).

Desde meados do século XIX, o conceito de transtorno de aprendizagem passou
a ser definido a partir de problemas capazes de comprometer a leitura, a escrita ou o
calculo durante o desenvolvimento escolar da crianga. Assim, tinha-se que as dificuldades
a longo prazo também prejudicariam a crianga em suas aprendizagens posteriores € no
seu rendimento académico geral. O que acarretaria em efeitos negativos sobre a

autoestima, o autoconceito e as relagdes sociais do individuo (MUNOZ et al, 2007).

Para entender melhor (e/ou diferenciar) o significado de dificuldades de
aprendizagem apontamos, a seguir, outros aspectos que influenciam expressivamente a
aprendizagem, a exemplo dos transtornos. Com a Classificacdo de Transtornos Mentais
e de Comportamento da Classificacao Internacional de Doengas - OMS/1992 (CID — 10),
os transtornos de aprendizagem (disturbios ou disfungdes) passaram a ser definidos de
acordo com os transtornos mentais e/ou de comportamento visto que eles estdo

interligados.

Grupos de transtornos manifestados por comprometimentos especificos e
significativos no aprendizado de habilidades escolares. Estes
comprometimentos no aprendizado ndo sdo resultados diretos de outros
transtornos (tais como retardo mental, déficits neuroldgicos grosseiros,
problemas visuais ou auditivos ndo corrigidos ou perturbagdes emocionais)
embora eles possam ocorrer simultaneamente em tais condi¢cdes (CID 10,
1992, p. 237).
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Para Santos, os transtornos de aprendizagem ‘“estariam situados nos individuos
com alguma forma de disfungdo cerebral no sistema nervoso central, apresentando

problemas que exigiriam cuidados mais abrangentes” (2012, p. 68-69). Assim,

Os problemas de criangas com disturbios de aprendizagem residem nas areas
de percepgdo, atengdo, memoria, associagdo e fixagdo de informagdes. Isso
significa dizer que um distarbio de aprendizagem est4, em geral, associado a
questdes de subnormalidade mental, deficiéncia das fungdes visuais ou
auditivas, disfuncdes psicoldgicas desconexas entre outras. [...] essas criangas,
contudo ndo sdo incapazes de aprender; mas precisam de ajuda especial e
individualizada dentro e fora da escola. Isso significa que um distirbio de
aprendizagem ndo ¢, portanto, deficiéncia irreversivel, mas uma forma de
imaturidade cognitiva que requer conjugagdo cuidadosa de métodos e técnicas
de ensino para a reversibilidade do quadro (SANTOS, 2012, p. 69-71).

A partir das definicdes apresentadas entendemos que os problemas e/ou
disfuncdes de aprendizagem, distirbios e transtornos de aprendizagem sdo aqueles que

comprometem permanentemente a aprendizagem dos individuos.

Isto posto, o conceito de dificuldade de aprendizagem se opde ao de disturbio ou
transtorno. Logo, as dificuldades ndo estdo associadas a fatores organicos ou
neuroldgicos, fatores estes intrinsecos a crianga. O uso dos termos transtorno e disturbio
de aprendizagem associam as dificuldades do aprendiz meramente aos aspectos
intrinsecos ao seu processo de aprendizagem incentivados por fatores internos ao proprio
individuo. Ja o termo dificuldades de aprendizagem compreende os fatores intrinsecos e
extrinsecos a aprendizagem do aprendiz, considerando como um todo tanto o sujeito

quanto o meio.

Logo, “as dificuldades de aprendizagem sdo decorrentes de problemas
psicopedagogicos e/ou socioculturais, ou seja, o problema ndo estaria na crianga” (OSTI,
2004, p. 55). Portanto, quando as dificuldades de aprendizagem, mesmo que
caracterizadas universalmente como um “funcionamento abaixo do esperado” (COUTO,
2016, p. 51), passam a ser definidas como transtornos de aprendizagem, o aprendiz nao
possui apenas problemas de aprendizagem, mas sim disfun¢@o do sistema nervoso central.
Desse modo, esse aprendiz passa a necessitar de acompanhamento regular com
profissionais habilitados. No entanto, quando essas dificuldades sdo denominadas
problemas de aprendizagem, elas sdo consideradas como algo passageiro, momentaneo
(COUTO, 2016). “Atualmente ja ¢ aceita a ideia da existéncia de criangas que nao
aprendem, embora ndo possuam nenhum comprometimento mental” (CRUZ, 2003, p.

29).
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2.2.1 Concepg¢oes do termo dificuldade de aprendizagem

O estudo cientifico das concepcdes acerca da dificuldade de aprendizagem tem
sofrido profundas mutagdes, considerando os pressupostos tedricos subjacentes e as
progressivas alteracdes em sua definicdo, operacionalizagdo e delimitagdo, bem como

avancos de novos procedimentos metodologicos.

Ao final do Século XX a Psicologia Educacional, a Psicologia Cognitiva e a
Neuropsicologia contribuiram com inimeros estudos para a definicado de uma concepgao
que se tem demonstrado particularmente ambigua e pouco consensual. Entre essas
concepgoes presentes na literatura especializada, Martinelli (2001) ressalta o conceito
norte-americano da National Joint Committee of Learning Disabilities (NJCLD), de
1988, que reune maior consenso internacional (REBELO, 1993); GARCIA (1998), a

saber:

Dificuldades de aprendizagem é um termo genérico que diz respeito a um
grupo heterogéneo de desordens manifestadas por dificuldades significativas
na aquisi¢ao e uso das capacidades de escuta, fala, leitura, escrita, raciocinio
ou matematicas. Essas desordens sdo intrinsecas ao individuo e sdo devidas
presumivelmente a uma disfuncdo do sistema nervoso central. Embora as
dificuldades de aprendizagem possam ocorrer concomitantemente com outras
condigdes de incapacidade (por exemplo, privagdo sensorial, deficiéncia
mental, perturbagdo emocional ou social) ou influéncias ambientais (por
exemplo, diferengas culturais, ensino insuficiente/inadequado, fatores
psicogenéticos), ndo sdo devidas a tais condigdes ou influéncias. (NATIONAL
JOINT COMMITTEE OF LEARNING DISABILITIES, 1994, p. 65-66 apud
MARTINELLI, 2001, p. 107-108).

Nota-se que tal definicdo tem base neurobioldgica, direcionando as causas da
dificuldade de aprendizagem para o individuo. Portanto, mesmo que a crianga demonstre
dificuldades de aprendizagem e estas se deem concomitantemente a outras condi¢des
(socioculturais, sensoriais, intelectuais, pedagogicas), a “desordem” ainda seria intrinseca
ao individuo. Logo, questdes relacionadas a fatores extrinsecos ao sujeito ndo entrariam

nas discussdes sobre dificuldades de aprendizagem (NASCIMENTO, 2013).

Nessa perspectiva, podemos citar duas organizagdes que definem o que vem a
significar dificuldades de aprendizagem, nas seguintes publicagdes: Diagnostic and
Statistical Manual of Mental Disorders (DSM), da American Psychiatric Association
(APA), e a International Statistical Classification of Diseases and Related Health
Problems (CID), da Organizagdo Mundial da Saude (OMS). A DSM ndo apresenta
explicitamente a definicdo do termo dificuldades de aprendizagem, mas classifica varias

disfungdes, tais como transtornos na leitura, expressao escrita, matematica ou qualquer
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outro transtorno de aprendizagem. Por sua vez, a CID define as dificuldades de
aprendizagem como Transtornos Especificos do Desenvolvimento das Habilidades
Escolares que afetam o desenvolvimento do aprendiz na escola desde as primeiras fases
do desenvolvimento deste, o que acarreta transtornos especificos de leitura, soletragao,

habilidade em aritmética e transtornos mistos de habilidades escolares.

A falta de uma concep¢do unanime sobre a definicdo de dificuldades de
aprendizagem pode deixar um professor confuso, visto que essas que divergem foram
elaboradas por estudiosos da area médica e psicoldgica, o que tende a gerar duvidas e a
criar ramificagdes, visto que cada um pode defender a ideia que for mais pertinente para

a sua propria area (SILVA, 2014).

Em tempos atuais, ao se refletir sobre dificuldade de aprendizagem, pesquisadores
a tém classificado como sendo tudo aquilo que se mostra como obstaculo ao processo de
aprendizagem e/ou a alguma atividade que se deseja realizar, levando em conta fatores

intrinsecos e extrinsecos do aprendiz (NASCIMENTO, 2013).
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3. 0 ENSINO DE CIENCIAS EM UMA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR E
CONTEXTUALIZADA

No decorrer da Antiguidade, a educagao nao era ainda sistematizada, os curriculos
ndo existiam. Logo, cabia ao professor/filésofo a escolha de conteudos e/ou assuntos e
temas a serem discutidos. Atualmente, o curriculo € o documento norteador das
instituicdes de ensino e nele se encontram informagdes e orientacdes correspondentes aos

conteudos que serdo abordados, bem como aos objetivos a serem alcangados.

O termo Curriculo surgiu a partir da palavra Currere, de origem latina, que se
refere a carreira ou percurso realizado. Nesse sentido, entendemos por curriculo escolar
um relevante instrumento educacional para as escolas, pois nele estd descrita a grade
curricular correspondente a cada série. Logo, ele funciona como um guia de todo o

processo educacional.

Ao se considerar a relevancia do curriculo enquanto guia para os educadores, ¢
preciso compreender que ele determina o caminho que os alunos irdo percorrer na escola,
fazendo-se necessario que haja uma correspondéncia entre ele e a realidade de cada
comunidade escolar. Assim, faz-se necessdrio que sejam inseridos entre 0s seus
conteudos as atividades, as competéncias e os aspectos relacionados as problematicas e
necessidades da vida dos alunos, podendo o ensino da ciéncia e tecnologia estar agregado

nesse curriculo.

Isto posto, este capitulo apresenta uma discussdo acerca da importancia de
documentos norteadores como os PCNs, a BNCC e o Curriculo Referéncia de Minas
Gerais (MQ). Esses documentos sdo como guias para o ensino de ciéncias nos anos finais
do ensino fundamental em uma perspectiva interdisciplinar, cujo enfoque envolve a
defasagem idade-série, as tecnologias da informagao e comunicagado e o uso de sequéncias

didaticas nos anos finais.

3.1. DCN-EB, BNCC, Curriculo Referéncia de MG e a importancia da
interdisciplinaridade e da contextualizacio

Em 20 de dezembro de 1996, o Ministério da Educagao (MEC) institucionalizou
no sistema educacional brasileiro a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao Nacional
(LDBEN), com o propdsito de regulamentar, orientar e oferecer novos caminhos para a
Educagao Basica (BRASIL, 1996). Em seguida, tendo como objetivo promover uma

educagdo aos estudantes brasileiros, surgiram diversos documentos governamentais como
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os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) em 1997, para o ensino médio as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) em 2013, o Plano Nacional de Educacido (PNE) em 2014
e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2017.

A partir de 2018, colocou-se em vigor a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que trata das habilidades e competéncias que os alunos devem desenvolver
durante seu percurso na educagao basica. Na atualidade, a BNCC faz essa abordagem de
orientagdo as escolas com relagdo ao curriculo basico nacional, sendo que cada estado
fundamentou a sua analise e construiu uma base curricular individual, como € o caso de

Minas Gerais (BRASIL, 2018), que criou o Curriculo Referéncia de MG.

Com base nestes documentos ¢ que professores criam seus planejamentos e
consideram que o aluno ali inserido possui o minimo de conhecimento para seu ingresso
em determinado nivel de ensino (COSTA et al., 2020). Em um contexto geral, o Ensino
de Ciéncias por si s6 acontece de forma bastante abrangente, interligando, assim, todas
as areas de conhecimento. “O Ensino de Ciéncias Naturais também ¢ um espaco
privilegiado em que as diferentes explicagdes sobre o mundo, os fendmenos da natureza
e as transformacdes produzidas pelo homem podem ser expostos e comparados” (PCN,

1997, p. 22).

As tendéncias pedagodgicas mais atuais de ensino de Ciéncias apontam para a
valorizagdo da vivéncia dos estudantes como critério para escolha de temas de
trabalho e desenvolvimento de atividades. Também o potencial para se
desenvolver a interdisciplinaridade ou a multidisciplinaridade ¢ um critério e
pressuposto da area. Buscar situagdes significativas na vivéncia dos estudantes,
tematiza-las, integrando varios eixos e temas transversais. (BRASIL, 1997, p.
117).

Isto posto, e de acordo com o que apontam os PCN+ (BRASIL, 2002), uma
proposta didatica de ensino deve ser elaborada a partir da apresentagdo de temas que
sejam realmente relevantes para a vida dos estudantes, ou seja, que sejam capazes de gerar
relagdes entre conhecimentos aprendidos nas praticas do cotidiano e contetidos

trabalhados em sala de aula.

Portanto, cabe ao professor ser capaz de propor estratégias que possam enriquecer
e aprofundar os conteudos cientificos com exercicio do pensamento critico;
considerando-se, ¢ claro, os aspectos econdmicos que possibilitem ao aluno realizar novas

leituras do mundo de maneira pragmatica: econOmica, socioambiental e



38

tecnologicamente; considerando também o estudante em sua capacidade de tomar

decisdes responsaveis e éticas no mundo no qual ele habita.

Em virtude da busca pela melhoria no Ensino de Ciéncias (EC), aspectos como a

interdisciplinaridade e contextualizacdo foram valorizados.

Dai a necessidade de se estimularem novas formas de organizacdo dos
componentes curriculares dispondo-os em eixos tematicos, que sdo
considerados eixos fundantes, pois conferem relevancia ao curriculo. Desse
modo, no projeto politico-pedagdgico, a comunidade educacional deve
engendrar o entrelagamento entre trabalho, ciéncia, tecnologia, cultura e arte,
por meio de atividades proprias as caracteristicas da etapa de desenvolvimento
humano do escolar a que se destinarem, prevendo: [...] a organizagdo dos
tempos e dos espagos com agles efetivas de interdisciplinaridade e
contextualizagdo dos conhecimentos (Brasil, 2013, p. 50).

Nesse sentido, a interdisciplinaridade e a contextualizagdo surgem como uma
assercdo de reorganizagdo do curriculo escolar, tendo em vista sua capacidade de
promover “a superacgao da dissociagdo das experiéncias escolares entre si, como também
delas com a realidade social” (FAVARAO & ARAUJO, 2004, p. 106). A
interdisciplinaridade e a contextualizagdo permitem abranger temdticas e contetdo,
utilizando recursos inovadores e dinamicos de modo que as aprendizagens sejam

diversificadas e ampliadas.

Lago et al. (2015) entende o termo interdisciplinaridade como a necessidade de
integrar, articular e trabalhar em conjunto. Nos documentos legais mencionados, a
interdisciplinaridade assume o papel de entrelagar os saberes. Isto posto, a DCN-EM
pontua a necessidade de um curriculo integrado para diferentes areas de conhecimentos,
por meio de a¢des planejadas de forma interdisciplinar, transdisciplinar e contextualizada

(BRASIL, RESOLUCAO n° 3, 2018).

A interdisciplinaridade caminha e compreende os problemas a partir de seus
aspectos multifacetados, perpassando fatores que sdo apresentados e discutidos nas
praticas didatico-pedagogicas contemporaneas. Em vista disso, a interdisciplinaridade
esta relacionada a realidade concreta, historica e cultural dos alunos. Ela também esta
relacionada a temas no Ensino de Ciéncias (EC), de forma contextualizada, a partir da
contribuicdo para a constru¢do de atitudes e habilidades nos alunos, tais como
participacdo, autonomia e responsabilidade no processo de ensino-aprendizagem

(CARDOSO et al., 2017).

Conforme Morin e Diaz “a consciéncia da complexidade leva a uma tomada de

consciéncia da indispensavel mudanga de paradigma nas ciéncias, partindo de uma visdo
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simplificadora, unidimensional e parcial, para um conhecimento multidimensional,

integrado e complexo” (2016, p. 32).

Portanto, por meio da interdisciplinaridade e da contextualizacdo ¢ possivel se
estabelecer a ligacdo entre conhecimentos de varias disciplinas, criando desse modo
condicdes necessarias para uma aprendizagem motivadora. Isso € possivel na medida em
que a interdisciplinaridade e a contextualizacao trazem conteudos que se relacionam aos
assuntos ou problemas que dizem respeito a vida da comunidade e também ao Ensino de

Ciéncias. (BRASIL, 2000; MIRANDA al., 2010).

3.2. As Tecnologias Digitais de Informacio e Comunica¢io (TDICs) como
instrumento para o Ensino de Ciéncias

Os documentos oficiais t€ém como finalidade servirem de suporte para a
estruturacao de propostas de ensino, por isso sdo considerados diretrizes ou orientagoes.
Nesse sentido, a necessidade de implantacdo de uma Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) ndo se trata de uma ideia contemporanea, visto que sua instituicdo ja estava
prevista na Constitui¢do de 1988, assim como na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo

Nacional (LDB), de 1996 (BRASIL, 2018).

Em vigéncia no Brasil desde 2018, a BNCC versa sobre habilidades e
competéncias que os alunos precisam desenvolver durante seu percurso na educagdo
basica. Nesses aspectos, a fim de desenvolver com os alunos as habilidades norteadas por
cada competéncia proposta, necessita-se de professores que apresentem dominio dos
contetidos a serem trabalhados de forma interdisciplinar, objetivando a aprendizagem

integrada de seus alunos.

Por conseguinte, a produgdo de conhecimentos e metodologias utilizadas tém por
obrigacdo favorecer as relagdes pessoais, a colaboracdo, a comunicagdo, a troca de
saberes, a autonomia, a consciéncia critica e a responsabilidade dos alunos envolvidos.
Assim sendo, o uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDIC) se
torna importante no que tange ao aperfeigoamento das atividades desenvolvidas em
conteudo especifico ou interdisciplinar e em consonancia com a competéncia basica de

numero 5 da BNCC, que diz:
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p.

1.

A defini¢ao do termo Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagdo (TDIC)
¢ utilizada no contexto educacional quando temos a interligacao entre educacao, internet
e sociedade, a partir da utilizacdo educacional de tecnologias da informacao e
comunicagao, tais como a televisao, o computador e outras midias digitais. Logo, utilizar
as TDICs ndo ¢ apenas fazer o uso de qualquer tecnologia digital, mas sim valer-se de
recursos capazes de desenvolver habilidades nos alunos, norteadas pela competéncia
basica de nimero 5, citada acima. Para tanto, existe a necessidade de diferenciarmos
alguns termos segundo seus conceitos como: Tecnologias, Tecnologias da Informacao e
Comunicac¢ao (TIC) e as Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicagido (TDIC).

A utilizacdo de Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comunicagdo (TDIC) se
distingue do termo Tecnologias de Informacao e Comunicacdo (TIC), devido a presenca
da tecnologia digital. Logo, os dispositivos eletronicos e tecnoldgicos mais antigos, como
o radio, o jornal, a televisao, o mimedgrafo, e at€ mesmo as tecnologias mais atuais, como
o computador, a internet, o tablet e smartphone, cuja finalidade ¢ de informar e comunicar
dizem respeito as TICs. J4 as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC)
se referem aos dispositivos mais atuais como o computador, o tablet, o smartphone ou
qualquer outro dispositivo que permita a navegac¢do na internet (BARANAUSKAS;
VALENTE, 2013).

Em vista disso, pode-se classificar um aparelho de televisdo como uma TIC,
porém, o que determinard se ele ¢ digital ou ndo serd o seu sistema de funcionamento,
podendo ser ele analdgico ou digital. Portanto, ¢ preciso saber que o equipamento
classificado como uma TDIC ¢ constituido de recursos integrados, tal como o acesso a
Internet, que permite a interacdo entre o aparelho e o usuério. Diante do exposto, ¢é
necessario ao professor uma pratica pedagogica de pensar e replanejar constante,
mediante a expansao do uso social das TICs e TDICs. Desse modo, cabe a esse professor
estar sempre se adequando a padrdes e necessidades atuais, que exigem o uso de
metodologias ativas para o ensino e aprendizagem, estabelecendo o deslocamento do

individual para o social, politico e ideologico.



41

Para uma pratica educativa que atenda aos requisitos da inclusdo digital e
desenvolva essas habilidades, pautada na interdisciplinaridade, contextualizagdo e
desenvolvimento de competéncias e habilidades, os professores devem apresentar
dominio dos conteudos a serem trabalhados, visando uma aprendizagem significativa e
integradora de seus alunos. Logo, os professores devem ser capazes de favorecer relagdes
pessoais, comunicagdo, colaboragdo, troca de saberes, responsabilidade, autonomia e
consciéncia cientifica e critica, tanto entre alunos quanto entre as disciplinas interligadas.

Portanto, o uso das TDIC caracteriza-se como recurso importante para a superagao
do saber fragmentado, para a abordagem de questdes transversais, planetarias e globais
no que tange ao aperfeicoamento das atividades desenvolvidas em conteudo especifico
ou interdisciplinar. Logo, os problemas presentes na aprendizagem podem ser reduzidos
a partir de atividades que promovam a compressao sobre radiagao solar, em especifico a
radiagdo ultravioleta, que envolvam conceitos fisicos e as Tecnologias Digitais, a fim de
atingir uma aprendizagem eficiente e possibilitar trocas de saberes com a comunidade
escolar sobre situacdes, presentes no dia a dia, decorrentes da exposi¢do a radiacdo
ultravioleta (RUV) e do uso de tecnologias relacionadas a esse tipo de radiacdo que

resultem em riscos e beneficios a saude.
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4. METODOLOGIA

4.1 Levantamento de dados para auxiliar na elaboracio do material

Inicialmente, buscou-se realizar uma investigagdo sobre compreensdes de
professores acerca das tematicas, defasagem e dificuldades de aprendizagem, bem como
evidéncias das dificuldades de aprendizagem (DA) numa turma de alunos.
Posteriormente, desenvolveram-se atividades para um possivel enfrentamento das DA,
em especial na disciplina de Ciéncias da Natureza. Para tanto, mais adiante sdo definidas
as técnicas utilizadas nos registros, constru¢do de dados e delimitagdo de amostra. E, por
fim, sdo apresentadas as técnicas de registro e composi¢ao/analise dos dados (MARCONI

& LAKATOS, 2010).

Para tanto, realizou-se contato com escolas € com professores atuantes na area de
Ciéncias da Natureza. Feito o contato com ambas as partes, e havendo a concordancia
destes quanto a participagdo no trabalho, enviou-se aos(as) professores(as) de Ciéncias
um questionario inicial a ser aplicado previamente a sequéncia de aulas, no qual se buscou
compreender os entendimentos sobre defasagem e dificuldade de aprendizagem dos

alunos.

Doravante, na aplicagdo do questionario, realizou-se uma investigacdo inicial com
os professores para se ter um maior entendimento quanto a problematica da defasagem
de aprendizagem no contexto escolar, ainda que esta nao seja objeto de analise da presente

dissertacao.

A investigacdo teve como base a literatura cientifica atual e questionarios ja
validados, como os questionarios dispostos na pesquisa de Ferreira (2017). Essa pesquisa
visava compreender aspectos tais como: “Percepcdes dos professores(as) quanto a
dificuldade de aprendizagem no cotidiano da sala de aula” e “Quais metodologias de
ensino utilizadas na escola contribuem para o enfrentamento sistematico das dificuldades
e/ou defasagens de aprendizagem dos alunos”. A consulta a pesquisa de Ferreira também

tinha como objetivo auxiliar no desenvolvimento e construcdo didatica do produto.

A partir desse questionario, com os dados analisados, e a fim de desenvolver
formas e métodos que auxiliem professores durante as interagdes sociais de alunos com
defasagem e dificuldades, confeccionou-se uma Sequéncia Didatica voltada para a
disciplina de Ciéncias da Natureza. A inteng¢ao foi explorar um tema entendido como

relevante para o aluno, de modo a auxilid-lo a (re)significar conceitos cientificos
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relacionados ao tema e ao conhecimento que ele ja possui. Para isso, foi necessario
envolver estratégias diversificadas, como a TDIC e atividades que permitem levantar

hipoteses, observar e refletir sobre o assunto trabalhado.

4.2. Caracterizacio da pesquisa

Conforme Gil, compreendemos a pesquisa como um “procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sdo
propostos” (2002, p. 17). Isto posto, esta pesquisa busca a compreensdo e analise dos
problemas relacionados a defasagem de aprendizagem, a partir das dificuldades de
aprendizagem, e seus possiveis enfrentamentos. Também hé a intencdo de compreender
como os professores se movimentam em relagdo as demandas em salas de aula e como
conseguem atender a todos, no que se refere a recepg¢do, elabora¢do e desenvolvimento

de atividades.

Diante do exposto, optou-se nessa dissertagdo por apresentar a metodologia
dividida em duas partes, sendo a primeira o contexto (local e participantes) onde a
pesquisa foi realizada e, a segunda, uma apresentacdo das etapas propostas para o

desenvolvimento de nossa Sequéncia Didatica.

Para o desenvolvimento da pesquisa, utilizou-se a abordagem qualitativa de
natureza descritiva e indutiva, por meio da qual o investigador busca o significado dado

pelo participante ao objeto de estudo (GODOY, 1995 apud NEVES, 1996), uma vez que:

* Foirealizada em ambiente natural para os alunos;

* Registrou, analisou e relacionou fatos e fenomenos de maneira descritiva;
* Considerou as caracteristicas do ambiente e dos participantes;

* Apoiou-se na analise do significado que os participantes atribuiram ao

conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Assim sendo, na pesquisa qualitativa considera-se questionamentos € novas
respostas para a situacdo proposta, utilizando-se a “interpretagdo em contexto” para
melhor andlise da situagdo, criando, assim, uma relacdo dindmica entre o sujeito € o
mundo real. Neste tipo de pesquisa, o objetivo ¢ o que os individuos tém a dizer sobre o
assunto, de maneira que a interpretagdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sao
essenciais e de grande pertinéncia. Na pesquisa qualitativa, o objeto de estudo ¢ tratado

como Unico, apresentando um valor especifico (LUDKE & ANDRE, 2013).
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4.3. Local e participantes da pesquisa

Para a realizacdo desta pesquisa, a escolha da escola de aplicagdo ocorreu a partir
dos espagos da pratica profissional da autora do trabalho. Por conseguinte, o produto
educacional foi desenvolvido em um colégio situado no municipio de Unai, Minas Gerais,

cuja rede de ensino ¢ particular.

A escola pertence a uma rede de colégios que possui atualmente alunos
distribuidos entre o Ensino Fundamental I e II, Ensino Médio, Ensino Técnico e Superior.
Em relagdo a estrutura fisica, a escola possui laboratorios de Fisica e Quimica, para
atividades experimentais, salas de informatica, quadras esportivas ¢ uma sala de leitura

com amplo acervo de livros nas diferentes areas de conhecimento.

A Sequéncia Didatica (SD) foi desenvolvida com 36 alunos, com idades entre
15 e 17 anos, sendo 18 alunos da 1° Série, 10 da 2° Série e oito da 3° Série do Ensino
Meédio regular, do turno matutino. O acompanhamento da pesquisa se deu ao longo do

més de novembro de 2022.

A escolha por trabalhar somente com as turmas de Ensino Médio ocorreu por
vertentes de trabalho, visto que as aulas das turmas do Ensino Fundamental II eram
ministradas por outro professor e, por questdes de disponibilidade de horario, a aplicagdo

do produto foi prevista somente para as turmas de Ensino Médio.

4.4. Estrutura do produto educacional

O Ensino de Ciéncias da Natureza tem sido praticado de acordo com diferentes
propostas educacionais, considerando as inumeras mudangas nas politicas pedagdgicas
que ocorrem geralmente em periodos de transi¢do governamental e refletem diretamente

nas salas de aulas e nas metodologias de ensino desenvolvidas pelos professores.

Diante do exposto, uma das formas de se trabalhar com o Ensino de Ciéncias ¢
por meio da proposta de uma Sequéncia Didatica (SD) que dé condi¢des ao aluno de
vivenciar o saber cientifico e, a partir de observagdes, levantar hipoteses, testa-las, refuta-
las, de forma que isso venha a lhe possibilitar condi¢des de elaboragdo do conhecimento
escolar (PCN — Ciéncias Naturais, 1998). De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly,
Sequéncia Didatica ¢ “um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira

sistematica, em torno de um género textual oral ou escrito” (2004, p. 82).
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Nesse sentido, € proposta uma SD conforme o esquema apresentado por Dolz,

Noverraz, Schnewly (2004), em que o ensino acontece a partir de trés etapas: a) a

apresentacao de uma situacao referente ao conteido abordado; b) a produgdo inicial, em

que ocorre a realizagdo de uma sondagem em relagdo as concepgoes prévias dos alunos

sobre o assunto, e as intervengdes realizadas sao denominadas moédulos; ¢) a realizagao

da produgdo final, que busca apresentar a evolugdo do aluno quanto a sua aprendizagem

em relacdo ao conteudo proposto.

De acordo com o quadro abaixo, cada uma dessas etapas esta destacada em relagao

ao exemplo de Sequéncia Didatica que serd apresentado a seguir:

Tabela 1 - Esquema da Sequéncia Didatica proposto por Dolz, Noverraz & Schneuwly (2004)

Acdo da radiacdo
solar na pele humana

Distribuicio da radiagio
solar incidente sobre a terra

APRESENTACAOQ
DA SITUACAO

PRODUCAO Médulo
INICIAL 1

Apresentacdo e descrigio
da SD para a turma
acerca do trabalho gque
sera desenvolvido a partir
do tema “Radiagio solar
e implicagdes na vida
humana®, destacando as
estratégias  que serdo
utilizadas a cada etapa do
trabalho.

Conhecimento das conceppdes
prévias dos alunos em relagdo
ao conteddo “Radiacdo solar e
implicardes na vida humana™,
ressaltando o sol como fonte de
energia. Dando inicio ao tema
“0 sol como fonte de energia
luminosa e energia térmica™

Radiacio solar em
objetos e diferentes
superficies

Materiais  com
protecdo UV -
Oficina “Criando
um protetor solar
caseiro”

PRODUCAO
FINAL

Fonte: adaptado pela autora, conforme o produto desenvolvido.
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5. ELABORACAO E DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo sera apresentada uma pequena introdugao acerca da importancia do
uso de Sequéncias Didaticas como estratégia de ensino-aprendizagem no Ensino de
Ciéncias, cujo enfoque envolve a interagao professor/aluno, as tecnologias da informagao

e comunicacao e a interdisciplinaridade.

A seguir ¢ apresentada a proposta de uma Sequéncia Didatica que, apods
desenvolvida em aula e analisada, levando em consideragdo fendmenos ou
acontecimentos ocorridos no cotidiano dos alunos, compdem o produto resultante do
estudo a ser apresentado ao Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Para tal, serdo
descritos detalhadamente os relatos dos procedimentos, enfatizando a utilizacdo dos
meios tecnoldgicos enquanto ferramentas para o ensino e aprendizagem. No que se refere
aos procedimentos, a analise se daré a partir da importancia dos meios tecnoldgicos como
ferramentas contribuintes para o enfrentamento da defasagem de aprendizagem no Ensino

de Ciéncias em uma proposta interdisciplinar.

A SD aqui apresentada busca servir como ferramenta para o professor no processo
de ensino-aprendizagem do contetido sobre Radiag@o Solar, em especial em sua interagao
com algumas disciplinas e na interferéncia desse conteudo na satde humana.
Apresentamos, além de indicagdes de atividades, um conteudo organizado, com uma
breve explanagdo acerca da tematica a ser abordada, suficiente para trabalhar, ao menos,
uma introdu¢do do tema em sala de aula. No entanto, também buscamos ndo compor um
material muito extenso, para ndo comprometer o tempo destinado a outros assuntos

pertencentes ao curriculo.

A proposta ¢ direcionada para alunos da educacdo bésica, compreendidos entre o
Ensino Fundamental 11 e o Ensino Médio, considerando o contetudo programatico de cada
série e seus pré-requisitos. Logo, a SD esta estruturada nos Trés Momentos Pedagogicos
(TMP), propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), constituindo-se nos trés
momentos a seguir: a Problematizacao Inicial (P), a Organizagdo do Conhecimento (OC)

e a Aplicacao do Conhecimento (AC).

Uma atividade de investigacdo deve partir de uma situacdo problematizadora
e deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar, enfim, que ele comece
a produzir seu proprio conhecimento por meio da interagdo entre o pensar,
sentir e fazer. Nessa perspectiva, a aprendizagem de procedimentos e atitudes
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se torna, dentro do processo de aprendizagem, tdo importante quanto a
aprendizagem de conceitos e/ou conteudos (AZEVEDO, 2004, p. 19).

A Sequéncia Didatica ¢ formada por uma apresentacdo da situacdo, nela ¢
retratada a “Descricdo da Sequéncia Didatica” e cinco moédulos, sendo o primeiro a
producao inicial e o ultimo a produgao final. O primeiro modulo e/ou produgao inicial €
composto por duas aulas de 50 minutos cada uma e tem como tema “O Sol como fonte
de energia luminosa e energia térmica”’; o segundo e o terceiro possuem duas e trés aulas,
respectivamente, de 50 minutos cada, abordando os temas subsequentes “Distribui¢do da
radiagdo solar incidente sobre a terra” e “Radiagdo solar em objetos e diferentes
superficies”; ja o quarto ¢ composto por uma aula de 50 minutos, e aborda a “Ac¢ao da
radiagdo solar na pele humana”; o quinto e tltimo mddulo e/ou produgao final, tal como
0 quarto, possui uma aula de 50 minutos e trabalha a importancia do uso de protetor solar

e outras formas de prote¢do a partir do tema “Materiais com protecao UV”.

A Sequéncia Didatica também apresenta orientacdes ao professor sobre as
possibilidades e/ou maneiras de se trabalhar o conteudo com os alunos. Essas indicagdes

sdo destacadas em quadros direcionados ao(a) professor(a) ao longo do material.

5.1. Sequéncia Didatica como estratégia de ensino-aprendizagem

Metodologias que se fundamentam no transmitir conteido, memorizagdo e
reproducdo de saberes ainda sdo vastamente utilizadas por professores nas escolas,
dificultando o processo de aprendizagem, constituindo um grande desafio para tornar a
escola prazerosa e instigante.

Uma das estratégias metodoldgicas utilizadas para despertar, contextualizar e
tornar o aluno construtor dos seus proprios saberes no processo de ensino-aprendizagem
¢ a aplicagao de Sequéncia Didatica (SD) (ZABALA, 1998). Inseridas nesse contexto, as
Sequéncias Didaticas sdo desenvolvidas a fim de possibilitar o entendimento dos
conteudos, promovendo, por meio de diferentes estratégias de ensino, a aprendizagem.

No Brasil, o termo Sequéncia Didatica surgiu a partir de documentos oficiais, tal
como no Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados pelo Ministério da
Educacdo (MEC, 1998), como “projetos” e “atividades sequenciadas” empregadas no
estudo da Lingua Portuguesa. Atualmente, as Sequéncias Didaticas constituem-se por um

conjunto de atividades escolares organizadas e vinculadas ao estudo de todos os
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conteudos dos diversos componentes curriculares da educagdo basica (MACHADO;

CRISTOVAO, 2006).

5.1.1. O uso de Sequéncias Didaticas no Ensino de Ciéncias

O termo Sequéncia Didatica (SD), enquanto conjunto de atividades planejadas e
interligadas para o ensino de um determinado contetido, teve sua origem na Franca, em
meados da década de 1980. Esse termo comecou a ser trabalhado no Brasil a partir da
década de 1990, por meio da implantacao dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN).
Tanto na Franca quanto no Brasil, o uso da SD teve seu inicio a partir do idioma materno,
ou seja, a partir da primeira lingua que a crianga aprende, passando em seguida a ser

utilizada em diferentes areas do conhecimento (OLIVEIRA, 2013).

Conforme Zabala, a Sequéncia Didatica pode ser definida como: “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos

alunos” (1998, p. 18). Logo,

sd0 uma maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de
uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar as diferentes formas de
intervenc¢do segundo as atividades que se realizam e, principalmente, pelo
sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada para a realizagdo de
determinados objetivos educativos. As sequéncias podem indicar a fun¢do que
tem cada uma das atividades na constru¢do do conhecimento ou da
aprendizagem de diferentes contetidos e, portanto, avaliar a pertinéncia ou ndo
de cada uma delas, a falta de outras ou a énfase que devemos lhe atribuir
(ZABALA, 1998, p. 20).

Portanto, o uso das Sequéncias Didéticas no ensino de Ciéncias da Natureza
permite a identificacdo e a caracterizagdo preliminar da forma de ensinar, afastando a
concepg¢do de serem apenas um tipo de tarefa. Logo, devem ser consideradas como uma
estratégia de ensino-aprendizagem para se trabalhar diferentes atividades acompanhadas
de problemas, situacdes problematizadoras, questionadoras e de dialogo, levando assim

a introdugdo de conceitos para que os alunos possam construir seu proprio conhecimento.



5.2. Descricio do desenvolvimento da proposta didatica:
implicag¢des na vida humana

5.2.1 Temas, objetivos e aulas previstas

Etapa

Apresentacio

Producao
Inicial

Moédulo

Modulo

Modulo

Modulo

Producao
Final

Modulo

Tabela 2 - Descrigdo da Sequéncia Didatica.

SEQUENCIA DIDATICA:

Temas

O Sol como
fonte de
energia
luminosa e
energia
térmica.

Distribuiciao da
radiacio solar
incidente sobre
a terra.

Radiacao solar
em objetos e
diferentes
superficies.

Acao da
radiacio solar
na pele
humana.
Materiais com
protecio UV.

Objetivos

- Apresentar a Sequéncia
Didatica (SD).

- Identificar as ideias e
conhecimentos prévios dos
alunos, de modo que eles
sejam capazes de apresentar
seus conhecimentos e
davidas por meio dos
debates, aprimorando os
conhecimentos sobre o
tema.

Ampliar os conhecimentos
sobre o Sol; como a
radiagdo solar incide sobre a
terra; fatores que
influenciam nas diferencas
de temperatura e de climas
no planeta.

Comparar o efeito da
radiacdo solar ¢ do
aquecimento em diferentes
tipos de objetos e superficie.

Compreender os cuidados
necessarios que se deve ter
com o Sol.

Trabalhar a importancia do

uso de protetor solar e
outras formas de protecdo.

Fonte: Autoria propria.
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Radiacao Solar e
Duracdo Recursos Utilizados
2 aulas de 50  Projetor multimidia, caixa
minutos de som, lousa e pincel.
cada.
2 aulas de 50  Projetor multimidia, caixa
minutos de som, lousa e pincel.
cada.

3 aulas de 50
minutos
cada.

1 aula de 50
minutos.

1 aula de 50
minutos.

Lapis, folha A4,
copos/garrafas/latinhas de
aluminio pintadas de preto e
branco, termometros,
crondmetro, areia, terra de
jardim, colher de madeira e
colher de metal.

Projetor multimidia, caixa

de som, lousa e pincel.

Projetor multimidia, caixa
de som, lousa e pincel.
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5.2.2 Momentos Pedagégicos na organiza¢ao da SD

De acordo com Chassot (2003), ensinar Ciéncias ¢ uma forma de motivar os
alunos a se tornarem pessoas criticas e reflexivas, resultando em agentes de transformagao
para atuarem, de maneira efetiva, sobre a realidade que vivenciam. Para isto, ¢ necessario
um conjunto de atividades que visam uma verdadeira apropriacdo dos contetdos e o

desenvolvimento de habilidades e capacidades de compreensio (LIBANEO, 1994).

A SD ¢ composta por um “conjunto de atividades”, ¢ baseada em uma
sistematizagdo ativa da aprendizagem, aproxima-se da dinamica de ensino a partir da
metodologia dos Trés Momentos Pedagdgicos (TMP). A proposta esté caracterizada pelo
protagonismo dos estudantes, que sdo desafiados a expor seus conhecimentos prévios e
refletir sobre a temadtica, permitindo que sintam a necessidade de aquisi¢cdo do

conhecimento para enfrentar a problematica.

Os Trés Momentos Pedagdgicos tém sido amplamente utilizados como proposta
em diversas areas da educac¢ao, desde a preparacao de aulas do cotidiano até a elaboragao
de materiais didaticos e reformulagdes curriculares. Conforme Muenchen e Delizoicov,

os trés momentos pedagogicos estdo assim estruturados:

e Problematizacdo Inicial: s3o apresentadas questdes ou situagdes reais
conhecidas pelos alunos, que estdo envolvidas nos temas. Neste momento
pedagobgico, os alunos sdo instigados e desafiados a expressarem as suas ideias
¢ pensamentos sobre as situagdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo
suas opinides e os confrontando com reflexdes das situacdes propostas,
promovendo, assim, a percep¢do quanto a importancia de aprender novos
conhecimentos sobre o tema;

e Organizacio do Conhecimento: neste momento o professor orienta o estudo
dos conhecimentos cientificos necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacdo inicial que sdo estudados. Ele deve atuar como mediador no
processo de aprendizagem junto aos alunos, propondo meios e entendimentos
para organizar o conhecimento, o conteudo e a relagdo com a problematizagado
inicial;

e Aplicacdo/Contextualizacio do Conhecimento: destina-se a abordar e
internalizar sistematicamente o conhecimento internalizado pelo aluno, para
analisar e interpretar a problematizagao inicial e outras situagdes que possam

surgir a partir desta discussdo. (DELIZOICOV; MUENCHEN, 2014, p. 620).
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Os Trés Momentos Pedagogicos podem ser considerados como uma metodologia
ativa, pois “propdem que os alunos devem desenvolver a autonomia nos estudos, através
de atividades que estimulem um maior envolvimento com a contextualiza¢do, a
interdisciplinaridade e a problematizagao™ (SILVA et al., 2019, p. 210). Dessa forma,
neste trabalho essa metodologia estd voltada para o ensino de Ciéncias, objetivando
despertar e motivar o interesse do estudante na busca por novos conhecimentos, a partir
de situagdes-problema, estimulando o didlogo e a participagdo nas aulas, caracterizando

uma postura ativa do estudante.

5.3. Descricao da Sequéncia Didatica

Por meio de didlogo envolvendo os alunos e o(a) professor(a) regente da turma,
apresenta-se o tema “Radiagdo solar e implica¢des na vida humana”, a fim de motivar e
mobilizar os alunos a buscarem solugdes para as situagdes propostas, levantar hipoteses
e fazer com que eles sintam liberdade para propor ideias e falar, utilizando para isto a
persuasio, a observagdo, a comparacao e o debate. Isto posto, sdo delimitados o nimero
de intervencdes que ocorrerdao, as metodologias bem como o0s recursos que serdao
utilizados para que o processo de ensino-aprendizagem ocorra de maneira dinamica,
promovendo o didlogo, a interagdo entre os participantes, aproximando o estudo da

realidade do aluno e verificando o aprendizado dele.

5.3.1 Conceitos abordados na Sequéncia Didatica

A busca para tal entendimento ocorreu a partir do desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica (SD), tendo como contetdo especifico a Radiagdo Solar, com temas
relacionados as radiagdes, em particular as radiagdes solares do tipo Ultravioleta (UV),
suas interferéncias na saude das pessoas, incluindo os riscos, beneficios e cuidados que
devem ser tomados para protecao contra os riscos relacionados a exposicao a esse tipo de
radiagdo, além das tecnologias envolvidas.

Na SD foi prevista uma abordagem de conteudos sobre ‘“Radia¢do Solar”,
“Radiagao Ultravioleta”, “Riscos e Beneficios da Radiagcdo Ultravioleta”, “Efeitos da
Radiagdo Ultravioleta do Sol a saide humana”, “Efeitos da Radiagao Ultravioleta na pele”
e “Medidas de protecdo e protetor solar”, nas quais o professor podera conduzir as

discussdes de modo a estimular o maximo possivel a interagdo com os alunos.
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6. DESCRICAO DO DESENVOLVIMENTO DAS ETAPAS DA SEQUENCIA
DIDATICA E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo apresentadas a descri¢ao e a analise do desenvolvimento das

trés etapas propostas nesta Sequéncia Didatica.

6.1. Etapa 1 — Apresentacio da Situacio

A Sequéncia Didatica teve inicio com a apresentacao da situacdo, na qual os
alunos foram informados que nas proximas aulas a professora estaria desenvolvendo com

eles a proposta de trabalho do seu Mestrado.

Em seguida, a professora esclareceu aos alunos quanto aos temas a serem
abordados, uma prévia das atividades que teriam a possibilidade de serem realizadas e os
seus objetivos. Isto posto, os alunos ficaram cientes que seria aplicada uma Sequéncia
Didatica sobre “Radiagdo solar e implicagdes na vida humana”, tema esse relevante para a
vida deles dentro e fora da escola.

Ao final da apresentacdo da situacao proposta pela professora, essa iniciou um
didlogo com os alunos a fim de identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relacdo
ao conteudo e iniciar o modulo “O Sol como fonte de energia luminosa e térmica”,

iniciando, entdo, a segunda etapa do produto: a producao inicial.

6.2. Etapa 2 — Producio inicial
6.2.1 Modulo 1 - O Sol como fonte de energia luminosa e energia térmica
6.2.1.1 Problematizacao Inicial

¢ Questionario

Iniciou-se a aplicacdo da Sequéncia Didatica com o questiondrio, presente no
Anexo 1, composto por 8 (oito) questdes objetivas e dissertativas, com o objetivo de se
verificar os conhecimentos prévios dos alunos com relagdo a radiag¢do e protegdo solar.
Aplicado a turma, esse tinha como finalidade saber os conhecimentos prévios dos alunos
e estabelecer um “ponto de ancoragem” entre as novas informagdes obtidas nas aulas e o

que eles ja conheciam (MELO, 1999).
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Os alunos puderam responder ao questionario individualmente na sala de aula,
totalizando 31 alunos, 7 (sete) do 3° série, 10 da 2° série e 14 da 1° série. Neste dia,
faltaram 5 (cinco) alunos.

Na primeira pergunta, questionou-se como os alunos definiriam a radiagao solar e
a radiagdo ultravioleta. Trés alunos da primeira e segunda série, e dois alunos da terceira,
ndo responderam. Acerca da resposta dos demais destaca-se: referéncias a luz e radiacdo
emitida pelo Sol, relagdo com a radiacdo ultravioleta e propagacdo por meio dos

comprimentos de onda, e os seus maleficios e beneficios.
Dentre as respostas dadas, ressaltam-se:

® “Radiacdo solar: ocasionada por reagoes nucleares no Sol; Radiagdo
ultravioleta: causadas pelas reacoes do Sol que chegam a terra”,;

®  “Radiagdo solar: ocasionada por reagoes nucleares no Sol; Radiagdo
ultravioleta: causadas pelas reagoes do Sol que chegam a terra’;

®  “Radiagdo solar: radiagdo liberada pelo Sol; Radiagdo ultravioleta:
radiagdo que integra a radiagdo solar’;

® “Radiacdo solar: ocasionada por reagoes nucleares no Sol; Radiagdo
ultravioleta: causadas pelas reagoes do Sol que chegam a terra’;

®  “Radiagdo solar: energia emitida pelo Sol; Radiag¢do ultravioleta: raios
que prejudicam nosso corpo quando em grande quantidade”;

® “Radiacdo solar: ocasionada por reagoes nucleares no Sol; Radiagdo
ultravioleta: causadas pelas reagoes do Sol que chegam a terra’;

®  “Radiagdo solar: raios solares que incidem sobre a superficie terrestre
sob; Radiagdo ultravioleta: sdo as micro-ondas eletromagnéticas que
sdo prejudicais a pele”;

® “Radiacdo solar: ocasionada por reagoes nucleares no Sol; Radiagdo
ultravioleta: causadas pelas reagoes do Sol que chegam a terra’;

®  “Radiagdo solar e Radiagdo ultravioleta: energia emitida pelo Sol que
se propaga em todas as diregoes através do espago por meio de ondas

eletromagneéticas”.

Sobre a segunda pergunta, referente a quais itens do espectro eletromagnético
integram a radiagdo solar, podemos observar a porcentagem de respostas relacionadas ao

que os alunos acreditam fazer parte do espectro eletromagnético.
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Grifico 1 - Respostas sobre o espectro eletromagnético

Marque os itens do espectro eletromagnético que vocé acha que integram a radiagéo solar:

31 respostas

Ondas de radio 2 (6,5%)
Micro-ondas

Infravermelho 14 (45,2%)

Luz visivel 12 (38,7%)
Ultravioleta
Raios X 8 (25,8%)
0 5 10 15 20

Fonte: Autoria propria.

Na terceira pergunta, sobre a estacao do ano em que a intensidade dos raios solares
sobre a superficie terrestre ¢ mais forte, um aluno da primeira série ndo respondeu e os

demais responderam que a intensidade dos raios solares ¢ mais forte no verao.

Jana quarta, quinta e sexta perguntas, acerca do uso do protetor solar pelos alunos,
em quais situagdes eles usavam e se eles usavam o protetor solar, labial ou 6culos de Sol
ao tomarem banho de Sol, apenas 20% responderam que utilizavam o protetor solar,
33,3% nao utilizavam e 46,7% as vezes utilizavam. Sobre quando devemos usar o protetor
solar, 80,6% pontuaram que devemos utilizar todos os dias e em todos os lugares, ja
16,1% apontaram que devemos usar apenas em dias de Sol e 3,2% que devemos usar
somente na praia. Referente ao uso de protetor solar, protetor labial e 6culos, as respostas

» e

variaram entre “sim utilizo”, “as vezes” e/ou “nao”, podendo ser destacadas algumas falas

como.:

® “Ndo uso, pois ndo me acostumei’’;
® “Uso protetor solar quando vou ao rio, ao corrego e para a escola,
porém a maior parte do tempo que estou no Sol fico sem o protetor”;

e “Sim uso principalmente o protetor solar”;

25 (80,6%)

25
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e Sim, uso protetor labial, oculos e bone”;

e Sim, apesar que ndo tomo banho de Sol.

No tocante a sétima questao, na qual se questionava o melhor horario para se tomar
banho de Sol, 58,1% dos alunos responderam que o melhor horario para se tomar banho
de Sol seria antes das 10h da manha e depois das 4h da tarde, 35,5% disseram ser antes
das 11h da manha e depois das 5h da tarde e 6,5% pontuaram que seria entre 11h da

manha e 5h da tarde, como podemos ver no grafico abaixo:

Grifico 2 - Respostas: o melhor horario para se tomar banho de Sol

O melhor horario para se tomar banho de sol é?

31 respostas

@ Antes das 10h da manha e depois das
4h da tarde

@ Entre 11h da manha e 5h da tarde

@ Antes das 11h da manha e depois das
5h da tarde

Fonte: Autoria propria.

Referente a oitava pergunta, sobre o que acontece se ndo usarmos protetor solar
quando estamos expostos ao Sol, foram destacados pontos como, insolag¢do, queimaduras

do Sol, mudanga de cor da pele, envelhecimento precoce e cancer.
Entre as respostas destacam-se:

® “Nos ficamos coma cor da pele mais escura”;
®  “Nos casos mais leves, podemos envelhecer e ter manchas, em casos
. A »
mais graves pode-se ter cancer de pele”;
® “Nos podemos ter queimaduras, vermelhiddo, descascamento da pele,
»
entre outros

® “A pele entra em contato com os raios ultravioletas, causando

vermelhidado, queimaduras e até insola¢do”;
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Nas duas ultimas perguntas, nove e dez, do questionario pré-sequéncia, referente
aos indices de prote¢do solar presentes nos protetores solares, 77,4% dos alunos
responderam que o Fator de Protecao Solar — FPS de 20, 30 e 50 sdo diferentes e que uns
protegem mais que outros, ja 12,9% responderam que os fatores sdo iguais e protegem da
mesma maneira € 9,7% nado sabiam se os fatores eram iguais ou ndo, e se protegiam da
mesma maneira ou ndo. Quanto a qual protetores eles escolheriam para levar a praia,
67,7% respondeu que levaria o protetor de FPS — 50, 22,6% levaria o de FPS —20 ¢ 9,7%
o de FPS - 30.

e Vamos falar sobre o Sol?

Depois do questiondrio inicial, iniciou-se a aplicagdo da SD a partir da segunda
etapa da problematizagdo inicial, organizando os alunos em semicirculos. A seguir, a

professora expds o tema a ser estudado propondo trés perguntas aos alunos.

Para o primeiro questionamento oral: “O que seria de nos, seres humanos, sem a
luz do Sol?”, todos responderam que ndo existiriamos, pois precisamos do Sol para
aquecer a Terra e sem ele morreriamos congelados. Questionados sobre qudo longe
estamos do Sol, alguns alunos responderam que a distincia entre o Sol e a Terra era de
150 milhdes de km e que ja tinham ouvido falar do assunto na escola em disciplinas de
séries anteriores, € na disciplina de Geografia, daquele mesmo ano. Sobre como o Sol
produz energia, eles responderam que a energia do Sol provém de reagdes de fusdo
nuclear que ocorrem no Sol, contudo ndo sabiam explicar ao certo como a energia era

criada a partir dessas reagoes.

Por conseguinte, para cada questionamento houve uma breve discussao entre os
alunos na tentativa de um consenso, tornando-se assim necessaria a intervencao da
professora, por meio de mais exemplos, para dar a “confianga” na resposta que poderia
ser correta. O objetivo desse momento era fazer uma rapida discussdo sobre o Sol e a sua
importancia para a vida, onde a professora pudesse identificar os conhecimentos prévios
dos alunos e proporcionar um ambiente propicio para o despertar do interesse pelo tema,

fazendo com que todos participassem ativamente da aula.

Ressalta-se que todas as perguntas direcionadas aos alunos foram previamente
elaboradas para a discussdo do tema e apresentadas oralmente. Portanto, as respostas nao

foram registradas por escrito, apenas debatidas entre os alunos.
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6.2.1.2 Organizaciao do Conhecimento

Depois da problematizagado inicial, deu-se inicio a organizacdo do conhecimento
com um desenho animado, video de numero 1, intitulado “George, o Curioso: Algo novo
sobre o Sol”!, com duracdo de 38min53s. Ele apresenta o Sol como fonte de luz e calor e
as formas de energia térmica e luminosa em nosso cotidiano. A Figura 3 mostra imagens

apresentadas no desenho.

Figura 1 - Imagens do desenho abordando o Sol como fonte de energia luminosa e térmica

Fonte: Adaptado do video pela autora.’

A exibicdo deste video teve como objetivo, além de apresentar o tema ao aluno,
despertar o interesse dele para o assunto, ja que este recurso explora a importancia do Sol
como uma estrela gasosa luminosa, fonte de energia. De acordo com Moreira (2011), para

o individuo aprender, um dos pré-requisitos ¢ ele querer isto. Logo, apresentar o tema e

! Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=bqqwnhJOiRo>. Acesso em: 20 dez.
2021.

2 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=bqqwnhj0iro>. Acesso em: 20 dez. 2021.
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sua importancia antes da abordagem teorica e cientifica pode estimular uma predisposi¢ao

do aluno a estudar o contetudo.

A partir do video, a professora inicia a explicagdo tedrica sobre como o
Sol produz energia luminosa e térmica e passa a emitir radiacdo sob a forma de luz
(energia luminosa) e calor (energia térmica). A partir de entdo, a professora apresentou o
conteudo teorico sobre “Radiagdo Solar”, utilizando quadro e pincel e projetor
multimidia. Abordou os conceitos basicos sobre quem ¢ o Sol, o Sol como fonte de
energia e corpo luminoso, o que ¢ radiagdo solar, radiag¢do eletromagnética e composi¢ao
do espectro eletromagnético, dando exemplos de equipamentos que produziam

determinados comprimentos de onda.

6.2.1.3 Contextualizacdo do conhecimento

Apds a definicdo de radiacdo e as formas de propagacdo da energia (ondas
eletromagnéticas ou particulas), a professora contextualizou o conhecimento retornando
as consideracgdes iniciais que os alunos apresentavam a respeito do tema, reafirmando o
que estava correto e revisando os conceitos limitados e/ou inadequados. Ao se avaliar este
primeiro momento, a partir da participagdo dos alunos mediante as discussdes acerca do

tema trabalhado, entende-se que houve um entendimento por parte desses.

6.2.2 Modulo 2 - Distribuicdo da Radiacdo Solar incidente sobre a Terra
6.2.2.1 Problematizacao Inicial
o O que voceé sabe sobre Radia¢ao Solar?

Este modulo da SD deu inicio com a professora relembrando e questionando os
alunos a respeito das tematicas discutidas na aula anterior, afim de sanar as davidas
relacionadas a aula passada e relaciond-las ao novo conteudo, sobre distribuigdo da

radiagdo solar em diferentes superficies do globo terrestre.

Apos recordar os contetidos ja discutidos, a professora iniciou um novo didlogo
com os alunos a partir das perguntas: “A Terra recebe a mesma quantidade de radiacao
solar em toda a sua superficie? e “Todas as areas do planeta recebem a mesma quantidade
de energia térmica?”, quase que todos responderam que nao, mencionando, por exemplo,

que “hé regides em que o Sol é mais quente”. Alguns alunos somente disseram que “nao,
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pois ha lugares que faz muito frio e neva e outros ndo”. Outros responderam apenas “nao,
devido aos movimentos de rotacdo e translacdo da terra”. Durante a discussdo, outras
perguntas surgiram motivadas pelos comentdrios e pelas respostas dos alunos sobre as

questdes anteriores.

® Video sobre iluminacio, calor, tempo e clima a partir dos raios

solares.

Depois das discussdes sobre as perguntas, foi apresentado o video “O clima para
criangas — Os tipos de clima’?, com duracio de Smin16s. Trata-se de um video educativo
para criancas que discute as diferengas entre clima e tempo, os diferentes tipos de clima
que existem no mundo. O video ndo apresenta, fundamentalmente, informacdes
embasadas nos conceitos fisicos, mas proporciona uma clara no¢ao sobre a producdo de
calor a partir dos raios solares, que, consequentemente, determinam a iluminagdo e as

temperaturas elevadas (quente) e as baixas (frio) na Terra.

Figura 2 - Imagens do video abordando as diferengas entre clima e tempo entre as distintas superficies
terrestres

Fonte: Adaptado do video pela autora.*

® Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=jfAyrWl147cc>. Acesso em: 21 dez.
2021.

* Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=jfAyrWl147cc>. Acesso em: 21 dez.
2021.
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Esse video permite ao aluno entender que o Sol € responsavel pela iluminagado e
pelas diferentes temperaturas na Terra. Logo, estimula que ele relacione os
conhecimentos apreendidos na disciplina com conhecimentos ja existentes, oriundos do

seu proprio cotidiano.

6.2.2.2 Organizacio do conhecimento

O objetivo desse momento foi ampliar as informagdes sobre a radiag@o solar com
a apresentacdo de dados mais especificos e mostrar que sua distribuicdo nao ocorre
igualmente pela superficie terrestre. Ou seja, em uma dada regido do planeta ou em certos
periodos do ano a iluminagdo acontece de maneiras diferentes e as temperaturas, por

consequéncia, podem ser mais elevadas ou mais baixas do que em outras.

Por fim, a professora discutiu brevemente questdes relativas ao periodo de
formagao do sistema solar, os modelos Geocéntrico/Heliocéntrico. Para isso, apresentou
os conceitos de rotacdo e translacdo, a partir da distribuicdo desigual da radiagdo, através
do aplicativo Solar System Scope, simulador em 3D do sistema solar que permite
visualizar os movimentos no céu noturno, possibilitando ver os raios solares incidentes
sobre a Terra. O software utiliza imagens disponibilizadas pela Administragdo Nacional
da Aerondutica e Espaco (NASA), por meio do satélite Celestrak e estd disponivel de

modo gratuito para acesso pelo Windows, Mac, Linux, Android e iOS.

6.2.2.3 Contextualizacdo do conhecimento

Ao final da aula foi proposto aos alunos que eles realizassem uma pesquisa, para
discussao em sala, sobre como ocorrem o movimento de rotagdo ¢ o movimento de
translagdo. Para isso, eles deveriam contemplar e relacionar a pesquisa com o que havia
sido discutido em sala de aula e explicar como esses movimentos influenciam o cotidiano

das pessoas.

Em seguida, a professora iniciou uma breve discussao com os alunos, na qual eles
apresentaram suas conclusdes acerca da pesquisa que realizaram, apontando que o
movimento de rotacdo correspondia ao giro que a Terra dava em torno de seu proprio

eixo. Com uma durag¢do de 24 horas, sendo a sua principal consequéncia a sucessdo do
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dia e da noite, o que impactava na existéncia dos diferentes fusos horarios. Em
contrapartida, o0 movimento de transla¢do correspondia ao giro que a Terra realizava em
torno do Sol, durante aproximadamente 365 dias. Sua principal consequéncia era a
existéncia das estagdes do ano (primavera, verao, outono € inverno), que ocorriam de
modo inverso entre os hemisférios Norte e Sul. Por fim, discutiu-se com os alunos que os
movimentos de rotacdo e translagdo sdo de extrema importidncia para manutencao e

equilibrio da vida no planeta Terra.

6.2.3 Moddulo 3 - Radiagdo Solar em objetos e diferentes superficies
6.2.3.1 Problematizacao Inicial
e Radiacao em diferentes materiais

Essa etapa teve como objetivo comparar o efeito da radiagdo solar e do
aquecimento em diferentes tipos de objetos e superficies. Portanto, a professora iniciou a
aula questionando os alunos: Vocés conhecem exemplos de interagdo da radiagdo
solar/raios solares com materiais e/ou objetos e/ou superficies (exemplos: areia, terra de
jardim, colher de madeira e colher de metal)? As cores claras absorvem mais ou refletem
mais a energia luminosa do Sol? E as cores escuras, refletem mais ou absorvem melhor a
energia luminosa do Sol? Que outros materiais refletem a luz solar? Existe material mais
frio e mais quente? Quando expostos a radiagdo solar/raios solares, todos os materiais
esquentam? Voce€ ja percebeu, ou ouvir falar, que pessoas numa praia sofreram alguma
queimadura pela radiagdo solar, mesmo estando, a maior parte do tempo, sob um guarda-
Sol? Por que isso ocorre?

E as respostas foram que eles conheciam exemplos de interacdo solar/raios
solares, como se deixarmos uma colher de metal ao Sol ela ira esquentar e que 0 mesmo
acontece com roupas de cores escuras, pois os dois tipos de materiais absorvem melhor o
calor. E que sim, eles conheciam e ja haviam sofrido queimaduras de Sol, mesmo nao
estando diretamente sob o Sol, porém ndo souberam explicar o porqué isso ocorria,
referindo-se apenas ao fato de que as queimaduras aconteciam devido ao mormaco, ou

temperaturas quentes.

6.2.3.2 Organizacio do Conhecimento
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Nesta etapa da organiza¢do do conhecimento, realizou-se a atividade “Colocando
a mao na massa (experimento)”, com o objetivo de deixar os corpos expostos ao Sol e
avaliar qual cor (branco/preto) recebia mais calor e o aquecimento dos objetos,
concluindo sobre os materiais que aquecem mais rapidamente.

Para a primeira parte do experimento, a professora distribuiu a turma em dois
grupos e posteriormente entregou areia, terra de jardim, uma colher de madeira e uma de
metal a cada um dos grupos. Esses grupos foram orientados a expor os objetos ao Sol e,
em seguida, avaliar os objetos apontando do mais frio para o mais quente, nas duas

situacdes: antes da exposi¢do ao Sol e depois da exposi¢ao.

Dando continuidade a atividade, para o segundo momento, a professora entregou
a cada grupo dois corpos (um branco e um preto), dois termdmetros e crondmetros
(utilizou-se o crondmetro do proprio celular dos alunos) e orientou os alunos a inserir o
termometro em cada um dos recipientes, posicionando-os de forma que ficassem expostos
ao Sol. Posicionados, os corpos e os termdmetros, os alunos foram instruidos a coletar a
temperatura em cada termometro a cada 30 segundos, iniciando a primeira coleta com os
corpos antes de serem expostos ao Sol. Ou seja, em temperatura ambiente, depois ao
expor os corpos ao Sol, realizar a segunda coleta ap6s 30 segundos e, na sequéncia,
realizar mais cinco leituras, uma ap6s a outra, a cada 30 segundos. Apos realizado o
experimento, em grupos, os alunos analisaram os resultados discutindo sobre: Quais
corpos (branco ou preto) se aquecem mais rapidamente? Quais corpos (branco ou preto)
aquecem e esfriam mais depressa? Quais dos materiais e dos corpos transformam mais

luz em calor? O que vocé acha que ocorre com a luz que incide sobre o corpo preto?

A atividade consiste em classificar os objetos quanto as suas cores, superficies e
tipo de material, antes da exposicao ao Sol e depois da exposi¢do, a fim de trabalhar
propriedades especificas dos materiais, como o calor especifico e os fendmenos de

reflexdo e absorc¢ao da luz de acordo com a cor do objeto.

6.2.3.3 Contextualizacao do conhecimento

Ao final da atividade experimental discutiu-se com os alunos propriedades
especificas dos materiais, como o calor especifico e os fenomenos de reflexao e absor¢ao
da luz de acordo com a cor do objeto, chegando a conclusdes como: quanto menor for o
calor especifico de um material, mais ele se aquecera durante o experimento, ou seja,

espera-se que os alunos apontem o metal e a areia como os materiais que mais
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esquentaram. Quanto aos corpos de cor branca e preta, temos que na reflexao os raios de
luz chegam em uma superficie e sdo mais refletidos de volta ao meio. Ja na absorcao, os
raios de luz atingem a superficie e sdo mais absorvidos. Isto posto, temos entdo, na
absor¢ao, a transformacao de energia luminosa em energia térmica. Logo, superficies
pretas absorvem mais os raios de luz que as brancas e se aquecem com mais facilidade.
Por fim, a professora relacionou as informagdes coletadas com as perguntas
apresentadas inicialmente e, por meio das respostas apresentadas pelos estudantes se
iniciou o conteudo de “Radiacdo Solar em objetos e diferentes superficies”, ressaltando
as propriedades de calor especifico de materiais e os fenomenos de reflexdao e absor¢ao

da radiagao solar.

6.2.4 Moddulo 4 - Radiacao em diferentes materiais
6.2.4.1 Problematizacao Inicial
e Radiacio em diferentes materiais

O quarto modulo foi iniciado com perguntas que os alunos responderam oralmente

o que tinham entendido.

® Ao longo do dia, nds nos expomos muito a radiagdo solar?

e O que ¢ radiagdo Ultravioleta?

e A radiacdo ultravioleta compde a radiagdo solar?

e A radiacdo ao longo do dia pode afetar a nossa satde?

e (Quais sdo os principais efeitos produzidos pela radiacdo a saude
humana?

e Vocé ja ouviu falar e sabe o que ¢ Indice Ultravioleta (IUV)?

e Quais os efeitos causados pelas radiagoes UVA e UVB?

e Por que usar o protetor solar?

e O que ¢ Fator de Protegao Solar (FPS)?

e Mesmo na sombra, ¢ possivel ficar com a pele “avermelhada” e até
mesmo pegar um bronze?

e Podemos ficar bronzeados quando expostos ao Sol, mesmo estando

debaixo de guarda-sol e/ou usando camisa de manga longa?
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Os alunos foram respondendo de acordo com o momento em que cada pergunta
era feita. Primeiramente, todos eles responderam que estamos sempre expostos a radiagdo
solar e a radiag¢do Ultravioleta, pois a primeira ¢ composta da segunda, podendo as duas

serem prejudiciais a pele.

Quanto ao Indice Ultravioleta (IUV), os alunos responderam que conheciam,
porém, ndo souberem explicar do que se tratava. Ja em relacao aos raios UVA e UVB,
eles se limitaram a dizer que o raio UVA ¢ o mais prejudicial, pois causa cancer. Em
relacdo ao uso do protetor solar e ao Fator de Protecdao Solar (FPS), os alunos apontaram
que o uso ¢ importante e quanto maior o fator de protecdo mais protegido do Sol a pessoa
estard. Por fim, afirmaram que ¢ possivel ficar “avermelhado” e se bronzear do Sol,
mesmo nao estando diretamente exposto a ele, € que nao € possivel se bronzear usando

camisa de manga longa.

6.2.4.2 Organizac¢ao do conhecimento
e Cartilha sobre a Radiacio Solar

Na organizacdo do conhecimento, apresentou-se aos alunos a cartilha cientifica:
“Protecdo solar: sua pele merece cuidado”, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA). Dentre os meios de divulgacdo cientifica, a cartilha ¢ definida como um
material que tem como objetivo apresentar diferentes conteudos de maneira dinamica,
com a presenca de textos, imagens e/ou ilustragcdes coloridas, com extensdao curta e

elementos pos-textuais (GIORDANI, 2020).

E importante ressaltar que a cartilha, como texto de divulgagio cientifica e/ou
material didatico, possibilita ao aluno refletir sobre os conhecimentos cientificos
adquiridos e articula-los no contexto de seu cotidiano, uma vez que este material possui
linguagem simples, didatica e ilustrada, e permite que temas complexos para os
estudantes sejam trabalhados e apresentados de modo mais fécil e mais prazeroso de ser
compreendido (SOUZA, 2009).

Para a leitura da cartilha “Prote¢do solar: sua pele merece cuidado”, aplicou-se a
modalidade de leitura em voz alta por parte dos alunos que se ofereceram para ler. Ao
término da leitura abriu-se um debate e alunos manifestaram suas curiosidades e
entendimentos sobre o que leram. Como, por exemplo, sobre as diferencas entre os trés

tipos de radiag¢do Ultravioleta (UVA, UVB e UVC), como as cores de peles sofrem com
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a exposi¢ao excessiva ao Sol e como se proteger dos raios Ultravioletas. Dessa maneira,
eles compreenderam os cuidados que se deve tomar com o Sol, como as pessoas podem
se proteger do Sol, além dos riscos e beneficios que podem ser desencadeados a saude

humana pelos raios UV provenientes do Sol.

e Video — Vocé ja pensou como o Sol te vé?

Ao fim das discussdes acerca da cartilha, a professora apresentou um terceiro

¢”°, na traducdo, e com

video intitulado “How the sun sees you” ou “Como o Sol te v
duragdo de 03min06s. No video, foi mostrado como as pessoas ficam ao se exporem a

radiagdo Ultravioleta e também sobre o uso de 6culos e protetor solar.
e Video - Cancer de pele

Na sequéncia, a professora apresentou o video de numero quatro, “Explicando o
Tempo - Indice UV”®, com duragio de 04min37s. O video trata sobre o que ¢ indice UV

e sobre como utiliza-lo para se proteger.

Esse video, assim como o anterior, pareceu-nos cumprir seu papel ao trazer novas
informacdes aos alunos, além de permitir a professora apresentar as informagdes iniciais
como introducdo do contetdo “Radiagdes Ultravioletas”. Assim como o apresentado no
audiovisual, a professora explicou que a radiagdo Ultravioleta (UV) € constituida de ondas
eletromagnéticas com comprimento de onda abaixo dos 400 nandmetros, classificada em
trés tipos: UVA, UVB e UVC. Ela abordou também as intervengdes dessas radiagdes nas
diferentes camadas da pele, tais como efeitos benéficos (utilidade) e maléficos (perigos),
destacando que os raios Ultravioletas C (UVC) sdo os mais perigosos para a saide, porém
sao absorvidos pela camada de ozonio e praticamente ndo alcangcam a superficie terrestre,
além de identificar as radiacdes (UVA e UVB) que causam ardéncia, queimaduras,

insola¢do, transpiragdo e bronzeamento.

> Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=09BqrSAHbTc>. Acesso em: 22 dez.
2021.

® Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=dkIwUIKJ2Ik>. Acesso em: 17 jan.
2023.
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e Historia em Quadrinhos (HQ)

De acordo com Silva (2016, p.18), “os textos em HQs motivam e instigam a
curiosidade dos alunos, por estarem relacionados a mensagens do seu cotidiano e
principalmente por abordar de maneira simples e criativa os mais variados conteudos e

assuntos trabalhados em sala de aula”.

Em referéncia a isto, apoés a abordagem tedrica do conteudo sobre Radiacdes
Ultravioletas, a fim de iniciar a contextualizagdo do conhecimento, a professora
questionou os alunos se eles conheciam o género textual histéria em quadrinhos e, como
jé era esperado, todos responderam que sim.

Isto posto, mediante o didlogo gerado a partir desse questionamento, a professora
iniciou uma aula expositiva dialogada, esclarecendo duvidas, apresentando as
caracteristicas do género textual, abordando a fun¢do das HQs e os elementos que
constituem esse género, assim como: a linguagem verbal (escrita) e a linguagem nao-
verbal (desenhos); os personagens (protagonistas e personagens secundarios); os variados

tipos de baldes, legendas e as onomatopeias.

6.2.4.3 Contextualiza¢ao do conhecimento

Para finalizar este mddulo, a professora propds aos alunos a confec¢do individual
de historias em quadrinhos, com o uso de uma ferramenta digital: a plataforma PIXON,
utilizada para constru¢gdo de HQs. Levando em conta o que Silva et al. (2017)

mencionam:

Esta proposta possibilita o crescimento do aluno e envolvimento na disciplina,
facilitando a compreensdo do conteido, motivando a curiosidade e a
criatividade. Em relagdo a Matematica, ¢ um novo método para aplicar em sala
de aula e também uma maneira de desmistificar a imagem dessa disciplina,
fazendo com que os alunos aprendam de forma ludica e criativa (SILVA et al.,
2017, p. 2).

A proposta de atividade tinha como temas as diferengas entre as radiacdes UVA
e UVB, o indice UV, a utilizacdo de protetores solares e acessorios que diminuem os
efeitos das radiagdes solares, a radiacdo UV do Sol e os riscos a satde humana, o que ¢

Fator de Protecdo solar (FPS) e horarios de maior e menor incidéncia das radiagdes.
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No decorrer da aula, a professora avaliou os alunos de forma continua e
processual, ou seja, durante as aulas expositivas, considerando o envolvimento e

participagdo deles a partir da producao das HQs.

6.3. Etapa 3 - Producio final
6.3.1. Modulo 5 - A¢ao da Radiagao Solar na pele humana
6.3.1.1. Problematizacio Inicial

e Video/desenho animado sobre protetor solar

O quinto médulo foi iniciado com uma discussdo acerca do uso dos protetores
solares, quais os tipos de protetores, filtros solares e bloqueadores, as substancias
quimicas presentes nos mesmos e o Fator de Protecao Solar (FPS). Logo em seguida, foi
passado o video “Oddbods, Protetor solar, Desenho Infantil”’. O video possui duragdo de

01min31s e apresenta um desenho no qual o personagem tenta “tomar um Sol” na praia.

Figura 3 - Imagens do desenho animado

Fonte: Adaptado do video pela autora.?

A professora, depois de passar o video, interagiu com os estudantes sobre o

assunto do video, falando sobre os dois tipos principais de substancias usadas nos

’ Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=MAjLPhU9IUA>. Acesso em: 04 jan.
2022.
& Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=MAjLPhU9IUA>. Acesso em: 04 jan.
2022.
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protetores solares: os bloqueadores fisicos e os filtros quimicos, sendo estes ultimos
conhecidos como “filtros solares”. Ressaltou, também, que os filtros solares existem em
muito maior variedade que os bloqueadores fisicos. Por fim, o professor realizou uma
explicacdo tedrica acerca do Fator de Protecao Solar (FPS), enfatizando que o FPS na
verdade ¢ um valor que indica o grau de protecdo oferecida por um produto contra os

raios UVB, relativo ao tempo que uma pessoa pode ficar exposta ao Sol sem se queimar.
e Protetor solar

Para dar sequéncia ao proximo conteudo, e despertar o interesse inicial dos alunos,
as questoes deste modulo foram referentes ao uso dos protetores solares. Sendo a primeira
questdo: se em dias nublados devemos usar ou nao protetor solar. A maioria das respostas
foi “sim”, com a justificativa de que mesmo em dias nublados o Sol ainda produz luz
Ultravioleta (UV), que penetra nas nuvens e chega até nds, seres humanos.

A segunda pergunta foi: se passarmos uma maior quantidade de protetor solar em
nossa pele podemos ficar expostos mais tempo ao Sol? E foi obtido como resposta sim
de todos os alunos, pois de acordo com eles, quanto maior a quantidade de protetor solar
maior serd a camada de protecdo criada na pele.

A professora considerou significativo fazer essas questdes e dialogar com os
alunos sobre a tematica, tendo em vista a importancia de associar um contetido de Fisica
com a sua aplicacdo no cotidiano, proposta essa que esta defendida nos Parametros

Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 2002).

6.3.1.2. Organizac¢ao do conhecimento
e Video — Por que usar o protetor solar?

Logo em seguida as questdes, para dar continuidade a discussao da segunda etapa
e iniciar a organizacao do conhecimento, a professora apresentou o video 8: “Por que usar
protetor solar? Ticolicos (EP14)™. O video possui duragio de 03minlls e discute o

porqué se usar o protetor solar e como utiliza-lo.

® MARAFON, Fabiana. Estudo do calor e da éptica geométrica: desenvolvimento de uma
sequéncia didatica envolvendo a construciao de um fogao solar. 2020. Dissertacdo (Mestrado
em Ensino de Fisica) - Universidade Tecnolodgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.


https://www.youtube.com/hashtag/ticolicos
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Figura 4 - Imagens do desenho animado do porqué usar o protetor solar

Fonte: Adaptado do video pela autora.®

Apos a apresentacao dos videos e das perguntas, o professor seguiu a tematica do
assunto, ressaltando a importancia do uso do protetor solar e de acessorios como 6culos
de Sol com lentes de protecdo ultravioleta, chapéus e roupas adequadas em situagdes de
excessiva exposicao ao Sol. Também ressaltou que o uso do protetor solar deve ocorrer
todos os dias e ndo somente quando somos expostos ao Sol na praia ou piscinas.

Ao final da aula, finalizando o médulo, a professora realizou um compilado dos
conteudos, revisando o conceito de radiacdo e radiacao Ultravioleta, e fator de protecdo

solar.

6.3.1.3. Contextualiza¢ao do conhecimento

Para finalizar a sequéncia de atividades, a professora mostrou diferentes jornais
tematicos e recortes de jornais com textos de divulgacdo cientifica, na modalidade de
jornalismo digital e impresso. Por fim, como uma forma de avaliagao, a professora propos
aos alunos a elabora¢do de um jornal escolar, no qual eles atuariam como veiculadores da
informagdo por meio da elaboracdo de um jornal temético, com textos de divulgacdo

cientifica, e na modalidade de jornalismo impresso.

A professora considerou a atividade significativa, pois com essa atividade foi
possivel promover a aprendizagem dos conceitos trabalhados, além de impulsionar o

saber cientifico, por meio da produgdo do jornal escolar.

10 BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Prote¢do solar: sua pele merece esse
cuidado. Disponivel em:
<http://antigo.anvisa.gov.br/documents/106351/107910/Prote%C3%A7%C3%A30+solar+-
+suatpele+merecetesse+cuidado/03743744-ca83-4b0b-a03f-62df9a6c0c86>. Acesso em: 30
jun.  2023.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao se considerar o objetivo geral desta pesquisa, de propor uma Sequéncia
Didatica (SD) destinada ao ensino de Ciéncias da Natureza na Educagdo Basica,
considerando formas e métodos capazes de auxiliar professores nas interagdes e inclusao
social de alunos, em especial dos que apresentam defasagem e/ou dificuldades de
aprendizagem, no capitulo anterior foi descrito e comentado o desenvolvimento das

etapas da Sequéncia Didatica.

Encontra-se, neste capitulo, a analise do questionario pré-sequéncia e também a
descri¢do e resultados das atividades presentes na SD, pautadas na contextualizag¢do e
interdisciplinaridade com aporte das Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicagao

(TDIC), desenvolvidas, apresentando também a analise do questionario pré-sequéncia.

7.1. Analise do questionario pré-sequéncia

Foi possivel observar, com a aplicagdo do questionario, € também com alguns
comentarios dos alunos durante a realizagdo do mesmo, que eles possuiam conhecimento,
principalmente relacionados ao conhecimento cotidiano, devido as situagdes do dia a dia,
ou historias familiares e até mesmo noticias veiculadas na midia, tal como nas midias

sociais (Facebook, Instagram e Tik Tok).

Diante disso, considera-se que para os alunos a radiacdo estd relacionada,
principalmente, com bombas nucleares, podendo causar cancer e morte, e, também, a
satde, com procedimentos de tratamentos de cancer e diagnosticos. Logo, observa-se que
eles apresentam conhecimento sobre a temdtica, na maioria das vezes, sobre os maleficios
e beneficios do Sol e, at¢ mesmo, sobre o que € a luz solar. Contudo, alguns alunos
possuem poucos conhecimentos relacionados a Luz visivel, Radia¢do Ultravioleta,
Infravermelho e as demais ondas eletromagnéticas. Isso pode se dever ao fato de que, no
caso da turma de primeiro ano, os estudantes nao tinham visto a parte da Optica, que trata
especificamente das ondas eletromagnéticas. J4 com relagdo ao segundo ano do Ensino
Meédio, os alunos tiveram contato com parte do conteudo de radiagdes nas disciplinas de

optica e oscilagdes, em Fisica.

Ou seja, podemos ver na literatura que a abordagem sistematica sobre radiagdes

ndo ¢ tao usual na educagdo basica. Um estudo realizado em 2008, por Medeiros e Lobato
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(2010), com alunos do terceiro ano do Ensino Médio publico, apresentou como resultado
que de 100% dos alunos, 45% nunca tinham ouvido falar sobre radiacdo. Ao se comparar
com os resultados obtidos neste trabalho, podemos concluir que os conhecimentos
aprendidos a partir da interagdo, fora da sala de aula, e o facil acesso a informagdo nos
dias atuais pode ter levado os alunos, em sua maioria, a apresentarem respostas

relacionadas a aspectos do contexto de radiagdo e até mesmo a um saber de senso comum.

Estes resultados iniciais, sobre radiagdo solar, mostram que o conteudo ¢é
parcialmente compreendido, mas que ele precisa de novas formas de ensinamento para
agregar outros saberes e se relacionar com os conceitos, para que um significado mais

concreto seja possivel, uma aprendizagem que seja significativa aos estudantes.

7.2. Descricao e analise da Sequéncia Didatica
e Atividade 1 — Colocando a mao na massa (experimento)

A atividade “Colocando a mao na massa (experimento)” consistiu em realizar
observagdes e avaliacdes de corpos expostos ao Sol, quanto ao seu aquecimento, no
primeiro momento, € a cor de corpos brancos e pretos quanto a absor¢do de calor, no
segundo momento.

Com relagdo ao experimento realizado, sobre qual material aquece mais, ele foi
composto pelos seguintes materiais: areia, terra de jardim, colher de madeira, colher de
metal e cronometro (utilizou-se crondmetro do celular dos alunos). A imagem da Figura

5, abaixo ilustra os materiais utilizados:

Figura 5 - Materiais utilizados durante o primeiro momento de pratica experimental

Fonte: Autoria propria.
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A professora entregou uma parte do kit experimental, com os materiais do
primeiro momento e um roteiro (Anexo 2), para o desenvolvimento do experimento. Em
seguida, a professora orientou os alunos a analisarem o seu experimento ¢ a fazerem a
leitura do roteiro para que manipulassem o experimento a partir das instrugdes contidas
nele.

Na Figura 6, pode-se observar a realizagdo do experimento e as avaliagdes dos
alunos acerca da temperatura dos objetos (mais frio para o mais quente) nas duas

situacdes: antes da exposi¢cdo ao Sol e depois de 05 (cinco) minutos de exposi¢dao ao Sol.

Figura 6 - Experimento sobre materiais que aquecem mais rapidamente ao serem expostos ao
Sol

J

Fonte: Autoria propria.

Esta proposta possibilita o crescimento do aluno e envolvimento na disciplina,
facilitando a compreensdao do contetdo, motivando a curiosidade e a criatividade. Em
relagdo a Matematica, ¢ um novo método para aplicar em sala de aula e também uma
maneira de desmistificar a imagem dessa disciplina, fazendo com que os alunos aprendam
de forma ludica e criativa. Com as informagdes dadas ¢ materiais distribuidos, os alunos
realizaram a atividade e, simultaneamente, responderam as perguntas propostas na folha
do roteiro do experimento. Para tanto, os alunos relataram:

e A colher de metal e a areia aquecem mais do que a terra de jardim e a

colher de madeira;
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e Dos quatro materiais, o material que mais se aquece € a colher de metal;

e A colher de metal aquece mais que a colher de madeira, j& a areia aquece
mais que a terra de jardim;

® A colher de metal e a areia sao os materiais que mais transformam luz

em calor.

Em relacdo ao segundo momento do experimento realizado, sobre absor¢io e
emissdo da luz, ele foi composto por dois corpos, sendo um preto e outro branco, com um
termoOmetro para aferir a temperatura de cada corpo e um crondometro para medir o tempo

de exposi¢do ao Sol, os alunos relataram:

e O corpo preto se aquece mais rapidamente;

e O corpo branco esfria mais rapidamente;

e O corpo preto tem maior variagao de temperatura do que o corpo branco;

e A cor preta transforma mais luz em calor do que a cor branca;

® A luz incidida no corpo preto ¢ absorvida, fazendo com que a luz se
transforme em calor;

e O corpo preto absorve mais luz e também emite mais luz.

Na figura 7, pode-se observar os materiais do kit experimental utilizados no
segundo momento da atividade, no qual a professora disponibilizou, para cada grupo,
corpos de cor branca e preta, termometros e crondometros (utilizou-se o do proprio celular
dos alunos). Com os equipamentos em maos, o experimento foi montado inserindo o
termdOmetro em cada um dos recipientes e posicionando-os de modo a ficarem expostos

ao Sol.
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Figura 7 - Materiais utilizados durante o segundo momento de pratica experimental

Fonte: Autoria propria.

Na figura 8, abaixo, ¢ possivel observar a coleta das temperaturas dos corpos,

utilizando o termometro.

Figura 8 - Experimento sobre absor¢@o e emissdo da luz em corpos brancos e pretos expostos
ao Sol

Fonte: Autoria propria.

Na Tabela 3, estdo apresentados os resultados das medidas de temperatura obtidas

por parte dos grupos de alunos.
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Tabela 3 - Dados de temperatura coletados no experimento,

TEMPERATURA (*C) T(01) T(02) T(03) T(04) 1(05) 1(06)
Corpo Branco 30,8 31,5 323 33,2 335 33,5
Corpo Preto 33,2 33,4 33,5 35,6 38,6 42

Fonte: Dados organizados pela autora.

Os alunos observaram que o corpo preto aumenta a temperatura mais rapidamente,
logo, ele absorve mais energia térmica no decorrer do tempo que o corpo branco. Foi
possivel observar nos didlogos entre os alunos referéncias ao contetido de absorgdo e
reflexdo de energia luminosa, tal como “objetos de cor preta absorvem mais energia

»

luminosa, entdo esquentam mais”, “objetos de cor branca refletem todas as cores, entdo

refletem energia luminosa e calor, entdo esquentam menos”.

Na sequéncia, seguindo o roteiro, a professora propos que, apos as 06 (seis) coletas
de temperatura, se retirassem os corpos do Sol e se coletasse novamente a temperatura
dos corpos. Na Figura 9, foram coletadas 06 (seis) medi¢des de temperatura, partindo do

momento que os objetos foram retirados do Sol, no procedimento anterior.

Figura 9 - Experimento sobre absor¢do e emissdo da luz em corpos brancos e pretos, apos
exposi¢do ao Sol

Fonte: Autora propria.
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A Tabela 4 demonstra os resultados das temperaturas obtidos pelos alunos dos

corpos, preto e branco, ap6s a exposi¢do ao Sol e no decorrer do tempo.

Tabela 4 - Dados de temperatura coletados no experimento apds exposi¢ao ao Sol

TEMPERATURA [“C) T[D‘I] T[DZ] T[O!} T[04) T{OE] T{OG]
Corpo Branco 33,5 33 325 321 321 321
Corpo Preto 38,6 37,2 36,1 33,1 323 322

Fonte: Dados organizados pela autora.

Com relagdo ao primeiro momento da experimentacdo, no qual os alunos
deveriam verificar o aquecimento dos objetos, concluindo sobre os materiais que
aquecem mais rapidamente, alguns tiveram certa dificuldade em visualizar a temperatura
desses objetos. Portanto, a professora os orientou a tocarem o objeto com as maos € a
manusearem, de forma que fosse possivel sentir a diferenga de temperatura dos corpos,
apontando o corpo mais € menos quente. Com esta atividade, foi possibilitado aos alunos
verificar a temperatura dos objetos de acordo com as propriedades especificas dos seus

materiais, tal como o calor especifico.

Nessa atividade, foram realizados diversos didlogos entre a professora/alunos,
levando em conta os conhecimentos prévios dos alunos e abordando novos
conhecimentos a partir das interagdes e intervencdes da professora, para posterior
experimentacao, e relagdo com a teoria/pratica. Ressalta-se que durante toda a atividade,
em geral, a professora trabalhou na autonomia dos alunos, de modo a orientar e auxiliar,

mas deixando eles realizarem a experimentagdo, ainda que permeada de erros e acertos.

Nesse aspecto, constatou-se que os alunos apresentavam conhecimentos a respeito
dos conceitos de propagacao de calor, e mostraram interesse no desenvolvimento da
atividade e na compreensdo dos fendmenos, procurando desenvolver a atividade com

éxito, énfase e dedicagao.
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Quanto as respostas apresentadas pelos alunos, ao final de cada momento, pode-
se constatar que grande parte do grupo de alunos apresentou ponderagdes satisfatorias,
formulando suas proprias conclusdes em relacdo ao conhecimento absor¢do e reflexao
dos raios luminosos, chegando & conclusdo que na absor¢do a energia luminosa ¢
transformada em energia térmica. Logo, superficies pretas absorvem a radiagdo solar
visivel e aquecem com mais facilidade.

A atividade experimental possibilitou aos alunos colocarem em pratica o que
estava sendo visto na teoria. “As atividades experimentais, embora acontegam pouco nas
salas de aula, sdo apontadas como a Solugdo que precisaria ser implementada para a tdo
esperada melhoria no ensino de Ciéncias” (GALIAZZI, p. 252, 2001 apud GIL-PREZ et
al, 1999). De acordo com Oliveira, “em geral, tanto alunos quanto professores costumam
atribuir as atividades experimentais um carater motivador” (p. 141, 2011 apud
GIORDAN, 1999).

Portanto, a experimentagao se torna fator importante, pois permitiu incentivar os
alunos, sobretudo aqueles com defasagem de aprendizagem, estimulando-os a participar
e compreender o contetido que esta sendo abordado na disciplina. Além disso, possibilitou
a superagao de dificuldades relativas a compressao do conteudo, tornando o estudo mais
prazeroso e contribuindo com o aumento do conhecimento cientifico aplicado no

cotidiano no educando.

e Atividade 2 — Historia em Quadrinho (HQ)

Como forma de incentivar a reflexdo acerca dos efeitos da radia¢do solar na pele
humana, alunos foram motivados a criar HQs a partir dos contetidos ja estudados.
Proposta de maneira cooperativa, buscando atender todos os alunos que apresentam,
dificuldades e defasagem de aprendizagem, tinha-se com a atividade, objetivo de verificar
a capacidade de relacionamento do contetido discutido através da escrita dos estudantes,
por meio da produgdo de histérias em quadrinhos, a fim de tornar o ensino de Fisica mais

atraente e significativo (SILVA, 2010).

Isto posto, ao término da discussdo sobre Radiacao Solar e Radiagao Ultravioleta,
os alunos iniciaram, em sala de aula, a confec¢do das Histérias em Quadrinhos. Na
sequéncia, a professora orientou os alunos para que relacionassem temas como:
diferencas entre as radiagdes UVA e UVB, indice UV, utiliza¢ao de protetores solares e

acessorios que diminuem os efeitos das radiagdes solares, radiacdo UV do Sol e os riscos
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a saude humana, o que ¢ Fator de Prote¢do Solar (FPS) e horérios de maior ¢ menor
incidéncia das radia¢des, com situagoes do dia a dia.

As HQs podem contribuir para facilitar a ligagdo entre conhecimento, crengas e
culturas dos alunos com principios e teorias cientificas, pois além de refletir o cotidiano
dos alunos, as histérias também podem instigar o imaginario dos aprendizes, por isso,
elas se tornam um instrumento de aproximagdo entre os alunos, a aula de fisica e aos
professores (SILVA et al., 2015).

Ao final da aula os alunos nao entregaram as atividades, pedindo entdo para
finalizarem em casa, o que foi permitido pela professora. As HQs foram produzidas
individualmente, perfazendo um total de 17 trabalhos entregues e 14 ndo entregues.
Durante o inicio da produgdo, em sala, foi notada uma divisdo relativa a producao, tal
como uma editora, onde os alunos, primeiro, produziram a criagdo de um roteiro e, em
seguida, selecionaram o material a ser utilizado, bem como a diagramacao da pagina e a
utilizagdo ou ndo da ferramenta digital, a plataforma PIXON.

Dos 17 trabalhos entregues, 10 (dez) foram produzidos a partir da plataforma
digital PIXON, 5 (cinco) por meio de outros recursos digitais e 2 (dois) foram desenhados
a mao. Todas as Historias em Quadrinhos elaboradas, independentemente da utilizacao
da ferramenta digital, apresentaram uma diagramac¢do semelhante, ou igual a das HQs
tradicionais (gibis), podendo ser notado a utiliza¢do da estrutura basica dos quadrinhos,
tal como enredo contado quadro a quadro, utilizacdo correta de baldes, pensamentos e
tracos representando movimentos e expressdes, como podemos ver na figura 10.

Em seguida sdo apresentadas algumas HQs produzidas pelos alunos. Na sequéncia

sao reproduzidos alguns trechos considerados relevantes.
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Figura 10 - Historias em Quadrinhos elaboradas pelos alunos

sempre venho para o
parque de manha para
brincar com os meus

entdo eu pesquisei uma solugao entéo eu juntei as minhas
e descobri que se eu passar £conomias e comprei um

s protetor solar para passar todos
protetor solar vai diminuir as os dias antes de vir parao

chances de eu chegar em casa parque
queimadinha todos os dias

Figura 11 - HQI
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um dia de praia

pois
& e muito

estd tio quente

assim dealdo a hora, entendi
agora que & meio dia mas o que & essa
o sol libera mais tal radiacdo que
calor & mais radiacio ele libera?

o harério mais

seguro é antes das

10 horas e depois

das 16 horas

:I:r;vioh::: ela pode ah sim, eu j4
causar virios riscos a ggs:iof:I::smla
sa(ide como .
envelhecimento .
precoce cancer de ::"“’-h?;,
pele. Medimos essa nio existem?
radiacdo pelo indice B
UV gue indica o nivel
da radiacio
ultravioleta.

sim existem a UVA que

esth presente desde o nossa
nascimente ao por do entde & muita
sol. Sdo invisiveis e os importante usar o
mais prejudiciais 3 protetor solar né?
sa(ide humana. E o UVB

que sdo responsiveis

pelas queimaduras e

vermelhiddo no corpo

apés a exposicio ao sol.

:ra:::?:e:ic::ﬂéﬂ nossa como o
chapéus, bonés, sculos sdbeme r':a?sgdu:o '
escures, fora que os

protetores temos que E:j ;:;::?s:va
ficar atentoao FPSque | " o
indica o tempo que

podemos permanecer

ao sol sem deixar a pele

avermelha, & o nivel de

protecio contra o UV

correto por mais que ele
proporcione vitamina D,
temos que ficar atento aos
riscos e tomar as medidas
necessarias

HOQ1

Fonte: Compilado pela autora.

Menina: nossa hoje estd quente

Menino: pois é e muito

Menina: estd tao quente assim devido a hora, agora é meio dia [...]

Menino: ... mds o que é essa tal de radiagdo que ele libera?

Menina: é radiacdo ultravioleta, ela pode causar varios ricos a saude [...]

Menino: ... existem outros tipos de radiacdo, ndo existem?

Menina: sim, existe UVA ... E o UBV [...]

Menino: entdo é muito importante usar o protetor solar né?

Menina: bastante, ndo so protetores solares, como chapéus, bonés, oculos |...]

Figura 12 - HQ2
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parece
que estou
queimando

[
um tesouro
perdido...???

serd
que finalmente
sairel dagui ou
ficarei podre de

rico?

nio
posso acreditar
na que meus alhos
estao vendo

agora....

gragas

a Deus, & um
protetar

solar!l!

HOQ2

Fonte: Compilado pela autora.

Menino: O Sol esta de matar

Menino: parece que estou queimando

Menino: ei um tesouro perdido [...]

Menino: gracas a Deus, é um protetor solar!!!

Figura 13 - HQ3
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qgigi, o google
estd mostrando

que o horério
certo para estar
exposto ao sol é
antes das 10:00

Ceciliavamos - e depois das
brincar um pouco - p ceci, porgue s6 podemos
la fora esses hordrios?

{ o podemos ir para fora agara I
§ gigi, 280 1400 da tarde, & urma
hara muits perigosa pra sair
T«
i ;

Poig esses hotdrios passui E—
menos radiacio solarou seja,
menores raios solares na Y,
Terra, nio causando - Agora que ja estamos
problemas na pirk -- protegidas contra os raios
. solares, podemos nos divertic

Devemos usar protetores .

solar também né ceci, além
i de acessdrios para protecio

Fonte: Compilado pela autora.

HQ3

Menina 1: Cecilia, vamos brincar um pouco la fora?

Menina 2: Nao podemos ir para fora agora gigi, sdo 14:00 da tarde, é uma
hora muito perigosa pra sair.

Menina 1: ... o hordrio certo para estar exposto ao Sol é antes das 10:00 e
depois das 16:00

Menina 2: Ceci, porque so podemos esses horarios?

Menina 1: Pois esses hordrios possuem menor radiacdo solar, ou seja,
menores raios solares na Terra [...]

Menina 2: Devemos usar protetor solar também né ceci, além de acessorios
para protegdo.

Figura 14 - HQ4
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Filha,

Uhull Galera

Maus

Ralaxa . Deixa isso
mes i nda esqueca amigos vamos tomar Estava
::ia hajet! o protetor R 1m 30 Tl :hegngram cuidado, prals ansioso
P y solar! et tio quente beioons! i vamas iz
ol mesmo que hoje.

asteja
nublade &
perigoso ter

ensolagiol!

| Algumas horas depais...
Maria vocd

esté ficando be Depais
miiito nio diga
vermalha, que nao
acho que avisamos!
woce deveria

Oil gente, passel um
perrengue semana passada
Eu davia maas eu aprendi a licio!
ter usado Nunea mais deixo de passar
protecho, agora estou protetor solar, & preciso até
teda vermelha ¢ dentra de casa.
dalaridal

val estar
sempre
protegidal!

passar
protetor e se

Fonte: Compilado pela autora.

HQ4

Maria: Uhul, vamos a praia hoje.

Mae: Filha ndo esquece o protetor solar.

Maria: Relaxa mde, o Sol nem estd tio quente.

Amiga: Galera vamos tomar cuidado, porque mesmo que esteja nublado é
perigoso ter inSolacdo!!

Maria: Deixa isso para ld, vamos aproveitar.

Amiga 2: Maria vocé esta ficando muito vermelha, acho que deveria passar
protetor e se proteger do Sol.

Maria: Eu estou bem assim, esse Sol ndo faz mal [...]

Maria: Eu devia ter usado protegdo, agora estou toda vermelha e dolorida.
Maria: ... Nunca mais deixo de passar protetor solar, é preciso até dentro de

casa.

Figura 15 - HQS5
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Ola,
vocé trouxe
protetor
solar?

E muito
importante usar
protetor solar para
nao ter insolagdo.

deve ter um, mas

como eu escolha meu

protetor?

Kos protetores
solares com cor
geralmente tém
FPS mais alto,
garantindo a

eles agem como uma

barreira fisica contra o

sol, protegendo contra
os raios ultravioletas

agora posso
comprar meu

protecéo total.

Fonte: Compilado pela autora.

HQS
Menina: Ola, bem-vindo a praia!
Menino: Ola, vocé trouxe protetor solar? Vamos comprar um.

Menino: Eles agem como uma barreira fisica contra os raios ultravioletas |...]

Observa-se, nas Historias em Quadrinhos, a criatividade dos alunos em utilizar os
temas trabalhados dentro do tema geral: Radia¢do Solar e Radiagdo Ultravioleta. Eles
foram apresentados dentro de uma contextualizacdo geral, sendo sempre relacionados
com algum fato do cotidiano que possuisse ligagdo com os fenomenos. Das 17 HQs, todas
possuiam alguma contextualizagdo com os fendmenos de radiacdo solar, assim como
apresentacdo das diferengas entre as radiacdes UVA e UVB, utilizagdo de protetores
solares e os riscos dessas radiagdes a saide humana.

Os textos desenvolvidos pelos alunos na atividade sdo simples e sintéticos,

podendo demonstrar uma assimilacdo por parte dos alunos, tendo em vista que a
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contextualizagdo sobre a tematica Radiagdo Solar ¢ colocada apropriadamente no

decorrer do enredo de cada Historia.

Observa-se nos trabalhos produzidos pelos alunos, que foi possivel promover o
desenvolvimento ¢ a articulagdo da tematica entre conteudos, fomentando reflexdes e
reconstru¢do de significados a partir da andlise e compreensdo de diversas situagdes
(KAMEL; ROCQUE, 2005). Portanto, nota-se que as HQs, permitiram desenvolver,
relacionar, refletir e recordar a matéria estudada, possibilitando trabalhar os conceitos de

forma ludica e atrair a ateng@o dos alunos (SILVA et al., 2015).

e Atividade 3 — Jornal da Escola

A producdo de um Jornal Escolar permite ao professor fazer a ligacdo entre
diversos temas e assuntos discutidos em sala de aula, possibilitando, deste modo, que o
aluno perceba a aplicabilidade do conteudo estudado, como também fazendo do processo
de leitura um momento de constru¢do de sentido. O jornal é composto por um amplo
material que pode ilustrar as aulas de todas as disciplinas. A esse respeito, Lozza afirma

que:

Por sua atualidade, o jornal é um precioso recurso didatico, podendo ser
aproveitado pelas diversas disciplinas que integram no curriculo para vincular
o cotidiano escolar ao cotidiano social [...]. Ele é, entdo, um excelente
viabilizador do entendimento de que a escola pode funcionar como um
instrumento capaz de proporcionar uma nova compreensdo da realidade, com
base nos contetidos com os quais trabalha. Lendo mais completamente a
parcela da realidade estampada nas paginas do jornal sob a forma de noticia,
alunos e professores podem construir alternativas de participagdo e intervencéo
social, indo além dele e vasculhando realidades nele ausentes (LOZZA, 2009,
p- 68-69).

Diante disso, trabalhar em sala de aula o género noticia, por meio do jornal escolar,
proporciona aos alunos acesso a diversas informagdes que fazem parte do mundo real,
por vezes até do cotidiano deles. Esse género contribui para a formagao desses alunos
enquanto leitores capazes de compreender e analisar o texto e o contexto, bem como do
exercicio da assimilagdo da fun¢do social da escrita. Conforme Lopes-Rossi, “cabe ao
professor, portanto, criar condigdes para que os alunos possam apropriar-se de
caracteristicas discursivas e linguisticas de géneros diversos em situagdes de

comunicagao real” (2006, p. 74).
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Isto posto, a fim de trabalhar a atividade de produgao do jornal escolar a professora
verificou, oralmente, conhecimentos prévios dos alunos a respeito dos textos
jornalisticos. Em seguida, entregou diversas impressodes de jornais escolares e recortes de
jornais, sobre diversos temas e ndo somente sobre ciéncias, para que fossem folheados,
manuseados. A professora entdo solicitou aos estudantes que lessem os textos que
achassem mais interessantes. Apds a leitura, iniciou-se um momento de dialogo a partir
dos questionamentos a seguir: Vocés leem jornal? Para que lemos jornal? Quais os tipos
de informagdo e como ocorre a distribuicdo de imagens e textos no jornal? O que mais

chamou a atenc¢ao de vocés no jornal?

Como era esperado, os alunos responderam que nao faziam a leitura de jornal
impresso e, por vezes, apenas assistiam jornal televisionado. Pontuaram que a leitura do
jornal ¢ feita para transmissao de informagao e noticias. Logo, as pessoas leem o jornal a
fim de ficarem informadas sobre os acontecimentos. Sobre os tipos de informagao,
afirmaram que depende do “tipo” de jornal, apontando que existem jornais informativos
especificos sobre dreas, como o jornal de ciéncias do qual haviam feito a leitura, jornal
de “fofoca” e jornal de noticias variadas. Acerca da estrutura do jornal, apontaram que
ele possui um titulo grande, como o nome do jornal, e as noticias com letras pequenas, o
corpo do texto € distribuido em varias colunas com imagens ou ndo. Por fim,
mencionaram que o que mais lhes chamou atencdo no jornal foram as historias e/ou
noticias apresentadas, apontando, até mesmo, relacdes com o conteudo trabalhado em

sala de aula, sobre a Radiagao Solar.

Seguindo a aula, a professora entdo apresentou a proposta de produgdo do jornal
escolar de ciéncias, sistematizando os estudos do género textual jornalistico noticia
através da recapitulacao das atividades desenvolvidas por eles ao longo da sequéncia de
atividades. Para esta atividade, deu-se o intervalo de uma semana, para que os trabalhos
fossem produzidos. A professora informou aos alunos que durante a semana estaria a
disposi¢do dos estudantes, orientando, auxiliando e contribuindo com a mediagdo de

conhecimentos sobre o género.

Assim sendo, junto aos alunos realizou-se a revisdo dos textos produzidos,
conforme estrutura textual, problemas de ordem sintatica, de ordem morfologica e
fonoldgica, a fim de promover a aprendizagem dos conceitos trabalhados, além de

impulsionar o saber cientifico através da produgao do jornal escolar.
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A atividade fora proposta as trés turmas do Ensino Médio: primeiro, segundo e
terceiro ano. Cada turma deveria produzir um jornal escolar, perfazendo um total de trés
trabalhos. Dos trés jornais, os das turmas de 1° e 2° anos do Ensino Médio, mostram uma
diagramacao semelhante, ou igual, a de um jornal tradicional. Quanto ao jornal do 3° ano,
observa-se uma semelhanga com os recortes de jornais apresentados no inicio da proposta
de atividade. No geral, tem-se que os alunos conseguiram produzir trabalhos na estrutura
basica do jornal impresso, tendo em vista que foram inseridos nos jornais termos e
representacdes caracteristicas, tais como o nome do jornal, a manchete, que ¢ o titulo
principal da noticia mais importante do jornal, a chamada, que ¢ uma forma de dar mais
destaque a determinada matéria, o Lead, que ¢ o primeiro paragrafo da noticia onde ha as
principais informagdes, e imagens, acerca da noticia veiculada, e anuncios nos quais

sdo oferecidos servicos de compra, venda e que ficam espalhados por todo o jornal.

A seguir, sdo reproduzidos os jornais de cada turma produzidos pelos alunos. Na

sequéncia sdo colocadas transcri¢des de alguns trechos considerados relevantes.

e Jornal escolar produzido pelo 1° Ano — Ensino Médio.

Titulo: .. NEWS

Conteudos: O que ¢ Radiacao Solar e como ela chega na Terra; Tipos de Radiagao
Solar; Tipos de raios que o Sol emite; Indice UV; Radiagao Solar como fonte de
energia; Impactos da radiacdo solar no planeta; Medidas de prote¢do contra

radiacgao solar.



Figura 16 - Jornal Escolar 1 — 1° Ano
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Fonte: Compilado pela autora.

Neste jornal, temos a estrutura basica de um jornal impresso mais completo, onde

se sobressaem o nome do jornal, a manchete, a chamada e o Lead.
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No tocante ao contetido desenvolvido em sala, apresentam-se assuntos como: “a
radiagdo solar ¢ a energia emitida pelo Sol através de ondas eletromagnéticas e dela
depende a vida na Terra. Além de determinar as dindmicas e tendéncias atmosféricas e
climatologicas, torna possivel a fotossintese das plantas, entre outros processos”; “A
radiacdo solar atravessa a atmosfera e chega até a superficie terrestre, aquecendo-a. Boa
parte da radiagdo recebida ¢é absorvida, sendo esta parte a responsavel pelo aquecimento
do planeta. Outra fracdo - a infravermelha - ¢é refletida e ndo chega a Terra” e “O indice
ultravioleta ¢ um padrao internacional de medi¢ao da forga de raios ultravioleta em um
determinado lugar e tempo”.

Assuntos com tematicas ndo trabalhadas em sala também foram apresentados, tais
como: “Por ser considerada uma fonte de energia limpa, a energia solar ¢ uma das fontes
alternativas mais promissoras para obtencdo energética” e “O efeito estufa ¢ um
fendmeno natural ocasionado pela concentragdo de gases na atmosfera, os quais formam
uma camada que permite a passagem dos raios solares e a absor¢do de calor. Esse
processo ¢ responsavel por manter a Terra em uma temperatura adequada, garantido o

calor necessario”.

e Jornal escolar produzido pelo 2° Ano — Ensino Médio.

Titulo: JORNAL DA ESCOLA
Conteudos: Radiacdo Solar; O indice UV e os efeitos na pele; O indice UV e as

recomendacdes basicas sobre fotoprotecao.
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Figura 17 - Jornal Escolar 2 —2° Ano

LANAL 28 DE NOVENBRO VO

JORNAL DA ESCOLA
RADIACAO SOLAR

Segundo a Sociedade Brasileira de Dermatologia, estudos mostram que pelo
menos 70% da radiacdo solar que recebemos durante a vida & adquirida no
dia a dia, e somente 30% da radiag¢ido € obtida durante momentos de lazer
Impressionante, nd? Ou seja, ¢ preciso usar protetor solar em dia de semana

ou final de sernana Proteger ¢ preciso sja @m casa ou na praia!

Os raios UVE s50 responsivets por queimar, manchar ¢ descamar a pele. A
radiagio UVA dificilmente causa eritema na pele, mas possui uma
penetragao muito maior que os raios UVB, induzem a pigmentacio da pele
romovendo o bronzeamento por meaio do escurecimento da melanina pela
fotaxidagao da leucomelanina, localizada nas células das camadas externas
da epiderme dois. E mais abundante que a radiagio UVB na superficie
terrestre (UVA 95%%, UVB 5%). Histologicamente causa danos ao sistema

vascular

O INDICE UV E OS EFEITOS DO SOL NA PELE

Os seres humanos 530 expostos a radiacho UV, especialmente &
radiacdo UVA @ UVB, que pode ser perigosa para sua pele. Uma das
MANHIAS QU LEMos para medir as consequdncias negativas deste

tipo de radiagho sobre as pessoas ¢ o indice solar UV global (UVI). Este
indice varia de um a onde @ quanto makor o indice, malor a
probabilidade de danos a pele e aos olhos

USE PROTETOR SOLARY

LNAL 28 DE NOVENVBRO VOL2

0 indice UV & as recomendacies

Entre outras consequéncias, aumenta as chances de queimaduras
solares, ervelhecimento prematuro @ até cdncer de pele, especialmente
em pessoas com um fototipo mais leve, Por esta razdo, a IUV é um
elemento importante e diferencial na conscientizagio do publico sobre os
riscos de exposicio excessiva, alertando para a necessidade iminente de
adotar medidas de protegho para rminirmizar of riscos. Estes incluem:

¥
REDUZIR A EXPOSICAC NAS HORAS MAIS PREJUDICIAIS DO DIA E,

CASO NAD SEJA POSSIVEL, PROCURAR FICAR NA SOMBRA E BEBER
MUITA ACUA

('-A_\-"' USAR ROURAS DE PROTECAD, TAIS COMO CHAPEUS, BONES OU
GUARDA-SOIS PARA PROTEGER OLHOS, ROSTO E PESCOGCO, E USAR
ROUPAS LEVES.

T USAR OCULOS DE SOL DE QUALIDADE, OU SEJA, CORRETAMENTE
HOMOLOGADOS, E, SE FOR POSSIVEL, COM UM DESICGN ENVOLVENTE
QU COM PAINEIS LATERAIS

' USAR CREME DE PROTEGAD SOLAR, E ACONSELHAVEL ESCOLHER
DE ACORDO COM O FOTOTIPO DA PELE, MELA HORA ANTES DA
EXPOSICAD. APLICAR GENEROSAMENTE E REPETIR TANTAS VEZES
QUANTAS FOREM NECESSARIAS

Fonte: Compilado pela autora.

Este jornal também apresenta organizagdo bésica nos moldes de um jornal

impresso, tal como nome do jornal, a manchete e a chamada.

Em relagdo a contextualizacao dos conteudos desenvolvidos em sala de aula,

foram abordados temas como: “Segundo a Sociedade 70% da radiagdo solar que

recebemos durante a vida ¢ adquirida no dia a dia, e somente 30% da radiagdo ¢ obtida

durante momentos de lazer”, “Uma das maneiras que temos para medir as consequéncias

negativas deste tipo de radiagdo sobre as pessoas € o indice solar UV global (UVI)”, e as

recomendacdes basicas sobre fotoprotecao, como: “reduzir a exposi¢do nas horas mais
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prejudiciais do dia”; usar roupas de protecao, tais como chapéus, bonés ou guarda-sois

para proteger olhos, rostos e pescoco” e “usar creme de protecdo solar”.

e Jornal escolar produzido pelo 3° Ano — Ensino Médio.

Titulo: JORNAL DA ESCOLA
Contetdos: O que ¢ Radiacdo solar; Risco da radiacao solar e curiosidades sobre

0 assunto.

Figura 18 - Jornal Escolar 3 — 3° Ano
JORNAL DA ESCOLA
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intenso, radiacao solar estd
A radiaglo solar & a energla " 5 R exposigin solar excessiva & o principal
emitida pelo Sol, que se propaga mais intensall fator de risco para o cincer de pele,
em todas as diregBes através do no Brasil, o cancer de pale nio melanoma &
‘aspaga por meio de ondas © tumor mais fraquente em ambos o5 sexos.
eletromagnéticas. Emitida pela A radiagio solar (exposicio natural &
H radiagio UV}
’"::':::""I’n:"f;'l::;::::“" pode atingir as pessoas de trés manelras:
diretamente,
i dispersa em céu aberto e refletida no
climatolégicos. izt

FROMOCAD

Black oo PALESTRA

filtro solar e acessérios como éeulos escuros .

lanche .= SOBRE

©3 produtos de protegio solar NIVEA protegem a pele dos raios UV,

L S— =it

elétrons firmemente dispostos, criando entdo os fons.
Tém energia suficiente para danificar 0 DNA das células e causar cincer,
sar i 3o evitavei is) @ evitdveis (ndo naturais).

DEPOILS DA SEJA NOVIDADES FRESCAS

TEMPESTADE ; : T
SEMPRE VEM Terceiro ano do ensino médio

0O sOL i
Pt PUSITIVU anuncia campeonato de truco

sexta-feira as 17:30 no patio.
open food e refri
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Fonte: Compilado pela autora.

Neste jornal, pode-se notar a criatividade do grupo elaborador. Apesar da proposta
do jornal se assemelhar a um recorte de jornal, o mesmo traz consigo estrutura do jornal
impresso, como Titulo, Retranca (textos dentro de uma matéria que complementam a
matéria principal) e Antincios.

Com relagdo ao contetido trabalhado em sala, o jornal traz consigo o conceito de
Radiagdo Solar atribuido a energia emitida pelo Sol, que se propaga em todas as diregdes
através do espago por meio de ondas eletromagnéticas. Na sequéncia, sdo abordados os
riscos da radiacdo solar mediante a exposi¢do solar excessiva, fator este de risco e
causador de cancer de pele, conforme apresentado no jornal. Se apresenta, também,
curiosidades a respeito das radiagdes ionizantes, como sendo capazes de possuir energia

suficiente para danificar o DNA das células e causar cancer.
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Observa-se, a partir dos contetdos dispostos nos jornais, que ocorreu uma
conscientizacdo ¢ mudancas de comportamento e atitudes significativas por parte dos
alunos, nos cuidados e medidas preventivas, € no que tange a forma como interagem com
a radiagdo UV do Sol, sobretudo em situagdes de excessiva exposicao, tal como em

relagdo a circunstancias em que ha pouca ou quase nenhuma exposigao.

Ja no que se refere ao desenvolvimento das atividades, ocorre que algumas
concepgoes provenientes do senso comum foram melhor entendidas a luz do aprendizado
dos conhecimentos cientificos abordados, o que pode, segundo Vygotsky (1996) lhes
possibilitar maior compreensdo dos fenomenos fisicos e, assim, agir de forma mais
consciente. Antes desse estudo sistematico, grande parte dos alunos acreditava que a
radiag¢do Ultravioleta produzia e/ou causava apenas maleficios a pele, deixando, assim,
de lado a importancia de protecdo aos olhos, e também, de seus beneficios, em particular,

na sintese de vitamina D no organismo.

Deste modo, inferiu-se que os objetivos inicialmente propostos foram alcancgados,
uma vez que os resultados obtidos, durante a execucdo da atividade, apresentaram
desempenho, reflexdes e contextualizagdes com a tematica, de forma satisfatoria no que
diz respeito ao aprendizado dos estudantes, propiciando, de fato, melhorias na qualidade

da aprendizagem.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto no presente trabalho, buscou-se demonstrar a importancia de
apresentar aos alunos a relagao entre o contetido apresentado em sala de aula e o cotidiano
desses alunos, afim de enfrentar as dificuldades de aprendizagem mediante a
compreensdo de conceitos relacionados a radiagdo e as necessidades atuais de um ensino
que contemple desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e a importancia do conteudo
abordado perante o ensino das Ciéncias da Natureza, visto que € isso 0 que torna essas

atividades mais interessantes e convidativas para o aluno.

Isto posto, escola e professor devem estar atentos ao estudante, reconhecendo e
valorizando seus conhecimentos construidos e apropriados em seu ambiente social e
cultural, para entdo trabalhar a partir desses, a fim de estimular as potencialidades desse
estudante para que ele possa superar suas capacidades e ir além no seu desenvolvimento

e aprendizado.

Reconhecer-se que a escola necessita, como fungdo social, propiciar uma
formagdo que objetiva “o desenvolvimento multilateral [...] fazendo surgir, algo novo,
[...] para que os individuos possam ser sujeitos e ndo sujeitados da historia” (MARTINS,
2013, p. 298). Na perspectiva de Saviani (2013), embora as geragdes subsequentes
herdam determinadas fungdes e acdes que dao sustentacdo para a continuidade das
produgdes e relagdes, elas também serdo responsaveis por desenvolver transformagdes,
tendo a educagdo papel importante nesse processo.

Se a educacdo ¢ mediagdo no seio da pratica social global, e se a humanidade
se desenvolve historicamente, isso significa que uma determinada geracao
herda da anterior um modo de producdo com os respectivos meios de produgao
e relagdes de producdo. E a nova geracdo, por sua vez, impde-se a tarefa de
desenvolver e transformar as relagcdes herdadas das geragdes anteriores. Nesse
sentido, ela é determinada pelas geragdes anteriores e depende delas. Mas ¢
uma determinacdo que ndo anula a sua iniciativa histdrica, que se expressa
justamente pelo desenvolvimento e pelas transformagdes que ela opera sobre
a base das produgoes anteriores. A educacao, [...] cabe possibilitar que as novas
geracdes incorporem os elementos herdados de modo que se tornem agentes

ativos no processo de desenvolvimento e transformagdo das relagdes sociais
(SAVIANI, 2013, p. 121).

Nesse decurso, entende-se que uma escola que seja preocupada com a defasagem
e desenvolvimento das aprendizagens escolares dos alunos, € que colabore para a
formacao integral dos sujeitos, busca reconhecer as relagdes de ensino, de aprendizagem

e de vinculagdo sob o um ponto de vista interdisciplinar e relacional.
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Deste modo, tem-se como finalidade dar significado a interacdo dos
conhecimentos e potencialidades de cada um, em beneficio do progresso das
aprendizagens dos alunos e do docente, qualificando com isso o conjunto de todos os
processos constituintes da estrutura escolar e do processo de ensino-aprendizagem do
individuo, como um todo.

Desta forma, pode-se dizer que o objetivo geral de propor uma Sequéncia Didatica
(SD), destinada ao ensino de Ciéncias da Natureza na Educagdo Bésica, considerando
formas e métodos que possam auxiliar professores nas interagdes e inclusao social de
alunos, em especial dos que apresentam defasagem e/ou dificuldades de aprendizagem,
por meio de atividades pautadas na interdisciplinaridade com aporte das Tecnologias de
Informacgao e Comunicagado (TDIC), foi alcancado.

Por conseguinte, infere-se que o estudo da tematica radiacdo e/ou radiagdo solar,
como ponto de partida se torna um facilitador para o planejamento docente no sentido de
elaboracdo de estratégias didaticas que permitem aos alunos envolvidos enfrentar as suas
dificuldades de aprendizagem ao assumir protagonismo e autonomia durante as atividades
desenvolvidas no Ensino de Ciéncias de forma interdisciplinar, juntamente com o uso das
TDIC na pratica escolar para a resolug¢do de problemas e na disseminagao de informagdes.

Por meio das atividades propostas durante a Sequéncia Didatica, foi possivel fazer
a insercao do topico que discute o estudo do Sol e os efeitos e caracteristicas da radiagdo
Ultravioleta no ensino de Ciéncias. Visto que este tema geralmente ¢ trabalhado com
alunos ao final do terceiro ano do Ensino Médio, mas ¢ muitas vezes ignorado, resultado

decorrente da falta de tempo habil.

Os resultados obtidos com a aplicacdo da SD demonstraram que, apesar de se ter
diversas abordagens, como videos e folhetos informativos sobre os efeitos da exposi¢ao
desprotegida ao Sol, verificou-se que os estudantes ndo costumam usar protecao contra a
RUYV. Por conseguinte, a pesquisa foi trabalhada a partir de uma abordagem na qual os
estudantes compreenderam, de forma detalhada, como esta radiag@o chega a Terra e quais
sdo as formas efetivas de se proteger dela, relacionando-se assim o contetido apresentado
em aula com o cotidiano do aluno. Presume-se que, por meio desse conhecimento, o
estudante pode tornar-se um agente multiplicador deste saber, informando a comunidade

sobre os maleficios e beneficios da RUV.

No que se refere as atividades utilizadas como recursos metodoldgicos, durante o

desenvolvimento da Sequéncia Didatica, em especifico a atividade Mao na Massa
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(experimento), estas contribuiram para que os alunos pudessem desenvolver conceitos
cientificos, tendo em vista a problematizacdo das concepgdes espontineas acerca dos

fendmenos que eles observam no contexto da absorc¢ao e reflexao dos raios luminosos.

No tocante as Historias em Quadrinhos (HQ), a apresentacdo do género
proporciona a alunos com defasagem de aprendizagem uma aprendizagem diferenciada,
pois trabalha-se a leitura e a escrita com finalidade de desenvolver producdes de
narrativas de que demonstrem a possiblidade de imaginagdo entre as imagens e a escrita

favorecendo a compreensao do contetido desenvolvido.

Isto posto, relativo as HQs produzidas pelos alunos, em termos das linguagens,
escrita e grafica, verificou-se que o grau de assimilacdo do conteudo trabalhado foi
alcangado satisfatoriamente, conforme demonstram os resultados apresentados neste
trabalho. A exploracao sistematica destas atividades contribuiu para o entendimento sobre
radiacdo UV, diferengas entre as radiacdes UVA e UVB, indice UV, utilizagao de
protetores solares e acessorios que diminuem os efeitos das radiagdes solares e os riscos
a saude humana, o que ¢ Fator de Protecdo Solar (FPS) e horarios de maior e menor

incidéncia das radiacdes.

Nesse decurso, a metodologia aplicada, a utilizagdo de historias em quadrinhos
como ferramenta de avaliagao do grau de percepcao de conceitos voltados para a tematica,
demonstrou grande potencial no processo de ensino aprendizagem. O uso desta
ferramenta favoreceu a expressdo de conhecimentos de diversas formas, permitindo que
os alunos, tanto os que tinham gosto pelas areas das ciéncias, como os que se
familiarizaram mais com as ciéncias humanas, conseguissem expressar os conhecimentos

compreendidos ao longo da aplicacao da sequéncia didatica.

A respeito do Jornal Escolar, infere-se que as produgdes, a partir de temas sobre
Ciéncias, constituiram-se em uma excelente experiéncia de aprendizagem ludica,
oportunizando alfabetizacdo e a divulgagdo cientifica, visto que a produg¢ao do mesmo,
viabilizou aos alunos superar as dificuldades de aprendizagem através da narrativa
positiva da temadtica, mesmo as bases teoricas ndo sendo esclarecidas de acordo com os

padrdes.

No tocante a produgao do jornal pelos alunos, com a qual o objetivo era recapitular
os conteudos, foi possivel observar que os estudantes conseguiram compreender a

importancia dessa radiacdo e as consequéncias que ela pode ter para os seres humanos.
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Também, verificou-se que no decorrer dessa atividade esses alunos articularam contetidos
conceituais, procedimentais as praticas realizadas na sala de aula, produzindo conexdes

de saberes e interdisciplinaridade.

Consideramos que a proposta deste trabalho foi valida, ou seja, foi possivel fazer
a inser¢do do topico que discute os efeitos e caracteristicas da Radiacdo Solar nas
disciplinas de Ciéncias da Natureza e/ou Fisica, e isso a partir de processos de ensino e
aprendizagem que consideram a experiéncia de vida dos individuos, partindo daquilo que

eles j4 sabem para uma futura construg¢do conceitual.

A Sequéncia Didatica aqui proposta oportunizou correlacionar o conhecimento
dos alunos sobre a tematica radiacdo solar as dificuldades e habilidades de aprendizagem
que eles possuiam, por ser um recurso atrativo para os alunos que apresentam defasagem
de aprendizagem. Constituindo, assim, uma base tedrica do produto, capaz de intervir nas
defasagens escolares relacionadas a aquisicdo das tematicas trabalhadas partindo das
percepcdes de mundo dos alunos, da realidade a qual pertencem e dos seus anseios e

necessidades no ambito educacional e socioemocional.

Conclui-se, nesse sentido, que as habilidades atingidas pelos alunos com
defasagem de aprendizagem em cada etapa da SD, permitiram o enfrentamento das
dificuldades e o alcance de uma aprendizagem cercada de significado, minimizando assim
os problemas como reten¢do € a evasao escolar. Nesta perspectiva, este produto, ou parte
dele, serve, portanto, de apoio e sugestdo para as aulas que se fundamentam por meio da
interdisciplinaridade entre disciplinas das Ciéncias da Natureza, com aporte das

Tecnologias de Informagdao e Comunicagao (TDIC).
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ANEXOS



1. Como vocE definiria radiagio solar? E radiardo ultravioleta?

Para as questies abaiin, marque com um X 3 opc30 que vocB atredita ser 3 mais cometa,
2. Marque o5 itens do espectro eketromagnéticn que vooé acha que integram 3 radiagio solar:

|:| Ondas do rddie
|_| Miere-ordas

|:| Infrasmrmalha

[ ] e visivel

[ | thtraviclata

[ | Ratosx

3. A inbensidade dos raios sokares sobre a superficie terrestre & mais forte:

:‘ M levemme
.—| Ha Primavara
T e Gt
|_| hz Viardin

4. \focé costuma utilizar protetor sofar?

] sim
:l M=
[] haveom

5. Devemes usar protebor solar em qual das situaghes?

—lhplnu- i d sal

| Apencs am dies neblladas

] apanes
Dmhmdhummulhml




fi. Quando vocé toma banha de sol {na piscina, na beira da rio, na praia, em casa etc.) costuma wsar protetor solar ou
fabial & dculos de sal?

Fara a questo abaico, marque com um X 2 opgdo que vock acredita ser a mais comreta
7.0 medhor horario para se tomsar banha de sal &2

| | Antms dizs 10k deu menhé & dapois das sh da tards

[ ] Entre 11h des manba & Sh d tarce
|:| Aibes daws Th dia manhi & depais das Sh da tards

8.0 que acontece 52 ndo usamos protekor solar quando estamos expostos ao sol?

Observa a Imagem abaixo e responda:

Figura L. Imagem de protetores solares

g .40

Fonke: Adaptado pela autora. Disponival em: < rttps=/br. freepik.com>. Acess em: 27 de nov.de 2022,

Fara a questdo ababo, marque com um X 3 op(do que vock acredita sera mals cometa
9. Todos o5 protetores solanes da Flgura 1 possuem o mesma Tndice de protedn?

D Shw, dodre probagam da mearn mosel s
|_| PN, iy P ) s A e Cai

|_| Héo mi
10. Qual o pratetor solar (da Figura L) vocd escolheria levar paraa praia?
[]a

| e
[e




Data:__/__/__

Escolaridade:

Qual material aquece mais ?

Com a areia, a terra, a colher de madeira e a colher de pau em méos, analise as suas respectivas temperaturas indicando
na tabela abaixo a sequéncia do material mais frio para o material mais quente.

Posicione os objetos (areia, terra, colher de madeira e colher de pau) expostos ao sol por cerca de 05 minutos ou mais.
Indique na tabela abaixo a sequéncia do material mais frio para 0 material mais quente, apds a exposicdo ao sol.

Quem absorve mais calor: 0 corpo preto ou o corpo branco?

Com o corpo preto e o branco, dois termdmetros e um crondmetro (pode ser utilizado o do préprio celular) em méos,

insira o termdmetro em cada um dos recipientes, que deverdo ser posicionados de forma que figuem expostos ao sol,
conforme ilustra a Figura abaixo.




Posicionados 05 corpos € o5 termimetros, colete @ temperatra em cada termimetro 3 cada 30 segundas, inidando 2
primedra coleta com o3 corpos antes de serem expostos a0 sol, ou seja, em temperatura ambiente, Para marcar o tempo
utiiza-se o cronbimetro. Ao expar os corpos a0 Sal, realizar 3 segunda coleta apbs 30 segundas e, na sequénda, realizar
mais cincn [eituras 8 da 30 segundos, (s vakares devem ser anotados na tabela abaixn.

Apis esta obeta, devem ser retirados os conpos da exposigao a0 sol e as medidas de temperatura devem ser coletadas
novamente 3 cada intervalo de 30 segundos, amotando seus valores na tabela abaixo,

feslizado o-experimento, analise os resultados das tabelas acima e respanda as perguintas abaixo,

ATIVIDADE

1) Quais 0s materlais (aneka, terra de jardim, ma colher de madeira e uma de metal) que mals se aqueceram?

2) Qual corpa (brance ou preta) s aquece mais rapidamente?

3) Qual corpa (beanco ou prete) e aquece ¢ esfria mais depressa?

4) Quals dos materials e dos corpos brasformam mats luz em calor?

5) 0 que vooé entende que ocorre com a luz que incide no corpo preto?
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Figura 1 -Imagens do desenho abordando o Sol como fonte de energia luminosa e
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Apresentacdo

Ol Professor ()]

0 Ensino de Ciéncias da Natureza tem sido praticado de acordo com diferentes
propostas educacionais, considerando as inGmeras mudang¢as nas propostas
pedagogicas, que ocorrem geralmente em periodos de transicdo governamental e
refletem diretamente nas salas de aulas e nas metodologias de ensino desenvolvidas
pelos professores.

Diante do exposto, uma das formas de se trabalhar com o ensino de ciéncias é
por meio de Sequéncias Didaticas (SD) que deem condi¢des ao aluno de vivenciar o
saber cientifico, a partir de observacgdes, levantar hipoteses, testa-las, refuta-las, de
forma a lhe possibilitar condi¢des de elabora¢dao do conhecimento escolar (PCN —
Ciéncias Naturais, 1998). De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly, sequéncia
didatica é “um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica,
em torno de um género textual oral ou escrito”. (2004, p. 82).

Como proposta, a Sequéncia Didatica (SD) aqui apresentada busca servir como
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem do contelddo de Radia¢do Solar, em
especial em sua intera¢do com algumas disciplinas e de sua interferéncia na satde do
homem. Apresentamos, além de indica¢oes de atividades, um contetido organizado,
com uma breve explana¢do sobre a tematica a ser abordada, suficiente para trabalhar,
ao menos, uma introduc¢ao do tema em sala de aula.

A proposta é direcionada a alunos da educacdo basica, compreendidos entre
Ensino Fundamental II e Ensino Médio, considerando o conteido programatico de
cada série e seus pré-requisitos. Logo, esta estruturada nos Trés Momentos
Pedagdgicos (TMP), propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
constituindo-se em trés momentos: a Problematiza¢ao Inicial (P), a Organizacdo do

Conhecimento (OC) e a Aplicacao do Conhecimento (AC).




Apresentacao

O material é formado por uma apresenta¢do da situacdo, nela retratada a
“Descricdo da sequéncia didatica”, e cinco mddulos, sendo o primeiro a producao
inicial e o dltimo a producdo final. O primeiro mddulo e/ou produc¢do inicial é
composto por duas aulas de 50 minutos cada e tem como tema “O Sol como fonte de
energia luminosa e energia térmica”; o segundo e o terceiro possuem duas e trés
aulas, respectivamente, de 50 minutos cada, abordando os temas subsequentes
“Distribuicdao da radiacdo solar incidente sobre a terra” e “Radiacdo solar em objetos
e diferentes superficies”; ja o quarto é composto por uma aula de 50 minutos, e
aborda a “Acdo da radiacdo solar na pele humana”; o quinto e ultimo maddulo e/ou
producdo final, tal como o quarto, possui uma aula de 50 minutos e trabalha a
importancia do uso de protetor solar e outras formas de protecdo a partir do tema
“Materiais com protecdo UV”.

O contetido apresenta orientacées acerca das possibilidades e/ou maneiras de
trabalhar o material com os alunos, podendo ser adaptado de acordo com o contexto
educacional no qual o processo educacional é realizado, tendo como objetivo a
inclusdo social de alunos, em especial os que apresentam defasagem e/ou dificuldades
de aprendizagem, por meio de atividades pautadas na interdisciplinaridade com

aporte das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDIC).
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0 uso de sequéncias didaticas no ensino de ciéncias

O termo Sequéncia Didatica (SD), enquanto conjunto
de atividades planejadas e interligadas para o ensino de um
determinado contetido, teve sua origem na Franc¢a, em
meados da década de 1980. As Sequéncias Didatica
comecaram a ser trabalhada no Brasil a partir da década de
1990, por meio da implantacao dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Tanto na Franca quanto no Brasil, o uso da
SD teve seu inicio a partir do idioma materno, ou seja, a
partir da primeira lingua que a crianga aprende, passando a
ser utilizada em diferentes areas do conhecimento
(OLIVEIRA, 2013).

Conforme Zabala, a Sequéncia Didatica pode ser
definida como: “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdao de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”. (1998,
p. 18).

Portanto, o uso das Sequéncias Didaticas no ensino de
Ciéncias da Natureza permite a identificacdo e a
caracterizacao preliminar da forma de ensinar, afastando a
concepcdo de serem apenas um tipo de tarefa. Logo, devem
ser consideradas como estratégia de ensino-aprendizagem
para se trabalhar diferentes atividades acompanhadas de
problemas, situa¢des problematizadoras, questionadoras e
de diadlogo, levando assim a introducdo de conceitos para

que os alunos possam construir seu proprio conhecimento.

[...] sdo uma maneira
de encadear e articular
as diferentes atividades

ao longo de uma
unidade diddtica.
Assim, pois, poderemos
analisar as diferentes
formas de intervengdo
segundo as atividades
que se realizam e,
principalmente, pelo
sentido que adquirem
quanto a uma
sequéncia orientada
para a realizagdo de
determinados objetivos
educativos. As
sequéncias podem
indicar a fun¢do que
tem cada uma das
atividades na
construgdo do
conhecimento ou da
aprendizagem de
diferentes contetidos e,
portanto, avaliar a
pertinéncia ou ndo de
cada uma delas, a falta
de outras ou a énfase
que devemos lhe
atribuir (ZABALA, 1998,
p. 20).

|/
\
N Z




De acordo com Chassot (2003), ensinar Ciéncias é uma forma de motivar os
alunos a se tornarem pessoas criticas e reflexivas, resultando em agentes de
transformacdo para atuarem, de maneira efetiva, sobre a realidade que vivenciam.
Para isto é necessario um conjunto de atividades que visam uma verdadeira

apropriacdo dos contetidos e o desenvolvimento de habilidades e capacidades de

compreensio (LIBANEO, 1994).

A Sequéncia Didatica aqui proposta é composta por um “conjunto de atividades”,
baseada em uma sistematizac¢do ativa da aprendizagem, aproxima-se da dinamica de

ensino a partir da metodologia dos Trés Momentos Pedagogicos (TMP).




Os Trés Momentos Pedagbgicos estdo assim estruturados:




Professoy (a) ...

Esta secdo constitui-se da Sequéncia Didatica (SD), tendo como
conteddo especifico a Radia¢dao Solar, com temas relacionados as
radiacoes, em particular as radiacdes solares do tipo ultravioleta (UV),
suas interferéncias na sadde das pessoas, incluindo os riscos,
beneficios e cuidados que devem ser tomados para protecdo contra os
riscos relacionados a exposicdo a esse tipo de radiacdo, além das

tecnologias envolvidas.
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Problematizacao Inicial

® Questionario
O questiondario ¢ composto por 8 (0ito) questdes objetivas e dissertativas, com o
objetivo de verificar os conhecimentos prévios dos alunos com relagdo a radiagdo e

protegao solar.

~66 ~
e Vamos falar sobre o Sol?

Responda as seguintes questoes:
e O que seria de nos, seres humanos, sem a luz do Sol?

® Quado longe de nods estd o Sol? Llﬁ 99 -

e (Como o Sol produz sua energia? Como acessar o questionario

Professor(a)

Para dar inicio a esta aula sugere-se organizar as cadeiras em um semicirculo, de
forma com que todos os alunos estejam de frente para os demais colegas. A seguir, 0
professor pode expor o tema que sera estudado a partir das perguntas acima, a fim analisar
o conhecimento que eles tém, tanto cientifico quanto de senso comum, sobre a tematica.
Anote no quadro as respostas que forem dadas pelos alunos de modo a utiliza-las para a
construcdo dos conceitos. Com esta questdo inicial, deve-se fazer uma rapida discussdo
sobre o Sol e a sua importancia a vida, identificando o conhecimento prévio dos alunos,

proporcionando um ambiente propicio para o despertar do interesse pelo tema, fazendo

com que participem ativamente da aula.

Organizacao do Conhecimento

e Desenho/Video de Introduciio a energia luminosa e energia térmica
Assista ao desenho animado, video de numero 1, intitulado “George aprende
sobre o Sol”, com duracao de 3min55s. Esse video apresenta o Sol como fonte de luz e
calor e as formas de energia térmica e luminosa em nosso cotidiano. A Figura 1 mostra

imagens apresentadas no desenho
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Figura 1 - Imagens do desenho abordando o Sol como fonte de energia luminosa e térmica

Fonte: Adaptado do video pela autora.!?
A exibi¢do do desenho tem como objetivo dar inicio a apresentacdo do tema,
além de despertar o interesse do aluno para o assunto, ja que este recurso explora a

importancia do Sol como fonte de energia.

Ap0s a exibigdo, gerar uma discuss@o com os alunos sobre o que viram no video
e o que foi anotado no quadro na primeira etapa, ressaltando a importancia do Sol como
uma estrela gasosa luminosa e fonte de energia, quais sdos os tipos energias e se eles ja as
conheciam. A partir deste didlogo, o professor inicia a explicagdo tedrica sobre como o

Sol produz energia luminosa e térmica e passa a emitir radiagdo sob a forma de luz e calor.

Posteriormente, o professor pode iniciar a abordagem tedrica sobre o conteido de

“Radiagao Solar”.

11 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=BjBydY XeMps>. Acesso em: 30 de jun.
2023.



Aplicacao/Contextualizacao do Conhecimento

Avaliagdo: Retornar as consideragdes iniciais que os alunos possuiam a respeito do tema
de modo a reafirmar o que estava correto e revisar os conceitos inadequados. A avaliagao
nesse primeiro momento devera ser dada a partir da participacao dos alunos, mediante as
discussoes acerca do tema trabalhado, visto que o objetivo desse primeiro modulo € o de
se criar um vinculo com os alunos e observar se eles conseguem relacionar o video com
a tematica da aula e ligar as informagdes que ja possuem, bem como a visao critica sobre

0 tema.
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Problematizacao Inicial

e O que voce sabe sobre Radiacdo Solar?
Sobre o assunto, discuta:
o A Terra recebe a mesma quantidade de radia¢ao solar em toda a sua
superficie?
e Todas as areas do planeta recebem a mesma quantidade de energia

térmica?

® Video sobre iluminacio, calor, tempo e clima a partir dos raios solares.
Para dar inicio a esta aula, vamos assistir ao video 2 “O clima para criangas — Os
tipos de clima”, com durag¢ao de Sminl6s. Trata-se de um video educativo para criancas
que discute as diferengas entre clima e tempo, os diferentes tipos de clima que existem

no mundo.

Figura 2 - Imagens do video abordando as diferengas entre clima e tempo entre as diferentes superficies
terrestres

A A

Fonte: Adaptado do video pela autora.*?

12 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=jfAyrWl47cc>. Acesso em: 30 de jun.
2023.
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A apresentagao do video e, posteriormente, das perguntas permite fazer a ligagao
entre o mddulo 1 e o mddulo 2, ao trabalhar a produgao de calor a partir dos raios solares,
que, consequentemente, determinam a iluminagao e as temperaturas elevadas (quente) e
as baixas (frio) na Terra. Portanto, o Sol € responsavel pela iluminagdo e pelas diferentes

temperaturas na Terra.

Organizacao do Conhecimento

Professor(a)

O professor pode iniciar a aula relembrando os conceitos trabalhados na aula anterior
de modo a sanar as duvidas relacionadas a aula passada e relacionar ao novo conteudo.
Posteriormente, apresenta-se o video 2 e abre-se um novo didlogo sobre as informagdes
apresentadas no video utilizando as perguntas acima. E importante a discussio destas
respostas, para gerar uma interagdo entre a turma e fazer com que os alunos entendam o que
¢ “Radiacdo Solar” e que ela nao ¢ distribuida igualmente pela superficie terrestre, ou seja,
em uma dada regido do planeta ou periodos do ano a iluminagdo ocorre de maneiras
diferentes e as temperaturas podem ser mais elevadas ou mais baixas do que em outras.
Finalize discutindo, mesmo que brevemente, os modelos Geocéntrico/Heliocéntrico e
apresentando os conceitos de rotacdo e translagdo a partir da distribuigdo desigual da
radiagdo Solar. Aconselha-se ao professor apresentar os conceitos através da utilizagdo do

simulador Solar System Scope, onde se & possivel visualizar de forma mais rica os

movimentos da Terra.

Aplicacao/Contextualizacido do Conhecimento

Atividade 1: Solicite que os alunos realizem, individualmente, uma pesquisa por escrito,
em folha separada a ser entregue, sobre como ocorre o movimento de rotacdo e o
movimento de translacdo e como esses movimentos influenciam o cotidiano das pessoas,
contemplando e relacionando a pesquisa com o que foi discutido em sala de aula. A
avaliagdo nesse momento ocorrera a partir da entrega das pesquisas e da participagdo dos

alunos mediante as discussdes acerca do tema e das pesquisas entregues.






Problematizacao Inicial

e Radiacao em diferentes materiais.
Antes de iniciar o estudo desse assunto, discuta com os alunos as perguntas

abaixo:

e Vocé conhece exemplos de interagdo da radiagdo solar/raios solares com
materiais e/ou objetos e/ou superficies (exemplos: areia, terra de jardim,

colher de madeira e colher de pau)?

e As cores claras absorvem mais ou refletem mais a energia luminosa do

Sol?

e E as cores escuras, refletem mais ou absorvem melhor a energia luminosa

do Sol?
e Que outros materiais refletem a luz do Sol?
e Existe material mais frio e mais quente?

e Quando expostos a radiagdo solar/raios solares, todos os materiais

esquentam?

e Vocé ja percebeu, ou ouvir falar, que pessoas numa praia sofreram
alguma queimadura pela radiagao solar, mesmo estando, a maior parte do

tempo, sob um guarda-sol? Por que isso ocorre?

Professor(a)

O professor pode iniciar a aula fazendo oralmente os questionamentos
acima de maneira a agucar a curiosidade dos alunos e introduzir para a percepcao
da relagdo entre absorc¢ao do calor de uma fonte de energia luminosa e as cores

das superficies. Para melhor entendimento dos conceitos, o professor deve

realizar o experimento abaixo com os alunos a fim de trabalhar a investigacao

19



Organizacao do Conhecimento

Atividade: Colocando a mao na massa (experimento).

Objetivo da atividade: Deixar corpos expostos ao Sol e avaliar qual cor
(branco/preto) recebe mais calor e o aquecimento dos objetos, concluindo sobre os

materiais que aquecem mais rapidamente.
Materiais para atividade:

e dois corpos (preto e branco) e/ou duas latinhas de aluminio, uma pintada

de branco e outra de preto;
e lampada incandescente (opcional);
e dois termometros;
e crondmetro;
® arcia;
e terra de jardim;

o colher de madeira;

colher de metal.

Procedimento para a atividade:

Primeiro momento: Devem ser distribuidas areia, terra de jardim, uma colher
de madeira e uma de metal para cada um dos grupos, que deverdo expor tais materiais
ao Sol. Em seguida, os alunos devem avaliar os objetos apontando do mais frio para o
mais quente, nas duas situagdes: antes da exposi¢do ao Sol e depois da exposi¢do. As

observacoes dos alunos devem ser anotadas na Tabela 1.

Segundo momento: Nesse momento, devem ser entregues a cada grupo dois

corpos: um preto e um branco, dois termometros e cronometros (pode ser utilizado o
do proprio celular). O experimento deve ser montado inserindo o termdmetro em cada
um dos recipientes, que deverdo ser posicionados de forma que fiquem expostos ao

Sol, conforme ilustra a Figura 3 abaixo.



Figura 3 - Processo do experimento

—Termbmetro

il

)

Fonte: Imagem adaptada pela autora.’
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Posicionados os corpos e os termometros, deve-se coletar a temperatura em

cada termOmetro a cada 30 segundos, iniciando a primeira coleta com os corpos antes

de serem expostos ao Sol, ou seja, em temperatura ambiente. Para marcar o tempo

utiliza-se o crondmetro. Ao expor os corpos ao Sol, realizar a segunda coleta apds 30

segundos e, na sequéncia, realizar mais cinco leituras a cada 30 segundos. Os valores

devem ser anotados na Tabela 2. Apos esta coleta, devem ser retirados os corpos da

exposicao ao Sol e as medidas de temperatura devem ser coletadas novamente a cada

intervalo de 30 segundos, anotando seus valores na Tabela 3.

Tabela 1 - Classificagdo do material mais quente para o mais frio

Temperatura M, M M3

Nome do material

Fonte: Autoria propria.

Tabela 2 — Corpos (preto/branco) expostos ao Sol

TEMPERATURA (°C) T T2 T3 T4 Ts

Corpo Branco

Corpo Preto

Fonte: Autoria propria.

My

Te

13 MARAFON, Fabiana. Estudo do calor e da éptica geométrica: desenvolvimento de uma
sequéncia didatica envolvendo a construcio de um fogao solar. 2020. Dissertacdo (Mestrado
em Ensino de Fisica) - Universidade Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2020.



Tabela 3 — Corpos (preto/branco) apos exposicdo ao Sol
TEMPERATURA (°C) T T Ts Ty Ts Ts

Corpo Branco

Corpo Preto

Fonte: Autoria propria.

Avaliacdo/Atividade: Apoés realizado o experimento, em grupos, os alunos devem

analisar/discutir os resultados das Tabelas acima e formular um texto comum

explicativo, de pelo menos um paragrafo, para as perguntas abaixo.

e Quais os materiais (areia, terra de jardim, uma colher de madeira ¢ uma

de metal) que mais se aqueceram?
e Qual corpo (branco ou preto) se aquece mais rapidamente?

e Qual corpo (branco ou preto) se aquece e esfria mais depressa?

e Quais dos materiais e dos corpos transformam mais luz em calor?

® O que vocé acha que ocorre com a luz que incide no corpo preto?

Este mddulo consiste em classificar os objetos quanto as suas cores, superficies
e quanto ao seu material, antes da exposicao ao Sol e depois da exposi¢cdo, a fim de
trabalhar propriedades especificas dos materiais, como o calor especifico e os fendmenos
de reflexd@o e absor¢do da luz, de acordo com a cor do objeto.

Logo, deve-se chegar a conclusdes como: quanto menor for o calor especifico
de um material, mais ele se aquecera durante o experimento, ou seja, espera-se que 0s
alunos apontem o metal e a areia como 0s materiais que mais esquentaram. Quanto aos
corpos de cor branca e preta, temos que na reflexdo os raios de luz chegam em uma
superficie e sdo refletidos de volta ao meio. Ja na absorcdo, os raios de luz atingem a
superficie e sdo absorvidos. Isto posto, temos entdo na absor¢do a transformacdo de
energia luminosa em energia térmica, logo, superficies pretas absorvem os raios de luz e

aquecem com mais facilidade.

22



Aplicacao/Contextualizacao do Conhecimento

Professor(a)

O professor também pode trabalhar situagdes do cotidiano dos alunos em relagdo ao

aquecimento dos materiais pela luz Solar, por exemplo: “Vocés ja sentaram em um banco

da praga, que estava exposto ao Sol e este estava muito quente?”, “Vocés ja pisaram sem

calcado no asfalto e ele estava mais quente que o passeio?”, “Ja perceberam que, na praia, a
areia ¢ mais quente que a agua?”, etc.

Ao final o professor deve discutir as informagdes coletadas relacionando com as
perguntas apresentadas inicialmente. Por meio das respostas apresentadas pelos estudantes,
o professor deve iniciar o conteudo de “Radiacdo Solar em objetos e diferentes superficies”,
ressaltando as propriedades de calor especifico de materiais e os fendmenos de reflexdo e

absor¢do da radiacdo Solar.
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Problematizacao Inicial

e A Radiacao solar

Sobre o assunto discuta:

Ao longo do dia, n6s nos expomos muito a radia¢ao solar?

O que ¢ radiagao ultravioleta?

A radiacao ultravioleta compode a radiacao solar?

A radiagdo ao longo do dia pode afetar a nossa saude?

Quais sdo os principais efeitos produzidos pela radiagdo na saude
humana?

Vocé ja ouviu falar e sabe o que ¢ indice ultravioleta (IUV)?

Quais os efeitos causados pelas radiagoes UVA e UVB?

Por que usar o protetor solar?

O que ¢ Fator de Prote¢do solar (FPS)?

Mesmo na sombra, ¢ possivel ficar com a pele “avermelhada” e até
mesmo pegar um bronze?

Podemos ficar bronzeados quando expostos ao Sol, mesmo estando

debaixo de guarda-Sol e/ou usando camisa de manga longa?

e Cartilha sobre a radiacao solar

Inicie esta etapa apresentando aos alunos a cartilha “Prote¢do Solar — sua pele

merece esse cuidado”.

9~

Como acessar a cartilha



Figura 4 - Imagens da cartilha sobre raios ultravioletas (UV)
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Fonte: Adaptado da cartilha pela autora.*

Organizacao do Conhecimento

Inicialmente sera realizada uma discussao acerca dos conhecimentos prévios dos
alunos a respeito da tematica, na sequéncia se seguira para a leitura dos textos presentes
na cartilha da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), sobre o que sdo raios
UV (Radiagao Ultravioleta), quem precisa ter cuidado com o Sol, como as pessoas podem
se proteger do Sol, além dos riscos e beneficios que podem ser desencadeados a saude
humana pelos raios UV provenientes do Sol. Apos a leitura dos textos, serd realizada uma
discussdo sobre o assunto, momento no qual os alunos discorrerdo sobre os entendimentos

a que chegaram.

e Video — Vocé ja pensou como o Sol te vé?
Neste momento deve-se apresentar o video 3, “How the sun sees you” —
traducdo: “Como o Sol te vé€”, com duragdo de 03min06s. No video, ¢ apresentado como
as pessoas ficam ao serem expostas a radiagdo ultravioleta e também se fala sobre o uso

de 6culos e protetor solar.

14 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=yaw8DjsC2nk>. Acesso em: 04 jan. 2022.
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Figura 5 - Imagens do video sobre luz ultravioleta 27

THIS IS WHAT YOU LOOK LIKE IN ULTRAVIOLET

Fonte: Adaptado do video pela autora.?®

e Video - Cancer de pele
e Por fim, sera apresentado o video de numero 4, “Explicando o Tempo -
ndice UV”, com duragéo de 04min37s. O video trata sobre o que é indice UV e como

utilizd-lo para se proteger.

15 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=09BqrSAHbTc>. Acesso em: 30 jun.
2023.



Figura 6 - Imagens do video sobre indice UV
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Fonte: Adaptado do video pela autora.®

Professor(a)

Com os textos e os videos o professor podera apresentar as informagdes iniciais
para inicio ao conteudo “Radia¢des Ultravioletas”. O audiovisual permite discorrer sobre os
tipos de radiagdo UV existentes na natureza, as caracteristicas das radiagdes UVA e UVB,
como faixa espectral (frequéncias e comprimento de onda), o que elas t€m em comum, onde
sdo produzidas e as intervengdes dessas radiacdes nas diferentes camadas da pele, tais como

efeitos benéficos (utilidade) e maléficos (perigos), além de identificar as radiacdes (UVA e

UVB) que causam ardéncia, queimaduras, insolacdo, transpiracdo e bronzeamento. Ao

longo da exibi¢@o dos videos o professor deve buscar responder as perguntas iniciais abrindo

discussdes que permitem o didlogo entre os alunos.

e Historia em Quadrinhos (HQ)

Esse momento ¢ dedicado a trabalhar exclusivamente com o género textual
histéria em quadrinhos. Por meio de uma aula expositiva dialogada, fazendo uso de slides,
devem ser apresentadas as caracteristicas do género textual, esclarecer duvidas e
investigar os conhecimentos que os alunos ja possuem em relacdo as HQs. Deve-se
abordar a func¢do das HQs e os elementos que constituem esse género, assim como: a
linguagem verbal (escrita) e a linguagem nao-verbal (desenhos), os personagens
(protagonistas e personagens secundarios), os variados tipos de baldes, a legenda e as

onomatopeias.

!¢ Disponivel em: <https://www.dailymotion.com/video/x 1zpv99>. Acesso em: 30 jun. 2023.



Professor(a)

O professor pode trabalhar este momento em conjunto com a professor(a) de
Portugués. Para finalizar deve se Solicitar aos alunos a confec¢ao individual de historias em
quadrinhos, com a plataforma "Pixon", que abordem temas como a diferengas entre as
radiagdes UVA e UVB, o indice UV, a utilizagdo de protetores Solares e acessorios que
diminuem os efeitos das radiagdes Solares, a radiacdo UV do Sol e os riscos a satide humana,

o que ¢ Fator de Prote¢do Solar (FPS) e horarios de maior e menor incidéncia das radiagdes.

Caso haja o recurso o professor pode levar os alunos a sala de informatica e apresentar a

plataforma aos alunos e tirar as respectivas duvidas. A produgdo de HQ como atividades

permitird identificar a aprendizagem dos estudantes em relag@o ao assunto abordado.

Aplicacao/Contextualizacido do Conhecimento

A avaliacdo deve ocorrer de forma continua e processual, ou seja, durante as
aulas expositivas, e observar o envolvimento e a participagdo dos alunos, a partir da
producdo das HQs. As historias em quadrinhos produzidas pelos estudantes podem ser
avaliadas a partir das informagdes trazidas sobre o conteudo, além da escrita dos

estudantes, apontando os avangos e as dificuldades que eles apresentam.
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Problematizacao Inicial

e Video/desenho animado sobre protetor solar.
Iniciaremos este médulo, com o video 7 “Oddbods, Protetor Solar, Desenho
Infantil”. O video possui dura¢do de Olmin31s e apresenta um desenho no qual o

personagem tenta “tomar um Sol” na praia.

Fonte: Adaptado do video pela autora.?’

e Protetor solar
Sobre o assunto discuta:
e Em dias nublados, devemos usar ou ndo protetor solar?
e Se eu passar uma maior quantidade de protetor solar em minha pele,

posso ficar mais tempo no Sol?

7 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=MAjLPhU9IUA>. Acesso em: 30 jun.
2023.



Organizacao do Conhecimento 32

e Video — Por que usar o protetor solar?
Para dar continuidade a discussdo da segunda etapa, apresente o video 8 “Por
que usar protetor solar? Ticolicos (EP14)”. O video possui dura¢do de 03minl1s e discute

o porqué de se usar o protetor solar e como utiliza-lo.

Fonte: Adaptado do video pela autora®®

A apresentagdo dos videos e das perguntas permite fazer uma introdugdo do
modulo para se trabalhar a importancia do uso do protetor solar e de acessorios como
oculos de Sol com lentes de prote¢do ultravioleta, chapéus e roupas adequadas em
situacdes de excessiva exposicdo ao Sol. Pretende-se, também, com esta atividade,
promover a aprendizagem dos conceitos trabalhados, além de impulsionar o saber

cientifico.

18 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=yaw8DjsC2nk>. Acesso em: 04 jan.
2022.


https://www.youtube.com/hashtag/ticolicos

Professor(a)

Pode se organizar o conhecimento em duas partes: na primeira, falando sobre a
quimica do protetor Solar; na segunda, apresentando quais os cuidados ao escolher um
protetor Solar e como utiliza-lo. Neste momento propde-se ao professor ressaltar com os
alunos que a protecdo do protetor Solar somente ocorre de maneira eficaz quando utilizado
de maneira correta. Logo, deve-se escolher um protetor com fator de protecdo Solar (FPS)
apropriado a cor da pele e seguir as orientagdes do fabricante. Para finalizar o mddulo dentro
da tematica o professor sugere-se fazer um compilado dos contetidos; conceito de radiagao

e radiacdo ultravioleta; e fator de protegdo solar.

Aplicacao/Contextualizacido do Conhecimento

Avaliacdo/Atividade: Para finalizar a sequéncia de atividades e como uma forma de
avaliagdo, solicite aos alunos que elaborem um jornal escolar mostrando algumas das
atividades desenvolvidas por eles (ou todas) ao longo da sequéncia de atividades. O jornal
escolar pode ser um por equipe ou um jornal da turma toda. Esta atividade tem como
objetivo promover a aprendizagem dos conceitos trabalhados, além de impulsionar o

saber cientifico através da produgdo do jornal escolar.
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