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RESUMO

Esta pesquisa qualitativa teve como objetivo a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual
(DV) no ensino da disciplina de Ciéncias na especificidade do conteudo do sistema
cardiovascular humano e para isso pesquisamos dissertacdes e teses no BDTD que abordavam
a tematica e elaboramos um material didatico. Problematiza-se que o professor pode ter
dificuldade em elaborar um planejamento especifico para inserir estudantes com DV e estes
terem dificuldade de aprendizagem. Dessa forma, justifica-se a elaboracdo desta pesquisa
diante da necessidade de contribuir com um material didatico de apoio e que colabore com o
trabalho do professor e com a aprendizagem do aluno com DV. A metodologia ¢ a abordagem
qualitativa realizada a partir do referencial tedrico pertinente ao tema pesquisado. O Produto
Educacional resultante desta pesquisa ¢ um livro digital com audiodescricdo do Sistema
Cardiovascular humano, relacionado ao contetido que ¢ ministrado no Ensino Fundamental II,
mais especificamente no 8° ano de acordo com a BNCC. Os resultados da pesquisa revelaram
que ha poucas pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de recursos didaticos para o ensino
de ciéncias para os estudantes com DV. Os estudantes com BV citaram em sua validacdo a
necessidade de haver materiais com audiodescricdo e caixa de texto maiores para que haja
melhor compreensdo do contetido. As professoras da educacao basica avaliaram o PE e deram
contribui¢des de melhoria, mostrando outras possibilidades de utilizagdo, tanto por estudantes
videntes como em conjunto com pecas anatdmicas, enriquecendo e agregando o material. A
professora do ensino superior deu sugestdes de modificagdes na figura do coragdo constante
no PE, sugerindo reformulagdes tanto na imagem quanto na explicagdo da mesma. A
validagdao do produto educacional intitulado livro digital do Sistema Cardiovascular com
audiodescri¢do mostrou-se positiva, tanto pelas professoras quanto pelos estudantes com BV,
havendo, no entanto, segundo as analises, necessidade de reformulac¢des na estrutura do livro
digital para melhor adequar-se ao publico-alvo desta pesquisa. Sugerimos que mais pesquisas

sejam realizadas visando suprir a auséncia de recursos didaticos.

Palavras-chave: Inclusido escolar. Material didatico sobre Sistema Cardiovascular Humano.

Baixa visdo.



ABSTRACT

This qualitative research aimed to promote the inclusion of students with visual impairments
(VD) in the teaching of the Science subject, specifically in the context of the human
cardiovascular system content. To achieve this, we conducted a search within the BDTD
(Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations) for theses and dissertations addressing
this theme and developed educational materials. The research addresses the challenge that
teachers may face in creating specific plans for including students with VI and the difficulties
these students may encounter in their learning process. Thus, the justification for this research
arises from the need to provide supportive educational materials that assist teachers in their
work and enhance the learning experience of students with VI.The methodology employed is
a qualitative approach based on the relevant theoretical framework related to the research
topic. The Educational Product resulting from this research is a digital book with audio
descriptions of the human cardiovascular system, specifically tailored to the content taught in
Middle School, more specifically in the 8th grade, in alignment with the National Common
Core Curriculum (BNCC). The research findings revealed a shortage of studies related to the
development of educational resources for teaching science to students with VI. Students with
VI emphasized the need for materials with audio descriptions and larger text boxes in their
validation, to facilitate better content comprehension. Elementary school teachers evaluated
the Educational Product and provided contributions for improvement, showcasing alternative
uses, both for sighted students and in conjunction with anatomical models, enriching and
augmenting the material. A higher education teacher offered suggestions for modifying the
heart illustration featured in the Educational Product, proposing adjustments to both the image
and its explanation. The validation of the educational product, titled 'Digital Book of the
Cardiovascular System with Audio Description,’ proved positive, both by teachers and
students with VI. Nevertheless, according to the analyses, there is a need for structural
adjustments in the digital book to better suit the target audience of this research. We suggest

that further research be conducted to address the absence of educational resources.

Keywords: Inclusive education. Educational materials on the Human Cardiovascular System.

Low vision.
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POR QUE O TEMA DEFICIENCIA VISUAL? (RE) COMECOS DE UMA
JOVEM PROFESSSORA

Quando ainda estava no Ensino Fundamental (EF), ouvi uma frase que me marcou
muito enquanto pessoa. A frase dizia o seguinte “Nem sempre o bom aluno/a é o que tira as
melhores notas, mas o que estd sempre disposto a aprender”. Claramente essa frase foi um

marco durante a minha vida de estudante e me fizeram enxergar algumas possibilidades.

A frase citada no paragrafo anterior descrevia todo o meu sentimento como estudante.
Nunca fui a aluna que tirava as melhores notas e tinha uma boa oralidade, mas sempre fui a
aluna observadora, com excelente comportamento e que se esforcava para aprender. Com

certeza, isso justificou algumas escolhas durante a minha caminhada para o ensino superior.

Em meados de maio de 2013 iniciei o curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas na
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) do Campus Pontal e lembro-me de ser apenas eu e
um outro colega da turma a dizer que seria professora nas apresentacdes de boas-vindas pois
desde a educacdo basica eu ja alimentava a convicgdo de que seria professora, por isso, nao

foi tao dificil responder a essa pergunta.

Costumo dizer que “ser professora” estd nos meus genes, afinal, até isso podemos

herdar geneticamente, ndo ¢ mesmo?

A minha avo foi professora dos anos iniciais por quase 40 anos, ela trabalhava dois
turnos e ainda cuidava do meu avd doente e de trés filhos pequenos, um deles, minha mae.
Minha av6 se formou no Magistério e nao teve a oportunidade de mais tarde ingressar na

educagao superior.

J4 a minha mae, formou-se no Magistério e, na época, ndo pode atuar em sala de
aula,pois como eu era recém-nascida, nao tinha com quem me deixar. Mesmo nao atuando na
escola,ela dava aulas particulares em casa. Os anos passaram e minha mae ingressou no curso
de Pedagogia da UFU no ano de 2009 e formou-se em 2013. Minha mae atuou como
professora da educagdo infantil por quatro anos, mas devido a sua condigdo fisica que ocorreu

devido a um acidente, precisou deixar a sala de aula.

Ainda sobre os professores da minha familia, ndo posso deixar de citar o meu

padrinho. Ele ¢ professor de Ciéncias e me inspirou na escolha da disciplina que eu hoje
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leciono. Foram muitos vieses que ele me apresentou, ¢ um desses, foi nunca ter deixado os

percalgos abalarem o seu amor pela profissao.

Nao vou continuar a lista sobre professores na minha familia, sendo ¢ perigoso este

capitulo ficar maior que todo o resto € convenhamos, nao ¢ essa a inten¢ao.

Retomando a fala sobre a graduagdo, esta durou quatro anos e seis meses, sendo que
por trés anos fui bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) e pude conviver diretamente com a realidade do professor e com as relagoes
adquiridas com seus estudantes. O PIBID abriu-me possibilidades de conviver no ambiente
escolar e acompanhar os processos envolvidos. Arrisco-me dizer, que me tornei a professora

de hoje pelas experiéncias que tive durante a caminhada de bolsista.

Depois da experiéncia com o PIBID, posso dizer que tenho um novo (re) comeco
como estudante, foi durante essa trajetdria que experienciei a luta pela conquista dos objetivos

que pudessem melhorar a educacao.

Durante a graduacdo, realizei os estagios obrigatorios em docéncia e tive a
oportunidade de conhecer as diferentes realidades das escolas publicas e particulares. Pude
estagiar no Ensino Fundamental II (EF II), Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) e no 1° ano

do Ensino Médio (EM) de um colégio particular. Sinto-me agraciada por essas experiéncias.

Ao contrario da experiéncia como bolsista do PIBID, nos estidgios eu apenas
observava, uma vez que, naquele momento, eu era apenas uma estudante que estava prestes a
iniciar a sua carreira como docente. Na minha visdo como estudante e hoje como professora,
escrevo com propriedade: o estagio ndo te faz professor, mas te mostra o tipo de professor que
vocé nao quer ser. Esta foi a ideia que carreguei durante toda a minha experiéncia como

estagiaria.

Foi necessaria descrever toda essa trajetoria de comegos e recomegos na carreira de

estudante, que agora, chegarei ao porque da escolha da Deficiéncia Visual (DV).

Em 2015, realizei o estagio supervisionado em uma Escola Municipal da cidade de
[tuiutaba/MG, no Atendimento Educacional Especializado (AEE) onde estive bem proxima
dos estudantes com Necessidades Educacionais Especiais (NEE). A professora supervisora do
estagio na escola atuava no AEE e pude acompanhar a forma como ela atendia esses
estudantes. Um dos estudantes atendidos no AEE e que coincidia com o dia que eu estagiava,

possuia baixa visdo (BV). A pedido da professora supervisora, colaborei no preparo de uma
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apostila com um contetdo de Ciéncias do 7° ano que hoje, ja ndo me recordo mais o tema. O
estudante possuia BV e s6 conseguia enxergar algum contetdo escrito se estivesse com fonte
ampliada e cores fortes. Fiz conforme solicitado e a partir dessa atividade, surgiu, ainda que
precocemente, a motivagao para a elaboragdo de um livro digital com audiodescri¢do sobre o
conteudo do Sistema Cardiovascular Humano que resultou como produto educacional desta

dissertagao.

A mudanga e o meu recomeg¢o na graduagdo deram-se a partir desse estagio no AEE,
onde pude desenhar diversas possibilidades enquanto graduanda em Ciéncias Biologicas e
ainda na graduagdo, ao lado de uma colega e da orientadora de estagio, realizamos dois
minicursos destinados a elaboracdo de material didatico de Ciéncias e Biologia para
estudantes com deficiéncia visual e conseguimos atrair uma boa quantidade de outros

discentes interessados na tematica.

Ainda, na tematica envolvendo estudantes com DV, o meu trabalho final de curso,
também, foi associado a este tema e fiz uma prancha preenchida com folhas vegetais em alto
relevo para o ensino de estudantes com DV utilizando materiais de baixo custo, como folhas

de EVA, barbante e cola.

Terminei minha graduagdo em 2017 e no mesmo ano tentei entrar no mestrado
académico em educagdo oferecido pela Faculdade de Educacao (FACED) da UFU sendo que
o tema do pré-projeto de pesquisa era sobre materiais didaticos para estudantes com
deficiéncia visual. Neste ano, ndo consegui entrar no mestrado nessa primeira tentativa, mas
em 2019 fiz uma especializacdo em Tecnologias, Linguagens e Midias em Educagdo e foi
durante essa especializacdo que vi na tecnologia digital, as diferentes possibilidades de

materiais didaticos para estudantes com DV.

Em 2019 participei do processo seletivo para o Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de Uberlandia e
elaborei o projeto de pesquisa sobre o tema dos audiolivros para estudantes com DV
evidenciando minha determinagdo em realizar a pesquisa nessa area e enfim, consegui a

aprovagao no mestrado.

Como professora licenciada em Ciéncias Biologicas, posso atuar como regente de
aulas de Ciéncias do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental II e de Biologia do 1° ao 3° ano do
Ensino Médio, por isso, o conteudo escolhido para ser objeto de aprendizagem dos estudantes

com DV neste trabalho, foi o Sistema Cardiovascular Humano, presente na Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC) dos estudantes do Ensino Fundamental II.

Atualmente, sou professora de Ciéncias no EF II e atuo com turmas do 7° ao 9° ano e
desde 2022 E tenho dois alunos COM baixa visao, ambos da mesma sala, sendo que um tem
um grave problema de visdo, a ceratocone e a outra, faz o uso de 6culos permanente pois

atinge mais de 5 graus para correcao em cada olho.

Meu aluno com ceratocone apresenta visdo turva e sensibilidade a luz e claridade. A
ceratocone ¢ uma doenga ocular que afeta a cornea, a parte frontal e transparente do olho. Este
meu aluno faz tratamento com oftalmologistas em Ribeirdo Preto e vez ou outra precisa se
deslocar. Os desafios sdo diversos para trabalhar com este aluno em sala de aula é preciso
ampliar minha escrita na lousa e nas avaliagdes com o uso do papel A4 amarelo. Este aluno
com ceratocone ¢ muito responsavel e nunca teve problemas com notas ou comportamento,
por isso, também, considero que ele seja uma inspiracdo para que o ensino com estudantes

com DV melhore ainda mais.

A outra aluna com baixa visdo apresenta um campo visual pequeno e mesmo com
oculos, tem dificuldades em enxergar a lousa. Uma meng¢@o importante sobre esta aluna e por
vezes preocupante, € quando ela ndo consegue enxergar a escrita na lousa e acaba disfarcando
para ndo ter de perguntar o que estd escrito ao professor, deixando textos errados em seu

caderno e respostas sem corre¢do, com isso, tenho de estar sempre verificando seus cadernos.

Como educadora, sdo vastos os desafios para trabalhar com estes alunos baixa visao,
tenho de ter sempre o cuidado com a escrita na lousa e com a quantidade de tinta nos meus
pincéis, quando a tinta fica fraca e as palavras saem com pouca cor, fica impossivel para que

eles enxerguem o conteudo que estou escrevendo.

Como sou professora do municipio, nés fazemos o uso de uma apostila especificada
para cada ano do EF e no caso de um desses estudantes baixa visao (BV), este material
precisa ser ampliado, inclusive as figuras. Dos dois alunos com DV, apenas um deles faz o
uso da apostila ampliada. Para as avaliacdes mensais e bimestrais distribuidas ao longo do

bimestre, sdo ampliadas no tamanho 24.

O Mestrado Profissional (MP) trouxe a possibilidade de colocar toda essa carga de
“jovem professora” em pratica, que poderd auxiliar os professores a trabalhar com os

estudantes com DV e também a melhorar o ensino aprendizagens desses estudantes.

Durante o MP tive a oportunidade de cursar uma disciplina relacionada a inclusao
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ministrada pela professora Dr* Renata Carmo de Oliveira com o nome: Topicos Especiais em
Ensino de Ciéncias para a Inclusdo. Foi durante essa disciplina que mudei completamente o
meu conceito sobre “inclusdo”, e acho importante mencionar esse novo caminho que comecei
a tracar. Antes da disciplina, para mim, este conceito se privava apenas a incluir aqueles
estudantes com deficiéncia, mas ao estudar um pouco mais, comecei a enxergar os diferentes
lados da inclusdo escolar e pude melhorar a minha pratica docente. Foi também nessa

disciplina que fui apresentada a textos da Maria Teresa Eglér Mantoan sobre a inclusao.

Ainda durante o MP, apresentei um trabalho no XXIII Encontro Mineiro Sobre
Investigacao na Escola (EMIE), promovido por este proprio Programa de Pos-Graduagdao em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) ao qual faco parte, que teve como tema central
“Os Desafios e Perspectivas para a Educacdo Basica na Contemporaneidade”. Neste evento,

tive a oportunidade de apresentar um resumo expandido com o seguinte titulo: A importancia

do trabalho em grupo para a inclusdo e a constru¢do do conhecimento. Como dito
anteriormente, a disciplina sobre a inclusdo abriu-me outras perspectivas em relagdo a
inclusdo e permitiu-me desenvolver em minha sala de aula, atividades interativas e

colaborativas que pudessem envolver e reunir todos os estudantes em suas particularidades.

Com isso, detalho a importincia que o MP teve e tem em minha vida pessoal,
profissional e académica. Foram tantas as oportunidades de adquirir novos conhecimentos e
novas maneiras de ser e tornar-se professor. Foi nessa caminhada rodeada de tantos desafios

que pude tornar-me uma professora ainda melhor e com praticas mais significativas.

Termino essa breve apresentagdo sobre a minha trajetoria académica e profissional,
deixando uma frase famosa do querido Mério Sérgio Cortella que diz: “Faga o teu melhor, nas
condi¢des que vocé tem, enquanto ndo tem condi¢cdes melhores para fazer melhor ainda.” Por
enquanto, ndo tenho a carga necessaria para fazer a mudanca que almejo, mas tenho o sonho

de ser uma professora que alcanca mudangas significativas no ambiente em que eu estiver.

Eu sigo por aqui, buscando e aguardando as melhores condi¢cdes para fazer ainda

melhor.
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INTRODUCAO

Ensinar Ciéncias ainda ¢ um desafio na atualidade. Bizzo (2007) explicita sobre a
expectativa que o estudante tem acerca da disciplina de Ciéncias, esperando que em algum
momento tenha aulas experimentais como aquelas desenvolvidas em laboratorios por cientistas.
O autor ainda destaca, que as aulas de Ciéncias podem ser desenvolvidas sem laboratérios
sofisticados, pois poucas escolas possuem ou estdo com o espago de acordo para ser utilizado

e necessitando usar a propria sala de aula para as experimentagoes.

Na realidade da autora deste trabalho, as escolas municipais de sua cidade receberam
recentemente laboratdrios méveis que podem ser levados com facilidade para a sala de aula,

propiciando o planejamento e execugao de aulas experimentais.

O autor Bizzo (2007) ja foi professor de Ciéncias na educagdo basica e, certamente,
passou por problematicas como as que serdo discorridas neste trabalho, por isso, essa
introducdo inicia-se com sua citacdo, pois ndo ha como falar de ensino e ciéncias sem citar

autores que abordam a tematica.

As expectativas em torno do ensino de Ciéncias, também, estdo presentes no docente,
uma vez que este procura novas experimentacdes e metodologias para adequar seu ensino a
aprendizagem de seus alunos. Assim, o professor defronta-se com a inclusdo escolar e com as
praticas destinadas para facilitar o acesso e a aprendizagem dos estudantes com NEE aos

conteudos na sala de aula.

Tornou-se natural para os educadores estarem em uma sala de aula com 25, 30, 40
estudantes, mas, ainda, ¢ dificil para alguns deles, lidarem com as diferencas no processo de
ensino e aprendizagem, uma vez que, ndo se encontra mais — se € que um dia encontrou — uma

sala uniforme, onde o planejamento se adequaa todos os estudantes.

O tema desta pesquisa ¢ a inclusdo de estudantes com DV no processo de ensino e

aprendizagem da disciplina de Ciéncias.

A DV classifica-se em cegueira e baixa visdo a partir de critérios médicos e
educacionais. A defini¢ao ndo ¢ simples, pois muitas sdao as variagdes, dependendo dos graus

de acuidade visual e/ou campo visual atingidos pode-se ter diversas classifica¢des de reducao
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de visdo (BORGES, 2016).

Nesta pesquisa, optou-se pela defini¢do médica adotada pela Organizacdo Mundial da
Satde (OMS) que ¢ a mais amplamente aceita. A Classificacdo Internacional de Doengas —
versdao 10 (CID 10) estabelece quatro niveis de fungdo visual: visdo normal, deficiéncia visual

moderada, deficiéncia visual grave e cegueira.

Essa classificacdo estabelece duas escalas oftalmologicas como parametros para
avaliar a deficiéncia visual: a acuidade visual (a capacidade de reconhecer
determinado objeto a determinada distancia) e campo visual (a amplitude da area
alcangada pela visdo). Sdo consideradas cegas ndo apenas as pessoas que apresentam
incapacidade total para ver, mas também todas aquelas nas quais os prejuizos da
visdo se encontram em niveis incapacitantes para o exercicio de tarefas rotineiras,
apesar de possuirem certos graus de visdo residual. (OTTAIANO, et al., p. 10).

A OMS classifica a visdo subnormal (baixa visdo) em seu artigo 1° e paragrafo

como:

A pessoa com visdo subnormal ¢ aquela que possui uma deficiéncia da fungfo visual
mesmo apds tratamento e/ou correcdo refrativa, apresentando acuidade visual entre
menos de 20/60 e percepgdo de luz, ou um campo visual inferior a 10 graus de
campo visual central, mas que usa sua visdo, ou ¢ potencialmente capaz de usa-la
para o planejamento e/ou execugdo de uma tarefa. (OMS, 2008)

A inclusdo dos estudantes com necessidades educacionais especiais nas escolas
regulares vai além da documentacdo que regulamenta a permanéncia deles nesses locais e da
contratagdo de profissionais especializados. Mantoam (2003) descreve com clareza a
construgdo do conceito inclusdo que deve ser baseado em um principio democratico da
educagdo para todos, ou seja, esses estudantes precisam fazer parte do planejamento da escola

onde estiverem, devem ser integrados.

Professores e profissionais que atuam na escola, os estudantes matriculados que
frequentam as aulas regularmente e os pais e/ou responsaveis dos estudantes precisam estar
preparados ou prepararem-se para incluir pessoas com deficiéncia visual (PcDV) em sala de

aula, seja com recursos didaticos apropriados ou com uma abordagem direcionada a
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compreensdo desse estudante.

Problematiza-se que o professor regente de turma ou de aula podera ter dificuldades
em elaborar um planejamento especifico e fora do convencional para inserir os estudantes
com DV no processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Ciéncias. Assim, devera
buscar ou elaborar material didatico que atenda a especificidade do conteido que sera

abordado.

Dessa forma, justifica-se a elaboracdo desta pesquisa diante da necessidade de
contribuir com um material didatico de apoio colaborativo com o trabalho do professor de
Ciéncias e proporcione aos estudantes com deficiéncia visual aprenderem sobre o contetido

ensinado, devidamente.

Além disso, justifica-se o tema dessa pesquisa, pois a autora, também, acumula muitas
indagacdes a respeito da necessidade de melhorar o ensino e a aprendizagem do estudante
com deficiéncia visual, uma vez que, dentro da sua realidade como docente, os recursos ainda
sdo escassos. Quando a autora menciona a escassez de recursos didaticos refere-se a
necessidade de haver profissionais capacitados e de formagdo continuada para atender esses

estudantes.

Ainda, na realidade da docéncia da autora, encontra-se em sua escola materiais
inutilizdveis e ainda encaixotados, com plastico ou at¢ mesmo empoeirando-se em um
deposito. Estes materiais ndo s6 poderiam colaborar com o ensino do professor e com
aprendizagem de estudantes com DVcomo, também, a outros tipos de NEE. Com isso,
entende-se que talvez haja a necessidade de um movimento mais organizado e com mais

capacitagdo de profissionais adequados para utilizarem estes materiais.

Assim, a questdo de investigacao desta pesquisa ¢: Quais sao os métodos mais eficazes
e o melhor design a ser considerado na elaboracao de um produto educacional sobre o sistema

cardiovascular humano para estudantes com deficiéncia visual?
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OBJETIVOS

Objetivo geral:

- FElaborar um material didatico de Ciéncias sobre o conteudo Sistema Cardiovascular

Humano.

Objetivos especificos:

- Contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de estudantes com DV sobre o

Sistema Cardiovascular Humano;

- Proporcionar ao professor um material didatico especifico que facilite o ensino do

sistemacardiovascular e

- Promover a integrag¢do dos estudantes com deficiéncia visual em sala de aula.

A presente dissertacdo, além da secdo inicial e desta Introdugdo, ¢ composta por outras

sete se¢oes que colaboram com a construgdo e conclusao deste trabalho.

A secdo trés apresenta a fundamentagdo tedrica na qual encontra-se a delimitagdo do
tema acerca da trajetéria da educacdo especial no Brasil; a pratica inclusiva no contexto
educacional e por fim, sobre a Deficiéncia Visual. Esta sessdo trara autores que contribuem

com o tema desta pesquisa.

Esta ¢ uma pesquisa de cunho educacional e por isso aborda-se a inclusdao escolar e
discorre-se sobre as praticas inclusivas. Nessa sessdo, os holofotes estdo direcionados a todas
as praticas que dao inicio a discussao em torno da inclusdo escolar e DV ao longo deste

trabalho, trazendo a contribui¢cdo de autores que estudam sobre esse tema.

Ainda, na se¢do quatro, a autora traz com a contribuicdo de dois grandes autores
Jannuzzi (2006) e Mazzotta (2011) a trajetdria da educagdo especial no Brasil, pois viu-se a
necessidade de também trazer os caminhos e desafios enfrentados ao longo dos anos na inclusao

de PcD.

Também, a se¢do quatro deste trabalho traz a carga metodoldgica a metodologia

utilizada, bem como a literatura analisada e caminhos tragados para alcangar o objetivo geral.
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A pesquisa foi realizada a partir do referencial tedrico pertinente ao tema pesquisado. No
delineamento do percurso metodolégico foram selecionadas dissertagdes e teses disponiveis
na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD). Optou-se pela abordagem
qualitativa concentrada nos estudos direcionados aos professores para o ensino de estudantes

com deficiéncia visual e recursos didaticos utilizados para sua aprendizagem no EF II.

A secio cinco trouxe os resultados e discussdes acerca dos recursos didaticos
disponiveis para o ensino aprendizagem de educandos baixa visao e cegos no ensino de Ciéncias

da Natureza.

Na sessao seis deste trabalho temos o produto educacional (PE) final desta pesquisa,
vinculado ao MP do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica —
Universidade Federal de Uberlandia (PPGECM/UFU) sendo um livro digital com
audiodescri¢ao sobre o contetido do Sistema Cardiovascular constante na disciplina de Ciéncias
no EF II bem como a sua validagdo por professoras da educacdo basica e educagdo superior e

dois estudantes BV que atualmente sdo alunos da professora e autora deste trabalho.

Ao término desta pesquisa encontra-se as Considera¢des Finais na qual buscou-se
analisar se o Objetivo Geral desta pesquisa conseguiu ser contemplado, bem como o que foi
encontrado em relagdo a literatura presente sobre os recursos didaticos para estudantes com DV
e por fim, anélise sobre a validagdo do produto educacional que foi realizada por duas

professoras da Educagdo Basica (EB), uma professora da educagao superior e dois estudantes

BV.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Trajetoria da Educac¢iao Especial no Brasil

Segundo a Lei n°12.796/2013, art.58, a Educacdo Especial ¢ a “modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo”.
(BRASIL, 2013). Assim, as escolas regulares devem estar aptas a receber tais estudantes com
professores de apoio, salas de atendimento educacional especializado e/ou com metodologias e

recursos que se adequem a estes educandos, de forma a inseri-los no ambiente educacional.

No Brasil, a educacao especial estd relacionada com o ensino para estudantes com
necessidades educacionais especiais. Até o século XVIII, as noc¢des sobre deficiéncia eram
baseadas em misticismo e ocultismo e eram raras as informacdes dadas as pessoas e por isso a
constru¢do do conhecimento acerca desse assunto foi importante para o aperfeicoamento dos

estudos nessa area. (MAZZOTTA, 2011).

Mazzotta (2011), ressalta que a Educacdo Especial no Brasil nasceu por meio de acdes
isoladas e individuais que partiam diretamente das pessoas envolvidas com o assunto sobre a
deficiéncia e esse envolvimento, quase sempre, esteve respaldado por experiéncias

desenvolvidas na Europa e nos Estados Unidos.

Importante mencionar que Mazzotta (2011) ainda usa alguns termos que j4 ndo sao
adequados para a atualidade, todavia, o uso de termos retoricos também esta relacionado

intimamente com a trajetdria da educagao especial no Brasil.

A inclusdo da antes chamada “educacdo de deficientes” na politica educacional
brasileira ocorreu somente no final dos anos 1950 e inicio da década de 1960. Foi nessa época
que surgiram as primeiras ag¢des relacionadas ao atendimento educacional para a as pessoas

“excepcionais” (MAZZOTTA, 2011).

O atendimento educacional aos “excepcionais” foi explicitamente assumido, a nivel
nacional, pelo governo federal com a criagdo de Campanhas. A primeira campanha
destinou-se a educacdo do surdo brasileiro (CESB), instituida pelo Decreto Federal n°
42.728 de 3 de dezembro de 1957. Anos depois, a campanha foi desativada pela
supressdo de dotagdes orcamentarias (MAZZOTTA, 2011 p. 53).

Em 1958, o Decreto Federal n°44.236, de 1° de agosto instituiu a Campanha Nacional
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de Educacao e Reabilitagdo de Deficientes da Visao, vinculada a dire¢do do Instituto Benjamin
Constant (IBC), no Rio de Janeiro. Em 31 de maio de 1960 sofreu algumas mudancas estruturais
pelo Decreto n 48.252, deixando de ser vinculada ao IBC. Apos ser desvinculada do IBC passou

a ser chamada de Campanha Nacional de Educagdo de Cegos (CNEC). (MAZZOTTA, 2011).

Mazzotta (2011), ressalta a criacdo da CNEC:

Com a cria¢do da CNEC e as atividades entdo desenvolvidas, como: treinamento e
especializacdo de professores e técnicos no campo da educagdo e reabilitacdo de
deficientes visuais, incentivo, produgdo e manutencao de facilidades educacionais,
incluindo equipamentos, livros, auxilios dpticos e material para leitura e escrita, além
da assisténcia técnica e financeira aos servigos de educacao especial e reabilitagdo, o
Ministério da Educacdo e Cultura procurou através dessa campanha oferecer
maiores oportunidades de atendimento educacional aos deficientes da visdo
(MAZZOTTA,p. 54).

Em 1960, sob a lideranca da Sociedade Pestalozzi e da Associacdo de Pais e Amigos
dos Excepcionais, instituiu-se a Campanha Nacional de Educacdo e Reabilitagdo de

Deficientes Mentais (CADEME). O supracitado decreto dispds em seu artigo 3° que:

A CADEME tem por finalidade promover, em todo o territorio nacional, a educagao,
treinamento, reabilitagdo ¢ assisténcia educacional das criangas retardadas e outros
deficientes mentais de qualquer idade ou sexo (MAZZOTTA, p. 55).

Em 3 de julho de 1973, foi criado pelo Decreto n® 72.425, do presidente Emilio
Garrastazu, o Centro Nacional de Educac¢dao Especial (CENESP) com a “finalidade de
promover, em todo o territorio nacional, a expansdo e melhoria do atendimento aos
excepcionais”. Com a criagdo do CENESP, foram extintas as Campanhas de Educacao de

Cegos e a de Educacdo e Reabilitagdo de Deficientes Mentais (MAZZOTTA, 2011).

Em 15 de margo de 1990, as atribui¢des relativas a educagdo especial passaram a ser

daSecretaria Nacional de Educagdo Basica (SENEB).

Foi na Europa, principalmente, que os primeiros movimentos pelo atendimento as
pessoas com deficiéncia, refletindo mudancas na atitude dos grupos sociais que se

concretizaram em medidas educacionais. (MAZZOTTA, 2011). O autor destaca a importancia
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que os movimentos ocorridos na Europa, fizeram com que a educagdo especial crescesse no

Brasil.

Foi em 1990 que o cenario atual da Educag¢do inclusiva comecgou a se configurar, coma
Conferéncia Mundial de Jomtien, na Tailandia, que resultou na Declaracdo Mundial de
Educagdo para todos. Entretanto, a discussao mais pertinente e especifica ocorreu em 1994,
quando o governo da Espanha organizou, em Salamanca, a Conferéncia Mundial de Educagao
Especial que teve o objetivo de definir principios politicos e praticos para as necessidades

educacionais especiais (SILVA e RODRIGUES, 2011).

Diante do exposto acima, Silva e Rodrigues (2011) acreditam que a educagao especial
se tornou mais comum a partir de 1990, mas ainda, um pouco excludente. Corroborando com
as autoras, 0 mesmo sistema que inclui, acaba excluindo, muitas vezes por ndo ter a formagao

continuada adequada da comunidade escolar.

Mazzotta (2011), ressalta que até o final do século XIX, diversas expressdes eram
utilizadas para referir-se ao atendimento educacional de pessoas com necessidades
educacionais especiais, sendo: pedagogia de anormais; pedagogia teratologica; pedagogia da

assisténcia social, pedagogia curativa ou terapéutica e pedagogia emendativa.

De acordo com Beyer (2006), assim como todas as demais areas do saber, a educacao
especial encontra-se em desenvolvimento, e, portanto, apresenta facetas ainda nao descobertas
e outras em constante evolucdo. Corroborando com o autor, a educacdo especial vem se
delineando a cada dia, ndo s6 por conseguirem diagnosticar os estudantes com NEE, mas
também com a inser¢ao de profissionais capacitados para essa modalidade de ensino, mesmo

que ainda um pouco devagar.
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3.2 A pratica inclusiva no contexto educacional

A inclusdo escolar ¢ um principio que visa garantir a participagcdo plena e efetiva de
todos os estudantes, independentemente de suas diferencas e necessidades, no ambiente
educacional regular e vai além da simples matricula dos estudantes com NEE em escolas
regulares. Silva e Rodrigues (2011) traz em suas discussoes que adentrem na formacao de
professores, que a inclusdo € um conceito que busca superar as barreiras que podem impedir a
participacao de certos grupos de estudantes na escola, como aqueles com deficiéncias fisicas,

sensoriais, intelectuais, emocionais, transtornos do espectro autista, entre outros.

Como pesquisadora sobre a inclusdo escolar, a autora Mantoan (2003) considerou a
criagdo de um ambiente educacional que seja acessivel a todos, tolerancia e apoios
necessarios para garantir a aprendizagem e o desenvolvimento de cada aluno de acordo com

suas potencialidades, portanto, ndo se pode realizar em ambientes segregados.

A inclusdo de estudantes com alguma necessidade educacional especial ¢ motivo de
preocupagdes e discussdes no ambiente escolar. Conforme aponta Mantoam (2003) a inclusao
esta muito mais direcionada a integracao do estudante do que a sua propria inclusdo no meio.
Embora integracdo e inclusdo tenham significados semelhantes, estdo inseridos em

posicionamentos tedricos divergentes. Mantoan (2003) ainda aponta:

O processo de integragdo escolar tem sido entendido de diversas maneiras. O uso do
vocabulo “integragdo” refere-se mais especificamente a inser¢do de alunos com
deficiéncia nas escolas comuns, mas seu emprego da-se também para designar
alunos agrupados em escolas especiais para pessoas com deficiéncia, ou mesmo em
classes especiais, grupos de lazer ou residéncia paradeficientes (Mantoan, 2003, p.
15).

Ha discussdes na realidade da autora deste trabalho que ainda permeiam no ambiente
escolar, tais como: Onde comega a inclusdao? Essa inclusdo respeita as singularidades? Sera
mesmo que com a insercdo da Lei n® 13.146/2015, sendo descrita como a Lei Brasileira de
Inclusao (LBI), a educagao dos estudantes com NEE realmente melhorou nas escolas? Nao ha
como responder todas essas perguntas quando ndo se tem conhecimento minimo a respeito do
processo que envolve a inclusdo. E por conta desses processos e por tantos outros que Silva e

Rodrigues (2011) discorrem em seu trabalho sobre a importancia da formacao de profissionais
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capacitados para essa area.

A inclusdo escolar ndo ¢ uma tentativa de igualar todos os individuos e sim de
respeitar as suas necessidades e particularidades, ou seja, de integra-los no ambiente escolar.
Dentro do ambiente escolar, sdo intimeras singularidades que devem ser observadas e

incluidas.

Na abordagem de Vygotski (1983) o estudante ¢ um ser singular e social com historia
de vida. Assim como a crianga, em cada um dos desenvolvimentos, em cada uma das suas
fases, apresenta um tipo de desenvolvimento peculiar, uma estrutura especifica do organismo
e da personalidade, da mesma forma, a crianga com deficiéncia apresenta um tipo de

desenvolvimento peculiar, qualitativamente diferente.

Para Vygostki (1983), jamais poderemos comparar a crianca cega pelo método da
subtracdo, se subtrairmos a percepcao visual de um vidente. Exatamente da mesma forma, a
crian¢a surda ndo ¢ como outras. E apesar do texto de Vygotski (1983) ser de outra década,
suas ideias ainda permanecem, sendo possivel trazer as situagdes atuais que modernizam esse
trecho. Como dito anteriormente, apenas um planejamento ndo se adequa na totalidade de

uma sala de aula, onde ha diferencas e ndo pode haver comparagoes.

Diante do exposto, ¢ necessario que a escola tenha um olhar para individualidade de
cada estudante partindo de suas habilidades. Analisando a inclusdo escolar na especificidade
do ensino da disciplina de Ciéncias, temos na BNCC (2018) que o estudante deve desenvolver
e assim também, é com a inclusio se fazendo necessario nas habilidades dos estudantes com

NEE. A BNCC (2018) ainda destaca:

De forma particular, um planejamento com foco na equidade também exige um claro
compromisso de reverter a situagdo de exclusdo historica que marginaliza grupos —
como os povos indigenas originarios e as populagdes das comunidades remanescentes
de quilombos e demais afrodescendentes — e as pessoas que ndo puderam estudar ou
completar sua escolaridade na idade propria. Igualmente, requer o compromisso com
os alunos com deficiéncia, reconhecendo a necessidade de praticas pedagogicas
inclusivas e de diferenciagdo curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2008, p. 16).

A educacao escolar ¢ um direito de todos. Conforme aponta Mantoan (2003), devendo
de fato ser estendida para estudantes com NEE. Na educacgdo, deve-se oportunizar espagos

para que o estudante desenvolva suas potencialidades, portanto, para que haja
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desenvolvimento é necessaria acessibilidade. Quando se trata de acessibilidade, erroneamente
¢ lembrado apenas da acessibilidade arquitetonica. Sassaki (2009) descreve as seis dimensoes

da acessibilidade que também devem ser considerados.

As seis dimensdes sdo: arquitetonica (sem barreiras fisicas), comunicacional (sem
barreiras na comunicag@o entre pessoas), metodologica (sem barreiras nos métodos e
técnicas de lazer, trabalho, educag@o etc.), instrumental (sem barreiras instrumentos,
ferramentas, utensilios etc.), programatica (sem barreiras embutidas em politicas
publicas, legislacdes, normas etc.) e atitudinal (sem preconceitos, 2 estereétipos,
estigmas e discriminagdes nos comportamentos da sociedade para pessoas que tém
deficiéncia). Portanto, a acessibilidade ¢ uma qualidade, uma facilidade que
desejamos ver e ter em todos os contextos e aspectos da atividade humana (SASSAKI,
2009, p. 1).

A acessibilidade ndo ¢ somente aquela inserida aos estudantes com deficiéncia visual
ou fisica, mas também ¢ para aquele estudante que tenha a deficiéncia auditiva, o espectro

autista, entre outras.

Por conseguinte, hd necessidade de o docente inserir em sua sala de aula novas
estratégias de ensino e aprendizagem aos seus estudantes, considerando que, ha naquele
ambiente estudantes com NEE que precisam ser inseridos no atual contexto escolar. A via de
acesso para essa inclusdo escolar pode e deve acontecer fora da sala de aula, estendendo-se

para a abordagem da gestdo escolar e demais funciondrios deste ambiente escolar.

Ainda buscando solugdes para essa efetivacdo do modelo de educacao inclusiva, Silva
e Rodrigues (2011) destacam algo necessariamente importante a respeito do sistema

educacional atual e descrevem:

Com relagdo ao contexto do sistema educacional em geral ha necessidade de
superagdo das praticas excludentes existentes no cotidiano escolar. Historicamente, as
experiéncias escolares desenvolvidas nas institui¢des educacionais do pais trabalham
com arquétipos homogéneos, padronizados, em que todos os alunos precisavam ser
capazes de realizar, ao mesmo tempo, com igual indice de desempenho e
aproveitamento, um grupo de atividades. Esse raciocinio e pratica sdo originarios em
fundamentos incongruentes a perspectiva de Educagdo inclusiva. (SILVA &
RODRIGUES, 2011, p. 67).

Ainda na perspectiva da inclusdo escolar e das discussdes que este assunto intermeio
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entre a sala de aula e sociedade, pergunta-se: A inclusdo é para que? Para quem? Se ¢é na
educacdo que os docentes formam cidaddos com capacidades socio criticas, entdo deveriam
falar mais sobre a finalidade da educacao e exercicio da cidadania para que os estudantes

compreendessem o real sentindo da inclusao.

Como grande referéncia brasileira de inclusdo escolar, a autora Mantoan (2003) diz
que a inclusdo € o processo que visa garantir o acesso, a participagdo e o aprendizado de todos
os estudantes, incluindo aqueles com deficiéncia em escolas regulares. Oportunizar espagos
de desenvolvimento para estes estudantes seria a inclusdo em sua totalidade, respeitando e

acolhendo as suas NEE para que elas possam ser efetivamente atendidas.

Na inclusdo escolar, é necessario adaptar o ambiente e as praticas pedagogicas para
garantir que todos os estudantes possam participar plenamente das atividades educacionais. E
isso, envolve a eliminagdo de barreiras fisicas, tais como acessibilidade a espagos e recursos
pedagogicos e a promogao de novas estratégias em sala de aula para que a aprendizagem do

NEE seja efetiva (SILVA, et al., 2018).

Para que haja inclusdo, ¢ necessario e importante a formacdo de professores. Nessa

perspectiva, Silva e Rodrigues (2011) trazem uma discussao importante:

Assim, acreditamos que a formagdo de professores apresenta-se atualmente como
uma importante discussdo que deve ser desencadeada pelos profissionais da
educagdo, no intuito de romper com os paradigmas tanto da segregagdo quanto da
integragdo das pessoas com deficiéncia, que antes ndo eram consideradas questdes da
Educacdo Inclusiva. Entretanto, pensar um modelo educacional que inclui todos em
um mesmo contexto €, no minimo, contraditéorio com o atual modelo econdmico,
neoliberal, que como sabemos, ¢ extremamente excludente (SILVA ¢ RODRIGUES,
2011, p. 46).

Assim, para que seja efetiva a formagdo de professores, Omote (2003) traz

contribuicoes:

Considerando que a meta (ou utopia?) € a construg@o de uma sociedade inclusiva, ndo
sdo apenas os professores do ensino comum e os da educagdo especial que precisam
ser formados e ter atuag@o na perspectiva da inclusdo. Todos os profissionais precisam
ser formados no paradigma da diversidade e inclusdo para construirem essa sociedade
inclusiva. Na realidade, todas as pessoas precisam ser formadas para tornarem-se
cidadaos eticamente compromissados com a inclusdo (OMOTE, 2003, p.165).
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Portando, para isso, as discussdes a respeito da inclusdo social e escolar da PcD nao
podem restringir-se apenas aos cursos de graduacdo em licenciatura (SILVA e RODRIGUES,
2011). Corrobora-se com as autoras, que essa tematica deveria ser trabalhada nos diversos
cursos de graduacdo, propondo aos estudantes, discussdes a respeito da inclusdo, uma vez que
ndo serd somente o ambiente escolar a receber pessoas com necessidades educacionais

especiais.

O Decreto 6.571, em 17 de setembro de 2008, que instituiu a escolarizagao de PcD,
insere nas escolas o Atendimento Educacional Especializado (AEE) destinado aos estudantes
com deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento e altas habilidades de superdotacao,
matriculados na rede publica de ensino regular (BRASIL, 2008). Este Decreto foi revogado

em 2011, tornando-se o Decreto 7.611.

O Decreto n°7.611, de 17 de novembro de 2011 dispde sobre o AEE, nos paragrafos
3° e 4° do artigo 5° que,

§ 3° As salas de recursos multifuncionais sdo ambientes dotados de equipamentos,
mobiliarios e materiais didaticos e pedagogicos para a oferta do atendimento
educacional especializado;

§ 4° A produgdo e a distribuicdo de recursos educacionais para a acessibilidade e
aprendizagem incluem materiais didaticos e paradidaticos em Braille, audio e
LinguaBrasileira de Sinais - LIBRAS, laptops com sintetizador de voz, softwares
para comunicagdo alternativa e outras ajudas técnicas que possibilitam o acesso ao
curriculo (BRASIL, 2011).

As deficiéncias mencionadas no Decreto 6.571, em 17 de setembro de 2008 estabelece
que os educandos encaminhados para o AEE podem ter a deficiéncia auditiva, deficiéncia
visual, deficiéncia intelectual, transtorno do espectro autista ou com altas habilidades de

superdotacao.

De acordo com a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia n°13.146, de 6

de julho de 2015, ressalta em seu artigo 27 que:

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a vida, de
forma a alcangar o0 maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e habilidades
fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas, interesses e
necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).
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A sala de AEE conta com alguns recursos e profissionais especializados para auxiliar
na aprendizagem do estudante com alguma necessidade educacional especial em uma sala
com recursos didaticos direcionados a estudantes com NEE. Em 2012/2013 as salas para o
AEE tiveram atualizacdo de equipamentos. Segundo o Documento Orientador — Programa
Implantag¢do de Salas de Recursos Multifuncionais Brasil (2012) constituidos pelos seguintes
itens: 2 notebooks, impressora multifuncional, material dourado, alfabeto médvel e silabas, 1
caixa tatil, 1 domino tatil, 1 memoria tatil. 1 alfabeto Braille, 1 caixinha de nimeros, 2 bolas
guizo, 1 bola de futebol com guizo, 1 lupa eletronica, 1 scanner com voz, 1 maquina de

escrever em Braille, 1 mouse estéatico de esfera e 1 teclado expandido com colmeia.

Atualmente, ja se ¢ oferecida a graduacdo em Educagdo especial em algumas
universidades, possibilitando que haja mais professores especializados para atender os
educandos com NEE. Esses profissionais podem atuar como professores de apoio e/ou

professores do AEE no ensino regular.

A Lei Brasileira de Inclusdo n® 13.146 de 6 de julho de 2015 traz em seu Artigo 28
paragrafo 3: “aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condi¢cdes de
acesso, permanéncia, participagdo e aprendizagem, por meio da oferta de servigos e de

recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo plena.”

Contudo, em algumas realidades de escolas publicas regulares nao ha professores
especializados ou salas AEE para atender os educandos com NEE, sendo necessario que o

proprio docente regente de turma ou disciplina deva exercer essa fungao.

Os desafios da educagdo inclusiva, comumente citados por autoras com Mantoam
(2003) e Silva e Rodrigues (2011) e Omete (2003), entre outros podem ser notados em varios
ambientes dentro da comunidade escolar e um dos desafios observados e ja& mencionados ¢ a
falta de formagdo para os professores e gestdo escolar, falta de infraestrutura e acessibilidade,
caréncia de recursos didaticos e discriminagdo especialmente por outros estudantes. A
educacdo inclusiva deve integrar. O estudante com NEE pode e tem o direito de receber um

ensino de qualidade.

As atitudes de todos os envolvidos no processo de inclusdo escolar, tais como
professores, colegas, gestores, coordenadores pedagdgicos e demais funcionarios devem estar
pautadas no respeito e na valorizagdo da diversidade e que ndo ha universalidade dentro do

ambiente escolar e sim uma pluralidade (BORGES, 2016).
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3.3 A Deficiéncia Visual

Dentre os temas mais discutidos nas escolas e na sociedade, um deles é em como
“incluir” no ensino regular, estudantes com algum tipo de deficiéncia devido, principalmente,
ao processo de inclusdo escolar que extrapola o ato inicial da matricula eo simples acesso a

sala de aula regular (TRINDADE; COELHO; COSTA, 2017).

Camargo (2005), também manifesta que as pessoas ndo devem interpretar o termo
deficiéncia como pejorativo ou desmerecedor, apenas, indica uma falta ou uma limitagdoem
relagdo ao ambiente fisico e social externo. Ha outros termos como “pessoa com necessidades

especiais”, mas o termo que melhor se adequa € “pessoa com deficiéncia”.

Conforme Sassaki (2002), ndo houve e jamais havera um unico termo correto que seja
valido em todos os tempos e espagos. Isto acontece, pois, os termos utilizados em cada época
tiveram um significado compativel com os valores vigentes naquela sociedade. Concordando-
se com o autor, ¢ possivel constatar como os significados mudam com o tempo e o que era

correto, hoje torna-se antiquado.

As terminologias usadas para definir uma pessoa com deficiéncia no passado,
variavam entre aleijado, defeituoso, incapacitado, invéalido e até ceguinho para designar o

deficiente visual (SASSAKI, 2002).

Sassaki (2002), esclarece que,

Estes termos eram utilizados com freqiiéncia até a década de 80. A partir de 1981,
por influéncia do Ano Internacional das Pessoas Deficientes, comeca-sea escrever e
falar pela primeira vez a expressdo pessoa deficiente. O acréscimoda palavra pessoa,
passando o vocabulo deficiente para a fungdo de adjetivo, foi uma grande novidade
na época. No inicio, houve rea¢des de surpresa e espanto diante da palavra pessoa:
“Puxa, os deficientes sdo pessoas!?” Aos poucos, entrou em uso a expressao pessoa
portadora de deficiéncia, freqiientemente reduzida para portadores de deficiéncia.
Por volta da metade da década de 90, entrou em uso a expressdo pessoas com
deficiéncia, que permanece até os dias de hoje (SASSAKT, p. 1, 2002).

E importante destacar que todas essas concepgdes sobre deficiéncia e terminologias
usadas ndo ocorreram de forma estatica durante as décadas, elas se intercruzaram e
interconectaram de forma nao linear. Essas terminologias modificaram- se junto a sociedade

que passou a incorporar novos valores e que, constantemente, estiomudando (SANTOS,
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2014). Na atualidade, o uso de termos como “fingir deméncia”, e “mancada” nas redes sociais
jé estdo sendo substituidos por “fingir de desentendido” e “vocé nao poderia ter feito isso”,

pois essas terminologias acabam gerando desconforto a pessoa com deficiéncia.

A deficiéncia visual, tema desta pesquisa, refere-se a uma condigdo em que uma
pessoa tem uma perda total ou parcial da visdo. Pode ser classificado em diferentes categorias,

como cegueira total, cegueira parcial ou baixa visdo. (CAMARGO, 2005).

As pessoas com DV enfrentam desafios especificos relacionados a sua capacidade de
ver e interagir com o ambiente ao seu redor. Existem varias causas de deficiéncia visual,
incluindo condi¢des congénitas, como catarata congénita ou glaucoma congénito, e condi¢des
adquiridas ao longo da vida, como degeneragdo macular, retinopatia diabética, catarata

relacionada a idade ou lesoes oculares. (CAMARGO, 2005).

De acordo com a OMS, a deficiéncia visual ¢ definida como uma limitagao da fungao
visual consequéncias de alteragdes no sistema visual, causando dificuldades em realizar
atividades comuns. A OMS (2019) classifica a deficiéncia visual em trés categorias

principais: baixa visao, cegueira parcial e cegueira total.

A American Foundation for the Blind (AFB): A AFB define a deficiéncia visual como
uma condigdo em que a visdo de uma pessoa ¢ apoiada de tal forma que ela requer
atendimento especial, educagdo ou treinamento para aprender a usar técnicas ou equipamentos

ndo visuais para realizar tarefas realizadas. (BLIND, 2023).

A Royal National Institute of Blind (RNIB): O RNIB define a deficiéncia visual como
uma condi¢do em que uma pessoa possui uma visdo muito limitada ou nenhuma visdo, o que
resulta em dificuldades na execucdo de atividades suspensas. O RNIB considera a deficiéncia

visual como uma perda parcial ou total da visdo que nao pode ser corrigida totalmente com o

uso de lentes corretivas ou cirurgia. (HARWOQOD, 2023).

Ainda, ha uma certa preocupacgao sobre a terminologia usada para se referir as pessoas
que possuem alguma deficiéncia visual. Para evitar preconceito ou desconforto, alguns
preferem falar deficiente visual ao invés de cego, mas esses dois termos ndao sdo sindbnimos, o

termo deficiéncia visual ¢ bem mais amplo (DANTAS NETO, 2012, p.35).

Sobre a cegueira, S4, Campos e Silva (2007) definem como sendo,
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Uma alteragdo grave ou total de uma ou mais fungdes elementares da visdo queafeta
de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma,
posigdo ou movimento em um campo mais ou menos abrangente (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007, p. 15).

Essas configuragdes citadas acima, sdo apenas alguns exemplos de defini¢do das
diversas perspectivas sobre a deficiéncia visual. E importante ressaltar que a definigdo e a
classificagdo podem variar de acordo com a fonte e o contexto especifico. No caso desta
pesquisa de cunho educacional, a defini¢do utilizada serd a da OMS (2019) onde tras as

especificidades das condi¢des da deficiéncia visual. A OMS (2019) explica:

Condig¢des oculares que podem causar deficiéncia visual e cegueira - como catarata,
tracoma e erro de refracdo - sdo, por boas razdes, o foco principal da prevencao e
outras estratégias de cuidado com os olhos; no entanto, a importancia das condi¢des
oculares que normalmente ndo causam deficiéncia visual, como olho seco e
conjuntivite, ndo deve ser negligenciada. Essas condi¢des estdo frequentemente entre
os principais motivos de consulta aos servigos oftalmologicos em todos os paises
(OMS, 2019, p.10).

Faz-se necessario distinguir as pessoas que fazem parte desse grupo, pois ele nao ¢
homogéneo. Ha as que tém baixa visdo e as que sdo cegas. Abaixa visdo ¢ quando o individuo
tem baixa qualidade visual, j4 o cego ¢ a falta total da visdo, sendo impossibilitado de

enxergar cores, tamanho, distancia, forma e posicdo (DOMINGUES, et al 2010).

De acordo com a Portaria n® 3.128, de 24 de dezembro de 2008, Artigo 1 do Ministério
da Saude (Brasil, 2008) diz,

§ 1° Considera-se pessoa com deficiéncia visual aquela que apresenta baixa visao ou
cegueira.

§ 2° Considera-se baixa visdo ou visdo subnormal, quando o valor da acuidade visual
corrigida no melhor olho é menor do que 0,3 e maior ou igual a 0,05 ou seu campo
visual € menor do que 20° no melhor olho com a melhor correcdo optica (categorias 1
e 2 de graus de comprometimento visual do CID 10) e considera-se cegueira quando
esses valores se encontram abaixo de 0,05 ou o campo visual menor do que 10°
(categorias 3,4 ¢ 5 do CID 10) (BRASIL, 2008).

Atualmente, a pessoa com alguma deficiéncia pode ter dificuldade de acesso a
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politicas publicas, mesmo com a pluralidade brasileira, onde por vezes o sistema publico

desconsidera tal diversidade (SILVA et al., 2018).

Para a aprendizagem do estudante cego ou com baixa visdo, deve-se saber em
queépoca surgiu a sua deficiéncia visual, pois alguns nascem cegos e outros perdem a visdao
em funcdo de alguma patologia ou acidentes. Toda essa heterogeneidade descrita, ira refletir

em seu desenvolvimento social e escolar deles. (SANTOS, 2007).

Segundo Nunes (et al., 2008),

[...] acredita-se que a visdo € o sentido mais importante e mais usado. E, uma vez
que o cego ¢ um individuo privado dela, supomos que ele terd sérias restricdes em
sua vida. A cegueira impde limites, ¢ certo. E exige adaptagdes, mas se as
informagdes ndo chegam ao cego pela visdo, é justamente pelos outros sentidos que
ele tem infinitas possibilidades de conhecer o mundo em que vive. Esse processo ndo
se da de forma automatica, como uma substitui¢dode um sentido por outro como
pressupunha a teoria da substituigdo, valorizada na educagdo do cego no século
XVIII, pois se trata de um processo de aprendizagem como outro qualquer (NUNES,
et al., 2008, p.120).

Vygotski (1983) afirma que a cegueira modifica os rumos normais das fungdes,
transformando a mente do homem. Para ele, a cegueira possibilita uma fonte de habilidades
reveladoras, uma vantagem, por mais estranho que isso possa parecer. A psicologia nos
possibilita, principalmente através de Vygotski (1983), enxergar as diferentes faces da

deficiéncia visual.

O processo educacional do estudante com deficiéncia visual precisa estar centradoem
suas necessidades e anseios. E importante saber quais sdo os recursos que estdo disponiveis
para o ensino de estudantes com deficiéncia visual e se a escola regular estd preparada para

recebé-los.

No que se refere a institui¢des voltadas para o atendimento de pessoas com deficiéncia
visual, destacam-se de acordo com Jannuzzi (2006) a criacao do Instituto dos Meninos Cegos
que foi posteriormente chamado de Instituto Benjamin Constant (IBC) com origem ligada ao
cego brasileiro José Alvares de Azevedo, que estudou em Paris no Instituto dos Jovens Cegos,

fundado no século XVIII por Valentin Hauy.

Jannuzzi (2006) retrata que no inicio da Reptblica, sao ainda os cegos e os surdos que

tém as suas institui¢des, criadas no século XIX, privilegiadas. O Imperial Instituto dos
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Meninos Cegos, depois Instituto Nacional dos Cegos e finalmente Instituto Benjamin

Constant.

Atualmente, o IBC ¢ mais do que uma escola que atende criancas e adolescentes
cegos, surdocegos, com baixa visao e deficiéncia multipla; € também um centro de referéncia,
a nivel nacional, para questdes da deficiéncia visual, capacitando profissionais e assessorando
instituicdes publicas e privadas nessa area, além de reabilitar pessoas que perderam ou estdo

em processo de perda da visdo (ALMEIDA, 2023).

Com o objetivo de viabilizar o ensino aprendizagem desses estudantes com deficiéncia
visual, h4 a necessidade de promover a inclusdo destes na sociedade e na educagdo. Para que
haja essa efetiva inclusdo, ha a necessidade de inovar nas estratégias e possibilitar o acesso a
recursos. Atualmente ha recursos de assisténcia visual, incluindo o uso de 6culos, lentes de
contato, lupas, tecnologias assistivas, como lupa eletronica, leitores de tela, softwares de
extensdo de tela, audiolivros e braille (VALLEJO, 2015). A inquietagdo gerada, ¢ se

realmente esse recurso didatico tem chegado até o estudante com DV.

Conforme aponta SILVA, et al (2018) a presenca de estudantes com deficiéncia visual
na escola pode ser um poderoso estimulo para repensar e romper com o modelo tradicional de
ensino. A inclusdo de alunos com necessidades especiais, como aqueles com deficiéncia
visual, desafia as escolas a serem mais flexiveis e criativas em suas abordagens didaticas,
buscando proporcionar um ambiente educacional acessivel, diversificado e que atenda as NEE

desses educandos que ndo dispdem do sentido da visdo.

Vygotski (1983) traz grandes contribuigdes necessarias partindo do lado social e
psicoldgico da PcDV. Em sua literatura, o autor define que o cego tem a tendéncia de

desenvolver a atenc¢ao especifica em relagdo a algo, na tendéncia de compensar a cegueira.

Conforme Vygotski (1983) aponta, o docente pode e deve se aprofundar nessas
habilidades presentes no estudante com DV, podendo trabalhar os outros sentidos do corpo

humano como tato e audicao.

Assim, faz-se necessario ampliar o discurso para além da palavra “incluir”, no sentido
de auxiliar o individuo — que possui algum tipo de deficiéncia - na constru¢do da sua propria

personalidade, necessidades e desejos (SILVA, 2012).

O estudante com DV também acumula curiosidades, anseios e desejos. O ambiente

escolar precisa estar preparado para recebé-lo.
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4 METODOLOGIA

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa que tem como tema a inclusdo de pessoas com DV no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias na especificidade do Sistema Cardiovascular
Humano constante no curriculo do Ensino Fundamental II. A opg¢ao pelo citado sistema foi
motivada pela sua complexidade e do desafio da pesquisadora em elaborar um material

didatico para contribuir e facilitar na acdo docente e discente.

A pesquisa qualitativa ¢ uma abordagem metodologica utilizada nas ciéncias sociais,
nas ciéncias humanas e em outras areas académicas para explorar € compreender a
complexidade e as nuances de fendmenos sociais, culturais e comportamentais. Ao contrario
da pesquisa quantitativa, que se concentra na coleta e andlise de dados numéricos e
estatisticos, a pesquisa qualitativa busca compreender os significados, contextos e padrdes

subjacentes por meio de analise textual, observacao e interpretagao (MINAYO, 2001).

Como procedimento, optou-se pela pesquisa bibliografica, uma abordagem
metodoldgica utilizada para coletar e analisar informacdes e conhecimentos ja publicados em
livros, artigos cientificos, relatorios técnicos, dissertagdes, teses e outras fontes de informacgao
escrita. De acordo com Fonseca (2002), a pesquisa bibliografica permite revisar e sintetizar o
que ja& foi estudado e escrito sobre um determinado topico, o que ajuda a embasar

teoricamente um estudo.

Para um correto delineamento da pesquisa, a coleta de dados realizou-se mediante a
pesquisa no portal da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), que retne

teses e dissertacdes apresentadas por diversos autores brasileiros de diferentes institui¢des.

Para organizacao deste estudo e delimitar a pesquisa, ocorreu a busca no site do BDTD
com o emprego de palavras-chaves, conforme a seguir: deficiéncia visual, inclusdo e recursos

didaticos.

As dissertagdes e teses foram previamente selecionadas pelo titulo, na sequéncia
analisou-se o resumo e as palavras-chave, buscando identificar quais tinham relagao com a
tematica desta pesquisa. Na sequéncia, fez-se um recorte das dissertagdes e teses relacionadas
ao ensino de Ciéncias da Natureza para os ensinos fundamental e médio e que estivessem em

seu estudo os recursos didaticos para estudantes com DV.

Para a validagdo do PE deste trabalho, duas professoras de Ciéncias que ministram

aulas no 8° do EF II e uma professora da educacdo superior puderam ter contato com o PE.
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Como critério para a escolha das professoras da educacdo basica, utilizou-se que as mesmas
estivessem em plena atuagao em sala de aula e que ja estivessem ministrados conteudo sobre o

Sistema Cardiovascular Humano.

Uma das professoras ¢ mestra em educacdo pela FACED-UFU e mesmo nao
havendoPE em seu mestrado, ela se prontificou a analisa-lo com cuidado, entendendo

sobre acontribuicao dos produtos educacionais para a educagao.

A professora da educacdo superior ministra aulas no curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas, mais especificamente na disciplina de histologia, onde pode
contribuir consideravelmente com a estrutura do PE, apontando seus pontos positivos e

negativos de utilizacdo.

As professoras que participaram da validagdo do PE foram contactadas via
Whatsap e email, com convite formal e envio do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) O produto educacional também foi enviado pelo Whatsap bem

como alguns pontos para direciona-las na analise.

Para direcionar as professoras da EB na andlise deste produto educacional,
algumas perguntas foram enviadas, tais como: Este produto educacional atende as
especificidades do contetido do Sistema Cardiovascular humano? Os tdpicos abordados
no material sdo suficientes para compreensdo do estudante? O 4udio, as imagens e
design ficaram adequados? Como professora da EB, vocé acredita que este material
poderia ser utilizado por um estudante com BV? Estas perguntas foram apenas para
orientar as professoras quanto a analise, portanto, todas as consideracdes e comentarios

foram eram bem-vindos.

Para orientar a professora da educacao superior na anélise do PE, duas questdes
foram consideradas: Como professora de conteudo especifico da Ciéncias Bioldgicas,
gostaria que vocé avaliasse se o contedo que escrevi nesse material estd correto
cientificamente ou se faltou algo importante que deveria ter sido abordado. Este
material ¢ destinado a estudantes com baixa visdo/cegos e também a qualquer estudante
vidente que tenha o interesse de estudar com ele. Vocé acredita que este material esta de

acordo para esses estudantes do Ensino Fundamental 11?7

Para a validagdo do PE, dois estudantes também foram convidados para

avaliarem o PE. Os dois estudantes que avaliaram o produto educacional sdo BV e todo



o processo de andlise foi realizado pessoalmente em sala de aula com a autorizacdo dos
seus responsaveis ¢ da escola através de um TCLE e um termo de autorizagao, assinado
pelos pais, estudantes participantes da pesquisa e pela diretora da instituicdo de ensino

onde os estudantes encontram-se matriculados.

Como ja mencionado ao longo deste trabalho, os dois estudantes com BV sdo
alunos da autora deste trabalho e encontram-se matriculados no 9° ano do EF II. O
processo de andlise foi simples, uma vez que, estavam na sala de aula com a professora,
portanto, algumas questdes também foram apontadas para que os estudantes pudessem
direcionar a sua analise. Foi solicitado aos sujeitos que considerassem trés perguntas:
Este material lhe ajudou a compreender o conteudo do Sistema Cardiovascular
Humano? O 4udio ficou compreensivel? Acredita que este material lhe ajudaria nas

aulas de Ciéncias?

Tanto as professoras quanto os estudantes gravaram a sua analise para que a
autora pudesse transcrever para um word todas as gravagdes sem alteragdes. As
professoras enviaram o dudio com as suas andlises via Whatsap. Ja4 os estudantes

tiveram a sua analise gravada e posteriormente transcrita pela autora deste trabalho.

Deve ser ressaltado na metodologia deste trabalho que ndo foram realizadas
entrevistas, os participantes da validacdo do PE fizeram apenas uma analise geral do PE,

verificando pontos especificos que foram direcionados pela autora.

38
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

"Os recursos didaticos para

alunoscom deficiéncia visual

sdo as pontes

que conectam o conhecimento ao toque e

a audigdo a percepg¢ado

tatil, permitindo-lhes

explorar o mundo

do aprendizado com igualdade e inclusdo."

Autor desconhecido.

De acordo com Jannnuzzi (2006)

A historia da educacdo dos deficientes vem desenvolvendo-se através de
tentativas praticas, muitas vezes criacdes deles proprios para vencer os
desafios com que se defrontam nos diversos tempos e lugares; pela observagio
e esforgo cotidiano de pessoas empenhadas em ajudar-lhes a sobreviver e

ainda pela aplicacdo de conhecimentos auferidos nas diversas ciéncias.
(JANNUZZI, 2006, p. 28)

Assim, em relagdo aos cegos, no século XVIII, procurando ensinar-lhes a ler, foram
inventadas varias formas de alfabetos que poderiam ser percebidos pelo tato, inclusive letras
gravadas em madeira, fundidas em chumbo ou recortadas em papelao. Valentin Hauy (1745 —
1822) como ja mencionado, anteriormente, foi, de acordo com Jannuzzi (2006), uma das
primeiras pessoas a usar letras em relevo e a identificar as letras s6 pelo toque, sem precisar
contorna-las. Porém, esses sistemas primitivos eram dificeis de manusear e também de serem

assimilados pelo conhecimento (JANNUZZI, 2006, p. 29).

Marques (2018) afirma que o ambiente escolar ¢ ideal para a constru¢cdo de uma nova
sociedade que seja capaz de perceber as diferencas, mas nao para torna-las iguais e sim, para
criar meios de interacdo com o mundo. Para que facilite esse convivio social e aprendizagem

escolar, ja ha ferramentas disponiveis, como o sistema braille.

Em suas pesquisas, Jannuzzi (2006) traz um nome muito importante para a constru¢ao

da educagao de pessoas com deficiéncia visual.
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Louis Braille (1809 — 1852), francés e cego aos 3 anos de idade. Braille a partirde
um sistema inventado por Charles Barbier em 1819 que era baseado em pontos,
desenvolveu em 1824 o seu proprio sistema que teve seu nome. A oficializagido da
sua criacdo s6 aconteceu em 1854, dois anos apds a sua morte(JANNUZZI, 2006,
p- 29).

O Sistema Braille, foi adotado como método universal de ensino para pessoas cegas
em um Congresso Internacional realizado em Paris (COSTENARO, 2015). As escolas que
possuem o Atendimento Educacional Especializado (AEE) utilizam o Braille como recurso
didatico principal para os estudantes com deficiéncia visual. De acordo com Lippe (2010),
este ¢ meio mais comum de aprendizagem de leitura e escrita para estudantes cegos € com

baixa visdo.

A escolarizagdo do estudante com deficiéncia visual nas escolas regulares, coloca em
pauta outros aspectos importantes, bem como infraestrutura e formacao continuada dos

professores de forma que consigam atender as NEE desses individuos.

De acordo com Vygotsky (1984, apud Vallejo, 2015), o aperfeicoamento dos recursos
de tecnologia assistiva, o uso de voz sintetizada pelo computador para leitura de tela e a
utilizacdo de audiolivros no formato digital vem contribuindo para facilitar o acesso a
informacgdo e a assimilagdo do conhecimento pelos deficientes visuais, possibilitando sua

inser¢ao no mercado de trabalho e contribuindo para a inclusdo social.

Para sustentarmos este estudo, alguns autores vao nortear este trabalho e trazer em
suas pesquisas, diferentes recursos didaticos que podem beneficiar o ensino dos estudantes

com DV no ensino de ciéncias.

A apresentagdo das dissertacdes e teses nos resultados e discussoes deste trabalho
mostram que ainda hd poucas pesquisas relacionadas ao desenvolvimento de recursos
didaticos para estudantes com deficiéncia visual, principalmente no que tange o ensino do

Sistema Cardiovascular.

No ensino-aprendizagem para estudantes com DV também podem ser utilizadas
algumas possibilidades, que posteriormente podem ser chamadas de metodologias. Ferreira
(2012) traz em sua pesquisa a organizagao de contetdos botanicos trabalhados nas disciplinas
de Ciéncias e Biologia para ensinar estudantes com DV e videntes, mostrando de forma
pratica a utilizacdo de habilidades sensoriais aproveitando as proprias estruturas das plantas.

De acordo com Ferreira (2012) a percepcao de caracteristicas morfoldgicas dos vegetais serdo
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alcangadas mais facilmente pelo tato.

Diferentemente de Ferreira (2012) mas ainda na perspectiva de contetidos de Ciéncias
e Biologia, Heinzen (2015) investigou em seus estudos a producdo quanto o uso ou nao uso de
mapas tateis como recursos didaticos para o ensino de estudantes com DV, utilizando-o como
um suporte para aprendizagem. Com isso, a autora traz ao longo do seu trabalho, modelos de
mapas tateis que foram confeccionados. As figuras 1 e 2 exemplificam o recurso didatico

descrito e produzido por Heinzen (2015).

Figura 1 - Mapa tatil germinacdo do feijao

Fonte: HEINZEN, Valdite Aparecida, 2015

Figura 2 - Mapa tatil ciclo da agua

Fonte: HEINZEN, Valdite Aparecida, 2015

O autor Rego (2020) também traz contribui¢des acerca do ensino de estudantes com
DV na disciplina de Ciéncias e Biologia, trazendo modelos tridimensionais elaborados em
impressora 3D sobre o conteido do Sistema Cardiovascular (SC) oportunizando que esses

estudantes tenham aprendizagem tatil. A figura 3, de autoria do pesquisador Rego (2020)
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mostra o coracdo em um modelo tridimensional.

Figura 3 - Versdo impressa de um coragdo em 3D

Fonte: REGO, Filipe Lima, 2020

A autora Esser (2021) nos oportuniza uma pesquisa sobre recursos didaticos voltados
para aprendizagem da disciplina de Fisica direcionada a estudantes com DV, onde o modelo
descrito em seu trabalho traz conteidos relacionados a propagacdo da luz. A autora trouxe
maquetes que representavam ondas transversais, fenomenos de reflexdo e refragdo e por fim,
dispersdo da luz conforme exemplificadas nas figuras 4 e 5.

Figura 4 - Maquetes representando os fendmenos de reflexdo e refracao

Fonte: ESSER, Telma Cordeiro Lopes, 2021

Figura 5 - Maquetes representando os fendmenos de dispersdo de luzFonte: ESSER, Telma

Cordeiro Lopes, 2021

Fonte: ESSER, Telma Cordeiro Lopes, 2021
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Os dois modelos de recursos didaticos apresentados anteriormente, ndo estavam
diretamente relacionados com as Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagdo (TDICs)
na qual muito trabalha-se com multimidia, tecnologia digital, etc. Retomando as palavras de
Vallejo (2015), tecnologias digitais (TD) como o uso de voz sintetizada pelo computador para
leitura de tela e a utilizacdo de audiolivros no formato digital j& sdo realidade para a inclusao

de PcDV na sociedade, entretanto, essa realidade ainda ndo ¢ adotada pela totalidade de

escolas regulares que recebem estudantes com DV.

Contribuindo com as TD, Penello (2022) em um trabalho recente, traz em seu estudo,
um kit de estimulacdo visual para criangas com baixa visdo. Penello (2022) elaborou o
supracitado kit com o auxilio de uma impressora 3D (figura 6). Em sua pesquisa, o autor cita
a importancia de estimular a visdo de estudantes com DV através de recursos variados, dentre

eles, inclusive, aponta possibilidades de fazer isso utilizando materiais de baixo custo.

Figura 6 - Imagem dos dois prototipos em pleno funcionamento

Fonte: PENELLO, Fausto Maioli, 2022

Ainda na perspectiva da TD, Lisboa (2019) traz uma proposta de ensino-aprendizagem
para estudantes com DV citando os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). Nessa
ideia, Lisboa (2019) desenvolveu um e-book no formato ePUB3, em HTMLS5 com orientagdes
direcionadas a profissionais que atuam na criacdo de AVA, no que tange a acessibilidade para

pessoas com deficiéncia visual.

Corroborando com Lisboa (2019) e trazendo a mesma possibilidade de ensino, porém

com uma caracteristica diferente, Garcia (2020) sistematiza em seu estudo, materiais didaticos



44

digitais para estudantes com deficiéncia visual, trazendo um e-book ou livro digital. O autor
Garcia (2020) traz no escopo do seu trabalho as diferentes faces da constru¢do de um livro
digital e discute sobre o quanto esse material pode contribuir para aprendizagem de estudantes

com DV.

Optou-se por trazer o estudo de Camargo (2005) para este trabalho, pois um dos
materiais que trouxe foi a produ¢do de um CD como material de apoio auditivo para a

disciplina de Fisica, corroborando com esta presente pesquisa.

Ao pensar em recursos didaticos para estudantes com DV e que podem ser utilizados
em sala de aula, muitos devem ser os vieses observados, inclusive, a disponibilidade do

docente em elaborar um material didatico.

Conforme verificamos, ha varios avangos tecnoldgicos acerca da melhoria do ensino
de PcDV, por exemplo: leitores de tela; ampliadores de tela; tecnologia de reconhecimento de

voz; softwares de OCR (Optical Character Recognition); aplicativos de navegagdo por GPS;

dispositivos de leitura eletronica; tecnologia em Braille; entre outros, mas, ainda, sao

raros os recursos e profissionais especializados que chegam as escolas (BORGES, 2016).

Dessa forma, para permitir que esses estudantes sejam escolarizados e participem
ativamente do seu processo de aprendizagem, ¢ necessario que haja recursos e profissionais
especializados ou, minimamente, dispostos a melhorar o processo de ensino para eles. No
caso do estudante com DV, o ideal seria ter acessibilidade, material em braille e adaptagdes

curriculares (BORGES, 2016).

Borges (2016) nao esclarece em seu texto quais seriam as adaptagdes curriculares
necessarias para um estudante com deficiéncia visual, mas visto que, para que a aprendizagem
do educando com tal caracteristica seja efetiva, € necessario que o docente busque alternativas
para facilitar a aprendizagem deste estudante. No caso da realidade do ensino da disciplina de
ciéncias, o docente pode utilizar os modelos anatomicos que podem estar disponiveis no
laboratdrio de ciéncias, avaliagdes e atividades ampliadas, escrita ampliada no quadro, entre

outros que estiverem de acordo com a realidade do docente.

Rodrigues (2018) traz a contribui¢do de algumas adaptacdes curriculares para estes
estudantes, que podem ser: material ampliados no caso de estudantes com baixa visao e
material em alto relevo para os cegos. Ja livros didaticos, podem ser em Braille ou ainda

audiolivros.
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Os estudos realizados acerca dos estudantes com deficiéncia visual resultaram em
diversos recursos didaticos destinados a essa modalidade de deficiéncia e incluem recursos

para estudantes com baixa visao e aqueles com cegueira e que vao além do sistema braille.

Os recursos que podem ser utilizados em salas de AEE ou como métodos alternativos
para o docente de acordo com Sa et al., (2007) podem ser os recursos Opticos € ndo Opticos e
os detalha. Os recursos Opticos sdo: telescopio (utilizado para leitura no quadro negro e
restrigem muito o campo visual); telessistemas, telelupas, lunetas, éculos especiais com lentes
de aumento e lupas manuais ou lupas de mesa e de apoio, utilizadas para ampliar o tamanho

de fontes para a leitura, as dimensdes de mapas, graficos, diagramas, figuras, etc.

Ainda hé os recursos ndo opticos, também citados por Brasil (2007) que se referem a:
tipos ampliados (ampliacdo de fontes em word); acetato amarelo (diminui a incidéncia de
claridade sobre o papel); plano inclinado (carteira adaptada inclinada); acessorios (1apis 4B ou
6B, canetas de ponta porosa, cadernos com pautas pretas e gravadores; softwares com
magnificadores de tela e programas com sintese de voz, além de circuito fechado de televisao

(amplia a imagem em até 60 vezes e transfere para um monitor).

Alguns recursos mencionados por Brasil (2007) ja se tornaram ultrapassados para a
atualidade, no entanto, ainda podem e devem ser utilizadas na falta de outros recursos didaticos
direcionados a este publico de estudantes. Hoje, a falta de profissionais especializados e de
recursos didaticos direcionados aos estudantes com deficiéncia visual nas escolas ainda é

pouco, mesmo, com essa variedade no acima citado.

Mesmo tendo pesquisas voltadas ao ensino de estudantes com deficiéncia visual, bem
como recursos didaticos e possibilidades, ainda ha pouco material direcionado exclusivo parao

ensino de Ciéncias, mesmo em ambientes como o AEE estes ndo sdao encontrados.

Mesmo em meio ha tantos recursos didaticos e possibilidades, a escola regular, ainda,
encontra-se com a escassez de materiais, problematizando, possivelmente, a falta de tempo
extra classe do professor para direcionamento de ideias e elaboracdo materiais para estudantes

com DV, formagao de profissionais especializados e formagao continuada dos docentes.

Esta pesquisa resultou na elaboragdo de um material didatico do Sistema
Cardiovascular Humano destinado aos estudantes com deficiéncia visual para contribuir com

o seu processo de aprendizagem.

O sistema cardiovascular humano possui uma complexidade formativa (coragdo,
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pulmdes, veias, artérias, capilares) e funcional (sintonia dos orgdos envolvidos em seu
funcionamento) e por isso E dificil a aprendizagem pelos discentes, em geral, e aos discentes

com deficiéncia visual, principalmente.

Diante da revisao da literatura aqui delimitada, verificou-se que hd mais dissertagdes de
mestrado que abordam o tema do que as teses de doutorado, podendo gerar, mesmo que
precipitadamente, a impressdo de que os pesquisadores ndo continuam sua pesquisa no

doutorado ou ndo estdo continuando os estudos académicos.

A literatura analisada trouxe em sua maioria propostas de recursos didaticos no ensino
de Ciéncias para estudantes com deficiéncia visual, no entanto, apenas uma trouxe um recurso
didatico especifico sobre o Sistema Circulatéorio Humano que contemplasse este determinado

publico de estudantes.

Assim, discute-se a importancia de motivar a elaboracdo de pesquisas que contribuam
com essa parcela estudantil e com os professores que se preocupam em buscar material didatico
para ensinar esses alunos. Verificou-se no levantamento bibliografico realizado que sdo raras
pesquisas que abordem a elaboracdo de materiais didaticos para o processo de ensino e

aprendizagem na especificidade desses alunos.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

Ap6s a andlise da literatura, verificou-se a necessidade da constru¢do de um Produto
Educacional que colaborasse com o processo de ensino e aprendizagem sobre deficiéncia
visual no ambito da disciplina de Ciéncias uma vez que poucos trabalhos contemplam essa

tematica.

Como produto optou-se pela organizacdo de um material didatico (livro digital +
audio) sobre o conteudo do Sistema Cardiovascular Humano, presente na BNCC (Brasil,
2018) sendo abordadono 8° ano do EF II. Este conteudo foi escolhido para ser objeto de
pesquisa devido ser considerado um dos sistemas mais complexos do corpo humano e da sua

inter-relacdo com os demais sistemas.

Dessa forma, o contetido sobre o Sistema Cardiovascular Humano, constante do audio,
contribui para contemplar e ampliar as competéncias e habilidades presentes na BNCC. A
area da Ciéncias da Natureza constante na BNCC traz 8 competéncias especificas, dentre elas,

temos acompeténcia 2 que se especifica:

Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas ¢ procedimentos da investigagdo
cientifica, de modo a sentir seguranga no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas,
socioambientais ¢ do mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
constru¢do de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. (BRASIL, 2018, p. 324)

Em consonancia com a competéncia da BNCC (BRASIL, 2018) acima descrita, foi
elaborado um Produto Educacional decorrente desta pesquisa que consiste em um audio que
acompanha o Livro digital e, assim, engloba-se a inser¢dao da tecnologia e da inclusdao
contribuindo para que os educandos tenham esse recurso facilitador para a aprendizagem em

ciéncias.

Visto que, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) devem ser propostos ao estudante
de Ciéncias algumas situagdes para que ele seja estimulado em seu processo investigativo.
Entende-se que a BNCC propde que o estudante deve ser preparado para desenvolver seu

pensamento cientifico.

Nessa perspectiva verifica-se na BNCC que: “Desenvolver agdes de intervencao para

melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e socioambiental” (BRASIL, 2018, p. 322).
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Dessa forma , quando o estudante se depara com um novo conhecimento cientifico, ¢ comum
fazer relagdes com seu cotidiano e que o auxilia a compreender o conteiido ao qual esta

estudando.

Dessa maneira, analisando o cenario necessario para a constru¢do do conhecimento
cientifico do estudante, tem-se conteudos mais dificeis de compreensdo como o proprio
contetdo do Sistema Cardiovascular Humano, visto que em sua composi¢do hd um orgao
vital com funcionalidade complexa, sendo necessario uma abordagem mais didatica e que

facilite a aprendizagem dos estudantes.

O Produto Educacional (PE) desta pesquisa, vinculado ao Mestrado Profissional
(PPGECM/UFU) ¢ um livro digital com audiodescri¢do sobre o conteudo do Sistema

Cardiovascular Humano constante na disciplina de Ciéncias no EF II.

O PE tem como proposta facilitar o ensino e a aprendizagem do estudante com
deficiéncia visual, incluindo aqueles com baixa visdo e cegueira. Além da proposta
facilitadora para esse processo da DV, o produto educacional pode ser utilizado por

estudantes videntes que, também, estejam no EF II.

A opg¢do em elaborar um material didatico sobre o Sistema Cardiovascular humano

presente na disciplina de Ciéncias foi motivada devido a complexidade deste sistema.

O Sistema Cardiovascular humano é composto pelo 6rgdo vital coragdo, tendo como
facilitadores da passagem de nutrientes e oxigénio (O2) pelo corpo através dos vasos
sanguineos, como artérias, capilares e veias. Considerado um sistema complexo, o produto
educacional dessa dissertagdo trouxe uma linguagem adaptada e mais atrativa para estudantes

com deficiéncia visual do EF II.

O produto educacional ¢ composto por um conteudo digital com linguagem
facilitadora para os estudantes DV e para os estudantes de visdo normal da educacdo basica,
consta de: figura do coragdo, letras ampliadas e informagdes relevantes sobre o Sistema
Cardiovascular que devem ser mencionadas durante o EF II. Além de todo o contetdo digital,
o produto educacional conta com uma audiodescricdo de cada pagina, descrevendo para o

ouvinte o conteudo presente em cada pagina.

Para que fosse possivel a estruturagdo do conteudo digital, posteriormente denominado
livro digital (figura 7) pela autora, foi necessario a utilizagdo de uma plataforma de design.

Apos alguns testes realizados, optou-se pelo uso da plataforma Canva comumente utilizada
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entre a comunidade escolar e académica pela sua facilidade de manuseio.

O Canva utilizado para a elaboracdo do livro digital foi a versao Canva for Education,
uma modalidade gratuita e disponivel para professores, em que a maioria dos recursos estao
liberados, facilitando o processo de construcao do presente material. A figura 7 pode ilustrar

um pouco da estruturagdo deste material e conta a captura de tela da capa do livro digital.

Figura 7: Livro digital produzido no Canva

Sistema
Cardiovascular

LARA MARIL DAMASO CARDOSD

Fonte: Elaborado pela autora

Ap0s a elaboracdo do livro digital através do Canva for Education, o download do
material foi realizado em formato Portable Document Format (PDF) sendo mais facil a sua

visualiza¢ao em qualquer tipo de aparelho digital.

Por conseguinte, a plataforma de design utilizada para a elaboracdo do livro digital,
ndo permitia que dudios fossem inseridos no formato PDF e apenas em formato de video.
Com isso, foi necessario inserir uma outra plataforma para a constru¢do do produto
educacional, de forma que PDF e 4udio pudessem ser inseridos em um mesmo arquivo,

cumprindo com a fun¢do projetada pela autora.

O livro digital tem em sua estrutura 13 paginas, contando com a seguinte divisdo:

Titulo, sumario, apresentagdo do livro e da autora e contetido sobre o Sistema Cardiovascular,
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tais como: O que ¢ o Sistema Cardiovascular? Quais 6rgaos fazem parte desse sistema? Ao
longo do livro digital, cada estrutura presente no Sistema Cardiovascular teve uma breve
explicagdo em uma linguagem de facil interpretagdo. O final do livro digital insere-se as

referéncias.

Cada pagina do livro digital contou uma descricdo em audios gravados pela propria
autora dessa pesquisa, com o objetivo de tornar o material ainda mais proéximo da realidade

dos educandos e docentes que fardo a sua utilizacao.

Para a gravacdo dos audios, a autora utilizou uma plataforma de grava¢do e edicao de
audios denominada Audacity. Esse software ¢ gratuito e conta com diversas funcionalidades.

A figura 8 traz mais detalhes a respeito do layout do software.

Figura 8: Captura de tela software Audacity
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Fonte: Elaborado pela autora

O tamanho dos &udios variou de acordo com a quantidade de contetido presente nas
paginas. Importante ressaltar que para cada pagina a autora gravou um audio que

posteriormente foi inserido em cada pagina do livro digital.

Os audios gravados no Audacity ficaram disponiveis em formato MP4 que

posteriormente foram convertidos para o formato MP3.

Como dito anteriormente, o Canva for Education ndo possibilitou que audios fossem

inseridos no livro digital em formato PDF. Todavia, a autora encontrou uma outra ferramenta
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que possibilitou a insercdo dos audios anteriormente gravados em cada pagina do livro digital.

A ferramenta utilizada para tal inser¢ao, foi o software Foxit Reader (FOXIT).

O FOXIT (figura 9) ¢ um leitor de PDF gratuito com vérias funcionalidades, e que
pode ler, criar e editar arquivos em formato PDF. Foi este software que possibilitou a jungao

do conteudo do livro digital e dos dudios gravados pela autora.

Figura 9: Captura de tela do software FOXIT

¢ B 1222 FaLPDE Rasder @ — 7 X
Arquive  pagina iicisl  Comenedrie  Ewbic  formulitio  frowger  fositaSign  Companiher  Ajuda Q) @m-a H

Fonte: Elaborado pela autora

Para que fosse possivel a inser¢do de cada audio no livro digital, foi necessario que a
conversdo desses audios em formato MP3, pois somente assim, seria possivel ouvir o

contetudo presente no livro digital.

Com a inser¢do do audio no livro digital, considera-se que o produto educacional
atingiu o objetivo da autora, que agora teria a concretizagdo do material didatico para

estudantes com deficiéncia visual.

O estudante com deficiéncia visual e os videntes, podem ter acesso ao conteudo
presente no produto educacional aqui descrito. Cada pagina contém a sua descrigdo em audio,
nao sendo necessario clicar em nenhum local, a cada passagem da pagina com o mouse ou no

modo touch o estudante tem acesso ao conteudo

Para ter acesso a todo o contetido do produto educacional, faz-se necessario o
download e a utilizagdo do software FOXIT, uma vez que, em outros programas, a execucao

ndo ¢ completa. O download do FOXIT ¢ gratuito e pode ser instalado em computadores ou
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smartphones. O download pode ser realizado através do endereco eletronico
https://www.foxit.com/pt-br/downloads/ clicando na janela secundaria FOXIT PDF READER
e depois em DOWNLOAD GRATUITO, sendo realizado automaticamente para o
computador. No software Adobe Inc, plataforma mais comum de leitura de PDF nos
computadores e smartphones, o dudio da descricdo das paginas ndo aparece, permitindo

apenas a visualizacao do livro digital com o contetido, sem os 4udios.

Para ilustrar como os 4udios aparecem em cada pagina, segue abaixo uma ilustracao
(Figura 10) da execu¢do do produto educacional no FOXIT e como ¢ a identificada a

execucaode cada audio.

Figura 10: Captura de tela da execug@o do produto educacional
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Fonte: Elaborado pela autora

O livro digital com audiodescri¢do das paginas estardo a disposi¢do dos professores e
estudantes, onde, o publico-alvo sdo estudantes com deficiéncia visual para que possam

contar com um material didatico que possa colaborar com sua aprendizagem.

O produto educacional deste trabalho, tem a proposta de facilitar o aprendizado do
estudante com deficiéncia visual, principalmente quando este ndo estiver a presenca de um

professor de apoio ou de sala de AEE.


https://www.foxit.com/pt-br/downloads/
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6.1 Validacgao do produto educacional

Em relacdo ao produto educacional, faz-se necessario a sua validacdo para possivel
utilizagdo na educagdo basica. Com isso, para validarem o produto educacional, duas
profissionais da educacao basica, docentes do EF II e atuantes no ensino regular, puderam ter
acesso remoto e analisar o material didatico, observando se a estrutura e linguagem estavam

de acordo com o EF II.

Como o produto educacional tem no seu publico-alvo estudantes com deficiéncia
visual, foi necessario que estes estudantes também analisassem e avaliassem o produto
educacional da presente pesquisa. Os discentes que avaliaram este produto educacional sdao
classificados como baixa visdo e atualmente estdo no 9° ano do EF II, tendo visto o conteudo

do Sistema Cardiovascular no ano anterior, 8° ano do EF II.

Ao entrar em contato com as professoras da educac¢do basica e em um didlogo
descontraido, pedi que avaliassem o produto educacional em forma de audio e que este fosse
encaminhado via Whatsap. Para contextualizar o que foi dito por essas professoras, segue
abaixo a avaliagdo de cada uma. Para identificar as professoras, seus nomes serdao preservados

e nomes ficticios serdo utilizados.

A professora Joana ¢ egressa do curso de Mestrado Académico em Educagao
oferecido pela UFU e atua no 8° ano do EF II de uma escola ptblica. A professora trouxe suas

consideragdes sobre o produto educacional:

Obrigada pela oportunidade de avaliar o seu produto educacional, ele ficou bastante
claro com os principais pontos. E ai vocé perguntou se trabalhou os contetdos
abordados por nds em sala de aula, e sim, quando a gente trabalha o sistema, a gente
ja vai para quais 6rgdos sao desse sistema e vocé trabalhou isso com bastante clareza.
Na pagina 6 a figura 1 do coragdo, vocé veio explicando e falou algo que eu achei
bastante importante, que o sangue arterial vai ser representado em vermelho e o
venoso em azul. A gente sabe que na realidade ndo tem essa coloracdo no corpo
humano, mas para uma pessoa com deficiéncia visual que ndo sabe diferenciar as
cores, ela precisa saber que o sangue arterial ¢ um sangue rico em oxigénio € o sangue
venoso ¢ pobre em oxigénio. Como um todo, seu produto educacional ficou muito
bom, eu gostei muito e eu usaria em sala de aula. Eu ja tive alunos com deficiéncia
visual e eu nao lembro de achar produtos educacionais com descri¢do, ndo sei se ¢
porque antigamente ndo tinha. E eu usaria ele de imediato, usaria para abordar em sala
de aula, e depois na realidade de Ituiutaba que agora temos o laboratdrio movel nas
escolas municipais, que tem o modelo tatil do corpo humano, este produto educacional
agregaria. Seu produto educacional aliado a um modelo tatil ficaria muito bacana.
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Quem tem deficiéncia visual ¢ importante ter o tatil. (PROFESSORA JOANA,
2023)

A professora Beatriz também trouxe suas contribuigdes em formato de audio e
atualmente esta no 8° ano do EF II de uma escola publica regular. Segue abaixo a transcrigao

com as suas consideragdes a respeito do produto educacional:

Eu consegui abrir e ouvir os audios com o aplicativo FOXIT, mas no sei te informar
se conseguiria no android, porque ndo consegui fazer o teste, mas se for possivel, é
uma boa opgdo pois nem todos tem computador e celular é mais simples. Em relagdo
a configuragdo, o design ficou limpo e ndo ficou muito carregado e conseguem ver de
forma mais clara. A linguagem ficou simples, descomplicada e objetiva e nao ficou
muito densa, foi bem distribuida ao longo das paginas. Acredito que tanto os alunos
com deficiéncia visual quanto os videntes podem usar, até por conta da linguagem
simples. A imagem foi bem explicativa, deu para entender as cavidades. Acredito que
os videntes podem ajudar inclusive a desenvolver um modelo anatdmico que vai
ajudar o aluno que tem a baixa visdo a compreender melhor o contetido. O produto
educacional também pode ser usado nas escolas municipais de Ituiutaba, e no
laboratorio tem o modelo anatémico. Eu acredito que possa sim ser utilizado, da
certo, tanto pela linguagem quanto pela a forma que ficou os 4udios e os alunos
videntes também pode ajudar os alunos com baixa visdo e eles contribuem,
conseguem fazer um trabalho e ajudar os colegas ¢ inclusive podem aprender mais.
Quando ensina, aprende mais. Gostei bastante do produto e de consideragdo fica o
aplicativo no android para depois vocé fazer o teste (PROFESSORA BEATRIZ,
2023)

Os nomes reais dos estudantes participantes da avaliagdo deste produto educacional

também serdo preservados, sendo utilizados nomes ficticios.

A estudante Erica trouxe de forma simples em um didlogo também descontraido, o que
achou do produto educacional. Para nortear esse didlogo, foi solicitado que a discente
obtivesse um olhar de estudante do 8° ano do EF II, pois foi nessa etapa de ensino que ela
pode ter contato com o conteudo do Sistema Cardiovascular. A fala da aluna foi gravada, e

segue abaixo a transcri¢do do 4udio.

Professora, eu acho sim, como eu fago curso, as planilhas, as linhas 14 sdo muito
pequenas e a gente, ndo consegue entender muito bem, acho que deveria ter tido
isso,uma interpretacdo melhor, igual a senhora fez.

Eu acho que no meu curso que eu faco, deveria ter isso, umas palavras muito
pequenasque eu ndo entendo, e ouvindo eu conseguiria entender.

Ficou muito bom, profissional, certinho, os trens, até os parénteses vocé falava, as
setas, gostei bastante.
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Eu escutando consigo aprender, sem precisar ler normalmente.” (ESTUDANTE
ERICA, 2023)

O segundo estudante, com o nome ficticio Jodo, foi ainda mais sistematico em sua

avaliagdo e trouxe suas contribui¢des a respeito do produto educacional.

Gostei bastante, aprendi muita coisa, o audio ficou bacana do professor, ele
ensina muita coisa.

Na minha opinido esse produto seria 6timo, porque poucas palavras ddo pra ver,
alguém ditando ela fica muito melhor pra quem tem baixa visdo. (ESTUDANTE
JOAO, 2023)

Considerando as avaliacdes das professoras Joana e Beatriz, percebemos que ambas
falam sobre a possibilidade de agregar o contetido do produto educacional junto a um modelo
tatil que traz o modelo anatdmico do coragdo. Aliado ao livro digital com audiodescrigdo, o
estudante com deficiéncia visual pode ter mais facilidade na compreensao do contetido sobre

o Sistema Cardiovascular.

Ainda sobre a avaliacdo das professoras, podemos inserir aqui uma importante
colaboragdo. A obtencdo do conhecimento cientifico ocorre através da realizacdo de
experimentos com os fendmenos naturais, fazendo com que o ensino de Ciéncias seja
principalmente uma exploragdo sensorial que t€m na visao, parte fundamental no processo de
ensino-aprendizagem (SILVA, et al, p.199). Visto isso, as professoras mencionaram o recurso

tatil que pode deve ser considerado no ensino de Ciéncias.

A linguagem simples também foi mencionada por ambas professoras, o que ¢ de fato,
uma ferramenta facilitadora para aprendizagem dos estudantes. A autora deste trabalho ¢
docente e também acredita que o recurso tatil seja um recurso facilitador para estudantes com

deficiéncia visual.

O ensino de Ciéncias ¢ desafiador e os educadores precisam lidar diariamente com o
desafio de transpor os conceitos tedricos através de aulas instigadoras e mais atrativas.
(SILVA, et al., 2018). Para o educando com a deficiéncia visual, as aulas precisam continuar
tendo esses aspectos € os professores ainda precisam trazer metodologias que se adequem a

esses estudantes.
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A professora Beatriz fez consideragdes significativas ao apontar: “A imagem foi bem
explicativa, deu para entender as cavidades. Acredito que os videntes podem ajudar inclusive
a desenvolver um modelo anatémico que vai ajudar o aluno que tem a baixa visdo a
compreender melhor o conteudo.” (PROFESSORA BEATRIZ, 2023) Nesse sentido, o ensino
também se torna desafiador para o entdo educando vidente, que pode ter a missdo de

contribuir no aprendizado estudante com deficiéncia visual.

Para a validag@o do PE do Sistema Cardiovascular, também tivemos a contribui¢do de
uma professora do ensino superior, seu nome serd preservado ao longo deste trabalho, sendo
nomeada como Tania. A professora Tania ministra aulas no curso de Ciéncias Bioldgicas e
trouxe contribuigdes e apontamentos, principalmente referente a inica imagem constante no
produto educacional sugerindo uma troca de imagem e uma explicacdo mais ampla e correta,

de forma que facilite a compreensao do estudante com BV que tera acesso a este PE.

lara entdo vamos 14, ¢ sobre a imagem do coragdo ta? Eu acho eu acho que vocé
pode falar que vocé vai comegar a descrever a imagem do coragdo que ¢ uma
imagem de um coragdo forma coronaria ou frontalmente, mostrando os dois atrios
superiores e os dois ventriculos inferiores conectados e que vocé vai descrever o
nome de todas as cimeras e os principais vasos do coragio e como se fosse, né? E de
forma como se fosse num relogio, sentido horario. E isso que eu queria falar, no
sentido horario. Essa é sua parte que eu acho que vocé ja podia ir falando e
explicando a grande a a circulag@o e ai depois vocé vai descrever. (PROFESSORA
TANIA, 2023)

Ainda na validacdo da professora Tania, a mesma cita alguns erros ao longo da
estrutura, dando dicas de mudanca em relagdo a sequéncia das informagdes, de alguns termos

de dificil compreensao e aponta sugestdes para melhoria do produto educacional.

Tem a tricispide que liga o atrio e a mitral, que liga o atrio ao ventriculo esquerdo.
Se vocé quiser falar sé delas, tudo bem. Mas o correto ¢ vocé falar das duas
inclusive citando quais sdo os compartimentos que elas ligam e explicar também que
¢ tanto a parte da artéria aorta, né ¢ da veia pulmonar, a entrada delas também tem
duas valvulas né? Que ¢ a valvula pulmonar e a valva aértica certo? E que elas
servem para isso mesmo, pra fazer com que o sangue seja agitado sempre ¢ em uma
direcdo s6. Entdo eu acho que nessa sua pagina voc€ ndo cita nada de sistole, deixa
pra falar da sistole 14 na proxima quando vocé estiver falando da sistole
(PROFESSORA TANIA, 2023)
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A professora Tania apontou textos vagos € sugeriu que a escrita fosse mais bem
elaborada para que o estudante que fosse acessar esse conteudo pudesse entender a sequéncia

da estrutura do coragao.

Tanto as professoras da EB quanto a do ensino superior apontaram melhorias para o
PE, principalmente no que se refere a imagem do coragdo que consta no livro digital. Todas as
trés professoras mencionaram que o uso deste PE facilitaria o ensino aprendizagem de
estudantes com BV, no entanto, para que estes estudantes compreendam o contetido constante
no livro digital, € necessario que sejam realizadas mudancas na escrita, imagem e sequéncia
da informagdo constante no PE. Para as trés professoras, o dudio do material ficou com boa

entonacao e de facil compreensao.

Em relacdo as avaliagdes dos estudantes com baixa visdo ja inseridos no contexto da
escola regular, ¢ interessante mencionar ao longo dessa discussao, a fala de ambos, a respeito
da importancia de ouvir. Uma citou a importancia das planilhas em excel terem o audio inserido
e outro mencionou a importancia do ditado. Os dois lados se cruzaram e alcangaram a mesma

ideia, mesmo com conceitos diferentes.

Verifica-se que esses educandos tém a dificuldade em ler contetdos com letras
pequenas e pouco organizadas atrapalhando o seu processo de aprendizagem. Jodo e Erica ja
sdao estudantes que vém de uma realidade na qual ndo ha muitos recursos disponiveis que
facilitem a aprendizagem deles. Ao se depararem com este material constante no produto

educacional ambos ficaram satisfeitos e isso € notdrio em suas manifestacdes a respeito dele.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Paras as consideragdes finais desta pesquisa, inicia-se novamente com a pergunta de
pesquisa: Quais sdo os métodos mais eficazes e o melhor design a ser considerado na
elaboragdo de um produto educacional sobre o sistema cardiovascular humano para estudantes

com deficiéncia visual?

Dentre os recursos didaticos encontrados para estudantes com DV dentro da area do
ensino de Ciéncias, verificou-se que os materiais didaticos para esses estudantes podem ser
elaborados com materiais de baixo custo, o que corrobora com a realidade de muitas escolas,
onde, pode ndo haver recursos didaticos ou sala AEE disponivel para a aprendizagem dos

estudantes com DV.

Considerando as pesquisas realizadas em torno das dissertacdes e teses, sugere-se que
mais pesquisas sejam realizadas visando suprir a auséncia de recursos didaticos que ainda sao
falhos nas escolas para os estudantes com deficiéncia visual no ensino da disciplina de
Ciéncias, visto que, na realidade da docéncia ainda nao ha muita disponibilidade de recursos

didaticos disponiveis para estes educandos com DV,

Ainda, ressalta-se que as pesquisas realizadas em torno do ensino e aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual sdo recentes, sendo que grande parte das pesquisas sao de
2018 em diante, indicando que o estudo relacionado acerca do desenvolvimento de recursos
didaticos tem se tornado uma temadtica cada vez mais necessaria e que pode beneficiar

professores e estudantes com DV.

Quando aborda-se a auséncia de recursos didaticos, problematiza-se também que o
professor nem sempre tera tempo de elaborais tais recursos, por isso, ha necessidade de que as
PcD sejam beneficiadas com mais pesquisas que resultem em seu processo de ensino e

aprendizagem.

Portanto, o objetivo geral dessa pesquisa conseguiu ser parcialmente alcangado, uma
vez que nao foi possivel analisar o PE com os estudantes cegos e apenas com os estudantes
BV. O PE também tem audiodescricdo, podendo ser analisado em pesquisas futuras com

estudantes cegos.

O Produto Educacional desta pesquisa teve sua validagdo positiva por parte das
docentes e discentes, abrindo possibilidades de melhoria e discussdes em torno do ensino de

Ciéncias para estudantes com DV.
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Ambas as docentes da EB sugeriram que este PE pudesse ser contemplado junto a um
modelo anatomico do coragdo, aproveitando a existéncia de laboratérios de ciéncias nas

escolas.

A professora do ensino superior apontou possiveis mudangas na imagem do coragao
que consta no PE, o que podera facilitar na compreensao do estudante com DV. Esta
professora sugeriu uma outra imagem e em sua validagdo deu exemplos para melhor organizar
a estrutura, o que contribui para a melhora do PE, tornando-o um material facilitador para o

ensino e aprendizagem do estudante com DV.

Tanto a pesquisa direcionada aos recursos didaticos e possibilidades para o ensino de
Ciéncias para estudantes com DV e a producdo e validagdo do PE dao abertura para que
outros temas possam ser trabalhados dentro da disciplina de Ciéncias e que possam colaborar

com o ensino e aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual.
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APENDICE

APENDICE I: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para docentes da Educaciio
Basica e Ensino Superior

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidade(a) a participar da pesquisa intitulada “O ensine da disciplina
de ciéncias para estudantes com deficiencia visual: recursos didaticos e possibilidades™,
sob a responsabilidade dos pesquisadores lara Mana Damaso Cardoso e Neusa Elsa
Sposito Cangnato. Nesta pesquisa nos estamos buscando a validagdo de um Produto
Educacional através de uma avaliagio sobre o contendo presente nele. Nesta pesquisa nos
estamos buscando realizar uma analise do produto educacional sobre o contende do
Sistema Cardiovascular da disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental II (6° a0 9°
ano). O produto educacional € um livro digital com a audicdescrigio do comtendo
constantz no material. O Termo de Consentiments Livre e Esclarecido serd obtido pela
pesquisadora Iara Maria Damase Cardeso, até a semana anterior a realizacio da validagio
do produto, pedendo ser disponibilizado omline ou entregue pesscalments. Apds o
conhecimento das mformacdes descntas neste decumento, vocd pederd decidir, dentro do
prazo de uma semana. se quer participar ou ndo desta pesquisa. Vocé tera o direito de
desistir a qualquer momento de participar da pesquisa. sem qualquer prejuizo. bastando
apenas mformar aos pesquisadores a tomada de sua decisdo. WNa sua participacdo, vocé
devera analisar e avaliar o conteido presents no produto educacional. por meio de um
dialogo informal ndo sende necessario enfrevista. A avaliacdo do produto podera ser
enviada via dudio pelo Fhatzap e posteriorments transcrito sem utilizar 2 imagem ou
nome do participante. Em nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da
pesquisa serdo publicados e ainda assim a sua identidade serd preservada. Vocé ndo tera
gastos e nem ganhos financeiros por participar na pesquisa. Vocé & livre para deixar de
participar da pesquisa a qualquer momento sem gqualguer prejuize ou coagio. Até o
momente da divuolgacdo dos resultados, vocs também € livre para solicitar a retirada dos
sens dados da pesgusa. Uma via eriginal deste Termo de Consentimente Livre e
Esclarecido ficara com vocé, assinada e rubricada pelos pesquisadores.

Em caso de qualquer diavida ou reclamacio a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em
contato com:

Prof. Tara Maria Dimaso Cardoso.

Institmigdo: Programa de Pos-Graduagio no Ensme de Ciéncias e Matematica,
Unrversidade Federal de Uberlandia, UFU.

Telefone para contato: (34) 999703217

Ituutaba, ... de ... de20.__.
1

%M?‘,_, I\.ﬂu ANLGA I I‘ G r—
O J ‘

Assinatura do{s) pesquisador(es)

Eu aceito participar do projete citado acima, veluntariamente, apés ter side devidamente
esclarecido.

Assimatura do participante de pesquisa



APENDICE II: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Responsavel Legal
por menor de 18 Anos

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA
BRESPONSAVEL LEGAL POR MENOR DE 18 ANOS

Considerando a sua condigso de responsavel lezal pelo{a) menor, apresentames este convite &
solicitamos o seu Cconsentimento para que ele(a) participe da intilnlada “0 ensine da disciplina de
ciénciss para estudantes com deficiéncia visual: recursos diditices e possibilidades™, sob a
responsabilidade dos pesquisadores Iara Maria Damaso Cardoso & Neusa Elisa Sposito Carignam.
Mesta pesquisa nds estamos buscande realizar uma analise do produte educacional sobre o
contende do Sistema Cardiovascalar da disciplina de Cigncias do Ensine Fundamental IT (6° ao
9° ano). O produte sducacional & um livro digital com a descricdo em audio do conteddo constante
no material.

O Terma'Reegisto de Conssntimento Livre & Esclarecido esta sendo obtido pelo pesquisador
pesquisadores Iara Maris Diamaso Cardoso e Neunsa Eliss Sposite Carignato. A primaira
intervencdo sera realizada através do aplicative de midia digital Fhaoap para que se obtenhs o
primeiro contsto Com o Tesponsavels. Apos o conhecimento das informacdes descritas neste
documento, vocé efou menor podera decidin, dento do prazo de uma semana, se quer participar
ou ndo dests pesquisa. Voo efou o menor tera o direito de desistir 3 qualquer momento de
participar desta pesquisa, sem qualquer prajuizo, bastando apenas informar aos pesquisadores a
tomads de sus decisio.

Wa participacio dofs) mener sob sua responsabilidade ala(a) devera analisar e avalisr o contends
presents no produte educacional, por meio de um dislopo informal nio sendo necessario
enrevista. Esse dislogo nformal sera gravade em forma de sudic e posteriorments ranscrito sem
urilizar a imagem ou nome do participante. Em nenhum momento, nem ofa) MenoT & 0em vore
sera identificado. Os resuliados da pesquisa ser@o publicades e ainda assim a identidade dele{a) e
@ 51a 58730 preservada. Mem eleda) & nem vooé tera gasios e nem ganhos financeiros por participar
n3 pesguisa.

A gualguer momento, voC8 podera retitar ¢ sen consentimento para que ofa) mMenor sob sua
responsabilidade participe da pesguisa. Garantimos que ndo havera coacdo para que o
consentimento sefa mantide, nem que havera prejulze ao{3) mener sob sua responsabilidads. Aré
o mormento da divalgacdoe dos resultades, vocé tambem & livre para solicitar a retirads dos dados
do{a) menor sob sua responsabilidade da pesquisa.

O{A) manor sob sua responsabilidade também podera retirar sen assentimento sem gualgues
prejulzo ou Coacio. Afe o momento da divulgacao dos rasultados, ela tamberm & livre para solicitar
a retirada dos seus dados da pesquisa.

Uma via original deste Termo de Conmsemtiments Livre e Esclarecide ficara com vecs,
assinada e rubricada pelos pesquisadores.

Em caso de qualquer davida ou reclamagio a respeito da pesquisa, woré poders entrar em contato
com:

Prof. Tara Maria Dimaso Cardose.

Instinigio: Programa de Pos-Graduscio no Ensine de Cifncias o Matematica, Universidade
Federal de Uberlindiz, UFT.

Telefone para comtato: (34) 900703217

Aszimatura dolz) pesgusador(es)

Eu aceito participar do projeto citado acima, voluntariamente, apos ter sido devidaments
esclarecide.

Assmatura do participante de pesquisa

Eubrica do Participamte Rubrica do Pesquisador
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APENDICE III: Termo de Assentimento para o menor entre 11 e 18 anos incompletos

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA O MENOR ENTRE 12 E 18 ANOS
INCOMPLETOS

Vocé esta sendo conidade(z)} a participar da pesquisa infitulada “0 ensino da disciplina de=
ciéncias para estudantes com deficiéncia visual: recursos didatcos e possibibidades”™, sob a
responsabilidade dos pesquizadores [ara Mana Damaso Cardoso & Neuza Elisa Sposito Canpnato.
Hesta pesquisa nos estamos buscando realizar wma analise do produto educacional sobre o
contendo do Sistema Cardiovaseular da disciphina de Ciéncias do Ensmo Fundamentzl IT (6% ao
9% ano). O produte educacional é um Invro digital com a deserigdo em audio do contetdo constante
no matenial. O Termo/Registro de Consentimente Livre e Esclarecido esta sendo obfide pelo
pesquisador pesquisadores Jara Mana Ddmase Cardose e Neusa Ehisa Sposito Cangnate. A
primelra intervencio sera realizada através do aplicativo de midia dipital Whatzap para que s=
obtenha o primeiro contato com os responsavels. Apos o conhecimento das informagdes descntas
neste documento, vocé podera decidir, dentro do prazo de uma semana, se quer participar ou ndc
desta pesquiza. Vocé tera o direito de desistir a qualquer momento de participar desta pesquisza.
sem qualquer prejuizo, bastando aperas informar aos pesqgmsadores a tomada de sua decisio.

Ma sua parficipagio, voce devera analisar e avaliar o contendo presente no produto educacional,
por meto de um dialogo informal ndo sendo mecessano entrevista. Esse dialogo informal sera
gravado em forma de duwdio e postenorments ranserito sem ufilzar @ mmagem ou nome do
participants. Fm penhum momento vocé sera identificado. Os resultados da pesquisa serde
publicades e aindz assim a2 1dentidade dele{a) sera preservada. Vocé ndo tera gastos e nem ganhos
financewros por parficipar 0a pesquisa.

Vocé e livre para deixar de participar da pesquisa 3 qualquer momento sem qualquer prejuizo ou
coatao. Até o momento da divulgagdo dos resultados. vocé tambem & livre para sohatar a retirada
dos sens dados da pesquisa. Mesmo seu responsavel legal tendo consentido, vocé nde & obngado
a participar da pesquisa se ndo quiser.

Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficara com
vocé, assinada e rubricada pelos pesquizadores.

Em cazo de qualguer duvida ou reclamagao a resperto da pesqmsa, voce podera entrar em contato
com:

Prof. lara Mana Damaso Cardoso.

Instvtmgdo: Programa de Pos-Graduzgdo no Ensine de Ciéncias e Matematica, Unvernidade
Federal de Uberlandia, UFTI.

Telefone para contato: (34) 999703217

Tmutaba, ... de de 20.......

Assinatura do(s) pesquisador{es)

En aceito participar do projeto citade acima, voluntariamente, apds ter side devidamente
esclarecido.

Assinatura do participante de pesquisa

Eubnca do Participante Fubrica do Pesquisador
n
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APENDICE IV: Termo de autorizagio emitido para a escola




APENDICE V: Transcri¢ao do audio do Produto Educacional

Sistema Cardiovascular. lara Maria Damaso Cardoso

Sumario: O Livro, pagina 4; a autora, pagina 2; o que ¢ o Sistema
Cardiovascular? pagina 3 Quais 6rgdos fazem parte sistema? pagina 4; O coragao,
pagina 5; Figura 1: Anatomiado coragdo humano, pagina 6; Atrios e ventriculos,
pagina 7; capilares, pagina 8; valvas atrioventriculares, pagina 9; Sistole e diastole,
pagina 10; Pequena e grande circulagdo, pagina11; Pressao arterial, pagina 11; Pressao

arterial, pagina 12; Referéncias, pagina 13.

O livro, pagina 1:

Este livro digital ¢ um produto educacional da disserta¢do intitulada O ENSINO
DA DISCIPLINA DE CIENCIAS PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
VISUAL:

RECURSOS DIDATICOS E POSSIBILIDADES, pesquisa realizada no
Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matemadtica, oferecido pela
Universidade Federal de Uberlandia sob a orientacdo da Professora Dr Neusa Elisa

Carignato.

O presente livro digital serd base para a gravacdo do material didatico para
estudantes com deficiéncia visual, podendo abranger professores e estudantes videntes

que tenham interesse em estudar com esse material.

A autora, pagina 2:

A autora deste livro digital, é professora de Ciéncias no Ensino Fundamental
II em umaescola da rede municipal de ensino da sua cidade natal, Ituiutaba, Minas

Gerais.

Desde 2018 na profissdo, a autora e docente carrega muitas indagacdes referentes

a necessidade de melhorar o ensino aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual.

68



69

Pensando em contribuir com a aprendizagem no ensino de ciéncias desses
estudantes, formulou um material que se iguale a linguagem utilizada na educacdo

basica, mais especificamente no 8° ano do Ensino Fundamental II.

Abaixo segue uma foto da autora, emoldurada em uma moldura branca e abaixo o

seu nome, lara Maria Damaso Cardoso.

O que ¢ o Sistema Cardiovascular? pagina 3:

O sistema cardiovascular ¢ responsavel por garantir o transporte de sangue pelo corpo,

permitindo que todas as células do nosso corpo receba, por exemplo, nutrientes e oxigénio.

E formado pelo sangue, vasos sanguineos e coracao. Quais 6rgaos que fazem parte do

sistema cardiovascular?

O sistema cardiovascular ¢ formado pelo o coracgdo, artérias, veias e capilares de varios

tipos e calibres, que se comunicam com todas as partes do corpo.

O coragdo, pagina 5:

O coragao ¢ um importante 6rgao muscular, do tamanho aproximado de uma mao
fechada e esta localizado no torax, entre os dois pulmdes, em um espago denominado

mediastino.
No coragao ha quatro cdmaras: dois atrios e dois ventriculos.

Esse 6rgdo atua no bombeamento do sangue para as diferentes partes do corpo, sendo
fundamental para que nutrientes e oxigénio cheguem a todos as células do corpo. Formado
pelo musculo cardiaco miocérdio, que tem contracdo involuntaria, ou seja, ndo depende dos

Nnossos movimentos.

Figura 1: Anatomia do coragdo humano, pagina 6:

Nesta pagina temos a figura de um coracdo humano nas cores vermelha representando
a veia aorta, a veia pulmonar o atrio esquerdo o ventriculo direito o atrio direito. Em azul

temos a representacdo da veia cava superior, da artéria pulmonar e da veia cava inferior. A
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veia cava superior em azul traz o sangue da cabeca pescogo térax € membros superiores ao
atrio direito. A veia aorta ¢ responsavel por levar o oxigénio para todo o corpo e estd em
vermelho. A artéria pulmonar responsavel pelo transporte de sangue venoso rico em gas
carbdnico e esta em azul. A veia pulmonar responsavel por transportar sangue arterial rico em
oxigénio estd em vermelho. O atrio esquerdo recebe sangue do pulmao e estd em vermelho. O
ventriculo esquerdo recebe sangue oxigenado que retorna para os pulmdes. O musculo
cardiaco envolvendo todo o coracao esta em um vermelho mais claro, esse musculo atua na
contracdo permitindo bombeamento do sangue para o corpo. O ventriculo direito recebe
sangue do atrio direito e estd em vermelho. A veia cava inferior, traz o sangue dos membros
inferiores e visceras abdominais ao atrio direito e estd em azul. Atrio direito recebe sangue de

outras partes do corpo e esta em vermelho.

Atrios e ventriculos, pagina 7:

Atrios e ventriculos sdo as camaras do coragdo e distinguem-se em dois atrios e dois

ventriculos.

Os atrios sdao as cavidades superiores e os ventriculos, as cavidades inferiores.

Importante

mencionar que os atrios ndo se comunicam entre si, nem os

ventriculos.O atrio direito comunica-se com o ventriculo direito.

O atrio esquerdo comunica-se com o ventriculo esquerdo.
Entre um atrio e um ventriculo de um mesmo lado existe uma valva que impede o

refluxo dosangue durante a movimentagao do coragao.

Capilares, pagina 8:

Sdo vasos sanguineos muito finos que contém uma camada de células
endoteliais. Célulasendoteliais recobrem o interior dos capilares e auxiliam na passagem do

sangue.

Sdo de pequeno calibre, ou seja, possuem apenas uma camada de células,

ocorrendo tambémtroca de substdncias como oxigénio e nutrientes.



Valvas atrioventriculares, pagina 9:

As valvas A traco V, abre parénteses trictspide e mitral fecha parénteses evitam o
refluxo de sangue dos ventriculos para os atrios durante a sistole. Essas estruturas

funcionam como um tampao para evitar essa passagem de sangue.

Sistole e Diastole, pagina 10:

A sistole ¢ o movimento de contragdo do miocardio € o movimento de

relaxamento édenominado diastole.

Na sistole tem-se o fechamento das valvas atrioventriculares abre parénteses

mitral etricispide fecha parénteses e na didstole temos a abertura dessas valvas.

Pequena e grande circulagdo, pagina 11.

A pequena circulacdo se realiza entre o coragdo e os pulmdes. Nela, o sangue rico
em carbono, vai para os pulmdes ser oxigenado. Em seguida, esse sangue rico em

oxigénio, passados pulmdes ao coragao.
O trajeto pode ser resumido em: Coragdo seta pulmdes seta coragao.

A grande circulagdo ¢ a que ocorre entre o coragdo e todos os 6rgaos do corpo. A

sua finalidade, ¢ distribuir o oxigénio para as células e receber delas o carbono.

O trajeto pode ser resumido em: Coracao seta corpo seta coragao.

Pressao arterial, pagina 12:

71

A pressdo arterial, ¢ quando o cora¢do contrai, bombeando o sangue, produzindo

uma forca contra as paredes das artérias.

A pressao ¢ algo natural e que ocorre no nosso organismo.



72

Referéncias, pagina 13:

MONTANARI, Tatiana. ATLAS DIGITAL DE BIOLOGIA CELULAR E
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https://www.ufrgs.br/atlasbiocel/pdfs/6Circulat.pdf. Acesso em: 20 nov. 2022.
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