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Resumo:

A variabilidade espacial da vegetacdo ou estrutura horizontal é importante, porque influencia
as respostas produtivas da planta forrageira e dos animais em pastejo. No entanto, poucas
informacdes cientificas existem sobre esse tema em condigdes tropicais, foi por essa
importancia, que objetivo deste projeto foi conhecer como o método de lotagdo continua
influencia na variabilidade espacial e estrutura horizontal no pasto de Brachiaria brizantha
(syn. Urochloa brizantha). Este trabalho ocorreu na Fazenda Experimental Capim Branco da
Universidade Federal de Uberlandia durante os meses de outubro de 2021 a marco de 2022. Os
tratamentos experimentais foram duas condig¢des ou alturas de pastos sob lotacao continua: 15
cm e 25 cm de altura média. Os dados foram analisados apenas descritivamente. Para isso,
foram estimadas as medidas de posicdo (média aritmética, mediana ¢ moda) e de dispersao
(coeficiente de variag@o e amplitude dos valores de alturas das plantas). Também foram gerados
graficos de frequéncia relativa para melhor visualizacdo da dindmica de variagdo espacial da
altura do pasto nos piquetes. Os valores de alturas das plantas no pasto também foram
submetidos a andlise geoestatistica, assim como a interpolacdo por krigagem ordindria, para a
elaboracdo dos mapas de Krigagem. Os valores das medidas de posi¢do e de dispersdo dos
valores de altura das plantas nos pastos de capim-marandu foram menores no pasto manejado
com 15 do que naquele sob 25 cm de altura média. Com base na observagdo dos mapas de
krigagem da altura das plantas, os valores mais altos se concentraram proximo a frente dos
piquetes, perto do bebedouro e da area de sombra disponivel para os animais. Por outro lado,
de modo geral, os valores mais baixos se concentraram préximo ao fundo dos piquetes

Palavras-chaves: altura do pasto, Brachiaria brizantha cv. Marandu, coeficiente de variacao,
pastejo



Abstract:

The spatial variability of vegetation or horizontal structure is important because it influences
the productive responses of forage plants and grazing animals. However, little scientific
information exists on this topic in tropical conditions. It was because of this importance that the
objective of this project was to understand how the continuous stocking method influences the
spatial variability and horizontal structure in the Brachiaria brizantha (syn. Urochloa
brizantha) pasture. This work took place at the Capim Branco Experimental Farm of the Federal
University of Uberlandia during the months of October 2021 to March 2022. Tthe experimental
treatments were two conditions or pasture heights under continuous stocking: 15 cm and 25 cm
average height. The data were analyzed only descriptively. For this, position measurements
(arithmetic mean, median and mode) and dispersion (coefficient of variation and range of plant
height values) were estimated. Relative frequency graphs were also generated to better visualize
the dynamics of spatial variation in pasture height in the paddocks. The height values of plants
in the pasture were also subjected to geostatistical analysis, as well as interpolation using
ordinary kriging, to prepare Kriging maps. The values of position measurements and dispersion
of plant height values in marandu grass pastures were lower in the pasture managed with 15 cm
than in the one under 25 cm of average height. Based on the observation of maps of kriging
plant height, it was observed that the highest values were concentrated near the front of the
paddocks, close to the water trough and the shaded area available for the animals. On the other
hand, in general, the lowest values were concentrated near the bottom of the paddocks.

Keywords: pasture height, Brachiaria brizantha cv. Marandu, coefficient of variation, grazing



1.0 Introducao

A pastagem ¢ a principal fonte de alimento para os ruminantes no Brasil. Para o sucesso
com o manejo da pastagem, todas as recomendacdes devem ser seguidas de forma especifica
para cada cultivar de planta forrageira existente na pastagem (Euclides et al., 2010). Portanto,
manejar bem o pasto ¢ um dos principais fatores de sucesso da producdo animal em pastagem.

O correto manejo da pastagem aumenta sua produtividade e diminui seu risco de degradagao.

Dentre as estratégias de manejo da pastagem, destaca-se o manejo do pastejo, que consiste
em controlar a colheita da forragem pelos proprios animais. Para o manejo do pastejo, o
manejador da pastagem emprega um método de lotacdo e uma intensidade de pastejo. O método
de lotagdo consiste na forma como os animais serdo movimentados na area da pastagem. Ja a
intensidade de pastejo ¢ controlada, na pratica, pela altura em que o pasto ¢ mantido (Santos,

2023).

Nesse sentido, existem dois principais métodos de lotacdo: continua e a intermitente. A
lotacdo continua é aquela em que os animais tém acesso irrestrito e ininterrupto a pastagem; ¢
um método simples, pois € capaz de alojar animais em uma area por longos periodos, até que a
demanda exceda a producdo de forragem. Nesse sistema ndo existe a separagdo do lote em

piquetes, sendo associado ao sistema de producgado extensivo (Embrapa, 2011)

Os pastos manejados em lotacdo continua podem ser mantidos dentro de faixas de alturas
nas quais a planta forrageira apresenta elevado crescimento, bem como os animais expressam
bom desempenho. Para o capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa
brizantha cv.Marandu), as alturas em que os pastos podem ser manejados em lotagdo continua

variam de 15 a 30 cm (Paula et al., 2012).

De modo geral, o manejo em lotagdo continua resulta em alta variabilidade espacial da
vegetagio, também conhecida como estrutura horizontal do pasto. E comum que, quando se usa
a lotagdo continua, ocorra um pastejo mais desuniforme das plantas que constituem o pasto,
devido a maior oportunidade de os animais expressarem o seu comportamento seletivo. No
entanto, essa variabilidade espacial da vegetagdo pode ser alterada pela altura na qual o pasto é
manejado sob lotagdo continua, de modo que, em pasto mais alto, ¢ esperado maior

variabilidade espacial da vegetacdo do que em pasto mais baixo (Santos, 2023).



A variabilidade espacial da vegetagdo ou estrutura horizontal ¢ importante, porque
influencia as respostas produtivas da planta forrageira e dos animais em pastejo. No entanto,
poucas informacdes cientificas existem sobre esse tema em condigdes tropicais. Realmente, a
maior parte das informagdes sobre a estrutura do pasto se referem a estrutura vertical, em que
se estratifica o pasto em camadas, desde sua base até seu apice. Porém, apesar de sua relevancia,
a caracterizacdo das plantas que compdem o pasto tropical no plano horizontal da pastagem

ainda ¢ pouco conhecida.

2.0 Objetivo

Caracterizar a variabilidade espacial da vegetacdo em pastos de capim-marandu com duas

alturas médias sob lotagao continua.

3.0 Hipotese

A altura do pasto de capim-marandu sob lota¢do continua influencia na variabilidade

espacial da vegetagao.

4.0 Revisao de Literatura

4.1 O capim-marandu

O capim-marandu (Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha  cv.
Marandu) é uma graminea que se originou de regides vulcanicas da Africa Tropical e foi
cultivado no Brasil por muitos anos, principalmente em Sao Paulo. Em 1977 foi enviado da
Africa amostras do material vegetal que passou ser estudado pelo CNPGC - Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte da Embrapa — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. O
CPAC — Centro de Pesquisa Agropecudria do Cerrado recebeu também em 1979 parte do
material para este estudo. Mas foi s6 em 1984 que ocorreu o lancamento oficial da planta

forrageira (Nunes et al., 1985; Renvoize et al., 1998).



O capim-marandu sempre chamou atencao por suas diversas caracteristicas, tais como:
crescimento cespitoso, colmo inicial prostrado e perfilhamento ereto, altura entre 1,5 e 2,5
metros, rizoma curto e encurvado, 1amina foliar larga e longa, bainha pilosa, inflorescéncia de

4 a 6 racemos, entre outras (Nunes et al., 1985).

De acordo com Santo Filho (1996), o capim-marandu ¢ uma das plantas mais utilizadas
no Brasil por se adaptar as diversas variedades climaticas. Esta cultivar se adapta a altitudes de
até 3.000 metros, aproximadamente 5 meses de seca no inverno € com no minimo 700 mm de
precipitagdo pluvial anual. E recomendavel que o capim-marandu seja cultivado em solos de
média a alta fertilidade. Este capim também suporta a acidez do solo e as geadas, mas ndo tolera
solos encharcados € nem com sombreamento intenso, além de ser tolerante as cigarrinhas das

pastagens (Embrapa, 2022).

Por ter um potencial elevado na capacidade de produzir forragem, quando bem manejado,
o capim-marandu ¢ muito utilizado para alimenta¢ao de ruminantes. Nesse sentido, existem no
Brasil cerca de 51,4 milhdes de pastagens ja estabelecidas com o capim marandu (Soares Filho,

1994).

O capim-marandu ¢ muito indicado para bovinos na fase de cria, recria e engorda, sendo
bem aceito por ovinos, caprinos € bubalinos também. E muito utilizada na produgado de feno e

de silagem (Embrapa, 2022).

4.2 Manejo do pastejo do capim-marandu

Sob lotacdo continua, o capim-marandu deve ser manejado usando sua altura como
principal ponto de tomada de decisdo. A altura do pasto como critério para manejo ¢
considerada de mensuracao simples, rapida e necessitando-se apenas de uma régua graduada.
O controle da altura do pasto permite monitorar o processo de crescimento da graminea
forrageira, resultando em um maior desempenho dos animais, além de proporcionar um

adequado manejo para o pasto, tornando-o produtivo e permanente.

Em condi¢des de lotagdo continua, recomenda-se medir a altura do pasto, com a regra

graduada de acordo com o prazo determinado pelo profissional; fazer a média dos pontos
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medidos; e evitar medir perto de bebedouros, cercas e locais onde costumam ter o acimulo de

fezes (Embrapa, 2014).

Mantendo o capim-marandu com alturas recomendadas, ¢ possivel obter pastos com
adequada morfologia ou estrutura, o que ¢ fundamental para melhorar o desempenho de plantas

e animais em condig¢des de pastejo Embrapa (1997).

A faixa de altura para o manejo do pastejo em lotagdo continua recomendada para o
capim-marandu ¢ de 15 a 30 cm (Paula et al., 2012). Nesta faixa de altura, o capim-marandu

produz alta quantidade de forragem e resulta em adequado desempenho dos animais em pastejo.

4.3 Estrutura do pasto

A estrutura do pasto compreende a disposicdo espacial da biomassa aérea ¢ pode ser
caracterizada por diversas variaveis, como: altura do pasto, densidade volumétrica de forragem

e interceptagdo de luz pelo dossel (Carvalho et.al., 2001).

Conhecer sobre a estrutura do pasto ¢ importante porque permite compreender como
diferentes niveis de ingestdao de forragem pelo animal em pastejo podem ser alcangados, numa
pastagem com mesma quantidade de massa de forragem disponivel, isso se da, pois, uma
mesma massa de forragem pode ser apresentada ao animal de diversas formas, € combinagdes

de densidade e altura (Carvalho, 1997).

A estrutura do pasto pode afetar a quantidade e a qualidade da forragem ingerida pelo
animal, para um mesmo valor de oferta de alimento. Por isso, ¢ tdo importante conhecer essa

estrutura do pasto (Carvalho, 1997).

A estrutura do pasto se forma pelo resultado da sua dindmica de crescimento de suas
partes pelo espago. As caracteristicas mais importantes sao as morfogénicas, como: durag¢do da
vida da folha, taxa de aparecimento das folhas e taxa de extensdo das folhas (Nabinger,1997; e
Nabinger et al., 2001). Estas sdo determinantes das caracteristicas estruturais da vegetagao,
quais sejam: comprimento final da folha, nimero de folhas vivas por perfilhos e densidade dos

perfilhos (Lemaire e Chapman, 1996).
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As caracteristicas estruturais caracterizam a apresentagdo da massa de forragem para o
animal em pastejo, com a qual ele ird interagir. Assim, a estrutura do pasto ¢, em parte,

consequéncia do clima, pois este pode afetar nas variaveis morfogénicas.

De acordo com Pinto et al. (1994), o colmo em plantas forrageiras ¢ importante para o
crescimento, pois interfere nos processos de competi¢ao por luz e estrutura do dossel. O colmo
também ¢ de grande relevancia em aspectos da nutrigdo do animal, € também para o manejo

das gramineas forrageiras.

Quando o pasto tem alta nessa relagdo folha/colmo, significa que a forragem possui
maiores teores de proteina e digestibilidade, além de facilitar a preensdo e, consequentemente,

maior serd a quantidade consumida de forragem pelo animal em pastejo (PINTO et al., 1994).

As principais caracteristicas estruturais apresentadas pelas plantas forrageiras sdo
modificadas com a mudanca da fase, vegetativa para a reprodutiva. Em cada fase, a estrutura
do pasto apresenta diferentes propor¢des de folhas, inflorescéncia, colmo e material morto
(Garcia, 1995). Quando a planta forrageira entra na fase reprodutiva ocorre um alongamento do
colmo, no qual muda sua estrutura e arquitetura. Nesta fase, o colmo se alonga e a folha bandeira
¢ emitida. Na fase reprodutiva, ndo ocorre emissdo de folhas novas, e todos os assimilados sdo

destinados ao enchimento do grao (Pereira et al., 2016).

4.4 Variabilidade espacial da vegetacao

Dentro de um mesmo pasto monoespecifico, existe uma grande amplitude de valores das
caracteristicas descritoras do pasto. Esta variagdo espacial das plantas numa pastagem ¢
chamada de estrutura horizontal, que ¢ causada pela desuniformidade natural da distribuicao de
urina e das fezes dos animais; pela desfolhagdo seletiva dos ruminantes, e pelas diferentes

condi¢des de oferta de recursos troficos do plano horizontal da pastagem (Carvalho et al., 2001).

Fatores como variagdo na taxa de crescimento das plantas e desfolhacdo pelos animais,
faz com que essa estrutura do pasto ndo seja estatica, o que resulta na sua modificag@o estrutural
horizontal. Diante disso, um pasto monoespecifico manejado com a mesma altura média

durante todo o ano, pode apresentar estrutura horizontal diferente em cada época, pois o
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consumo ocorre através do pastejo e ele ¢ desuniforme além de seu crescimento ser influenciado

por fatores tréficos (Hirata, 2002; Moreira et al., 2009).

De acordo com Jhonatan Gongalves, o maior consumo de matéria seca e dos demais
nutrientes pelos animais ocorre quando os pastos sdo mais heterogéneos, possivelmente pela
maior presenga de sitios de pastejo e pela presenca de plantas mais baixas. Desse modo, a massa

de bocado aumenta quando os ovinos pastejam em locais mais baixos dos pastos heterogéneos.

5.0 Metodologia

O trabalho de pesquisa foi conduzido de outubro de 2021 a margo de 2022 na Fazenda
Experimental Capim Branco, da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, MG
(18°30°S; 47°50° W; 863 m de altitude). O clima da regido é Aw, tropical de savana, com inverno
seco ¢ verdao quente ¢ umido (Alvares et al., 2013). Durante o periodo experimental, as
condi¢des climaticas foram monitoradas em estacdo meteorologica distante cerca de 300 m da

area experimental (Figura 1).

35 350
30 0.0o..... e .....o.o-........‘.....‘...G‘ 300
O 25 25
Lt 25 5
\D‘—"H‘ - - == - e e an as o - - an un - H‘O E
i) 200 £
E ‘—‘0 - e o . o - -— F - ¢ - “00 \,:',f
= e
o 15 150 =
= 8
p—
@ 10 100
5 50
0 0
Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro  Marco
s Chuva (mm) = « Temperatura Minima (°C)

«e«e«« Temperatura Maxima (°C) = == Temperatura Média (°C)

Figura 1 - Temperaturas mensais e precipitagcdo pluvial média durante o periodo experimental

de outubro de 2021 a margo de 2022.
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O relevo da area experimental € plano e o solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho
Escuro Distréfico (EMBRAPA, 2018). Em setembro de 2021, foram retiradas amostras de solo
na camada de 0 a 10 cm, utilizando-se uma sonda, para analise do nivel de fertilidade. Os
resultados foram: 5,6; P: 14,1 mg dm-3 (Mehlich-1); K: 295 mg dm-3; Ca2+: 4,8 cmolc dm-3;
Mg2+: 2,0 cmolc dm-3; Al3+: 0 cmolc dm-3 (KCI 1 mol L-1); H + Al: 3,0 cmolc dm-3 e V:
71%.

Com base nesses resultados, nao foi necessario efetuar a calagem e nem a adubacao
potassica (Cantarutti et al., 1999). A adubacao nitrogenada ocorreu 15 de dezembro de 2021,
com a aplicagdo de 50 kg ha! de N na forma de ureia e 50 kg ha! de P>Os na forma de

supersimples. As adubagdes foram realizadas ao fim da tarde e em cobertura.

A érea experimental consistiu de uma pastagem com Urochloa brizantha cv. Marandu
(capim-marandu), subdividida em dois piquetes de 800 m? cada. A frente de todos os piquetes,
préoxima do corredor de acesso, continha um bebedouro, bem como uma area de 2,68 m? (1,1
m x 2,44 m) coberta com telhas de amianto (Figura 2). No centro desta drea coberta, havia um

pequeno cocho para o fornecimento de sal mineral aos animais.
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Figura 2 — Croqui dos piquetes da area experimental, com bebedouro e area coberta na frente

dos piquetes.

Todos os piquetes foram manejados sob lotagdo continua com ovinos. Mas, em um dos
piquetes, o pasto foi mantido com 15 cm de altura média, enquanto que no outro piquete o pasto

foi manejado com 25 cm de altura média.
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Desse modo, os tratamentos experimentais foram duas condigdes ou alturas de pastos

sob lotagdo continua: 15 cm e 25 cm de altura média.

Na primeira semana de outubro de 2021, todos os pastos foram rogados a 8 cm de
altura. A forragem cortada nao foi removida dos piquetes. Depois, os pastos permaneceram em
crescimento até alcangarem as respectivas alturas para o manejo do pastejo, o que ocorreu em
novembro de 2021. A partir de entdo, ovinos mesticos Santa Inés x Dorper foram usados para

o manejo do pastejo até 14 de marco de 2022.

Os animais foram retirados ou adicionados nos piquetes quando as alturas médias dos
pastos estiveram 10% abaixo ou 10 % acima das alturas almejadas, respectivamente. Nestes

pastos, o0 monitoramento das alturas médias ocorreu duas vezes por semana.

Para o manejo do pastejo, a altura das plantas foi medida em 30 pontos de cada piquete,
utilizando-se um bastdo graduado e considerando-se a distdncia desde a superficie do solo até

as folhas localizadas na parte superior do dossel.

Todas as avaliagdes dos pastos ocorreram na semana de 14 a 18/02/2022. Nas datas das
avaliagOes, foi mensurada a altura das plantas em 112 pontos de cada piquete, os quais foram
demarcados nos piquetes formando-se uma malha de 2 x 4 m. Para isso, foram utilizadas cordas
de naylon fixadas a cada 4 metros no sentido do comprimento (40 m) do piquete. Cada corda
de naylon de 20 m (largura do piquete), por sua vez, foi marcada a cada 2 metro, para

identificacdo dos locais para a medicao da altura das plantas.

Os dados foram analisados apenas descritivamente. Para isso, foram estimadas as
medidas de posi¢do (média aritmética, mediana e moda) e de dispersdo (coeficiente de variacao
e amplitude dos valores de alturas das plantas). Também foram gerados gréficos de frequéncia
relativa para melhor visualizagdo da dinamica de variagdo espacial da altura do pasto nos

piquetes.

Os valores de alturas das plantas no pasto também foram submetidos a andlise
geoestatistica, assim como a interpolacao por krigagem ordinéria, para a elaboracao dos mapas
de Krigagem. Essa avaliagdo foi realizada no programa R studio®, onde através do grafico
boxplot os valores outliers foram identificados e retirados do conjunto de dados, através do
histograma foi identificado que os valores ndo tendiam a distribui¢do normal, se fazendo
necessario a conversao dos dados em log. Com os dados convertidos foram calculados a

semivariancia e o semivariograma. O ajuste do semivariograma foi feito individualmente (para
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cada tratamento) através do “eyefit”, ou seja, avaliagdo visual para melhor predicao dos mapas,
a partir de todos esses ajustes e conversoes, foi possivel desenvolver as estimativas do mapa de

Krigagem.

6.0 Resultados

Na Tabela 1 constam os valores reais de alturas dos pastos manejados sob lotagao

continua durante o periodo experimental.

Tabela 1 — Alturas (cm) reais dos pastos sob lotagdo continua durante o periodo experimental

Piquete/  Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Marco

Altura Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim Inicio Fim
13/15cm 15,3 14,3 15,0 15,5 15,8 15,1 14,1 13,8 15,2 14,7
1825em 25,7 242 26,0 254 252 255 239 220 24,0 255

Os valores das medidas de posicao e de dispersdao dos valores de altura das plantas nos
pastos de capim-marandu foram menores no pasto manejado com 15 do que naquele sob 25 cm

de altura média (Tabela 2).

Tabela 2 — Medidas de posi¢do e de dispersao dos valores de altura (cm) dos pastos de capim-

marandu com 15 e 25 cm sob lotagdo continua

Altura do pasto Média Mediana Moda Coeficiente de variagdo (%)  Amplitude
15 cm 14,6 12,5 10,0 58,2 37,0
25 cm 24,6 22,0 16,0 61,6 68,0

A frequéncia relativa (%) dos valores de altura dos pastos de capim-marandu
apresentaram um padrdo de resposta semelhante, tanto no pasto manejado com 15, quanto

naquele mantido com 25 cm de altura média (Figura 3).
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Em ambos os pastos, poucas plantas estavam com altura entre 0 a 5 cm. No pasto sob 15

cm de altura média, a maior parte dos valores de altura das plantas ficaram nas classes de 5 a

10 cm e de 10 a 15 cm. Depois, neste pasto sob 15 cm de altura média, a ocorréncia de plantas

mais altas diminuiu gradativamente nas demais maiores classes de alturas (Figura 3).

No pasto sob 25 cm de altura média, a maior parte dos valores de altura das plantas

ficaram nas classes de 10 a 15 cm e 15 a 20 cm. Depois, neste pasto sob 25 cm de altura média,

a ocorréncia de plantas mais altas diminuiu gradativamente nas demais maiores classes (Figura

3).
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Figura 3 — Frequéncia relativa (%) da altura dos pastos de capim-marandu com 15 e 25 cm sob

lotagdo continua.
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Com base na observacdo dos mapas de krigagem da altura das plantas nos pastos de
capim-marandu, observou-se que, em geral, os valores mais altos (cores mais intensas) se
concentraram proximo a frente dos piquetes, perto do bebedouro e da area de sombra disponivel
para os animais. Por outro lado, de modo geral, os valores mais baixos (cores mais claras) se

concentraram proximo ao fundo dos piquetes (Figura 4).

Figura 4 — Mapa de krigagem da altura dos pastos de capim-marandu com 15 e 25 cm sob

lotagdo continua.

7.0 Discussao

As alturas médias dos pastos obtidas ao longo do experimento ficaram dentro das metas
desejadas, de acordo com o tratamento experimental (Tabela 1). Isso indica que as duas
condi¢cdes contrastantes de pastos (15 e 25 cm de altura) foram satisfatoriamente obtidas. Como
consequéncia, as médias aritméticas de cada pasto foram préximas as metas de manejo do

pastejo (15 ou 25 cm) (Tabela 2).
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A mediana indica o ponto em que a metade dos valores do conjunto de dados esta abaixo
dela e a outra metade estd acima dela. Nesse sentido, como os valores das alturas das plantas
foi menor no pasto sob 15 cm, € natural que a sua mediana seja menor, quando comparada com
a mediana do pasto manejado com 25 cm (Tabela 2). Este ultimo apresentou maiores valores

de alturas das plantas.

As medianas dos pastos ficaram abaixo das suas respectivas médias aritméticas (Tabela
2). O valor da mediana do pasto com 15 cm correspondeu a cerca de 86% do valor da sua média
aritmética. Ja o valor da mediana do pasto com 25 c¢cm correspondeu a cerca de 89% do valor

da sua média aritmética.

A moda ¢ o nimero que aparece o maior nimero de vezes em um conjunto de dados.
Nesse contexto, a moda dos valores de altura das plantas foi menor no pasto sob 15 cm do que
naquele sob 25 cm, porque o primeiro continha plantas mais baixas do que o segundo pasto

(Tabela 2). As modas dos pastos ficaram abaixo das suas respectivas medianas (Tabela 2).

Quando a média ¢ maior do que a mediana, e a mediana ¢ maior do que a moda se tem

uma distribuicdo assimétrica a direita, ou de assimetria positiva, conforme a Figura 5.

, »

Moda < Mediana < Média

Figura 5 — Representacao de uma distribuigao assimétrica a direita. Fonte: ead.uepg.br

Dessa maneira, a distribuicdo dos valores de altura das plantas presentes nos pastos com

15 e 25 cm de altura média apresentaram uma distribuicao assimétrica a direita. Isso pode ser
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percebido pelo formato dos graficos de distribuicdo de frequéncia relativa dos valores de altura

das plantas, cujas cauda direita se estende muito mais do que a cauda esquerda (Figura 3).

Neste caso, pode-se afirmar que se tem mais plantas com alturas menores do que as alturas

médias dos pastos do que plantas com alturas maiores do que as alturas médias dos pastos.

O fato de os valores de alturas das plantas que compdem os pastos terem esse tipo de
distribuicdo assimétrica tem uma importante implicagdo: seu valor médio ndo € o mais comum
e, portanto, o seu valor médio ndo ¢ o mais esperado. Desse modo, as alturas médias dos pastos

sob lotagdo continua ndo representam adequadamente as alturas das suas populacdes de plantas.

Neste caso, seria mais apropriado usar a moda para representar adequadamente as alturas
das plantas que compdem o pasto, haja vista que a moda ¢ o valor mais tipico e representativo
de uma distribuicao, indicando o seu valor mais provavel. A moda também nao ¢ influenciada

pelos valores extremos de alturas de plantas em um pasto.

A amplitude ¢ a diferenca entre o maior ¢ o menor valor nos dados. A amplitude dos
valores de altura das plantas foi menor no pasto sob 15 cm do que naquele sob 25 cm, porque

o primeiro continha plantas mais baixas do que o segundo pasto (Tabela 2).

O coeficiente de variagdo (CV) ¢ um indicador da variabilidade de um conjunto de dados.
Nesse sentido, o CV dos valores de alturas das plantas foi maior no pasto sob 25 cm do que no

pasto sob 15 cm (Tabela 2).

Os altos valores de amplitude e CV das alturas das plantas (Tabela 2) indicam que todos
0s pastos (com 15 e 25 cm) apresentaram vegetagao heterogénea. Isso ocorre, pois, mesmo em
pastos monoespecificos, a distribuicdo heterogénea da vegetacdo ¢ inevitavel, ja que a
proporcao de forragem removida a cada bocado do animal ¢ consideravelmente maior que
aquela que deveria ser removida para manter a uniformidade do pasto (Parsons & Chapman,

2000).

O fato de o pasto mais baixo (15 cm) ter menores amplitude e CV do que o pasto mais
alto (25 cm) indica que o pasto baixo apresentou menor heterogeneidade de alturas de suas
plantas, em comparacao ao pasto mais alto. Isso pode ter ocorrido, porque nos pastos mais altos,
a oferta de forragem ¢ maior. Nessa condi¢do, animais em pastejo tendem a concentrar sua
atividade de pastejo em determinadas areas da pastagem e, ao mesmo tempo, rejeitar outras.
Dessa maneira, ha maior probabilidade de as desfolhagdes ocorrerem nos locais previamente

pastejados, resultando em maior heterogeneidade espacial da vegetacao (Hodgson, 1990).
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Com base na Figura 4, verificou-se que em geral, as plantas mais altas ocorreram na frente
dos piquetes, perto do bebedouro e da area de sombra disponivel para os animais. Por outro
lado, de modo geral, as plantas mais baixas ocorreram no fundo dos piquetes. Isso pode ter
acontecido, porque provavelmente a fertilidade do solo na regido frontal do piquete era maior,
na medida em que os animais defecam e urinam mais proximo do bebedouro e da area de
descanso, gerando uma maior concentra¢ao de nutrientes no solo. Com isso, na regido frontal,
devido a maior disponibilidade de nutrientes advindo das excretas dos animais, ocorre um maior

crescimento das plantas (Almeida, 2015), que, assim, ficam mais altas.

As plantas mais altas e mais pesadas t€ém colmos mais compridos, para que seja possivel
garantir a adequada sustentagdo da planta. Além disso, plantas mais altas tendem a passar do
estagio vegetativo para o estagio reprodutivo, alongando mais ainda seu colmo (Santos et al.,
2010). Nos locais com plantas mais altas também ha um maior sombreamento na base do dossel,
estimulando o processo de senescéncia, o que gera maior massa de material morto no pasto
(Aratjo et al., 2015). Todos esses fatores (maiores massas de colmo e de material morto) no
pasto dificulta a apreensdo e a ingestdo da forragem pelos animais em pastejo (Afonso et
al.,2018). Isso pode ter feito com que os ovinos rejeitassem as plantas mais altas na regido

frontal dos piquetes (Koluman et al., 2016).

De outro modo, na regido mais ao fundo do piquete, a fertilidade do solo provavelmente
foi menor, devido a menor deposicao das excretas dos ovinos. Com isso, as plantas crescerem
menos e atingiram alturas menores, com menor alongamento de colmo e florescimento, além
de menos senescéncia. Por isso, ¢ esperado que ao fundo dos piquetes as plantas de capim-
marandu tenham tido melhor valor nutritivo ou maior concentracdo de nutrientes, o que
possivelmente aumentou o interesse dos animais em pasteja-las. Inclusive, os animais podem
ter memorizado este local (fundo) do piquete para utiliza-los com maior frequéncia

(Launchbaugh e Howery, 2005).

Quando o pasto € superpastejado, ou seja, um pasto com uma pequena quantidade de
folhas vivas, ocorre uma baixa interceptagao da luz solar, o que reflete numa menor fotossintese
e, consequentemente, em um baixo crescimento, pode-se dizer que ele perdeu a oportunidade

de transformar a radiacdo solar em forragem (Santos, 2023).

Ja em locais onde o pasto encontra-se subpastejado, a planta cresce muito, desestimulando
o consumo pelo animal, devido sua alta quantidade de talos e material morto. Se o animal nao
faz a colheita, as folhas e perfilhos, que tém um ciclo de vida limitado, irdo senescer ou morrer.
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Quando o pasto apresenta uma maior quantidade de forragem morta, significa que é uma fonte

de perda de forragem, pois os animais rejeitam este alimento.

Contudo, o material morto, que nao foi consumido pelo animal morre e se decompde, nao
ficando totalmente perdido. Dessa forma, os nutrientes sdo liberados e absorvidos pelo capim.
Outro fator que vale ressaltar é que na época seca do ano, quando coincide com a baixa
disponibilidade de folhas vivas, os animais consomem as folhas mortas, mesmo sendo esta de

menor valor nutricional.

Neste mesmo local subpastejado, também ocorre outro tipo de perda, que ¢ a perda de
oportunidade de produg¢do de forragem, pois o capim de altura maior ird gerar um
sombreamento no interior do pasto. Essa menor quantia de luz chegando sobre as folhas que
estdo no interior desse pasto diminui a fotossintese das folhas e, com efeito, a producio de

forragem (Santos, 2023).

De modo geral, tanto o subpastejo, como o superpastejo, acarreta perda de forragem, com
consequéncias negativas sobre a capacidade suporte da pastagem, o que pode gerar menor

producdo de carne ou de leite por area da pastagem.

Vale chamar a atencdo que a desuniformidade do pastejo pode apresentar vantagens, pois
nos locais onde as plantas possuem uma maior altura, ocorre maior infiltragao, disponibilizagao

e retencao de 4gua no solo para o capim (Santos, 2023).

Uma das maneiras de diminuir a variabilidade espacial da vegetacao do pasto € utilizando
0 manejo rotativo, em que os animais sdo “obrigados” realizar o pastejo nos piquetes ao longo
do tempo de utilizacdo da pastagem, possibilitando uma melhor distribui¢do do pastejo em toda
area. Como consequéncia, o pasto se torna mais uniforme, com uma menor quantidade de

plantas subpastejadas e superpastejadas.

8.0 Conclusoes

Os valores de altura das plantas nos pastos de capim-marandu sob lota¢ao continua nao
tiveram distribui¢do assimétrica a direita e, portanto, sdo melhor representados pela moda do

que pela média aritmética.

22



Sob lotagdo continua com ovinos, o pasto de capim-marandu manejado com 15 cm de
altura média teve menor variabilidade espacial da vegetacdo do que o pasto sob 25 cm de altura

média.
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