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5(6802�
(VWH�WUDEDOKR�WHYH�SRU�REMHWLYR�PDSHDU�DV�LPSOLFDo}HV�GR�XVR�GRV�SURWHWRUHV�

GH� VXSHUItFLH� VREUH� R� &LPHQWR� GH� ,RQ{PHUR�GH� 9LGUR�� $� ILP� GH� PLQLPL]DU�RV� HIHLWRV�

QHJDWLYRV�TXH�HVWmR�UHODFLRQDGRV�D�VHQVLELOLGDGH�j�SHUGD�H�JDQKR�GH�iJXD�QR�WHPSR�LQLFLDO�

GH�SUHVD��GHYLGR�DR�WHPSR�GH�SUHVD�SURORQJDGR�GR�&LPHQWR�GH�,RQ{PHUR�GH�YLGUR��WHP�

VLGR�VXJHULGR�R�XVR�GH�SURWHWRUHV�GH�VXSHUItFLH��6mR�XVDGRV�FRPR�SURWHWRUHV�GH�VXSHUItFLH�

PDWHULDLV�FRPR�DJHQWHV�DGHVLYRV��YHUQL]HV�FDYLWiULRV��YDVHOLQD��HVPDOWH�LQFRORU�SDUD�XQKDV�

H�DJHQWHV�JOD]HDGRUHV��(VWD�UHYLVmR�GH�HVFRSR�IRL�HODERUDGD�XVDQGR�DV�GLUHWUL]HV�GR�-%,�

0DQXDO�IRU�(YLGHQFH�6\QWKHVLV ��$URPDWDULV�	�0XQQ��������H�UHODWDGD�GH�DFRUGR�FRP�D�

OLVWD�GH�YHULILFDomR�GH�LWHQV�GH�UHODWyULR�SDUD�UHYLV}HV�VLVWHPiWLFDV�H�PHWD�DQiOLVHV�SDUD�

UHYLV}HV�GH�HVFRSR��35,60$�6F5���7ULFR�HW�DO����������$V�EXVFDV�IRUDP�UHDOL]DGDV�QDV�

VHJXLQWHV� EDVHV� GH� GDGRV� HOHWU{QLFDV�� (0%$6(�� 0('/,1(� �YLD� 3XE0HG��� /,/$&6��

6FL(/2��6FRSXV�H�:HE�RI�6FLHQFH��DOpP�GH�XWLOL]DU�DV�EDVHV�'DQV(DV\�H�*RRJOH�6FKRODU��

SDUD� EXVFD� GH� SDUWH� GD� OLWHUDWXUD� FLQ]HQWD�� 1mR� IRL� LPSRVWR� OLPLWH� WHPSRUDO� H� QHP� GH�

LGLRPD�QDV�EXVFDV��7RGDV�DV�IDVHV�GD�UHYLVmR�IRUDP�IHLWDV�SRU�GRLV�UHYLVRUHV�GH�IRUPD�

LQGHSHQGHQWH��)RUDP�HQFRQWUDGRV�LQLFLDOPHQWH�������UHJLVWURV��GRV�TXDLV����SUHHQFKHUDP�

RV�FULWpULRV�GH�HOHJLELOLGDGH��2V�DUWLJRV�TXH�DWHQGLDP�DRV�FULWpULRV�IRUDP�EDL[DGRV��OLGRV�

QD�tQWHJUD�H�RV�VHJXLQWHV�GDGRV�IRUDP�FROHWDGRV��LGHQWLILFDomR�GR�HVWXGR��DXWRU��DQR��SDtV���

FDUDFWHUtVWLFDV�GD�DPRVWUD��UHFUXWDPHQWR�GD�SRSXODomR��WDPDQKR�GD�DPRVWUD���GHVHQKR�GR�

HVWXGR��FULWpULRV�GH� LQFOXVmR�H�H[FOXVmR��UHVXOWDGRV�HVSHFtILFRV��PpWRGRV�GH�DYDOLDomR��

PDWHULDO�GH�UHYHVWLPHQWR�XVDGR�H�GHVIHFKR���7DPEpP�IRL�UHDOL]DGD�DQiOLVH�ELEOLRPpWULFD�

SDUD� DYDOLDU� SHULyGLFRV� H� IDWRU�GH� LPSDFWR�� 2V� UHVXOWDGRV� IRUDP� GLVSRVWRV� GH� PDQHLUD�

QDUUDWLYD�GHVFULWLYD�� 8P� WRWDO� GH� ��� HVWXGRV� PRVWUDUDP� UHVXOWDGRV� SRVLWLYRV� SDUD� D�

DSOLFDomR�GH�SURWHomR�VXSHUILFLDO�VREUH�R�FLPHQWR�GH�LRQ{PHUR�GH�YLGUR��HQTXDQWR�QRV�

GHPDLV�QmR�KRXYH�GLIHUHQoD�VLJQLILFDWLYD��&RQFOXL�VH�TXH�D�XWLOL]DomR�GH�SURWHWRUHV�GH�

VXSHUItFLH�SDUHFH�WHU�XP�HIHLWR�SRVLWLYR�QD�UHGXomR�GD�DEVRUomR�GH�iJXD�SHORV�PDWHULDLV�

GH�LRQ{PHUR�GH�YLGUR�QR�LQtFLR�GR�SURFHVVR�GH�SUHVD��0DV��WDQWR�D�FRPSRVLomR�GR�&,9�

TXDQWR�D�GR�SURWHWRU�XWLOL]DGR�SRGHP�LQWHUIHULU�QRV�UHVXOWDGRV�GRV�WHVWHV�PHFkQLFRV��GH�

VRUomR�H�VROXELOLGDGH�GH�iJXD�H�GH�OLEHUDomR�GH�IO~RU��

PALAVRAS-CHAVE: Cimentos de ionômero de vidro; Materiais dentários; Proteção de 

superfície.�
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ABSTRACT�
This study aimed to map the implications of the use of surface protectors on 

Glass Ionomer Cement. To minimize the negative effects associated with the extended 

setting time of Glass Ionomer Cement and the sensitivity to water loss and gain in the 

initial setting time, the use of surface protectors has been suggested. Materials such as 

adhesive agents, cavity varnishes, petroleum jelly, colorless nail enamel, and glazing 

agents are used as surface protectors. This scoping review was conducted following the 

guidelines of the JBI Manual for Evidence Synthesis (Aromataris & Munn, 2020) and 

reported in accordance with the Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and 

Meta-Analyses extension for Scoping Reviews (PRISMA-ScR) checklist (Trico et al., 

2016). Searches were conducted in the following electronic databases: EMBASE, MED-

LINE (via PubMed), LILACS, SciELO, Scopus, and Web of Science, in addition to using 

DansEasy and Google Scholar for gray literature searches. There were no time or lan-

guage restrictions in the searches. All review phases were conducted independently by 

two reviewers. A total of 2,105 studies were found, of which 50 met the eligibility criteria. 

Articles that met the criteria were downloaded, read in full, and the following data were 

collected: study identification (author, year, country), sample characteristics (population 

recruitment, sample size), study design, inclusion and exclusion criteria, specific out-

comes (evaluation methods, coating material used, and outcomes). A bibliometric analysis 

was also conducted to assess journals and impact factor. 7KH�UHVXOWV�ZHUH�SUHVHQWHG�LQ�D�

QDUUDWLYH�GHVFULSWLYH�PDQQHU��$�WRWDO�RI����VWXGLHV�VKRZHG�SRVLWLYH�UHVXOWV�IRU�WKH�DSSOL�

FDWLRQ�RI�VXUIDFH�SURWHFWLRQ�RQ�*ODVV�,RQRPHU�&HPHQW��ZKLOH�LQ�WKH�RWKHUV��WKHUH�ZDV�QR�

VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFH��,W�LV�FRQFOXGHG�WKDW�WKH�XVH�RI�VXUIDFH�SURWHFWRUV�DSSHDUV�WR�KDYH�D�

SRVLWLYH�HIIHFW�RQ�UHGXFLQJ�ZDWHU�DEVRUSWLRQ�E\�JODVV�LRQRPHU�PDWHULDOV�DW�WKH�EHJLQQLQJ�

RI�WKH�VHWWLQJ�SURFHVV��+RZHYHU��ERWK�WKH�FRPSRVLWLRQ�RI�*,&�DQG�WKH�W\SH�RI�SURWHFWRU�

XVHG�FDQ�LQIOXHQFH�WKH�UHVXOWV�RI�PHFKDQLFDO�WHVWV��ZDWHU�VRUSWLRQ�DQG�VROXELOLW\��DQG�IOX�

RULGH�UHOHDVH��

�

KEYWORDS: Glass ionomer cements; Dental materials; Surface protection.�
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2�&LPHQWR�GH�,RQ{PHUR�GH�9LGUR��&,9��IRL�GHVHQYROYLGR�QD�GpFDGD�GH������

(Wilson et al., 1972)� j� SDUWLU� GH� RXWURV� GRLV� FLPHQWRV� RGRQWROyJLFRV�� e� XP� PDWHULDO�

XWLOL]DGR�QD�SUiWLFD�FOtQLFD�RGRQWROyJLFD�GHYLGR�j�VXD�DGHVmR�TXtPLFD�DR�HVPDOWH�H�GHQWLQD�

�Coury et al., 1982, Ribeiro et al., 1999, Yilmaz et al., 2020)�� OLEHUDomR� GH� IO~RU�

�Mousavinasab�HW� DO��� ������Berg et al., 2015, Ulusoy et al 2017) H� FRHILFLHQWH� GH�

H[SDQVmR� WpUPLFD� VHPHOKDQWH� DR� GHQWH�(Yilmaz et al., 2020)�� 2V� &,9V� SRGHP� VHU�

XWLOL]DGRV�como selante de sulcos e fissuras (Beraldo et al., 2015, Ulusoy et al 2017), 

restaurador provisório (Faraji et al., 2017) também podem ser usados em restaurações 

definitivas em dentes decíduos (Leirskar et al., 2003), colagem de bandas ortodônticas 

(Santos et al., 2012, Fricker et al., 2022) e no tratamento restaurador atraumático (ART) 

(Brito et al., 2009, Shintome et al., 2009, Bohnen et al., 2018, Gomes et al., 2022).�

No geral são compostos por um pó de vidro básico com uma solução de ácido 

polimérico solúvel em água, geralmente ácido poliacrílico (Lohbauer et al., 2010, 

Nicholson JW, 2018). Depois da mistura do pó com o líquido, o vidro de silicato de 

alumínio e cálcio é atacado pelo ácido poliacrílico e se decompõe com a liberação de íons 

metálicos e ácido sílico, condensando-se. A concentração de íons cálcio e alumínio e o 

pH da fase aquosa aumentam, e os sais insolúveis precipitam e acontece a geleificação 

(Galan Jr. 2000). Neste estágio, o cimento é vulnerável à umidade (embebição) e ao 

ressecamento (sinérese), pois os conteúdos de cálcio e alumínio ainda estão em forma 

solúvel e necessitam de proteção (Earl et al., 1989). Depois da presa inicial, o cimento 

continua a endurecer e os íons de alumínio e cálcio são rapidamente convertidos em 

poliacrilatos insolúveis (Bussadori et al., 2003). �

4XDQGR�H[SRVWR�DR�PHLR�EXFDO��R�&,9�SRGH�WURFDU�PROpFXODV�GH�iJXD�FRP�R�

PHLR�RUDO��DWUDYpV�GRV�IHQ{PHQRV�GH�VLQpUHVH�H�HPEHELomR�H�LVVR�SRGH�FRPSURPHWHU�DV�

SURSULHGDGHV� PHFkQLFDV� H� FDXVDU� GDQRV� j� VXD� VXSHUItFLH�� FRPR� HURVmR�H�DEUDVmR�

(Mensudar et al., 2015)��UXJRVLGDGH�(Prosser et al., 1984; Gomes et al., 2022)��SHUGD�GH�

WUDQVOXFLGH]� �Carneiro et al., 1995; Hesse et al 2018)� H� SRGHP� FRPSURPHWHU� D� VXD�

GXUDELOLGDGH� Para prevenir esse processo, são propostos diversos tipos de protetores de 

superfície, como agentes adesivos (Earl et al., 1989, Moghimi et al., 2022), vernizes 

cavitários (Shintome et al., 2009), vaselina (Serra et al., 1994), esmalte incolor para unhas 
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(Carneiro et al., 1995; Valera et al., 1997) e agentes glazeadores (Hotta et al., 1994; Cefaly 

et al., 2001).�

Na literatura encontramos muitos estudos laboratoriais sobre o assunto, 

poucos estudos clínicos e não há revisões. Entretanto ainda há um questionamento sobre 

os efeitos causados pelo uso dos protetores, se eles realmente conseguem prevenir os 

processos de sinérese e embebição, e se causam alguma outra alteração no CIV, como 

diminuição da liberação de Flúor ou melhora das propriedades mecânicas. �

�

��� 352326,d­2�

Essa revisão de escopo teve como objetivo analisar as evidências científicas 

disponíveis sobre o uso de protetores de superfície sobre o Cimento de Ionômero de Vidro 

e avaliar seus efeitos.�
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*ODVV�LRQRPHU�VXUIDFH�SURWHFWLRQ��$�
VFRSLQJ�UHYLHZ�

��
0DUoDO�'0��3DUDQKRV�/5��GH�3DXOD�59��9LGLJDO�07&��

0HQH]HV� 06
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-RXUQDO��(XURSHDQ�$UFKLYHV�RI�3DHGLDWULF�'HQWLVWU\��
�
�

7LWOH�3DJH�
�
�

7\SH�RI�DUWLFOH��2ULJLQDO�
�

7LWOH�RI�WKH�DUWLFOH��*ODVV�LRQRPHU�VXUIDFH�SURWHFWLRQ��$�VFRSLQJ�UHYLHZ��

�
�

.H\ZRUGV��Glass-ionomer cements; Dental materials; Surface protection.�
�
$XWKRU�LQIRUPDWLRQ��

� � � 'DQLHOOD�0HQGRQoD�0DUoDO���06F�6WXGHQW�

� � � /XL]�5HQDWR�3DUDQKRV���3URIHVVRU��3K'�

� � � 5HQDWD�GH�3DXOD�9DUJDV���3K'�6WXGHQW�

� � � 0DULD�7HUH]D�&DPSRV�9LGLJDO���06F�6WXGHQW�

� � � 0XULOR�GH�6RXVD�0HQH]HV���3URIHVVRU��3K'�
�
�
'HSDUWPHQW�V���LQVWLWXWLRQ�V���DQG�HPDLO�DGGUHVV�

� � � 3RVW�JUDGXDWLRQ�3URJUDP�LQ�'HQWLVWU\��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI�8EHUOkQGLD��

8EHUOkQGLD��0LQDV�*HUDLV��%UD]LO��GDQLBPDUFDO�#KRWPDLO�FRP�KWWSV���RUFLG�RUJ�����������

����������

� � � 'LYLVLRQ�RI�&RPPXQLW\�DQG�3UHYHQWLYH�'HQWLVWU\��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI�

8EHUOkQGLD�� 8EHUOkQGLD�� 0LQDV� *HUDLV�� %UD]LO�� SDUDQKRV�OUS#JPDLO�FRP� KWWSV���RU�

FLG�RUJ����������������������

� � � 3RVW�JUDGXDWLRQ�3URJUDP�LQ�'HQWLVWU\��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI� 8EHUOkQGLD��

8EHUOkQGLD�� 0LQDV� *HUDLV�� %UD]LO���UHQDWDYDUJDV�XIX#RXWORRN�FRP���KWWSV���RUFLG�RUJ������

��������������

mailto:profnarasignorelli@gmail.com
mailto:paranhos.lrp@gmail.com
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� � � 3RVW�JUDGXDWLRQ�3URJUDP�LQ�'HQWLVWU\��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI� 8EHU�

OkQGLD�� 8EHUOkQGLD�� 0LQDV� *HUDLV�� %UD]LO�� PDULDWHUH]D�YLGLJDO#JPDLO�FRP� KWWSV���RU�

FLG�RUJ���������������������

� � � $UHD�RI�'HQWLVWLF�DQG�'HQWDO�0DWHULDOV��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI�8EHU�

OkQGLD�� 8EHUOkQGLD�� 0LQDV� *HUDLV�� %UD]LO�� GHQWLVWLFD#XPXDUDPD�XIX�EU� � KWWSV���RU�

FLG�RUJ�������������������;�

,QVWLWXWLRQ�WR�ZKLFK�WKH�ZRUN�VKRXOG�EH�DWWULEXWHG��

$UHD�RI�2SHUDWLYH�'HQWLVWU\�DQG�'HQWDO�0DWHULDOV��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI�

8EHUOkQGLD��&DPSXV�8PXDUDPD��$Y��3DUi��������%ORFR��*��GHQWLVWLFD#XPXDUDPD�XIX�EU�

&RUUHVSRQGLQJ�DXWKRU�

3URI��'U��0XULOR�GH�6RXVD�0HQH]HV��

$UHD�RI�'HQWLVWU\�DQG�'HQWDO�0DWHULDOV��6FKRRO�RI�'HQWLVWU\��)HGHUDO�8QLYHUVLW\�RI�8EHUOkQGLD��

&DPSXV�8PXDUDPD��$Y��3DUi��������%ORFR��*�=,3�FRGH�������������8EHUOkQGLD��0*��%UD]LO��

PXULORPHQH]HV#XIX�EU�

�

'LVFORVXUH�VWDWHPHQW�

7KH�DXWKRUV�GHFODUH�WKDW�WKHUH�LV�QR�FRQIOLFW�RI�LQWHUHVW��
�
�
�
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Resumo �
�
Objetivo: O Cimento de Inômero de Vidro (CIV) é amplamente utilizado na odontologia e 

devido ao seu tempo de presa prolongado e sensibilidade da técnica, sugere-se o uso de materiais 

de revestimento para proteção da superfície externa das restaurações no tempo inicial de presa. 

O presente estudo realizou uma revisão de escopo para entender os efeitos do uso de protetores 

de superfície aplicados sobre o cimento de ionômero de vidro, e quais as suas consequências. �

Métodos: As buscas foram realizadas nas seguintes bases de dados eletrônicas: EMBASE, 

MEDLINE (via PubMed), LILACS, SciELO, Scopus e Web of Science, além de utilizar as bases 

DansEasy e Google Scholar, para busca de parte da literatura cinzenta. Não foi imposto limite 

temporal e nem de idioma nas buscas. Todas as fases da revisão foram feitas por dois revisores 

de forma independente. Os resultados foram dispostos de maneira narrativa/descritiva. Também 

foi realizada análise bibliométrica para avaliar periódicos e fator de impacto.�

Resultados: Um total de 2.105 estudos foram selecionados e, após a exclusão dos não elegíveis, 

50 estudos preencheram os critérios de seleção. Dos estudos encontrados 64% mostraram 

resultados positivos para a utilização da proteção superficial sobre o Ionômero de Vidro. Nos 

demais estudos, não foi observada diferença estatística quando utilizado ou não a proteção sobre 

o CIV. �

Conclusão: As evidências disponíveis, sugerem que a utilização da proteção de superfície sobre 

o CIV, apresenta efeito positivo contra o contato precoce de umidade e ressecamento, evitando 

os efeitos deletérios da sinérese e embebição.�

�

�

�

Palavras-chave: Cimentos de ionômero de vidro; Materiais dentários; Proteção de superfície; 

Revestimento. �

 �
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Abstract �

Objective: Glass Ionomer Cement (GIC) is widely used in dentistry. However, due to its pro-

longed setting time and the sensitivity of the technique, it is suggested to use materials to protect 

the external surface of the restorations during the initial setting time. The present study carried 

out a scoping review to understand the effects of using surface protectors applied to Glass Iono-

mer Cement, and what their consequences are.�

Methods: Searches were conducted in the following electronic databases: EMBASE, MEDLINE 

(via PubMed), LILACS, SciELO, Scopus, and Web of Science, as well as using DansEasy and 

Google Scholar for grey literature search. No time or language limits were imposed on the 

searches. All review stages were independently performed by two reviewers. A bibliometric anal-

ysis was also conducted to assess journals and impact factor.�

Results: A total of 2,105 studies were initially identified, and after excluding ineligible studies, 

50 studies met all selection criteria. Of the studies found, 64% showed positive results for the 

application of surface protection on glass ionomer cement. In the remaining studies, the results 

were better for the control group without protection or there was no significant difference be-

tween the groups with and without protection.�

Conclusion: The available evidence suggests that the use of surface protection on the GIC has a 

positive effect against early contact with moisture and dryness, avoiding the harmful effects of 

syneresis and imbibition.�

�

�

Keywords: Glass-ionomer cements; Dental materials; Surface protection; Coating.�

�

�
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Introdução  �

1R�LQtFLR�GD�GpFDGD�GH�������R�&LPHQWR�GH�,RQ{PHUR�GH�9LGUR��&,9��IRL�LQWURGX]LGR�

QD� RGRQWRORJLD� �:LOVRQ�HW� DO��� ������� UHVXOWDGR� GD� XQLmR� GDV� SURSULHGDGHV� GRV� FLPHQWRV� GH�

VLOLFDWR�H�GH�SROLFDUER[LODWR�GH�]LQFR��2V�&,9V��SHUWHQFHP�j�FODVVH�GH�PDWHULDLV�FRQKHFLGRV�FRPR�

FLPHQWRV�iFLGR�EDVH��5LEHLUR�HW�DO���������&HIDO\�HW�DO���������)DWLPD�HW�DO����������2�SURGXWR�p�

UHVXOWDGR�GH�XPD�UHDomR�GH�iFLGRV�SROLPpULFRV�GH�YLGURV�GH�VtOLFD�RX�y[LGR�VLOtFLR�HP�Sy�GH�

FDUiWHU�EiVLFR�H�VROXomR�DTXRVD�GH�iFLGR�SROLFDUER[tOLFRV��/RKEDXHU�HW�DO���������6LGKX�HW�DO���

������� 3DUD� LQLFLDU� D� UHDomR� iFLGD�� R� iFLGR� SROLPpULFR� SUHFLVD� GH� iJXD� SDUD� OLEHUDU� SUyWRQV�

�0RJKLPL�HW� DO��� ������� 3RGHP� VHU� DSUHVHQWDGRV� FRPR�� FLPHQWR� GH� LRQ{PHUR� GH� YLGUR�

FRQYHQFLRQDO�� FLPHQWRV� UHIRUoDGRV� SRU� PHWDLV�� FLPHQWRV� GH� DOWD� YLVFRVLGDGH� RX� FLPHQWR� GH�

LRQ{PHUR�GH�YLGUR�PRGLILFDGR�SRU�UHVLQD��)RRN�HW�DO�����������

De modo geral, o CIV é um material  utilizado na prática clínica odontológica devido 

a sua versatilidade, custo-benefício (Brito et al., 2010, Mensudar et al., 2015), adesão química 

ao esmalte e dentina (Ribeiro et al., 1999, Yilmaz et al., 2020), coeficiente de expansão térmica 

semelhante à da dentina (Yilmaz et al., 2020) e a capacidade de liberação e recarga de flúor 

(Mousavinasab�HW�DO���������Berg et al., 2015, Ulusoy et al., 2017). É o material de escolha no 

uso em relação a prevenção à cárie dentária (Ulusoy et al., 2017, Hesse et al., 2018, de Oliveira 

Roma et al., 2023), que ainda é um problema de saúde pública no Brasil (Agnelli et al., 2015; 

Shintome et al., 2009), sendo utilizado como selante de sulcos e fissuras (Beraldo et al., 2015, 

Ulusoy et al 2017), restaurador provisório (Faraji et al., 2017) colagem de bandas ortodônticas 

(Santos et al., 2012, Fricker et al., 2022), cimentação (Chuang et al., 2001). Os CIVs 

modificados por resina podem ser usados em restaurações definitivas em dentes decíduos 

(Leirskar et al., 2003), e o CIV de alta viscosidade é o material de escolha no tratamento 

restaurador atraumático (ART) (Brito et al., 2010, Shintome et al., 2009, Bohnen et al., 2018, 

Gomes et al., 2022), que trata pacientes com alta prevalência de cárie e atende populações 

vulneráveis cujo acesso à saúde oral e tratamentos curativos é limitado, utilizando instrumentos 

manuais, e pouco ou nenhum equipamento odontológico ligado a energia (Shintome et al., 2009; 

Bohnen et al., 2018).�

� O desempenho clínico do CIV é satisfatório, entretanto, a sua reação de presa é 

prolongada (Earl et al., 1989, Shintome et al., 2009, Yilmaz et al., 2020), mesmo após o 

endurecimento inicial (Booth et al., 2012), que gera sensibilidade à secagem excessiva e 

desidratação (sinérese), e a prematura exposição com a umidade (embebição), pode causar danos 

a matriz formada por cátions e ânions nas áreas circundantes (Anusavice et al., 2013; Ryu et al., 
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2019), o que pode diminuir a longevidade clínica. A água é necessária para a reação, mas é 

importante o equilíbrio hídrico (Carneiro et al., 1995). A contaminação precoce com umidade ou 

a desidratação podem diminuir a resistência mecânica do CIV e tornar sua superfície mais 

propensa à erosão e abrasão (Mensudar et al., 2015), aumentar a rugosidade superficial (Prosser 

et al., 1984; Gomes et al., 2022) e gerar a perda de translucidez (Carneiro et al., 1995; Hesse et 

al 2018), isso ocorre mesmo nos ionômeros de vidro modificados por resina (Sidhu et al., 1997; 

Ribeiro et al., 1999).�

Na busca por minimizar os problemas relacionados a exposição precoce com a umidade 

ou a desidratação prematura (Crisp et al., 1980), durante a presa inicial, recomenda-se práticas 

de proteção superficiais do CIV (Earl et al., 1989). Dentre os protetores de superfície existentes, 

são propostos os agentes adesivos (Earl et al., 1989, Moghimi et al., 2022), vernizes cavitários 

(Shintome et al., 2009), vaselina (Serra et al., 1994), esmalte incolor para unhas (Carneiro et al., 

1995; Valera et al., 1997) e agentes glazeadores (Hotta et al., 1994; Cefaly et al., 2001). Essa 

revisão de escopo teve como objetivo mapear a evidência do uso dos protetores de superfície e 

seus efeitos sobre o Cimento de Ionômero de Vidro, bem como, identificar eventuais lacunas de 

conhecimento existentes e ser precursor para mais estudos.�

�

Materiais e métodos  �

�

Registro de protocolo�

Esta revisão de escopo foi elaborada usando as diretrizes do JBI Manual for Evidence 

Synthesis (Aromataris & Munn, 2020) e relatada de acordo com a lista de verificação de itens de 

relatório para revisões sistemáticas e meta-análises para revisões de escopo (PRISMA-ScR) 

(Trico et al., 2016). O protocolo final foi registrado prospectivamente no Open Science 

Framework (https://osf.io/5n6vr).�

�

Desenho de estudo e critérios  �

Esta revisão foi apoiada por uma questão norteadora baseada no acrônimo PCC, 

população, conceito e contexto, em que a P é o cimento de ionômero de vidro, o C é a proteção 

de superfície e o C são as possíveis alterações sofridas pelo ionômero de vidro, resultando na 

pergunta: “Quais os efeitos da aplicação de proteção de superfície nos Cimentos de Ionômero de 

Vidro?”�
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Foram considerados estudos observacionais, experimentais, clínicos e pré-clínicos e 

revisões sistemáticas. A busca não teve restrição de ano de publicação ou idioma. Os seguintes 

critérios de exclusão foram utilizados: resumos de congressos, revisões narrativas de literatura, 

comentários, artigos de opinião ou hipótese, editorial/carta ao editor e estudos com animais. 

Estudos que não aplicaram nenhuma proteção de superfície sobre o CIV incluídos em sua 

metodologia foram excluídos.�

�

Fontes de informação, busca e seleção de estudos �

As fontes de estudo utilizadas para esta revisão foram EMBASE, MEDLINE (via 

PubMed), LILACS, SciELO, Scopus e Web of Science. As bases de dados Data Archiving and 

Networked Services (DansEasy) e Google Academic (100 primeiros registros) também foram 

usadas para capturar parcialmente a “literatura cinzenta”, a fim de minimizar o viés da seleção. �

Todos os descritores foram definidos por meio dos bancos de dados MeSH (Medical 

Subject Headings), DeCS (Health Sciences Descriptors), e Emtree (Emtree Subject Headings), 

além dos sinônimos e termos livres. Diversas combinações entre descritores foram feitas pelos 

operadores booleanos “AND” e “OR”, conforme as normas de sintaxe de cada base de dados 

(Tabela 1). Uma busca manual na lista de referências dos artigos incluídos também foi realizada 

para a identificação de referências que pudesse ter sido perdida durante a busca nas bases de 

dados eletrônica.�

Os estudos foram obtidos de cada banco de dados e importados para o software EndNote 

X9 (Thomson Reuters, Toronto, Canadá). As duplicatas foram excluídas automaticamente e as 

não detectadas pelo software foram excluídas manualmente. As duplicatas da literatura cinza 

foram analisadas manualmente pelo Microsoft Word™ 2019 (Microsoft™ Ltd., Washington, 

EUA). Os estudos então foram exportados para o Rayyan QCRI (Qatar Computing Research 

Institute, Doha, Qatar) (Ouzzani, et al., 2016) para avaliação dos títulos e resumos. Todas as fases 

de seleção do estudo foram realizadas por dois revisores de maneira independente (DMM e 

RVP). �

Títulos e resumos foram selecionados pelos mesmos dois revisores de forma 

independente. Estudos fora do escopo e aqueles que não atenderam aos critérios de elegibilidade 

foram eliminados. Os resultados em que os títulos estavam de acordo com os objetivos desta 

revisão, mas não tinham resumos disponíveis, foram avaliados na íntegra. Em caso de não 

localização dos textos completos, foi realizada comutação bibliográfica (COMUT – 

IBICT/Brasil) a fim de obtê-los. Todas as fases foram realizadas por dois revisores de forma 
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independente e, os casos de dúvida ou discordância, um terceiro revisor (MTCV) foi consultado 

para a decisão final. A avaliação da busca de citações foi feita por meio da leitura das referências 

dos registros elegíveis. Os critérios de elegibilidade foram aplicados igualmente aos estudos 

obtidos por meio de buscas eletrônicas em bancos de dados.�

�

Tabela 1. Estratégia de busca. �

�

 Extração e síntese de dados �

6HJXLQGR� D� UHFRPHQGDomR� 35,60$�6F5� �7ULFR� HW� DO��� ������� WRGRV� RV� GDGRV� IRUDP�

REWLGRV�GH� IRUPD� LQGHSHQGHQWH�SHORV�GRLV� UHYLVRUHV��'00�H�539���$SyV�D�FROHWD� LQLFLDO��R�

WHUFHLUR�UHYLVRU��07&9��FRQIHULX�QRYDPHQWH�WRGRV�RV�GDGRV�UHFXSHUDGRV�SDUD�HYLWDU�HUURV��2V�

VHJXLQWHV�GDGRV�IRUDP�FROHWDGRV��LGHQWLILFDomR�GR�HVWXGR��DXWRU��DQR��SDtV���GHVHQKR�GR�HVWXGR��

FULWpULRV� GH� LQFOXVmR� H� H[FOXVmR�� UHVXOWDGRV� HVSHFtILFRV� �PpWRGRV� GH� DYDOLDomR�� PDWHULDO� GH�

UHYHVWLPHQWR�XVDGR�H�GHVIHFKR���

�

Análise bibliométrica �
� $V� DQiOLVHV� ELEOLRPpWULFDV� IRUDP� UHDOL]DGDV� SRU� PHLR� GD� DQiOLVH� QDUUDWLYD� GDV�

LQIRUPDo}HV�VREUH�DV�SXEOLFDo}HV�LQFOXtGDV��)RUDP�LGHQWLILFDGDV�DV�UHYLVWDV�SHULyGLFRV��D�EDVH�

GH�GDGRV�RQGH�R�DUWLJR�HVWDYD�LQGH[DGR�H�R�fator de impacto de cada periódico foi obtido por 

meio do JCR 2022 (Incites Journal Citation Reports - JCR (Clarivate Analytics,�

KWWSV���MFU�FODULYDWH�FRP�MFU��.�

�

Resultados  �

�

Seleção de estudos �

Um total de 2.105 registros potencialmente relevantes foram identificados a partir de 

todas as buscas eletrônicas. Após a remoção de 1.039 duplicatas, 1.066 registros foram triados 

por título e resumo. Critérios de elegibilidade foram aplicados e 20 estudos foram incluídos. 

As�referências destes estudos�foram lidas atenciosamente, e mais 30 novos estudos diferentes 

foram identificados. Um total de 50 estudos foram incluídos nesta revisão. Todos os detalhes da 

seleção dos estudos foram resumidos na Figura 1.�

�

Figura 1. Fluxograma do processo de busca�
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�

Características dos estudos e principais resultados encontrados�

Os estudos incluídos foram relatados em diferentes países da Ásia, América do Sul, 

Europa, América do Norte e Oceania (Figura 2), a maior parte foi conduzida no continente 

Asiático (44%), e o país com maior número de estudos foi o Brasil (32%). Os estudos foram 

compreendidos entre 1987-2022 com maior prevalência nas últimas duas décadas (72%). Esses 

estudos analisaram a eficácia da proteção do cimento de ionômero de vidro utilizando diferentes 

tipos de agentes de revestimento. O CIV mais usado nos estudos foi o convencional, e o protetor 

de superfície mais testado foi a resina fotopolimerizável G-Coat Plus (14 estudos) seguido pelo 

verniz de unhas (12 estudos). �

�

Figura 2. Distribuição dos estudos publicados de acordo com o país que foram desenvolvidos �

�

O tipo de estudo mais prevalente foram os estudos in vitro, laboratoriais com intervenção 

(96%), usando diferentes métodos de avaliação. Foram�incluídos�dois�estudos do tipo clínico, 

um estudo bilateral randomizado, que avaliou a retenção de selantes após a aplicação de proteção 

superficial em crianças de 6 a 9 anos (Ulusoy et al., 2017) e um clínico com investigação in vitro 

(Hesse et al., 2018) que observou o desgaste clínico das restaurações proximais de molares 

decíduos (Tabela 2).�

Os estudos incluídos avaliaram diferentes aspectos relacionados a proteção do CIV, como 

HIHLWR�GD�SURWHomR�GH�VXD�VXSHUItFLH�QD�OLEHUDomR�GH�IO~RU��&DVWUR�HW�DO����������+DWWDE�HW�DO���������

6DQWRV�HW� DO��� ������� $QWXQHV�HW� DO��� ������ 7LZDUL�HW� DO��� ����� H � +DELE�HW� DO��� �������nas 

propriedades mecânicas, na microdureza Vickers (Shintome et al., 2009; Booth et al., 2012; 

Bagheri et al., 2013; Fatima et al., 2013; Faraji et al., 2017; Klaisiri et al., 2018; Ryu et al., 2019 

e Dulsamphan et al., 2022), na resistência a flexão de três pontos, compressão e dureza 

(Mensudar et al., 2015 e Soliman et al., 2017), dureza Knoop (Hotta et al., 1994 e Brito et al., 

2010), na resistência a flexão ou compressão (Miyazaki et al., 1996; Bonifácio et al., 2012; 

Bagheri et al., 2017; Bohner et al., 2018 e Ugurlu et al., 2020), na resistência ao desgaste 

(Lohbauer et al., 2011 e Moghimi et al., 2022), na resistência ao cisalhamento (Leirskar et al., 

2003), e rugosidade superficial (Vieira et al., 2016). Um estudo (Hankins et al., 2014) avaliou 

flexão de cúspides e, também a penetração de corante na interface entre a restauração e o dente 

através de escaneamento óptico.�
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Avaliação de sorção e solubilidade de acordo com a ISO 4049 (Aydin et al., 2020; Yilmaz 

et al., 2020 e Gomes et al., 2022), e com a ISO 7489 (Ribeiro et al., 2006). Sete estudos avaliaram 

a eficácia da proteção contra a absorção de corante espectrofotometricamente (Serra et al., 1994; 

Carneiro et al., 1995; Valera et al., 1997; Ribeiro et al., 1999; Cefaly et al., 2001; Sangappa et 

al., 2005 e Karaoglanoglu et al., 2009) e espectrofotometricamente combinado com a dureza 

Vickers (Abdel Hamid et al., 2018). Dois estudos fizeram teste de microinfiltração (Lim et al., 

1987 e Chuang et al., 2001) e um quantificou a liberação de trítio marcado da superfície, através 

de espectrofotometria de cintilação líquida, para avaliar permeabilidade (Earl et al., 1989). Um 

estudo investigou colorimetricamente a mudança de cor (Hotta et al., 1992). E um estudo 

(Nicholson et al., 2007) avaliou a perda de água seguindo as normas da Lei da difusão de Law. 

Um estudo avaliou a influência do protetor de superfície na adesão bacteriana (Lodi et al., 2015). �

A aplicação da proteção de superfície no cimento de ionômero de vidro foi considerada 

eficiente em 32 (64%) dos 50 artigos incluídos. O protetor de superfície mais testado nos estudos 

foi a resina fotopolimerizável autoadesiva nanoparticulada G-Coat Plus (GC Corporation, 

Tóquio, Japão) (Tabela 3).�

� �

Análise bibliométrica�

Dos 50 artigos incluídos nesta revisão de escopo, foram identificadas 42 

revistas/periódicos, das quais “Am J Dent” e “Operative Dentistry” alcançam o primeiro lugar 

com 4 artigos publicados cada. 18 periódicos não foram identificados na base de dados do 

Journal Citation Reports - JCR (Clarivate). E 31 artigos estam indexados na base de dados 

PubMed (Tabela 4). �

Tabela 2. Principais características dos estudos elegíveis �

�

Tabela 3. Principais achados dos estudos elegíveis.�

�

Tabela 4. Dados bibliométricos dos periódicos e fator de impacto.�

�
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 Discussão �

Os materiais de ionômero de vidro podem apresentar susceptibilidade à sorção e 

solubilidade durante o processo de presa do material, que leva em torno de 24 horas (Ribeiro et 

al., 1999; Hattab et al., 2001; Brito et al., 2009). A exposição prematura à umidade permite a 

perda de íons cálcio e alumínio, essenciais para a formação do cimento (Carneiro et al., 1995), 

enquanto a perda de água, pode gerar alterações dimensionais e rachaduras (Serra et al., 1994; 

Cefaly et al., 2001). Quando esses fenômenos ocorrem em uma proporção considerável, eles 

podem comprometer as propriedades mecânicas das restaurações, levando ao aumento da taxa 

de rugosidade, expansão do material e manchamento superficial (Gomes et al., 2022). �

Muitos estudos (Earl et al., 1989, Hotta et al., 1992, Miyazaki et al., 1996, Chuang et al., 

2001, Mensudar et al., 2015, Jafarpour et al., 2019) foram realizados buscando avaliar o efeito 

do uso de protetores de superfície sobre o Cimento de Ionômero de Vidro, mas ainda não há 

revisões ou estudos que sigam rigorosamente padrões metodológicos e critérios de seleção que 

reúnam tais informações. Na presente investigação foi possível verificar grande heterogeneidade 

entre os estudos, com variações nas metodologias empregadas, na composição dos materiais e 

nas condições de teste. Portanto, é necessário considerar esses aspectos ao interpretar os 

resultados e aplicá-los à prática clínica. �

Os estudos de Aydin et al., 2020; Yilmaz et al.,2020; Gomes et al., 2022 avaliaram 

possíveis diferenças nos testes de sorção e solubilidade, seguindo a metodologia ISO 4049, que 

utiliza uma equação que calcula a massa dos espécimes em microgramas. Ribeiro et al., 2006 

usou a ISO 7489 para solubilidade e desintegração. Aydin et al., 2020, Yilmaz et al., 2020 e 

Ribeiro et al., 2006, verificaram que os espécimes com proteção de superfície apresentaram 

menor absorção de água em comparação ao grupo controle sem proteção. Diferente do resultado 

encontrado em Gomes et al., 2022, onde o uso de protetores de superfície não influenciou os 

resultados de sorção. Além disso, não foram observadas diferenças significativas em relação à 

solubilidade tanto para o material testado quanto para o tipo de protetor utilizado. A possível 

justificativa para esse resultado, é a composição dos CIVs e dos protetores de superfície, o teor 

de resina HEMA (Cefaly et al., 2001; Karaoglanoglu et al., 2009) ou outros componentes de 

natureza hidrofílica (Gomes et al., 2022), podem interferir na propriedade de sorção, fazendo 

com que se absorva mais água. �

Os materiais de revestimento fotopolimerizáveis se mostram vantajosos, pois absorvem 

menos água. Isso pode estar relacionado ao aumento de temperatura gerado pelo aparelho 
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fotopolimerizador, que acelera a reação de presa nas porções superficiais das amostras. Assim, 

tanto a aceleração da reação de presa quanto o revestimento da superfície do material resultarão 

em menor exposição ao contato com a umidade (Yilmaz et al., 2020). Earl et al., 1989 realizaram 

um estudo para avaliar a capacidade de diferentes materiais, utilizados para a proteção 

superficial, em limitar o movimento da água pela superfície do CIVconvencional. Foram testados 

vernizes, resinas quimicamente ativadas e resinas ativadas por luz. Os revestimentos 

fotopolimerizáveis foram eficazes na redução do fluxo de água do cimento de ionômero de vidro, 

corroborando os resultados de Sangappa et al., 2005; Jafarpour et al., 2019 e Yilmaz et al., 2020.�

Serra et al., 1994 testaram a efetividade do revestimento de superfície a absorção de 

corante com espectrofotometria. Todos os protetores de superfície testados (Resina quimic. 

ARM, resina fotopolimerizável Durafill Bond, resina fotopolimerizável Bondlite, Esmalte de 

unha Colorama, Verniz Shofu, Verniz Copalite, Vaselina ou Vaselina seguida de Copalite) 

tiveram resultados melhores do que o grupo controle, sem proteção, após 24 horas, sendo que o 

melhor resultado foi obtido com o esmalte de unha. Esses resultados corroboram os achados de 

Carneiro et al., 1995; Valera et al., 1997, Ribeiro et al., 1999 e Cefaly et al., 2001; Sangappa et 

al., 2005; Karaoglanoglu et al., 2009. Exceto para Sangappa et al., nos demais estudos todos os 

materiais de proteção testados foram eficazes na prevenção da absorção de corante, e o esmalte 

de unhas obteve os melhores resultados. Isso pode ser atribuído à baixa viscosidade do verniz 

para unhas, resistência à desintegração, natureza hidrofóbica e baixa permeabilidade (Serra et 

al., 1994). No entanto, é importante ressaltar que o uso de verniz de unhas não é totalmente 

seguro. O tolueno, que está presente na composição química do verniz de unhas, não é indicado 

clinicamente devido a algumas características desse material, como gosto, possível efeito nocivo 

e por não ser apropriado para uso na cavidade oral (Brito et al., 2009).�

4XDQWR� D� FDSDFLGDGH� GH� OLEHUDomR� GH� IO~RU�� TXH� p� XPD� SURSULHGDGH� LPSRUWDQWH� GRV�

PDWHULDLV� UHVWDXUDGRUHV� GHQWiULRV� H� TXH� FRQWULEXL� QR� FRPEDWH� j� LQFLGrQFLD� GH� FiULH� GHQWiULD�

�&DVWUR�HW�DO��� ������7LZDUL�HW�DO� �������RV�HVWXGRV�DQDOLVDUDP�R�LPSDFWR�TXH�D�DSOLFDomR�GH�

SURWHomR�GH�VXSHUItFLH�WHP�VREUH�j�OLEHUDomR�H�UHFDUJD�GH�IO~RU��6HJXQGR�&DVWUR�HW�DO��� ������

+DWWDE�HW�DO���������7LZDUL�HW�DO��������H�+DELE�HW�DO���������R�UHYHVWLPHQWR�GH�SURWHomR�WHYH�XP�

HIHLWR�UHGXWRU�QD�OLEHUDomR�GH�tRQV�IO~RU��HPERUD�QmR�WHQKD�LQLELGR�FRPSOHWDPHQWH��R�TXH�SRGH�

VHU�MXVWLILFDGR�SHOD�EDUUHLUD��+DWWDE�HW�DO���������+DELE�HW�DO���������TXH�R�SURWHWRU�FULD�VREUH�R�

&,9�TXH�UHVWULQJH�D�OLEHUDomR�GH�IO~RU��0DV�GLIHUHQWH�GR�WHVWH�ODERUDWRULDO��QR�DPELHQWH�FOtQLFR��

RV�UHYHVWLPHQWRV�SURWHWRUHV�VHULDP�SHUGLGRV�PDLV�IDFLOPHQWH�GHYLGR�DR�GHVJDVWH�SURGX]LGR�SHOD�

PDVWLJDomR�H�HVFRYDomR�GRV�GHQWHV��R�TXH�WDOYH]�SRGHULD�LQWHUIHULU�QR�UHVXOWDGR��&DVWUR�HW�DO���

�������$QWXQHV�HW�DO��������H�6DQWRV�HW�DO���������UHODWDUDP�TXH�RV�PDWHULDLV�GH�LRQ{PHUR�GH�
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YLGUR�FRP�SURWHomR�SRGHP�OLEHUDU�IO~RU�H�UHFDUUHJDU�TXDQGR�H[SRVWRV�QRYDPHQWH�DR�IO~RU��FRP�

WHQGrQFLD�D�OLEHUDU�D�PHVPD�TXDQWLGDGH�GR�SHUtRGR�LQLFLDO��$Wp�R�PRPHQWR��QmR�Ki�HYLGrQFLDV�GH�

TXH� TXDOTXHU� UHGXomR� QD� OLEHUDomR� GH� IO~RU� GR� LRQ{PHUR� GH� YLGUR�TXH� SRVVD�RFRUUHU� DSyV� R�

UHYHVWLPHQWR�SRVVD�WHU�TXDOTXHU�HIHLWR�FOLQLFDPHQWH�VLJQLILFDWLYR��8OXVR\�HW�DO����������

2XWUR�IDWRU�UHOHYDQWH�D�VHU�FRQVLGHUDGR�p�D�SRURVLGDGH�GR�PDWHULDO��TXH�SRGH�LQIOXHQFLDU�

QD�OLEHUDomR�GH�IO~RU��$QWXQHV�HW�DO����������2V�PDWHULDLV�GH�,RQ{PHUR�GH�9LGUR�PRGLILFDGRV�SRU�

UHVLQD�DSUHVHQWDP�PHQRU�SRURVLGDGH�GR�TXH�RV�PDWHULDLV�GH�,RQ{PHUR�GH�9LGUR�FRQYHQFLRQDLV��

UHVXOWDQGR� HP� XP� PHQRU� DUPD]HQDPHQWR�� OLEHUDomR� H� UHFDUJD� GH� IO~RU� �6DQWRV�HW� DO��� ������

$QWXQHV� HW� DO��� ������� e� YiOLGR� UHVVDOWDU� TXH� +DELE�HW� DO��� ����� WHVWRX� DSHQDV� &LPHQWRV� GH�

,RQ{PHUR�GH�9LGUR�PRGLILFDGRV�SRU�UHVLQD�� $�SURWHomR�LPHGLDWD�FRP�UHYHVWLPHQWR�UHGX]�R�ULVFR�

GH�VLQpUHVH�H�HPEHELomR�H�PDQWHP�D�FDSDFLGDGH�GH�OLEHUDomR�H�UHFDUJD�GH�IO~RU��6DQWRV�HW�DO���

�������HOD�VHUi�PHQRU�FRPSDUDGD�DR�&,9�VHP�SURWHomR��+DELE�HW�DO����������

A dureza superficial está relacionada à resistência que um material apresenta à 

indentação e penetração de corpos mais duros (Mensudar et al., 2015). Ensaios de dureza 

superficial são usados para avaliar a degradação e durabilidade de materiais odontológicos, 

observar o efeito de diferentes meios de armazenamento sobre a superfície, e para inspecionar o 

processo de endurecimento de cimentos (Shintome et al., 2009). Nos estudos que analisaram a 

dureza Vickers, houve contraposições, pois para a grande maioria dos estudos, foi observado que 

o uso do protetor de superfície para cimento de ionômero de vidro, traz melhores resultados de 

dureza (Shintome et al., 2009; Fatima et al., 2013; Klaisiri et al., 2018; Booth et al., 2021; 

Dulsamphan et al., 2022). Entretanto, há estudos que acreditam que o protetor de superfície não 

tenha influência na dureza de forma significativa (Soliman et al; 2017). E para aqueles estudos 

que tiveram os valores de dureza mais baixos para os grupos com revestimento, ao mesmo tempo 

apresentavam resultados positivos para o aumento de resistência ao desgaste dos materiais com 

revestimento (Ryu et al; 2019; Faraji et al; 2017, Mensudar et al; 2015). Alguns materiais 

protetores parecem preencher trincas e vazios do CIV, aumentando a tenacidade, gerando uma 

maior resistência ao desgaste (Mensudar et al., 2015). Com isso, podemos acreditar que protetor 

de superfície tem influência positiva de maneira geral.�

Outros estudos avaliaram a influência de protetores de superfície na dureza Knoop de 

cimentos de ionômero de vidro convencionais (Hotta et al., 1994 e Brito et al., 2009). Segundo 

Hotta, os valores de dureza e resistência ao desgaste do agente de cobertura fotopolimerizável, 

foram maiores do que os obtidos com adesivo em todos os tempos, e superiores ao grupo 

controle, sem proteção, após 24 horas e 1 semana. Hotta et al., 1994 atribuiram as diferenças 

observadas nos valores de dureza superficial à composição das matrizes dos materiais. Para Brito 
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et al., 2009, apenas a proteção com esmalte de unha teve diferença significativa em relação ao 

grupo controle sem proteção, seguida pela vaselina. �

Apenas dois estudos clínicos foram identificados sobre o assunto. Ulusoy et al., 2017 fez 

um ensaio clínico de boca dividida usando um mesmo material selante de ionômero de vidro 

convencional e dois materiais de revestimento de resina fotopolimerizável (G�&RDW� 3OXV� H�

+HOLRERQG� diferentes em cada indivíduo, a fim de facilitar a comparação clínica entre os dois 

agentes de revestimento testados. Não foram encontradas diferenças significativas nas taxas de 

retenção do selante entre os grupos. Não foram detectadas cáries dentais nas crianças 

participantes do estudo durante o período de 24 meses de acompanhamento da pesquisa. Uma 

limitação desse estudo, é que não houve grupo controle, sem revestimento, impossibilitando à 

comparação. Hesse et al., 2018, também não teve grupo controle sem proteção, que avaliou 

quantitativamente o desgaste clínico de restaurações proximais de CIV de alta viscosidade em 

molares decíduos ao longo de três anos. O desgaste foi avaliado realizando impressões e 

sobrepondo as imagens das réplicas digitalizadas. Os resultados mostraram que as restaurações 

protegidas com revestimento protetor fotopolimerizável autoadesivo nanopreenchido, 

apresentaram maior resistência ao desgaste quando comparadas àquelas protegidas apenas com 

vaselina. Uma possível explicação para esse resultado, seria que o revestimento 

fotopolimerizável penetra no CIV e reduz a porosidade (Bonifácio et al., 2012), resultando em 

uma maior resistência ao desgaste do material. �

Diante de um cenário de diversas opções de materiais protetores disponíveis no mercado, 

esta revisão de escopo pode servir como ponto de partida para futuros estudos sobre o tema, e 

auxiliar a tomada de decisões, aprimorando a prática clínica e contribuir para resultados mais 

previsíveis e duradouros, por meio do uso de Cimentos de Ionômero de Vidro. Embora haja um 

número substancial de estudos publicados na literatura, a maioria são estudos laboratoriais, não 

podendo extrapolar os resultados para humanos. Mais ensaios clínicos sobre o assunto devem 

ser desenvolvidos, para melhor padronização dos testes e assim maiores evidências concretas, 

que justifiquem a realização de inferências clínicas. �

�

Conclusão �
 �

O uso de protetores de superfície sobre o Cimento de Ionômero de Vidro durante o 

período de presa obteve resultados melhores, comparados com os Ionômeros de Vidro sem 

proteção. Mas tanto a composição do CIV quanto a do protetor podem interferir nos resultados 
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mecânicos, de sorção e solubilidade de água e de liberação de flúor. 2V�SURWHWRUHV�GH�VXSHUItFLH�

IRWRSROLPHUL]iYHLV�demonstraram PHOKRU�proteção contra o contato precoce de umidade e 

ressecamento, evitando os efeitos deletérios da sinérese e embebição. �

Houve maior ocorrência de estudos que analisaram a influência do protetor de 

superfície nas propriedades mecânicas do CIV. Cada artigo avaliou diferentes tipos de protetores 

em diferentes tipos de ionômero de vidro. O revestimento mais testado foi o G-Coat Plus. �

�

�
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Tabela 1. Estratégia de busca �
�

Databases � Main databases �
Embase �
http://www.embase.com �

#1 'glass ionomer'/exp OR 'glass ionomer' OR 'fissure sealant'/exp OR�

'fissure sealant' OR 'dental restoration'/exp OR 'dental restoration' OR 'atraumatic restorative treatment'/exp OR 'atraumatic restorative treatment'�

#2 'protective agent'/exp OR 'protective agent' OR 'adhesive agent'/exp�

OR 'adhesive agent' OR 'dental material'/exp OR 'dental material' OR�

'liquid paraffin'/exp OR 'liquid paraffin' OR 'varnish'/exp OR 'varnish' OR 'dental bonding'/exp OR 'dental bonding' OR 'dentin bonding agent'/exp OR 'dentin 

bonding agent' OR 'polyacrylic acid'/exp OR 'polyacrylic acid' OR 'gloss'/exp OR 'gloss'�

#3 'physical property'/exp OR 'physical property' OR 'syneresis'/exp OR 'syneresis' OR 'imbibition'/exp OR 'imbibition' OR 'solubility'/exp�

OR 'solubility' OR 'water sorption'/exp OR 'water sorption' #1 AND #2 AND #3�

LILACS �
https://lilacs.bvsalud.org/ �

#1 (MH:"Glass Ionomer Cements" OR "Glass-Ionomer Cement" OR MH:"Pit and Fissure Sealants" OR MH:"Dental Restoration, �

Temporary" OR "Atraumatic Restorative Technique" OR ART) �

#2 (MH:"Protective Agents" OR "Surface Protection" OR MH:"Dental Materials" OR MH:Petrolatum OR Vaseline OR "Nail Varnish" OR "Colorless Nail 

Polish" OR MH:"Dental Cavity Lining" OR Varnish �

OR MH:"Dental Bonding" OR MH:"Dentin-Bonding Agents" OR �

"Polyacrylic Acid" OR Gloss OR Glaze) �

#3 ("Physical Properties" OR Waterproofing OR Syneresis OR Imbibition OR Disintegration OR MH:Solubility OR "Water sorption") #1 AND #2 AND #3 �

PubMed �
http://www.ncbi.nlm.ni h.gov/pubmed �

#1 � “Glass � Ionomer � Cement*” [Mesh] � OR � “Glass-Ionomer �

Cement”[tw] OR “Pit and Fissure Sealants”[Mesh] OR “Dental �

Restoration, Temporary”[Mesh] OR “Atraumatic Restorative Technique”[tw] OR ART[tw] �

#2 “Protective Agents”[Mesh] OR “Surface Protection”[tw] OR “Dental Materials”[Mesh] OR Petrolatum[Mesh] OR Vaseline[tw] OR “Nail Varnish”[tw] 

OR “Colorless Nail Polish”[tw] OR “Dental Cavity Lining”[Mesh] OR Varnish[tw] OR “Dental Bonding”[Mesh] �

OR “Dentin-Bonding Agents”[Mesh] OR “Polyacrylic Acid”[tw] OR Gloss[tw] OR Glaze[tw] �

#3 "Physical Properties"[tw] OR Waterproofing[tw] OR Syneresis[tw] OR Imbibition[tw] OR Disintegration[tw] OR Solubility [Mesh] OR "Water sorp-

tion"[tw] �
#1 AND #2 AND #3�

SciELO �
https://scielo.org/ �

#1 (“Glass Ionomer Cements” OR “Dental Restoration, Temporary”)  �

#2 (“Protective Agents” OR “Surface Protection” OR Petrolatum OR Varnish OR “Dental Bonding”) �

#1 AND #2 �
�
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Scopus � �
http://www.scopus.com/�

#1 TITLE-ABS-KEY(“Glass Ionomer Cements” OR “Glass-Ionomer �  �
Cement” OR “Pit and Fissure Sealants” OR “Dental Restoration, �

Temporary” OR “Atraumatic Restorative Technique” OR ART) �

#2 TITLE-ABS-KEY(“Protective Agents” OR “Surface Protection” �  �

OR “Dental Materials” OR Petrolatum OR Vaseline OR “Nail �

Varnish” OR “Colorless Nail Polish” OR “Dental Cavity Lining” OR Varnish OR “Dental Bonding” OR “Dentin-Bonding Agents” OR 

“Polyacrylic Acid” OR Gloss OR Glaze) �

#3 TITLE-ABS-KEY(“Physical Properties”[tw] OR  Waterproofing[tw] OR Syneresis[tw] OR Imbibition[tw] OR Disintegration[tw] OR 

Solubility[Mesh] OR “Water sorption”) #1 AND #2 AND #3 �

Web of Science http://apps.webofknowledge.com/ � #1 TS=(“Glass Ionomer Cement*” OR “Glass-Ionomer Cement” OR “Pit and Fissure Sealants” OR “Dental Restoration, Temporary” OR 

“Atraumatic Restorative Technique” OR ART) �

#2 TS=(“Protective Agents” OR “Surface Protection” OR “Dental Materials” OR Petrolatum OR Vaseline OR “Nail Varnish” OR �

“Colorless Nail Polish” OR “Dental Cavity Lining” OR Varnish OR “Dental Bonding” OR “Dentin-Bonding Agents” OR “Polyacrylic 

Acid” OR Gloss OR Glaze) �

#3 TS=(“Physical Properties” OR Waterproofing OR Syneresis OR Imbibition OR Disintegration OR Solubility OR “Water sorption”) #1 
AND #2 AND #3 �
�

� Grey literature�

DansEasy https://easy.dans.knaw.nl/ui/home � #1 (“Glass Ionomer Cements” OR “Dental Restoration, Temporary”)  �

#2 (“Protective Agents” OR “Surface Protection” OR Petrolatum OR Varnish OR “Dental Bonding”) �

#1 AND #2 �

Google Scholar�
https://scholar.google.com.br/�

�

#1 (“Glass Ionomer Cements” OR “Dental Restoration, Temporary”) filetype:PDF �

#2 (“Protective Agents” OR “Surface Protection” OR Petrolatum OR �

Varnish OR “Dental Bonding”)filetype:PDF #1 AND #2�
�

�
�

�
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�
Figura 2. Distribuição dos estudos de acordo com o país que foram desenvolvidos �
�
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�
Tabela 2. Principais características dos estudos�

�

Autor, Ano� País � Estudo� Método de análise � Técnica�

Lim et al., 1987.� Nova Zelândia � Lab. Experimental � Microinfiltração � Eletroquímica �
Earl et al., 1989. � Austrália � Lab. Experimental � Penetração de corante� Espectrometria de cintilação líquida (liberação de 

trítio)�
Hotta et al., 1992. � Japão � Lab. Experimental � Mensuração de cor� Medidor de cor dental OFC1001dp (microscopia 

de varredura)�
Castro et al., 1994. � EUA� Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Eletrodo de F e analisador de Íons �
Hotta et al., 1994.  � Japão � Lab. Experimental � Dureza Knoop e desgaste da escova de 

dente�
Testador de microdureza e abrasão por escova de 

dentes�
Serra et al., 1994.  � Brasil� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �

Carneiro et al., 
1995.�

Brasil� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �

Garcia et al., 1995. � Brasil� Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 4049�

Miyazaki et al., 
1996.  �

Japão � Lab. Experimental � Resistência à flexão e tenacidade à 
fratura�

Máquina de teste universal �

Valera et al., 1997.� Brasil� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �
Ribeiro et al., 1999. � Brasil� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �

Cefaly et al., 2001. � Brasil� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �
Chuang et al., 2001. � China� Lab. Experimental � Microinfiltração (penetração do co-

rante)�
Estereomicroscopio�

Hattab et al., 2001. � Qatar� Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Eletrodo específico de Flúor  e analisador de íons 
microprocessados�

Leirskar et al., 
2003.  �

Austrália � Lab. Experimental � Resistência ao cisalhamento� Teste de punção em máquina de ensaio universal�
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Ribeiro et al., 2006. � Brasil� Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 7489�

Sangappa et al., 
2005.  �

Índia� Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �

Nicholson et al., 
2007.  �

Reino Unido � Lab. Experimental � Perda de água� Lei de difusão de Fick’s �

Karaoglanoglu et 
al., 2009.  �

Turquia � Lab. Experimental � Absorção � Espectrofotômetro �

Shintome et al., 
2009. �

Brasil� Lab. Experimental � Dureza Vickers� Testador de microdureza �

Brito et al., 2010. � Brasil� Lab. Experimental � Dureza Knoop� Testador Digital de microdureza �
Lohbauer et al., 

2011.  �
Alemanha � Lab. Experimental � Resistência a fratura e desgaste� Máquina de teste universal e simulador de 

desgaste �
Bonifácio et al., 

2012. �
Holanda� Lab. Experimental � Resistência à flexão e desgaste� Máquina de teste universal, máquina de desgaste 

ACTA e MEV�
Booth et al., 2012. � Reino Unido � Lab. Experimental � Dureza Vickers� Testador Digital de dureza �

 Santos et al., 2012. � Brasil� Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Eletrodo seletivo de íons conectado a um 
analisador de íons�

Antunes et al., 
2013. �

Brasil� Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Potenciômetro, acoplado a um eletrodo sensível a 
íons F�

Bagheri et al., 
2013. �

Irã � Lab. Experimental � Dureza Vickers e resistência (punção de 
cisalhamento)�

Máquina de teste universal e Teste de dureza 
Digital�

Fatima et al., 2013. � Paquistão� Lab. Experimental � Microdureza Vickers � Testador Digital de microdureza �
Tiwari et al., 2013. � Índia � Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Medidor de pH/ISE/MV (eletrodo de íon seletivo 

ISE)�
Hankins et al., 

2014. �
EUA� Lab. Experimental � Flexão de cúspides e penetração de 

corante�
Escaneamento (scanner óptico)�

Lodi et ql., 2015. � Brasil� Lab. Experimental � Adesão bacteriana� Contagem das células aderidas (meio de cultura)�
Mensudar et al., 

2015. �
Índia � Lab. Experimental � Resistência a compressão/flexão e 

dureza�
Maquina de teste universal �

Vieira et al., 2016.� Brasil� Lab. Experimental � Rugosidade superficial� Rugosímetro�
Bagheri et al., Irã � Lab. Experimental � Resistência a flexão � Máquina de teste Universal e teste de dureza�
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2017.�
Faraji et al., 2017. � Irã � Lab. Experimental � Microdureza Vickers � Testador de dureza Vickers�

Soliman et al., 
2017. �

Egito� Lab. Experimental � Resistência a compressão, flexão e 
dureza Vickers�

Máquina de teste universal e Teste digital de 
microdureza �

Ulusoy et al., 2017.� Turquia � Clinico�  Retenção do selante� Clinicamente (espelho e sonda exploradora), 
classificados de acordo com Smales e Wong�

Abdel Hamid et al., 
2018. �

Egito� Lab. Experimental �  Espectrofotometria e dureza Vickers � Espectrofotômetro e teste de microdureza �

 Bohner et al., 
2018. �

Brasil� Lab. Experimental � Resistência a compressão� Maquina de teste mecânico�

Hesse et al., 2018.� Brasil� Clínico � Desgaste das restaurações proximais� Moldagem e scanner a laser dos moldes�
Klaisiri et al., 2018. � Tailândia � Lab. Experimental � Microdureza Vickers � Testador de microdureza�

Jafarpour et al., 
2019.�

Irã � Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 4049 e ISO 6876�

Ryu et al., 2019. � Coréia do Sul� Lab. Experimental � Microdureza Vickers � Máquina de teste de microdureza Vickers�
Aydin et al., 2020.� Turquia � Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 4049�
Habib et al., 2020.� Egito� Lab. Experimental � Liberação de Flúor� Eletrodo de íon específico de flúor e analisador de 

íon digital �
Ugurlu et al., 2020.� Turquia � Lab. Experimental � Resistência à flexão e análise da 

superfície�
Máquina de teste universal (flexão em 3 pontos) e 

MEV�
Yilmaz et al., 2020.� Turquia � Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 4049�
Gomes et al., 2022.� Brasil� Lab. Experimental � Solubilidade� ISO 4049�
Dulsamphan et al., 

2022.�
Tailândia � Lab. Experimental � Dureza Vickers� Testador de dureza�

Moghimi et al., 
2022. �

Irã � Lab. Experimental � Resistência ao desgaste� Simulador de mastigação �
�

�
� � � � �
�

�
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Tabela 3. Principais achados dos estudos�

�

�ƵƚŽƌ�Ğ�ĂŶŽ� WƌŽƚĞĕĆŽ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĂů�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ� �/s�hƚŝůŝǌĂĚŽ� ^ƵĐĞƐƐŽ�ĚĂ�WƌŽƚĞĕĆŽͬ�ĞƐĨĞĐŚŽ�
>ŝŵ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϴϳ͘ � ,ĞůŝŽďŽŶĚ�Ğ�ǀĞƌŶŝǌ��^W�� <ĞƚĂĐ�&ŝůů�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�� K�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĨŽŝ�ŵĞůŚŽƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ǀĞƌŶŝǌ͘�DĂƐ�ŶĆŽ�ƚĞǀĞ�ŐƌƵƉŽ�

ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉĂƌĂƌ�

�Ăƌů� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϴϵ͘� sĞƌŶŝǌ͗�dƵďƵůŝƚĞĐ͕��ƵƌĂƉŚĂƚ�Ğ��ĂǀŝůŝŶĞ͘�
ZĞƐŝŶĂƐ�ĂĚĞƐŝǀĂƐ�ƋƵŝŵ�Ăƚŝ͗��ŽŶĐŝƐĞ�Ğ�

^ĐŽƚĐŚďŽŶĚ͘�ZĞƐŝŶĂƐ�ĨŽƚŽ͗�^ĐŽƚĐŚďŽŶĚ͕�
^ŝŶƚĞƌďŽŶĚ͕�WƌŝƐŵĂďŽŶĚ͕��ŽŵŵĂŶĚ͕�

sŝƐŝŽͲďŽŶĚ�Ğ�,ĞůŝŽďŽŶĚ�

�ŚĞŵĨŝů�//�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� KƐ�ǀĞƌŶŝǌĞƐ�Ğ�ƌĞƐŝŶĂƐ�ĂĚĞƐŝǀĂƐ�ƋƵŝŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĂƚŝǀĂĚĂƐ�ĨŽƌĂŵ�
ŝŶĞĨŝĐĂǌĞƐ�ŶĂ�ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐĐŽĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘�

,ŽƚƚĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϮ͘� <ĞƚĂĐ�sĂƌŶŝƐŚ͕�KĐĐůƵƐŝŶ�ďŽŶĚŝŶŐ�ĂŐĞŶƚ͕�
<ĞƚĂĐ�ŐůĂǌĞ�Ğ�ďĞůůĨĞĞů�ďƌŝŐŚƚĞŶĞƌ�

&Ƶũŝ�;ƚŝƉŽ�//Ϳ͕��ŚĞŵĨŝů�//�Ğ��ŚĞůŽŶĨŝů�
;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ�ŶĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ��

�ĂƐƚƌŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϰ͘� sŝƐŝŽďŽŶĚ͕�ĂĚĞƐŝǀŽ�;^ĐŽƚĐŚďŽŶĚͿ�Ğ�
<ĞƚĂĐ�ǀĂƌŶŝƐŚ�

<ĞƚĂĐ�&ŝůů�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� K�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƐĞŵ�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ůŝďĞƌŽƵ�Ă�ŵĂŝŽƌ�
ƋƵĂŶƚŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĨůƷŽƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽƐ͘�sŝƐŝŽďŽŶĚ�ĨŽŝ�Ž�

ƋƵĞ�ůŝďĞƌŽƵ�ŵĂŝƐ�&�
,ŽƚƚĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϰ͘�� ĂŐĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů�

;�ĞůůĨĞĞů��ƌŝŐŚƚĞŶĞƌͿ�Ğ�ĂĚĞƐŝǀŽ�
ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů�;KĐĐůƵƐŝŶͿ�

&Ƶũŝ�;ƚŝƉŽ�//Ϳ͕��ŚĞůŽŶͲ&ŝů͕��ŚĞŵĨŝů�//�
;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

K�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ĚƵƌĞǌĂ�<ŶŽŽƉ�Ğ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�
ƉƌŽƚĞƚŽƌ��ƌŝŐŚƚĞŶĞƌ�ĨŽƌĂŵ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŽďƚŝĚŽƐ�ĐŽŵ�

KĐĐůƵƐŝŶ͕�ĂƉſƐ�ϮϰŚ͘�
^ĞƌƌĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϰ͘�� ZĞƐŝŶĂ�ƋƵŝŵŝĐ͘��ZD͕�ƌĞƐŝŶĂ�

ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů��ƵƌĂĨŝůů��ŽŶĚ͕�ƌĞƐŝŶĂ�
ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů��ŽŶĚůŝƚĞ͕��ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�
ƵŶŚĂ��ŽůŽƌĂŵĂ͕�sĞƌŶŝǌ�^ŚŽĨƵ͕�sĞƌŶŝǌ�
�ŽƉĂůŝƚĞ͕�sĂƐĞůŝŶĂ�ŽƵ�sĂƐĞůŝŶĂ�ƐĞŐƵŝĚĂ�

ĚĞ��ŽƉĂůŝƚĞ�

^ŚŽĨƵ�;�ŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� dŽĚŽƐ�ŽƐ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ�ŶĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂ�
ƉƌĞƐĂ�ĚŽ��/s�

�ĂƌŶĞŝƌŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϱ͘� �ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�;�ŽůŽƌĂŵĂ͕�DŽŶĂŶŐĞ͕�
�ůŬĞ�DĂƌĂǀŝůŚĂ�Ğ�ZŝƐƋƵĞͿ͕�ƌĞƐŝŶĂ�

�ƵƌĂĨŝůů�ďŽŶĚ͕�ǀĞƌŶŝǌ�^ŚŽĨƵ�Ğ�ǀĂƐĞůŝŶĂ��

^ŚŽĨƵ�ƚŝƉŽ�//�;�ŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ�ŶĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚŽ�ŝŽŶƀŵĞƌŽ�ĚĞ�
ǀŝĚƌŽ�

'ĂƌĐŝĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϱ͘� sĞƌŶŝǌ�;sŝĚƌŝŽŶ�sͿ�Ğ�ĂĚĞƐŝǀŽ�
;^ĐŽƚĐŚďŽŶĚͿ�

�ŚĞůŽŶ�&ŝůů�Ğ�sŝĚƌŝŽŶ�Z�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�� dŽĚĂƐ�ĂƐ�ƉƌŽƚĞĕƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�
ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�
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DŝǇĂǌĂŬŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϲ͘�� &ŝŶŝƐŚŝŶŐ�'ůŽƐƐ�Ğ�&Ƶũŝ��ŽĂƚ�>�� &Ƶũŝ�//�>��Ğ�sŝƚƌĞŵĞƌ�;�/sDZͿ�Ğ�&Ƶũŝ�//�
;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ĚŽ��/s�ƚĞǀĞ�ĂůŐƵŵ�ĞĨĞŝƚŽ�;ŽƐ�ŶΣ�
ĨŽƌĂŵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽͿ�Ğŵ�ƐƵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�
ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�ŶŽ�ĞƐƚĄŐŝŽ�ŝŶŝĐŝĂů�ĚĞ�ĞŶĚƵƌĞĐŝŵĞŶƚŽ�;ϭǐ�ŚŽƌĂͿ�

sĂůĞƌĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϳ͘� �ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�;ϲ�ŵĂƌĐĂƐͿ�Ğ�ǀĂƐĞůŝŶĂ� �ŚĞůŽŶͲ&ŝů�;�&Ϳ�Ğ��ŚĞŵ&ŝů�//�
;�//Ϳ;�ŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

��ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽƌĂŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ŶĆŽ�ĨŽŝ�
ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞ�;W�ф�Ϭ͕ϬϭͿ͕�ĞǆĐĞƚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ŐƌƵƉŽ�

ĐŽŶƚƌŽůĞ�;ĐŝŵĞŶƚŽƐ�ŶĆŽ�ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐͿ͘�
ZŝďĞŝƌŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϭϵϵϵ͘�� ,ĞůŝŽďŽŶĚ͕�ĞƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�Ğ�ǀĞƌŶŝǌ� sŝƚƌĞŵĞƌ͕�&Ƶũŝ�>��Ğ�WŚŽƚĂĐ�&ŝůů�;�/sDZͿ� dŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�

�ĞĨĂůǇ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϭ͘�� �ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ͕�'ůĂǌĞ͕�ƌĞƐŝŶĂ�ĨůŽǁ�Ğ�
ǀĞƌŶŝǌ͗�&Ƶũŝ��ŽĂƚ�Ğ�<ĞƚĂĐ�ŐůĂǌĞ�

sŝƚƌĞŵĞƌ͕�&Ƶũŝ�//�>��Ğ�WŚŽƚĂĐ�&ŝůů�;�/sDZͿ� dŽĚĂƐ�ĂƐ�ƉƌŽƚĞĕƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�
ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�

�ŚƵĂŶŐ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϭ͘� sĞƌŶŝǌ�;&ƵũŝͿ�Ğ�ĂĚĞƐŝǀŽ�^ĐŽƚĐŚďŽŶĚ�� &Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ� KƐ�ĚĂĚŽƐ�ŶĆŽ�ŝŶĚŝĐĂƌĂŵ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ĞƐƚĂƚşƐƚŝĐĂƐ�ŶĂ�ŵŝĐƌŽ�
ŝŶĨŝůƚƌĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ϰ�ŐƌƵƉŽƐ�ŶĂƐ�ŵĂƌŐĞŶƐ�ŽĐůƵƐĂŝƐ͘��Žŵ�

ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ŵĂƌŐĞŶƐ�ĐĞƌǀŝĐĂŝƐ͕�Ž�ŐƌƵƉŽ�///�;ĂĚĞƐŝǀŽ�^ĐŽƚŚďŽŶĚͿ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�Ž�ŵĞůŚŽƌ�ƐĞůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĂƌŐĞŵ�

,ĂƚƚĂď� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϭ͘� sĞƌŶŝǌ�ŽƵ�ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů�
;sŝƐŝŽͲďŽŶĚͿ�

<ĞƚĂĐͲĨŝůů ͕�&Ƶũŝ�//�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐͿ�Ğ��<ĞƚĂĐͲ
ƐŝůǀĞƌ�;�ĞƌŵĞƚͿ�

KƐ�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚŝŵŝŶƵşƌĂŵ�Ă�ůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�&ůƷŽƌ��

>ĞŝƌƐŬĂƌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϯ͘�� &Ƶũŝ��ŽĂƚ� &Ƶũŝ�/y�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� K��/s�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽ�ƚĞǀĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉŝŽƌĞƐ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ�

ZŝďĞŝƌŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϲ͘� &ŝŶŝƐŚŝŶŐ�ŐůŽƐƐ�Ğ�&ůƵŽƌƐŚŝĞůĚ� sŝƚƌĞŵĞƌ͕�&Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ ͕��ǇƌĂĐƚ�Ğ�
�ŽŵƉŽŐůĂƐƐ�;ŚşďƌŝĚŽͿ�

KƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĂů�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ŵĞŶŽƌĞƐ�
ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐŽůƵďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĚĞƐŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŶĆŽ�

ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ͘�
^ĂŶŐĂƉƉĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϱ͘� �ƐŵĂůƚĞ�ƉĂƌĂ�ƵŶŚĂƐ͕�ǀĞƌŶŝǌ�&Ƶũŝ͕�&Ƶũŝ�

ĐŽĂƚ�>��Ğ�,ĞůŝŽ�ďŽŶĚ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉŽů͘Ϳ�
&Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ� KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ�Ğŵ�ŝŵƉĞĚŝƌ�Ă�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚŽ�

ĐŽƌĂŶƚĞ�

EŝĐŚŽůƐŽŶ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϳ͘�� &Ƶũŝ�sĂƌŶŝƐŚ�;ůĂĐĂ�Ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ƐŽůǀĞŶƚĞͿ�Ğ�
&Ƶũŝ��ŽĂƚ�;ǀĞƌŶŝǌ�ĨŽƚŽƉͿ�

&Ƶũŝ�/y�&ĂƐƚ�ŽƵ��ŚĞŵĨůĞǆ� EŽ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ͕�ŽƐ�ĞƐƉĠĐŝŵĞƐ�ĞŶǀĞƌŶŝǌĂĚŽƐ�ƉĞƌĚĞƌĂŵ�ŵĞŶŽƐ�
ĄŐƵĂ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŶĆŽ�ĞŶǀĞƌŶŝǌĂĚŽƐ��

<ĂƌĂŽŐůĂŶŽŐůƵ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�
ϮϬϬϵ͘ �

&ŝŶŝƐŚŝŶŐ�'ůŽƐƐ͕�WƌŽƚĞĐƚͲ/ƚ͕�>��sĂƌŶŝƐŚ͕�
�ĚƉĞƌ�^ŝŶŐůĞ��ŽŶĚ�Ğ�ǀĞƌŶŝǌ�ƉĂƌĂ�ƵŶŚĂƐ�

/ŽŶŽĨŝů�h͕�sŝƚƌĞŵĞƌ�Ğ��ǇƌĂĐƚ� KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĚŝŵŝŶƵşƌĂŵ�Ă�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽƌĂŶƚĞ��

^ŚŝŶƚŽŵĞ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϬϵ͘�� �ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ͕�ǀĞƌŶŝǌ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĚŽ�
ƉĞůŽ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞ��

sŝĚƌŝŽŶ�Z͕�&Ƶũŝ�/y͕�DĂŐŝĐ�'ůĂƐƐ��Zd͕�DĂǆǆŝŽŶ�
Z�Ğ��ŚĞŵĨůĞǆ�

�Ɛ�ĂŵŽƐƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƌĞĐĞďĞƌĂŵ�ŶĞŶŚƵŵĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�
ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĂů�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ŵĠĚŝĂƐ�ĚĞ�ŵŝĐƌŽĚƵƌĞǌĂ�

ƋƵĂŶĚŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĂŵŽƐƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ƌĞĐĞďĞƌĂŵ�
ƉƌŽƚĞĕĆŽ͕�ĞǆĐĞƚŽ�ƉĂƌĂ�DĂǆǆŝŽŶ�Z�
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�ƌŝƚŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϬ͘�� sĞƌŶŝǌ��ĂǀŝƚŝŶĞ͕�ĂĚĞƐŝǀŽ�DĂŐŝĐ��ŽŶĚ�Ğ�
�ĚƉĞƌ�ƐŝŶŐůĞ��ŽŶĚ͕�sĂƐĞůŝŶĂ�Ğ��ƐŵĂůƚĞ�

ĚĞ�ƵŶŚĂ�

�<ĞƚĂĐ�DŽůĂƌ�;ĂůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚĞͿ� �Žŵ�Ϯϰ�ŚŽƌĂƐ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ƚŝǀĞƌĂŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ŵĞůŚŽƌ�
ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ͘��ƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�ĨŽŝ�ŵĞůŚŽƌ͘�

>ŽŚďĂƵĞƌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϭ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� '/��ĐŽŶĚĞŶƐĄǀĞů�;&Ƶũŝ�/y�'W��ǆƚƌĂͿ� K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ŶĆŽ�ŵĞůŚŽƌŽƵ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ĚŽ�
ĐŝŵĞŶƚŽ�ƐƵďũĂĐĞŶƚĞ͕�ƉŽŝƐ�ƚĂǆĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞƐ�ŽƵ�

ŵĂŝŽƌĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ŵĞĚŝĚĂƐ�
�ŽŶŝĨĄĐŝŽ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϮ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�/y�'W��ǆƚƌĂ�;&/y�Ϳ�Ğ�<ĞƚĂĐ��ƉůŝĐĂĕĆŽ�

DŽůĂƌ�
K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽƵ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ă�ĨůĞǆĆŽ�Ğ�Ž�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�

ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉĂƌĂ�&Ƶũŝ�

�ŽŽƚŚ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϮ͘� sĂƐĞůŝŶĂ�Ğ�ĐĞƌĂ� dͲhŶŝy�Ğ��ŐƵĂĐĞŵ�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� KƐ�ĞƐƉĠĐŝŵĞƐ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�
ĚƵƌĞǌĂ�

�^ĂŶƚŽƐ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϮ͘�� �ĂǀŝƚŝŶĞ�;sĞƌŶŝǌ�ĨůƵŽƌĞƚĂĚŽͿ� DĞƌŽŶ͕�sŝĚƌŝŽŶ���Ğ�<ĞƚĂĐ��Ğŵ�
;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚĂĕĆŽͿ�

��ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ŝŵĞĚŝĂƚĂ�ĐŽŵ�ǀĞƌŶŝǌ�ĨůƵŽƌĞƚĂĚŽ�ŶĆŽ�ŝŶŝďĞ�Ă�
ůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨůƷŽƌ͘�

�ŶƚƵŶĞƐ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϯ͘�� �ĚĞƐŝǀŽ�;�ĚƉĞƌ�^ĐŽƚĐŚďŽŶĚͿ͕�ĞƐŵĂůƚĞ�
ĚĞ�ƵŶŚĂ�Ğ�ǀĞƌŶŝǌ�;sĂƌŶĂůͿ�

DĂǆǆŝŽŶ�Z͕�sŝĚƌŝŽŶ�Z�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ͕�
sŝƚƌĞŵĞƌ�Ğ�sŝƚƌŽ�&ŝůů�>��;�/sDZͿ�

dŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ͕�Ž�ĞƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�ĨŽŝ�Ž�
ƋƵĞ�ŵĞůŚŽƌ�ƐĞ�ĐŽŵƉŽƌƚŽƵ�

�ĂŐŚĞƌŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϯ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ͕�&Ƶũŝ�/y�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�Ğ�
ZĞƐŝŶĂ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ŵŽĚŝĨŝĐĂĚĂ�ƉŽƌ�ƉŽůŝĄĐŝĚŽ�

;W�DZ�͖�&ƌĞĞĚŽŵͿ�

,ŽƵǀĞ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ğ�ĚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ��/s�Ğ��/sDZ�ĐŽŵ�
ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĂƉſƐ�ϰ�ƐĞŵĂŶĂƐ͘�

&ĂƚŝŵĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϯ͘�� ǀĂƐĞůŝŶĂ͕�ǀĞƌŶŝǌ�ĚĞ�ƌĞƐŝŶĂ�Ğ�ĞƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�
ƵŶŚĂ �

sŝƚƌŽ�&ŝůů�Ğ�sŝƚƌĞŵĞƌ�;�/sDZͿ� KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ƚŝǀĞƌĂŵ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�;ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽͿ͕�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�sĞƌŶŝǌ�ĚĞ�ƵŶŚĂ�

ĂƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�
dŝǁĂƌŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϯ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� '��'ŽůĚ�>ĞǀĞů�,ŝŐŚ�^ƚƌĞŶŐƚŚ�WŽƐƚĞƌŝŽƌ�;ĐŽŶͲ

ǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�
K�ƉƌŽƚĞƚŽƌ�ƌĞĚƵǌŝƵ�Ă�ůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�&�ŶĂ�ϭǐ�ƐĞŵĂŶĂ�

,ĂŶŬŝŶƐ� Ğ ƚ�Ă ů ͕͘�ϮϬϭϰ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�/y�;�ŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� K�ƉƌŽƚĞƚŽƌ�ĨŽŝ�ĞĨŝĐĂǌ�ĐŽŶƚƌĂ�Ă�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽƌĂŶƚĞ͕�ƉŽƌĠŵ͕�
ĚŝŵŝŶƵŝƵ�Ă�ƚĂǆĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂĕĆŽ�;ĚĞĨŽƌŵŽƵ�ĂƐ�

ĐƷƐƉŝĚĞƐͿ���
>ŽĚŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϱ͘�� �ĚĞƐŝǀŽ�^ŝŶŐůĞ��ŽŶĚ� <ĞƚĂĐ�DŽůĂƌ͕�sŝƚƌĞŵĞƌ�Ğ�&Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ� WƌŽƚĞƚŽƌ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ŶĆŽ�ĨŽŝ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ĂĚĞƐĆŽ�ĚĞ�^͘�

ŵƵƚƚĂŶƐ�ŶŽ��/s�

DĞŶƐƵĚĂƌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϱ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘��ƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�>��;�/sDZͿ�Ğ��/s�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů� dĞǀĞ�Ƶŵ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ŶŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĐŽŵ�
ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĐŽŵ�'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�ĐŽŵƉĂƌĂĚŽ�ĂŽ�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ���

sŝĞŝƌĂ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϲ͘�� 'ůĂǌĞ͕�ǀĂƐĞůŝŶĂ�Ğ�ĞƐŵĂůƚĞ�ĚĞ�ƵŶŚĂ� sŝƚƌŽ�&ŝů�Z�Ͳ��&>�Ğ�<ĞƚĂĐ�DŽůĂƌ��ĂƐǇŵŝǆ�
;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐͿ�Ğ�sŝƚƌŽ�&ŝů�>�� –��&>�;�/sDZͿ�

K�ŐůĂǌĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŽƵ�Ž�ŵĞŶŽƌ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ƌƵŐŽƐŝĚĂĚĞ�ƐƵƉĞƌĨŝĐŝĂů�
ŵĠĚŝĂ�



�

�
��

41�

�ĂŐŚĞƌŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϳ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�//�>��Ğ�ZŝǀĂ�>ŝŐŚƚ��ƵƌĞ�;�/sDZͿ͕�&Ƶũŝ�/y�
&ĂƐƚ�Ğ�ZŝǀĂ�^ĞůĨ��ƵƌĞ�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ĂƵŵĞŶƚŽƵ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĨůĞǆĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘���ĚŝŵŝŶƵŝƵ�Ă�ĚƵƌĞǌĂ�ĚĞ�

ƋƵĂƐĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ��
&ĂƌĂũŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϳ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� �ƋƵŝĂ�;ŚşďƌŝĚŽͿ� ��ĚƵƌĞǌĂ�ĚŽ�ŐƌƵƉŽ�ƐĞŵ�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĨŽŝ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�

ŵĂŝŽƌ�ĚŽ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŽƐ�ĐŽŵ�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ͘�

^ŽůŝŵĂŶ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϳ͘�� �ƋƵŝĂ��ŽĂƚ�Ğ�^ŝŶŐůĞ��ŽŶĚ�hŶŝǀĞƌƐĂů� <ĞƚĂĐ�hŶŝǀĞƌƐĂů͖�<ĞƚĂĐ�DŽůĂƌ�Ğ�&Ƶũŝ�/y�
'Ɖ&ĂƐƚ�

EĆŽ�ŚŽƵǀĞ�Ƶŵ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŽ�Ğŵ�ŶĞŶŚƵŵ�ĚŽƐ�ƚĞƐƚĞƐ͕�
ĂƉĞŶĂƐ�ƉĂƌĂ�&Ƶũŝ�ŶŽƐ�ƚĞƐƚĞƐ�ĚĞ�ĨůĞǆĆŽ�Ğ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ�

hůƵƐŽǇ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϳ͘�� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�Ğ�,ĞůŝŽďŽŶĚ� &Ƶũŝ�s//�;�ŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� EĆŽ�ŚŽƵǀĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ͕�ŵĂƐ�
ŶĆŽ�ƚĞǀĞ�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉĂƌĂƌ�Ă�ĞĨŝĐĄĐŝĂ�

�ďĚĞů�,Ăŵŝ Ě� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�
ϮϬϭϴ͘��

<ĞƚĂĐ�'ůĂǌĞ� �<ĞƚĂĐ�hŶŝǀĞƌƐĂů��ƉůŝĐĂƉ�Ğ�<ĞƚĂĐ�&ŝů�WůƵƐ�
�ƉůŝĐĂƉ�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐͿ�

EĆŽ�ŚŽƵǀĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽƐ�
Ğ�ŶĆŽ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽƐ�

,ĞƐƐĞ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϴ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�Ğ�ǀĂƐĞůŝŶĂ� �&Ƶũŝ�/y�;ĂůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚĞͿ� �ŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ĚĂƐ�ƌĞƐƚĂƵƌĂĕƁĞƐ�ƉƌŽǆŝŵĂŝƐ�'/��
ƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�;'��ŽĂƚ�WůƵƐͿ�

�ŽŚŶĞƌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϴ� sĞƌŶŝǌ��ƵŽĨůƵŽƌŝĚ�y//� DĂǆǆŝŽŶ�Z�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ� K�ǀĞƌŶŝǌ�ƌĞĚƵǌŝƵ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ƋƵĂŶĚŽ�
ĂƐ�ĂŵŽƐƚƌĂƐ�ĨŽƌĂŵ�ŝŵĞƌƐĂƐ�Ğŵ�ƐƵĐŽ�ĚĞ�ůĂƌĂŶũĂ͘�EĆŽ�ĨŽƌĂŵ�
ŽďƐĞƌǀĂĚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ĂŵŽƐƚƌĂƐ�
ĨŽƌĂŵ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�ĐŽŵ�ǀĞƌŶŝǌ�Ğ�ŝŵĞƌƐĂƐ�ŶŽƐ�ĚĞŵĂŝƐ�ĨůƵŝĚŽƐ�

;ĄŐƵĂ�ĚĞƐƚŝůĂĚĂ͕�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂŶƚĞ�Ğ�ŝŽŐƵƌƚĞͿ͘�
�

<ůĂŝƐŝƌŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϴ͘� sĞƌŶŝǌ�;&Ƶũŝ͕��ƋƵŝĂ��ŽĂƚͿ�Ğ�ĂĚĞƐŝǀŽ�
;�ĚƉĞƌ�^ĐŽƚĐŚďŽŶĚ�Ğ�^ŝŶŐůĞ��ŽŶĚ�

hŶŝǀĞƌƐĂůͿ�

&Ƶũŝ�ů/�>��;�/sDZͿ� ��ŵŝĐƌŽĚƵƌĞǌĂ�ĚŽ��/s�ŵŽĚŝĨŝĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ƌĞƐŝŶĂ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�
ŐƌƵƉŽƐ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽƐ�ĨŽŝ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ�

ŵĂŝŽƌ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ŶĆŽ�ƌĞǀĞƐƚŝĚŽ͘�
:ĂĨĂƌƉŽƵƌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϵ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�Ğ�sĞƌŶŝǌ�;�ƋƵŝĂ�&ŽƌƚͿ� ZŝǀĂ�^ĞůĨ��ƵƌĞ ͕��ƋƵŝĂ�&Žƌƚ�&ŝůů�Ğ�&Ƶũŝ��ƵůŬ�

;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ͕�ZŝǀĂ�>ŝŐŚƚ��ƵƌĞ� Ğ� &Ƶũŝ�//�>��
;�/sDZͿ�

��ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚŽ�'/��ĚŝŵŝŶƵŝ�Ă�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�Ă�
ƐŽůƵďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƋƵĂƐĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�

ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀĂ�ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�
ZǇƵ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϭϵ͘� �ƋƵŝĂ��ŽĂƚ�;ZĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�

ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞů�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀŽ�
ŶĂŶŽƉƌĞĞŶĐŚŝĚŽͿ�Ğ��ĚƉĞƌ�^ĐŽƚĐďŽŶĚ�

ĂĚĞƐŝǀŽ�

&Ƶũŝ�/y�'W��ydZ��;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů Ϳ�Ğ�&Ƶũŝ�/y�>��
;�/sDZͿ�

KƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ĚƵƌĞǌĂ�sŝĐŬĞƌƐ�ŵĂŝŽƌ�
ƋƵĞ�ĂƐ�ĐŽŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ��

�ǇĚŝŶ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϬ͘�� sĞƌŶŝǌ�;�ƋƵŝĂ��ŽĂƚ͕�&ŝŶĂů�sĂƌŶŝƐŚ�>��Ğ�
ZŝǀĂ��ŽĂƚͿ�

�ƋƵŝĂ�&ŽƌƚĞ�;ĂůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚĞͿ͕�/ŽŶŽ�^ƚĂƌ�
WůƵƐ�;ĂůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚĞͿ͕�/ŽŶŽůƵǆ�sŽĐŽ�

;�/sDZͿ͕�ZŝǀĂ�^ĞůĨ��ƵƌĞ�;ŚşďƌŝĚŽͿ�Ğ�ZŝǀĂ�
>ŝŐŚƚ��ƵƌĞ�;�/sDZͿ��

KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ŵĞŶŽƌ�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ƐĞŵ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ŵĂŝŽƌ�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�

ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ͘��
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,Ăďŝď� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϬ͘� sĂƐĞůŝŶĂ͕�ĂĚĞƐŝǀŽ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů�Ğ��ƋƵŝĂ�
&ŽƌƚĞ��ŽĂƚ�;ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĨŽƚŽƉ͘�

ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀŽͿ�

�ƋƵŝĂ�ĨŽƌƚĞ�&ŝů�Ğ�&Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ� K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ƚĞǀĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ƌĞĚƵƚŽƌ�ŶĂ�
ůŝďĞƌĂĕĆŽͬƌĞĐĂƌƌĞŐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�şŽŶƐ�&ůƷŽƌ��

hŐƵƌůƵ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϬ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� &Ƶũŝ�/y�'W��ĂƉƐƵůĞ�;�ůƚĂ�ǀŝƐĐŽƐŝĚĂĚĞͿ� K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ŵĞůŚŽƌŽƵ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĨůĞǆĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�
ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŝŽŶƀŵĞƌŽ�ĚĞ�ǀŝĚƌŽ͕�ŵĂƐ�Ž�

ĞŶǀĞůŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ĄŐƵĂ�ĚŝŵŝŶƵŝƵ�ĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�
ĨşƐŝĐĂƐ͘�

zŝůŵĂǌ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϬ͘� �ĚĞƐŝǀŽ�^ĐŽƚĐŚďŽŶĚ�ƵŶŝǀĞƌƐĂů͕�
ǀĂƐĞůŝŶĂ͕��ŝƐ�ŽǀĞƌ�>s͕��Yh/��&ŽƌƚĞ�

�ŽĂƚ͕�&ŝŶĂů�sĂƌŶŝƐŚ�>��

�ƋƵŝĂ�&ŽƌƚĞ�;�/sDZͿ� KƐ�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ĨŽƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĄǀĞŝƐ͕�ƚŝǀĞƌĂŵ�
ŵĂŝƐ�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ��

'ŽŵĞƐ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϮ͘� sĞƌŶŝǌ�;�ƋƵŝĂ�&ŽƌƚͿ� sŝƌĞŵĞƌ͕�ZŝǀĂ�>ŝŐŚƚ��ƵƌĞ�;�/sDZͿ�&Ƶũŝ�/y�Ğ�
�ƋƵŝĂ�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

KƐ�ƉƌŽƚĞƚŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ĞĨŝĐĂǌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚĂ�
ƐŽůƵďŝůŝĚĂĚĞ��

�ƵůƐĂŵƉŚĂŶ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�
ϮϬϮϮ͘ �

<ĞƚĂĐ�'ůĂǌĞ�Ğ�ZĞƐŝŶĂ�;'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐͿ� <ĞƚĂĐ�dD�hŶŝǀĞƌƐĂů�;ĂƵƚŽƉŽůŝŵĞƌŝǌĂǀĞů�ĚĞ�
ƉĂƐƐŽ�ƷŶŝĐŽͿ͕�<ĞƚĂĐ�DŽůĂƌ�Ğ�<ĞƚĂŬ�dD�&ŝůů�

WůƵƐ�;ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂůͿ�

K�ƌĞǀĞƐƚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�ĂƵŵĞŶƚŽƵ�Ă�ĚƵƌĞǌĂ�
ĚŽ��/s͕�Ğ�ŶĆŽ�ŚŽƵǀĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ƉĂƌĂ�<ĞƚĂĐ�'ůĂǌĞ�

DŽŐŚŝŵŝ� Ğ ƚ� Ă ů ͕͘�ϮϬϮϮ͘� 'Ͳ�ŽĂƚ�WůƵƐ�;ƌĞƐŝŶĂ�ĨŽƚŽƉ͘�ĂƵƚŽĂĚĞƐŝǀĂͿ� ZŝǀĂ�^ĞůĨ��ƵƌĞ�Ğ��ƋƵŝĂ�&Žƌƚ�&ŝůů�;ŚşďƌŝĚŽͿ͕�
<ĞƚĂĐ�EĂŶŽ�Ğ�&Ƶũŝ�//�>��;�/sDZͿ�

��ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵƉĞƌĨşĐŝĞ�ŶĆŽ�ƚĞǀĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ŝŶĨůƵġŶĐŝĂ�ŶĂ�
ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ĚĞƐŐĂƐƚĞ�ĚŽƐ��/s�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ŵŽĚŝĨŝĐĂĚŽƐ�

ƉŽƌ�ƌĞƐŝŶĂ�� � � �
� � � �

�
� �
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Tabela 4. Dados bibliométricos dos periódicos e fator de impacto�
�ƵƚŽƌ͕��ŶŽ� ZĞǀŝƐƚĂ�� &ĂƚŽƌ�ĚĞ�

ŝŵƉĂĐƚŽ�;:�Z�
ϮϬϮϮͿ �

�ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ��

>ŝŵ͕�<�͕͘�ϭϵϴϳ͘� �YƵŝŶƚĞƐƐĞŶĐĞ�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�;ĚĞŶƚĂů�ƌĞƐĞĂƌĐŚͿ� ϭ͘ϵ�� WƵďDĞĚ�
�Ăƌů͕�D͕͘�ϭϵϴϵ͘�� �ƵƐƚƌĂůŝĂŶ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů�� Ϯ͘ϭ�� WƵďDĞĚ�
,ŽƚƚĂ͕�D͕͘�ϭϵϵϮ͘�� KƉĞƌĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ�� Ϯ͘Ϯ� WƵďDĞĚ�

�ĂƐƚƌŽ͕�'t͕͘�ϭϵϵϰ͘�� KƉĞƌĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� Ϯ͘Ϯ�� WƵďDĞĚ��
,ŽƚƚĂ͕�D͕͘�ϭϵϵϰ͘��� KƉĞƌĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� Ϯ͘Ϯ�� WƵďDĞĚ�
^ĞƌƌĂ͕�D�͕͘�ϭϵϵϰ͘��� �ŵ�:��ĞŶƚ� ϭ͘ϰ� WƵďDĞĚ��

�ĂƌŶĞŝƌŽ͕�DD͕͘�ϭϵϵϱ͘� ZĞǀŝƐƚĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�KĚŽŶƚŽůŽŐŝĂ�� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �s^ͬ>/>��^��
'ĂƌĐŝĂ͕�ZZ͕͘�ϭϵϵϱ͘�� �ŵ�:��ĞŶƚ� ϭ͘ϰ� WƵďDĞĚ�
DŝǇĂǌĂŬŝ͕�D͕͘�ϭϵϵϲ͘��� �ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�KƌĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ�� ϭ͘ϵ� WƵďDĞĚ�
sĂůĞƌĂ͕�s͕͘�ϭϵϵϳ͘� �ŵ�:��ĞŶƚ� ϭ͘ϰ� WƵďDĞĚ�

ZŝďĞŝƌŽ͕��W'͕͘�ϭϵϵϵ͘�� YƵŝŶƚĞƐƐĞŶĐĞ�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů� ϭ͘ϵ� WƵďDĞĚ��
�ĞĨĂůǇ͕��&'͕͘�ϮϬϬϭ͘�� KƉĞƌĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� Ϯ͘Ϯ� WƵďDĞĚ�
�ŚƵĂŶŐ͕�^&͕͘�ϮϬϬϭ͘�� :ŽƵƌŶĂů�KĨ�WƌŽƐƚŚĞƚŝĐ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� ϰ͘ϲ� WƵďDĞĚ��
,ĂƚƚĂď͕�&E͕͘�ϮϬϬϭ͘�� �ŝŽŵĂƚĞƌŝĂůƐ� ϭϰ͘Ϭ�� WƵďDĞĚ�
>ĞŝƌƐŬĂƌ͕�:͕͘�ϮϬϬϯ͘��� �ĞŶƚĂů�DĂƚĞƌŝĂůƐ�� ϱ͘Ϭ� WƵďDĞĚ�

^ĂŶŐĂƉƉĂ͕�s͕͘�ϮϬϬϱ͘��� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� 'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ�
ZŝďĞŝƌŽ͕�:�Z͕͘�ϮϬϬϲ͘� ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ�KĚŽŶƚŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�hE�^W� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �s^�
EŝĐŚŽůƐŽŶ͕�/t͕͘�ϮϬϬϳ͘��� �ĞŶƚĂů�DĂƚĞƌŝĂůƐ�� ϱ͘Ϭ� WƵďDĞĚ�

<ĂƌĂŽŐůĂŶŽŐůƵ͕�^͕͘�ϮϬϬϵ͘� �ĞŶƚĂů�DĂƚĞƌŝĂůƐ�:ŽƵƌŶĂů� Ϯ͘ϱ� WƵďDĞĚ��
^ŚŝŶƚŽŵĞ͕�><͕͘�ϮϬϬϵ͘�� �ƌĂǌŝůŝĂŶ�KƌĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ�� Ϯ͘ϱ�� WƵďDĞĚ�
�ƌŝƚŽ͕��Z͕͘�ϮϬϭϬ͘�� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŝŽŵĞĚŝĐĂů�DĂƚĞƌŝĂůƐ�ZĞƐĞƌĐŚ�WĂƌƚ��� ϰ͘ϵ� WƵďDĞĚ�

>ŽŚďĂƵĞƌ͕�h͕͘�ϮϬϭϭ͘��� �ŵ�:��ĞŶƚ�� ϭ͘ϰ� WƵďDĞĚ�
�ŽŶŝĨĄĐŝŽ͕��͕͘�ϮϬϭϮ͘�� �ĐƚĂ�KĚŽŶƚŽůŽŐŝĐĂ�^ĐĂŶĚŝŶĂǀŝĐĂ� Ϯ͘Ϭ� WƵďDĞĚ�
�ŽŽƚŚ͕�^�͕͘�ϮϬϭϮ͘�� /ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�^ĐŚŽůĂƌůǇ�ĂŶĚ�^ĐŝĞŶƚŝĨŝĐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�Θ�/ŶŶŽǀĂƚŝŽŶ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� 'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ�
�^ĂŶƚŽƐ͕�Z>͕͘�ϮϬϭϮ͘�� �ĞŶƚĂů�WƌĞƐƐ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�KƌƚŚŽĚŽŶƚŝĐƐ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� ^Đŝ�>K�
�ŶƚƵŶĞƐ͕��W͕͘�ϮϬϭϯ͘�� WĞƐƋ��ƌĂƐ�KĚŽŶƚŽƉĞĚ��ůŝŶ�/ŶƚĞŐ ƌ͘ � Ϭ͘ϲ ͘�� �ŝďůŝŽƚĞĐĂ��ŝŐŝƚĂů��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�dĞƐĞƐ�Ğ�

�ŝƐƐĞƌƚĂĕƁĞƐ�
�ĂŐŚĞƌŝ͕�Z͕͘�ϮϬϭϯ͘�� �ƵƐƚƌĂůŝĂŶ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů�� Ϯ͘ϭ� WƵďDĞĚ��
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&ĂƚŝŵĂ͕�E͕͘�ϮϬϭϯ͘�� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŽůůĞŐĞ�ŽĨ�WŚǇƐŝĐŝĂŶƐ�ĂŶĚ�^ƵƌŐĞŽŶƐ�WĂŬŝƐƚĂŶ� ϭ͘Ϭ�� WƵďDĞĚ�
dŝǁĂƌŝ͕�^͕͘�ϮϬϭϯ͘��� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�1ŶĚŝĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ŽĨ�WĞĚŽĚŽŶƚŝĐƐ�ĂŶĚ�WƌĞǀĞŶƚŝǀĞ��ĞŶͲ

ƚŝƐƚƌǇ�
EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�

��
WƵďDĞĚ��

,ĂŶŬŝŶƐ͕���͕͘�ϮϬϭϰ͘�� dŚĞ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�dŚĞ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĞŶƚĂů��ƐƐŽĐŝĂƚŝŽŶ� ϯ͘ϵ�� WƵďDĞĚ�
>ŽĚŝ͕��^͕͘�ϮϬϭϱ͘�� hE/&hE����ŝĞŶƚşĨŝĐĂ�DƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� Ͳ�

DĞŶƐƵĚĂƌ͕�Z͕͘�ϮϬϭϱ͘�� ��ŝŽŵĞĚŝĐĂů�Θ�WŚĂƌŵĂĐŽůŽŐǇ�:ŽƵƌŶĂů� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ�
sŝĞŝƌĂ͕���͕͘�ϮϬϭϲ͘� KĚŽŶƚŽů͘��ůşŶ͘��ŝĞŶƚ͘� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� Ͳ�
�ĂŐŚĞƌŝ͕�Z͕͘�ϮϬϭϳ͘� �ƵƐƚƌĂůŝĂŶ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů� Ϯ͘ϭ� WƵďDĞĚ�
&ĂƌĂũŝ͕�&͕͘�ϮϬϭϳ͘�� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŝǀĞ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �WƵďDĞĚ�

^ŽůŝŵĂŶ͕�d͕͘�ϮϬϭϳ͘�� �ŐǇƉƚŝĂŶ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �ZĞƐĞĂƌĐŚ�'ĂƚĞ�
hůƵƐŽǇ͕��͕͘�ϮϬϭϳ͘� �ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WĂĞĚŝĂƚƌŝĐ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� ϯ͘ϲ� �WƵďDĞĚ�

�ďĚĞů�,ĂŵŝĚ͕��D͕͘�ϮϬϭϴ͘�� &ƵƚƵƌĞ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� �ZĞƐĞĂƌĐŚ�'ĂƚĞ�
��ŽŚŶĞƌ͕�>K>͕͘�ϮϬϭϴ͘�� K�KsdK^Ͳ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞŶƚĂů�^ĐŝĞŶĐĞƐ� Ϭ͘ϱ�� ^Đŝ�>K��
,ĞƐƐĞ͕��͕͘�ϮϬϭϴ͘� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƉƉůŝĞĚ�KƌĂů�^Đŝ͘� Ϯ͘ϳ� WƵďDĞĚ�
<ůĂŝƐŝƌŝ͕��͕͘�ϮϬϭϴ͘�� ^ŽŶŐŬůĂŶĂŬĂƌŝŶ��ĞŶƚ͘� :͘� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� Ͳ�

:ĂĨĂƌƉŽƵƌ͕��͕͘�ϮϬϭϵ͘� :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĞŶƚŝƐƚƌǇ� ϰ͘ϰ� WƵďDĞĚ�
ZǇƵ͕�t͕͘�ϮϬϭϵ͘�� :�<ŽƌĞĂŶ��ĐĂĚ�WĞĚŝĂƚƌ��ĞŶƚ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� 'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ��
�ǇĚŝŶ͕�E͕͘�ϮϬϮϬ͘� :ŽƵƌŶĂů�KĨ��ůŝŶŝĐĂů�ĂŶĚ��ǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů��ĞŶƚ͘�� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z� WƵďDĞĚ�
,Ăďŝď͕�^͕͘�ϮϬϮϬ͘� �ĚǀĂŶĐĞĚ��ĞŶƚĂů�:ŽƵƌŶĂů� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� ZĞƐĞĂƌĐŚ�'ĂƚĞ�
hŐƵƌůƵ͕�D͕͘�ϮϬϮϬ͘� �ƵƌŽƉĞĂŶ�KƌĂů�ZĞƐĞƌĐŚ�� ϭ͘Ϭ� WƵďDĞĚ�
zŝůŵĂǌ͕�D͕͘�ϮϬϮϬ͘� �ƵƌŽƉĞĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�'ĞŶĞƌĂů��ĞŶƚŝƐƚƌǇ�� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� ZĞƐĞĂƌĐŚ�' ĂƚĞ �
'ŽŵĞƐ͕��͕͘�ϮϬϮϮ͘� ZĞǀŝƐƚĂ��ŝĞŶƚşĨŝĐĂ�ĚŽ��ZKͲ Z: � EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� �s^ͬ>/>��^�

�ƵůƐĂŵƉŚĂŶ͕��͕͘� ϮϬϮϮ͘ � :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů��ĞŶƚĂů�ĂŶĚ�DĞĚŝĐĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ� EĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�:�Z�� WƌŽYƵĞƐƚ�
DŽŐŚŝŵŝ͕�D͕͘�ϮϬϮϮ͘�� �D��KƌĂů�,ĞĂůƚŚ� Ϯ͘ϵ�� WƵďDĞĚ�
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� �
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REFERÊNCIAS�
�

�� &RXU\�7/��:LOOHU�5'��0LUDQGD�)-��3UREVW�57��$GKHVLYHQHVV�RI�JODVV�LRQRPHU�FHPHQW�WR�HQDPHO�DQG�GHQWLQ��D�ODERUDWRU\�VWXG\��2SHU�'HQW��
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