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RESUMO

O algodoeiro € uma das principais plantas domesticadas pelo homem e uma das mais antigas.
As plantas de algodao apresentam naturalmente um amplo desenvolvimento vegetativo, do
inicio ao fim do seu ciclo, o qual pode interferir numa boa produtividade. Assim, para que se
consiga combinar menor desenvolvimento das plantas com maiores produtividades, o uso de
reguladores de crescimento se tornou uma importante ferramenta para os cotonicultores.
Reguladores de crescimento sdo compostos sintéticos que atuam no metabolismo da planta
inibindo a sintese de hormodnios de crescimento. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento do cultivar FIBERMAX 966, tratada com reguladores de crescimento.
Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados, com sete tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos consistiram em: testemunha (sem aplica¢do de reguladores de crescimento) e
utilizacdo dos produtos cloreto de mepiquate com a dose de 100 g i. a. ha™! parcelada em
quatro aplicacdes de 25 g i. a. ha” cada; 10 + 20 +30 + 40 gi.a. ha’;20+20+30 +30gi. a.
ha™' ; e cloreto de chlormequat com a dose de 40 g i. a. ha™ parcelada em quatro aplicacdes de
100 gi.a.ha'cada;4 +8+ 12+ 16gi.a. ha';8+8+ 12+ 12 gi. a ha'. As aplicacdes
ocorreram aos 45, 62, 78 e 85 DAE. Foram realizadas avaliacOes de altura de plantas, nimero
de ramos reprodutivos, comprimento do penultimo e ultimo entrends, comprimento do ramo
reprodutivo, nimero de macgds e capulhos por planta, massa fresca e massa seca de caule,
folha e frutos, relac@o entre a massa seca de caule, folha e frutos e massa seca total da planta e
produtividade. Os dados foram analisados pelo quadro de andlise de variancia e submetidos
ao teste de Duncan a 5% de probabilidade. Independente da dose aplicada e do parcelamento
utilizado, cloreto de mepiquate (PIXHC) e cloreto de chlormequat (TUVAL) obtiveram
resultados significativos na reducdo da altura de plantas, do comprimento de pentltimo e
ultimo entrend, de ramos reprodutivos, numero de macas e capulhos, e isso refletiu na

produtividade, que se mostrou maior nos tratamento do que na testemunha.

Palavras chave: Gossypium hirsutum L., crescimento indeterminado, produgao.
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1 INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L) é uma planta de origem
tropical, apresenta relevante importancia econdmica e social no Brasil e em diversos paises. O
algodoeiro é uma das fibras vegetais cultivadas mais antigas do Mundo. As primeiras
referéncias registram seu cultivo alguns séculos antes de Cristo. Na época do Descobrimento,
os indigenas ja cultivavam o algoddo e o transformavam em fios e tecidos (CANECHIO
FILHO et al.,1972).

Do algodoeiro quase tudo € aproveitado, sendo os principais produtos comerciais a
semente e a fibra. A semente (carogo) representa aproximadamente 65% do peso da producao
e a fibra, 35%. A semente de algodao € rica em 6leo (18 a 25%) e contém de 20 a 25 % de
proteina bruta. O d6leo extraido da semente, depois de refinado, é utilizado na alimentagcdo
humana e na fabricacdo de margarina e sabdo. A torta, subproduto da extracdo do 6leo €
utilizada na alimentac¢do animal devido ao seu alto valor protéico com 40 a 45% de proteina.
O tegumento € utilizado para fabricar certos tipos de plasticos e de borracha sintética. A
fibrila, que € a fina penugem que fica agarrada a semente depois de extraida a fibra, é usada
na inddstria quimica de plasticos, raido e explosivos (CARVALHO, 1994). O carogo de
algodio, apGs retirada a pluma, tem grande utilidade na nutricdo de ruminantes. E considerado
um alimento muito palatavel e “completo”, reunindo caracteristicas de alimento volumoso, de
concentrado protéico e de concentrado energético (SAVASTANO, 1999).

O crescimento e o desenvolvimento de uma planta de algoddo sdo complexos do ponto
de vista morfolégico e fisioldgico. A parte econdmica da planta € proveniente da parte
reprodutiva (frutos) e o desenvolvimento destas estruturas pode ser afetado por diferentes
fatores do ambiente, como disponibilidade de luz, temperatura, disponibilidade de nutrientes
no solo, competicdo por plantas infestantes e reguladores de crescimento. A obten¢do do
melhor potencial produtivo depende do equilibrio entre o desenvolvimento dos ramos
vegetativos (ramo monopodial) e dos ramos reprodutivos (ramo simpodial). Segundo
Landivar e Hickey (1999), o melhor potencial de producdo da planta depende dos frutos de
primeiro e segundo pontos dos ramos frutiferos dos dez primeiros ramos simpodiais, sendo
assim necessario que a planta, antes de se diferenciar (organogénese frutifera), forme estrutura
vegetativa, em especial a folha do ramo, que é muito importante para a nutricdo dos dois
primeiros pontos de fabrica¢dao de cada ramo de producdo, assim, auxiliando a folha do fruto

que sozinha ndo tem energia para produzir fotoassimilados para o fruto. O fruto que é um



dreno de elevada atividade demanda mais de 150 mg dia’ de assimilados (HEARN;
CONSTABLE,1984), sendo que para formar 100g de frutos (fitomassa) em um periodo de
maturagdo de 50 dias, com temperatura média do dia de 30 °C e a noturna de 20 °C, o
algodoeiro consome 138,5 g de agucares para crescer, 26,5 g de aclicares para manutengio e
15,4 g de aminodcidos (MUTSAERS, 1976).

A aplicacdo de reguladores de crescimento na cultura do algodoeiro altera o balanco
entre os ramos vegetativos e reprodutivos, favorecendo o segundo. Em funcao das alterag¢des
na arquitetura, provocada pelos reguladores de crescimento, as plantas tornam-se mais
compactas, o que permite o aumento da populagdo, a eficiéncia da aplicacao de inseticidas e a
penetracdo de luz, contribuindo para uma abertura répida e uniforme dos frutos (REDDY et
al., 1990).

No Brasil, encontram-se trés produtos comerciais que sao utilizados como
reguladores de crescimento no algodoeiro, os quais tém como ingredientes ativos: cloreto de
chlormequat, cloreto de clorocolina e cloreto de mepiquate. Estes produtos t€m mecanismos e
modo de acdo semelhantes, ou seja, interferem na biossintese do 4cido giberélico, inibindo-a,
o que resulta em reducdo do crescimento e alteracdes fisiologicas (REDDY et al., 1995;
MARUR, 1998).

Qualquer que seja o produto utilizado como regulador de crescimento, recomenda-se
o parcelamento da dose, sendo que a primeira aplicacao deve ser realizada quando as plantas,
antes do florescimento, apresentar altura de 0,40-0,50 m. A primeira aplicacdo deve ser
realizada entre o aparecimento dos primeiros botdes florais e as primeiras flores. Em plantas
com altura superior a 1,00 m, os resultados ndo sdo satisfatorios, isto €, ndo se obtém a
reducdo do crescimento das plantas, mesmo quando sdo utilizadas doses maiores. As
aplicacdes subsequentes devem ser feitas quando da retomada do crescimento, o que ¢é
avaliado medindo-se o comprimento dos trés dltimos internddios da haste principal, sempre se
tendo o cuidado de avaliar as condicdes climéticas (temperatura e umidade) adequadas para o
crescimento das plantas (EMBRAPA, 2001).

O objetivo deste trabalho foi comparar os efeitos dos reguladores de crescimento
cloreto de mepiquate (PIXHC) e cloreto de chlormequat (TUVAL), aplicados de forma
parcelada sobre as caracteristicas das plantas do cultivar de algodoeiro FIBERMAX 966:
altura da plantas; nimero de ramos reprodutivos; comprimento do dltimo e do pendltimo
entrend; comprimento do ramo reprodutivo; nimero de macgas e de capulhos por planta;

biomassa acumulada no caule, folhas e frutos; e produtividade.



2 REVISAO DE LITERATURA

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é uma espécie com hdbito de crescimento
indeterminado. Esta planta € altamente exigente quanto a tecnologia, com adequada
disponibilidade de 4agua e nutrientes seu crescimento vegetativo excessivo favorece o
apodrecimento de frutos e a abscisdo de botdes florais, flores e frutos, o que interfere
negativamente na produtividade da fibra e dificulta a colheita (RITCHIE et al., 2004). Os
reguladores de crescimento sdo ferramentas importantes para evitar 0 crescimento excessivo
das plantas e melhorar o equilibrio entre as partes vegetativa e reprodutiva.

O crescimento dos ramos vegetativos € do tipo monopodial, cuja gema apical continua
a produzir folha indefinidamente, até que, por alguma razao, venha parar o seu crescimento.
Ja dos ramos frutiferos € do tipo simpodial, e sua gema apical, depois de produzir o préfilo, o
entrend e a folha verdadeira, termina em uma flor. A altura de insercdo do primeiro ramo
frutifero, em relacdo ao nimero de nds, difere nos cultivares de algodoeiro, mas pode ser
modificada pelas condi¢des ambientais. No algodoeiro herbaceo a insercao desse ramo situa-
se do terceiro ao sétimo nd. Quanto menor o nimero de nds para a inser¢ao do primeiro ramo
frutifero, mais precoce serd a planta (SOUZA; SILVA, 1994).

A segmentagdo dos estddios fenoldgicos da cultura pode ser assim descrita: Vg -
periodo vegetativo, entre a emergéncia da plantula e até que a primeira folha verdadeira tenha
o comprimento de 2,5 centimetros de nervura principal; V; - a partir do limite anterior e até
que a segunda folha verdadeira tenha a sua nervura principal com comprimento de 2,5
centimetros, assim sucessivamente a planta avancgard para os estddios V,, V3, V4, Vs, etc.; B -
no inicio da fase reprodutiva, quando o primeiro botao floral estiver visivel; B; - quando o
primeiro botdo floral do terceiro ramo reprodutivo estiver visivel. Neste momento, estard
sendo formado, também, o segundo botdo floral no primeiro ramo frutifero. Sucessivamente,
ocorrerdo os estadios By, Bs, etc.; F; - quando o primeiro botdo floral do primeiro ramo
frutifero transformar-se em flor; F; - na abertura da primeira flor do terceiro ramo frutifero.
Nota-se nessa fase, também, a abertura da flor na segunda estrutura do primeiro ramo
frutifero. Sucessivamente, a medida que ocorrer a abertura da primeira flor do ramo frutifero
de nimero n, o estddio passard a ser F,; C; - quando a primeira bola do primeiro ramo
transformar-se em capulho. Sucessivamente, o estadio serd C, a medida que ocorrer a abertura

da primeira bola do ramo frutifero de nimero n (MARUR; RUANO, 2002).



A cultivar FIBERMAX 966 foi desenvolvida pela Bayer CropsScience, ¢ um material
de alta tecnologia, ciclo médio em torno de 140 dias, leva de 52 a 56 dias para florescer,
apresenta porte em torno de 110 cm e crescimento indeterminado. Deve ser cultivada
utilizando alta tecnologia, com uma populacio de 110 mil plantas ha™', apresenta um potencial
produtivo de 350 @ ha'l, sendo altamente adaptada a colheita mecanizada. Tolerante a seca e
resistente ao acamamento. E altamente resistente a bacteriose e mancha angular,
medianamente resistente a mancha de alternaria, mancha de Stemphyllium sp e murcha de
Verticillium sp. E resistente 2 doenca vermelha e suscetivel a nematéides, viroses, fusariose e
doenca azul. E moderadamente suscetivel 2 ramulose. E indicada para cultivo no norte do
Parand, Minas Gerais, Sao Paulo, Regido Centro Oeste, Bahia, Ceard, Maranhdo, Tocantins,
Rio Grande do Norte e Piaui (BAYER CROPSCIENCE, 2010).

Quanto aos reguladores de crescimento, estes sdo substancias quimicas sintéticas que
tem efeito sobre o metabolismo vegetal, inibindo principalmente o biossintese do acido
giberélico, sendo, portanto, inibidores do alongamento celular. Esse efeito modula e reduz o
crescimento de diversos 6rgdos da planta (REDDY et al., 1995). O acido giberélico (GA), ou
giberelina, sdo terpendides de 20 carbonos (diterpenos) sintetizados pela condensacdo de
quatro unidades de isopentenil pirofosfato (IPP). A biossintese de giberelinas provém do
acido melovonico que apds ser fosforilado e descarboxilado forma o IPP. Estas subunidades
de IPP sdo entdo condensadas sequencialmente até a formacao de geranilgeranil pirofosfato.
Depois ocorre a ciclizacdo do geranilgeranil pirofosfato para formar o caureno. Esta molécula
sofre sucessivas oxidacdes ate formar a primeira giberelina que € o aldeido GA,. Todas as
outras giberelinas sdao produzidas a partir dai. As giberelinas sdo sintetizadas em tecidos
jovens das plantas da parte aérea e também em sementes em desenvolvimento. E incerto se os
tecidos de raizes jovens também produzem giberelinas (SALISBURY; ROSS, 1992;
SPONSEL, 1995).

Os reguladores de crescimento mais usados para o algodoeiro, cloreto de mepiquate
(PIXHC) e cloreto de chormequat (TUVAL), sdo antigiberelinas ou inibidores da sintese de
giberelinas, que atuam de forma semelhante aos genes responsaveis pelo nanismo das plantas,
pois agem especificamente no bloqueio das etapas de biossintese de GA, diminuindo os niveis
de giberelinas enddgenas e reduzindo o crescimento das plantas (HOPKINS, 1999). Esse
bloqueio pode ocorrer nas trés fases da biossintese de giberelinas, ou seja, na primeira fase da
ciclizacdo de geranilgeranil pirofosfato para caureno, impedindo ou dificultando a formacgao

do aldeido GA,, precursor de todos os dcidos giberélicos identificados nas plantas; na



segunda fase, envolvendo a oxidacdo do caureno a aldeido GA|; e na terceira fase na sintese
de todas as giberelinas a partir do aldeido GA |, (RADEMACHER, 2000).

De acordo com Reddy et al. (1996), esse regulador € translocado de forma ascendente
e descendente, pelo xilema e floema, de maneira uniforme, e nao € degradado nas plantas de
algoddo. O cloreto de chlormequat apresenta acdo semelhante ao cloreto de mepiquate, ou
seja, é absorvido pelas partes verdes das plantas e translocado pelo xilema e floema, inibindo
a sintese de giberelina, limitando assim o crescimento da planta e favorecendo outros
processos, como a transferéncia de energia do crescimento vegetativo para a reproducao.

Os efeitos dos reguladores sobre o algodoeiro dependem da dose utilizada, da época e
modos de aplicacdo, da cultivar empregada, da data de semeadura, da populacdo de plantas e
das condi¢des ambientais que se seguem ao tratamento, como temperatura e precipitacao
pluvial (LACA-BUENDIA, 1989; MARUR, 1998; ATHAYDE; LAMAS, 1999). Mateus et al
(2004), avaliando a simulagdo de chuvas sobre plantas de algodoeiro que receberam
tratamentos com reguladores, na proporcao de duas laminas, a intervalos de 0; 2; 4; 8; 16 e 32
horas,analisaram que em média, para um bom éxito no uso dos reguladores, o ideal é que
ocorra precipitacdes somente cerca de 16 horas apds aplicacao dos produtos . De acordo com
o AGROFIT, 2010 (Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios — Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento), o ideal para aplicacdo dos produtos € de temperaturas inferiores a
27 °C, velocidade do vento abaixo de 8 km h'l, e umidade relativa do ar inferior a
70% ,visando reduzir ao minimo as perdas por evaporagdo e deriva. E da ocorréncia de chuvas
até 4 horas apos as aplicacdes repetir aplicagao.

O efeito potencial da aplicacdo do regulador cloreto de mepiquate na cultura do
algodoeiro é a melhoria da arquitetura das plantas, com modificacdes favoraveis do
microclima da vegetacdo, o que segundo Marur (1998) reduz a incidéncia da podriddao dos
frutos e melhora a qualidade da fibra produzida.

O uso de reguladores de crescimento na cultura do algodoeiro é uma estratégia para a
manipulagdo do crescimento das plantas, que pode contribuir para o aumento da
produtividade (HODGES et al., 1991). Com a aplicacdo de reguladores de crescimento, a
relacdo entre a matéria seca da parte vegetativa e da parte reprodutiva € mais equilibrada.
Com isso tem-se um melhor indice de colheita e plantas mais eficientes do ponto de vista
fisiol6gico. Nesta situacdo, a competi¢cdo por fotoassimilados entre o crescimento vegetativo e
reprodutivo € significativamente reduzida (COTHREN; OISTERHUIS, 1993).

Os principais efeitos dos reguladores de crescimento no algodoeiro sao: reduc¢do do

tamanho de internddios, do nimero de nés, da altura das plantas, do comprimento dos ramos
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vegetativos e reprodutivos, do nimero de frutos danificados, do nimero de folhas na época da
colheita, espessamento das folhas e coloracdo verde mais intensa, aumento da retencao de
frutos nas primeiras posi¢des dos ramos produtivos, do peso de capulho e do peso de 100
sementes, dentre outros (BANCI, 1992; CARVALHO et al., 1994; LAMAS, 1997,
STEWART et al., 2001).

Para a tomada de decisdo sobre a aplicacio de regulador de crescimento ¢é
indispensavel analisar o potencial de crescimento vegetativo das plantas, o estigio de
desenvolvimento, a taxa de crescimento, a reten¢ao de estruturas reprodutivas, a fertilidade do
solo, a quantidade de fertilizantes utilizada, a cultivar e o histdrico da drea. Vale lembrar que
entre anos de cultivo sempre existe alguma diferenca, o que deve ser considerado (ELEUSIO

et al., 2007).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de janeiro a julho de 2008, na fazenda experimental
“Capim Branco” de propriedade da Universidade Federal de Uberlandia, localizada
18°53°57” de latitude Sul e 48°19°34” de longitude Oeste, em Uberlandia, MG. O solo do
local € caracterizado como Latossolo Vermelho distroférrico, a precipitagdo média da regido
varia de 1200 a 1500 mm ano', 850 m de altitude. O clima é do tipo Aw (tropical estacional
de savana) na classificacdo de Koppen. A temperatura média em torno de 25 °C e chuvas
concentradas nos meses de novembro a margo.

O preparo mecanico do solo foi realizado em 15/01/2008 e consistiu em uma aragao,
com arado de discos, uma grade aradora seguida de uma grade niveladora para uniformizacao
da area. No mesmo dia fez a semeadura, utilizando-se a semeadora John Deere 2111, a
velocidade de 5,0 km h™, espacamento entrelinhas de 0,90 m, profundidade de 3 cm,
densidade de 12 sementes por metro linear, visando obter uma populacdo de 10 plantas por
metro linear. As sementes foram tratadas com carbofurano (FURADAN 350 ES) e carboxina
+ tiram (VITAVAX-THIRAM 200 SC), conforme recomendacdes dos fabricantes. A cultivar
semeada foi a FIBERMAX 966, a emergéncia das plantulas ocorreu em 24/01/2008 e o
florescimento aos 45 dias apds a emergéncia (DAE).

A adubagdo de semeadura foi realizada de acordo com a andlise quimica do solo e foi
constituida de 20, 70 e 40 kg ha! de N, P,0Os e K;O, respectivamente, ou seja, 250 kg ha'do
formulado 04-14-08.

A partir da emergéncia das plantas foi observado o ataque de formigas cortadeiras Atta
spp, exigindo o controle com distribui¢do do formicida granulado a base de fipronil (0,30 g
kg™). A drea foi monitorada diariamente, até que néo se verificasse mais o ataque da praga.

Foi realizado um levantamento de plantas infestantes aos 13 DAE da cultura, quando
foi verificada a porcentagem de infestacdo das seguintes espécies: 40% A. tenella, 30% de 1.
triloba, 20% de gramineas (E. indica, D. horizontalis e P. maximum) e 10% de outras como
Mimosa pudica, Senna occidentalis e Boerhavia diffusa. Logo apds foi realizada a aplicacdo
dos produtos pyritiobac-sodium (STAPLE) para controle de dicotiledoneas na dose de 0,30 L
ha'. Aos 25 DAE foi realizado um novo levantamento observando a predomindncia de
gramineas, principalmente das espécies: Cenchrus echinatus, E. indica e D. insularis, com
reboleiras com excessiva populacdo desta ultima. Com isso foi utilizado o graminicida

fluazyfop (FUSILADE) na dose de 1,0 L ha™. Aos 44 DAE, verificou-se algumas reboleiras
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de D. insularis, que foram eliminadas com auxilio de capina mecanica. Aos 54 DAE, ocorreu
reinfestacdo de A. temella e D. insularis sendo controladas também através de capina
mecanica.

O manejo de doengas foi realizado a partir de 36 DAE, com 5 aplicacdes ao longo do
ciclo, visando o controle de Ramulose (Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides) e
Ramuléria (Ramularia aréola). Para tanto, utilizou os produtos a base de carbendazim
(PORTERO) e tetraconazol (EMINENT), aos 36, 53, 82, 94, 105 DAE nas doses de 0,5 ¢ 0,4
L p.c. ha™. Tais produtos pertencem ao grupo dos Benzimidazois e Triazois, respectivamente.
Nao foi constatado ataque de nematdides e murcha de fusarium nas plantas durante o ciclo da
cultura.

O manejo de pragas foi realizado aplicando-se os produtos Bacillus thuringiensis var.
kurstakl, linhagem hd-i (DIPEL), carbossulfano (MARSHAL 400), zeta-cipermetrina (FURY
400 e FURY 200), endosulfan (THIODAN), metamidofés (METAMIDOFOQOS), bifentrina
(TALSTAR), flonicamida (TURBINE), piriproxifen (TIGER), clorfluazurom (ATABRON) e
abamectina (VERTIMEC), aos 13, 23, 36, 53, 63, 82, 94, 105, 117, 129, 139, 151, 162, 169
DAE da cultura, de acordo com a distribui¢ao descrita no Anexo 1.

As adubagdes em cobertura foram realizadas aos 30, 43, 69 e 84 dias apds a
emergéncia (DAE), com aplicacdo de 30,0 + 30,0 kg ha'deNe KO, respectivamente. Todas
essas aplicacoes totalizaram 300 kg ha™' do formulado 20-00-20.

Os tratamentos consistiram na distribui¢do do parcelamento da dose (0,6 L p ¢ ha™)
dos produtos cloreto de mepiquate (PIXHC) e cloreto de chlormequat (TUVAL), como pode
ser observado na Tabela 1. A testemunha consistiu na auséncia de fitorreguladores. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, onde as parcelas
experimentais foram compostas por quatro fileiras com 6,5 m de comprimento, com quatro
repeticoes. Como 4rea util foi considerada as duas fileiras centrais, descontando 0,5 m de cada

bordadura, totalizando 9,90 m? (1,8 x 5,5 m).
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Tabela 1: Produto, dose total aplicada e dose por época de aplicagdao dos produtos utilizados
na cultivar de algodoeiro FIBERMAX 966, Uberlandia-MG, 2008.

Epocas de Aplicacio
Dose 45 DAE*** 62DAE 78 DAE 85 DAE
1-Testemunha - - - R -

Tratamentos

2-Cloreto mepiquate* 100  25,0(25) 25,0(25) 25,0(25) 25,0(25)
3-Cloreto de chlormequat** 40 10,0(25) 10,025 10,0(25) 10,0(25)
4-Cloreto mepiquate 100 10,0 (10) 20,0 (20) 30,0 (30) 40,0 (40)
5-Cloreto de chlormequat 40  4,0(10) 8,0(20) 12,0(30) 16,0 (40)
6-Cloreto mepiquate 100 20,0 (20) 20,0 (20) 30,0 (30) 30,0 (30)
7-Cloreto de chlormequat 40  8,0(20) 8,0(20)0 12,0(30) 12,0(30)

*CM. = Cloreto de mepiquate, formulacio comercial PIXHC, contendo 250 g L' de cloreto de
mepiquate; **CC = cloreto de chlormequat, formulagdo comercial TUVAL, contendo 100 g L™ de
cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacdo de reguladores de crescimento; i.a. =
ingrediente ativo; ***DAE = dias apds emergéncia da cultura.

*#**Distribuicdo Percentual da Dose, entre parénteses.

As aplicacOes dos reguladores foram realizadas aos 45, 62, 78 e 85 DAE, com
pulverizador costal,do tipo CO,, com caracteristicas constantes nas aplicagdes: barra de 2 m
de comprimento; ponta XR 110-02; com pressdo no sistema de 24 Ibf pol” e utilizando um
volume de calda de 150 L ha™' . O intervalo entre a primeira e a segunda aplicacio foi de 17
dias, entre a segunda e a terceira aplicacdo foi de 16 dias e entre a terceira e a quarta aplicagao
de 13 dias.

Nas Tabelas 2 e 3, pode-se observar as condi¢des climaticas nos dias das aplicacdes do

fitorreguladores e os dados referentes a Estacdo Climatoldgica da Fazenda Capim Branco.
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Tabela 2: Hordrio de inicio e término de aplica¢dao, Temperatura (°C), Umidade Relativa (%),
velocidade do vento (km h'l), condi¢des de umidade do solo e ocorréncia ou ndo de
chuva observados durante as quatro aplica¢des dos reguladores de crescimento das
cultivar de algodoeiro FIBERMAX 966, Uberlandia-MG, 2008.

Dados 45 DAE 62 DAE 78 DAE 85 DAE
Intervalo Inicio Término Inicio Término Inicio Término Inicio Término
Horério 13:50 14:30 09:00 11:30 14:00 15:40 09:30 11:20
T°C 26,3 27,5 26,0 27,0 32,0 32,5 27,0 30,7
UR% 76,1 74,6 80,0 71,0 65,0 64,0 75,0 62,0
Vento (km h™) 10,1 8,2 4,0 7,0 4.4 5,0 4,0 3.8
Umidade do Solo uimido umido umido uimido
Chuva aés aplicagao* nao nao nao nao

DAE = dias apds emergéncia.

*QObservacao de auséncia de chuvas até 12 horas apds as aplicacoes.

A condicdo climética foi adequada ao desenvolvimento da cultura do algoddo até aos
130 DAE, ocorrendo menor disponibilidade de dgua do que o necessdrio apds este periodo,

como pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3: Médias mensais de temperatura méxima e minima, umidade relativa do ar (U.R.) e
precipitacdo obtidos na esta¢do climatoldgica da Fazenda Capim Branco — UFU,
Uberlandia, 2008.

Temperatura (°C) U.R (%) Precipitacao
Més/2008

Minima Maxima 8 h manha (mm)
Janeiro 19,09 26,91 91,71 220,13
Fevereiro 19,16 27,19 93,98 318,74
Margo 19,00 27,46 95,55 316,32
Abril 18,14 27,56 91,26 291,83
Maio 14,26 25,30 86,35 92,00
Junho 14,53 25,27 85,68 2,00
Julho 12,24 25,79 84,77 0,00

Total - - - 1.241,02
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3.1 Avaliacoes

Aos 54, 64, 79, 89, 98, 105, 114, 121, 140, 156 e 170 DAE foram avaliadas as
seguintes caracteristicas:
a) Determinacdo da altura média das plantas: foi realizada com trena medindo-se a altura das
plantas da base até o ultimo no.
b) Média de Ramos Reprodutivos por planta (MRR): contou-se, a partir da base até o dpice da
planta, os ramos reprodutivos ou simpodiais.
c¢) Comprimento do ultimo e penidltimo entrend: utilizando-se uma trena, mediu-se o
comprimento do dltimo e pendltimo entrend na regido apical da planta, correspondente a
distancia entre os nos.

Aos 105, 142, e 164 DAE foram avaliadas as seguintes caracteristicas:
d) Comprimento do ramo reprodutivo (CRR): mediu-se com uma trena o comprimento do
ramo reprodutivo desde o ramo principal até a ultima folha completamente desenvolvida do
ramo.
e) Numero de macds (NM) e nimero de capulhos (NC) por planta: contou-se as macas
completamente desenvolvidas e capulhos por planta.

Em todas essas avaliagdes acima citadas, foram amostradas trés plantas por parcela
escolhidas ao acaso nas duas linhas centrais, descartando um metro de bordadura.
f) Massa fresca (MF) e massa seca (MS) das plantas: Aos 120 DAE coletou-se trés plantas nas
duas linhas centrais de cada parcela, das quais separou-se as folhas, mac¢ds e o caule das
plantas, que apds fracionamento foram colocados em sacos de papel com capacidade de 5,0
kg (36,5 x 9,0 x 17,5 cm) e pesados separadamente para determinacdo da massa verde das
plantas. Apds esta etapa, as folhas, macas e caules foram secos separadamente, a estufa
regulada a 65°C, até atingirem massa constante. Apds o processo de secagem foi determinada
a massa seca das amostras, com auxilio de uma balanga com precisdo de duas casas decimais.
g) Produtividade: colheu-se manualmente as plumas e carocos em dois metros nas duas linhas
centrais de cada parcela. As amostras obtidas foram armazenadas em sacos de papel e
posteriormente pesadas em balanga com precisdo de duas casas decimais.

Para melhor apresentacdo dos resultados, essas datas foram descritas como dias apos
aplicacdo (DAA)

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e posteriormente as médias

foram comparadas utilizando o teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Altura de plantas

Independente das doses empregadas, os reguladores de crescimento proporcionaram
diminui¢do no tamanho das plantas de algodoeiro, quando comparadas com a testemunha.
Dos tratamentos analisados, os tratamentos 4 e 5 foram os que proporcionaram menor
Desenvolvimento do comprimento da parte aérea, conforme se observa na Tabela 4, na
avaliacdo feita na colheita, com plantas tendo média de 0,90 e 0,96 m, respectivamente. A
média do comprimento da parte aérea observado na testemunha foi de 1,38 m, sendo superior
ao recomendado para a colheita mecanica desta cultivar de algoddo, neste caso aumentaria a
taxa de perda. Além do que plantas de algodoeiro de menor porte t€m como objetivo facilitar
o manejo da cultura, facilitando operagdes como controle de plantas infestantes, aplicacdo de
insumos e defensivos agricolas. Segundo Athayde e Lamas (1999) a altura ideal das plantas
de algodoeiro para o bom desempenho das colhedoras pode chegar a 1,30m.

O efeito do cloreto de mepiquate como regulador do crescimento das plantas em altura
foi constatado também por York (1983), Stuart et al. (1984), Reddy et al. (1990), Carvalho et
al. (1994) e Fonseca (2009).

Em trabalho realizado por Lamas (2001), para alturas de plantas foram detectadas
diferencas significativas com a utilizacdo do cloreto de mepiquate nas diferentes épocas
avaliadas, quando, com o emprego do regulador de crescimento, promoveu menor
crescimento das plantas, comparativamente a sua auséncia, o que pode ser atribuido ao fator
antigiberilina do produto.

Fonseca (2009), em trabalho realizado com parcelamento de doses de cloreto de
mepiquate e cloreto de chlormequat no cultivar de algodoeiro DELTA OPAL, também obteve
diferencas significativas com relagdo a altura entre plantas tratadas com os reguladores e a
testemunha, com a mesma apresentando média de altura de plantas de 1,54m, e o tratamento
que apresentou plantas com menor desenvolvimento vegetativo, as mesmas apresentaram

média de 0,90m.
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Tabela 4: Médias de altura das plantas (m) de algoddo do cultivar FIBERMAX 966, submetidas a aplica¢do de cloreto de mepiquate e cloreto de chlormequat,
cuja dose foi dividida em quatro aplicagdes, ao longo do ciclo da cultura, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha™ i.a.

Altura de plantas (m)

Tratamentos

Total Distribuicao * 9DAIA 17DA2A 11DA3A 13DA4A 29DA4A 55DA4A  Colheita
1-Testemunha - - 1,16 b 125 b 134 b 135 b 1,37 b 1,38 ¢ 1,38 ¢
2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,0425,0+25,0+25,0 090 a 088 a 090 a 097 a 098 a 1,00 b 1,02 b
3-Cloreto de chlormequat™** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 086 a 083 a 092 a 093 a 093 a 1,00 b 1,00 b
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 081 a 084 a 088 a 089 a 086 a 0,89 a 090 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 0,80 a 083 a 084 a 09 a 0,89 a 095 a 096 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 090 a 094 a 099 a 105 a 1,03 a 1,07 b 1,05 b
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 087 a 083 a 094 a 098 a 093 a 1,00 b 1,00 b
CV (%) 7,61 6,75 7,79 8,46 8,53 5,14 5,10

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplicagdes; ** Formulacio comercial PIXHC, contendo 250 g L™ de cloreto de mepiquate; *** Formulagio comercial TUVAL,
contendo 100 g L™ de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variagdo. * Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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Esses resultados concordam com Meredith Junior e Wells (1989) e Athayde e Lamas
(1999) que afirmam que o uso de reguladores de crescimento visa reduzir o crescimento das
plantas e proporcionar maior equilibrio entre as partes reprodutivas e vegetativas, melhorando

a sua efici€ncia na distribuicao de fotoassimilados e facilitando a colheita.

4.2 Numero de ramos reprodutivos (NRR)

Conforme se observa na Tabela 5, diferente do que ocorreu com a altura das plantas,
que sofreu reducdo pela utilizacdo de reguladores de crescimento, o nimero de ramos
produtivos ndo foi afetado. Nao houve diferencas significativas entre os parcelamentos das
doses dos dois reguladores utilizados no experimento quando comparados com a testemunha.

De acordo com Reddy et al. (1990), o cloreto de mepiquate altera o balanco entre
ramos vegetativos e frutiferos, favorecendo o segundo.

Os ramos reprodutivos sdo formados a partir dos nés do eixo principal e de acordo
com resultados obtidos por Medeiros e Vieira citados por Beltrdo e Azevedo (1993), mais de
80% da producdo de algodao € oriunda de ramos reprodutivos, localizados entre o quinto e
décimo primeiro nd.

Assim, com o uso de reguladores de crescimento as plantas direcionam a energia que
seria gasta no seu crescimento vegetativo para sua reproducdo, e nao necessariamente com o
aumento do nimero de ramos reprodutivos, conforme se observa na Tabela 5, pode-se
concluir que essa energia que foi transferida para a reproducdo, mas também dando suporte
para que a planta consiga realizar maior retencdo de macas, pois como se sabe as plantas de
algodoeiro durante seu ciclo sofrem queda de macgds pelos mais diversos tipos de estresses
(ataques de pragas, estresse hidricos, altas temperaturas, desbalan¢o nutricional e hormonal,
etc.), assim, segundo Stewart et al. (2001), o uso de reguladores estimula a retencdo de

estruturas reprodutivas.
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Tabela 5: Médias de Ramos Reprodutivos de algoddo do cultivar FIBERMAX 966, submetidas a aplicagdo de cloreto de mepiquate e cloreto de chlormequat,
cuja dose foi dividida em quatro aplicagdes, ao longo do ciclo da cultura, Uberldndia-MG, 2008.

Dose g ha' i.a. Numero de Ramos Reprodutivos

Tratamentos Total Distribuicio * 9 DAIA 17 DA2A 11 DA3A 13 DA4A Colheita

1-Testemunha - - 15,08 a’ 15,25 a 16,25 a 1783 a 18,42 a
2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,0+25,0+25,0+25,0 13,84 a 15,56 a 16,34 a 1510 a 15,83 a
3-Cloreto de chlormequat™** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 13,92 a 15,10 a 15,66 a 1542 a 15,50 a
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 14,25 a 14,83 a 15,75 a 1483 a 14,50 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 13,33 a 14,42 a 15,00 a 1458 a 14,67 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 15,58 a 14,75 a 16,10 a 1650 a 15,92 a
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 15,25 a 14,75 a 16,10 a 1508 a 14,67 a

CV (%) 9,15 5,38 6,86 9,82 8,61

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplica¢des; ** Formulagdo comercial PIXHC, contendo 250 g L™ de cloreto de mepiquate; *** Formulagio comercial TUVAL,
contendo 100 g L™ de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variagdo. * Médias
seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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4.3 Comprimento do peniiltimo e Gltimo entrené

O melhor acompanhamento do efeito dos reguladores de crescimento na planta de
algoddo € realizado pela medicdo do comprimento do penultimo e Ultimo entrend, para se
analisar em intervalos menores a a¢do destes no crescimento da planta. Desta forma € possivel
visualizar de forma pratica e pontual 0 momento em que os reguladores de crescimento nao
possuem mas sua acdo residual nas plantas.

Com relacdo ao comprimento do pentltimo entrend (cm) (Tabela 6), observa-se que os
reguladores de crescimento independente da forma de parcelamento da dose proporcionaram
menor crescimento dos entrends quando comparado com a testemunha. E mesmo nao
ocorrendo diferenca entre os reguladores e forma de parcelamento, os tratamentos que
proporcionaram entrends menores foram os tratamentos 4 e 6, sendo que o comprimento dos
entrends foi acompanhado desde o inicio da aplica¢do dos reguladores até a colheita.

O comprimento do ultimo entrend (cm), citado na Tabela 7, também apresentou
diferencgas significativas entre os diversos tratamentos com regulador de crescimento e a
testemunha, mais ndo tdo expressivos como ocorreu com relacao ao penultimo entrend.

Reddy et al.( 1992) observou que plantas tratadas com reguladores de crescimento tem
0 seu crescimento vegetativo reduzido, assim como o nimero de nés da haste principal e o
intervalo entre eles.

Wallace et al. (1993), trabalhando com cloreto de mepiquate, observaram que quando €
feito o parcelamento das aplicacdes do regulador, seu efeito sobre a altura de plantas, niimero
e comprimento de nds e entrends é muito mais marcante do que quando ¢ feito uma aplicacdo

dnica .

4.4 Comprimento dos ramos reprodutivos (CRR)

A utilizacdo de reguladores de crescimento, independente da forma de parcelamento
foi eficaz na redug¢do do comprimento dos ramos reprodutivos como pode ser observado na
Tabela 8. Entretanto, nao houve diferenca entre os produtos e parcelamentos utilizados, mas
entre os tratamentos e a testemunha houve diferencgas significativas nas avaliacdes realizadas

aos 79 DAA.



Tabela 6: Médias do comprimento do penultimo entrend (cm) de plantas do cultivar FIBERMAX 966 submetidas a aplicacdo de cloreto de mepiquate e
cloreto de chlormequat com o parcelamento da dose total, Uberldndia-MG, 2008.
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Dose g ha™ i.a. Comprimento do peniiltimo entrené

frafament Total Distribuicdo * DAIA DAIA DA2A DASA DA4A DAdA DAdA DAGA Daga Comeita
1-Testemunha - - 65 b 55 b 56 b 70 b 50 b 56 b 57 b 52 b 62 b 6,1 b

2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,0+25,0+25,0+25,0 51 a 45 b 45 a 40 a 34 a 377 a 36 a 31 a 35 3,5
3-Cloreto de chlormequat™** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 46 a 38 b 40 a 40 a 34 a 38 a 32 a 29 a 34 a 36 a
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 48 a 36 b 40 a 39 a 33 a 35 a 33 a 32 a 33 a 30 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 50 a 36 b 44 a 45 a 35 a 35 a 33 a 30 a 35 a 35 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 59 b 383 b 49 a 47 a 38 a 37 a 42 a 34 a 38 a 32 a
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 52 a 42 b 45 a 40 a 35 a 37 a 35 a 33 a 35 a 30 a

CV (%) 14,1 21,2 11,9 16,7 11,1 12,8 10,2 13,4 12,9 12,8

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplicacdes; ** Formulagdo comercial PIXHC, contendo 250 g L™ de cloreto de mepiquate; *** Formulagdo comercial TUVAL,
contendo 100 g L' de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de crescimento; i.a.= ingrediente ativo; C V = coeficiente de variagdo. * Médias

seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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Tabela 7: Médias do comprimento do tltimo entrené (cm) de plantas do cultivar FIBERMAX 966 submetidas a aplicagdo de cloreto de mepiquate e cloreto de

chlormequat com o parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha i.a.

Comprimento do altimo entrené

Tratamentos Total Distribuiciio * 9 19 17 11 13 20 36 55 71 C(')-

DA1A DAIA DA2A DA3A DA4A DA4A DA4A DA4A DA4A  lheita

1-Testemunha - - 29 b# 27 b 30 b 40 b 24 b 35 b 32 b 27 b 31 b 32 b
2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,0+25,0+25,0+25,0 23 b 25 b 23 b 23 a 19 a 23 a 23 a 1,8 a 20 a 20

3-Cloreto de chlormequat™** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 28 b 22 b 24 b 22 a 19 a 25 a 21 a 1,7 a 19 a 19 a

4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 26 b 20 b 21 b 24 a 1,8 a 2,1 a 20 a 1,8 a 19 a 19 a

5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 21 b 19 b 26 b 23 a 20 a 2,1 a 22 a 1,7 a 20 a 2,1 a

6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 27 b 21 b 27 b 28 a 1,8 a 2,1 a 25 a 20 a 1,8 a 1,8 a

7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 27 b 20 b 30 b 25 a 20 a 25 a 21 a 19 a 20 a 20 a
CV (%) 25,0 26,1 22,2 18,0 14,3 15,9 10,9 13,7 12,5 12,3

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplicacdes; ** Formulagdo comercial PIXHC, contendo 250 g L' de cloreto de mepiquate; *** Formula¢io comercial TUVAL,
contendo 100 g L™ de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variacdo. * Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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Tabela 8: Médias do comprimento dos ramos reprodutivos (cm) de plantas do cultivar
FIBERMAX 966 submetidas a aplicacdo de cloreto de mepiquate e cloreto de
chlormequat com o parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Comprimento dos Ramos

Dose g ha™ i.a.

Tratamentos Reprodutivos

Total Distribuicao * 20 DAA 57 DAA 79 DAA
1-Testemunha - - 285 b 28,5 b 33,75 b
2-Cloreto de mepiquate** 100 37,5+ 37,5+ 37,5+ 37,5 23,67 b 20,58 b 22,92 a
3-Cloreto de 40 15,0+ 150+ 150+ 15,0 2558 b 22,08 b 2642 a
chlormequat™**
4-Cloreto de mepiquate 100 15,0+ 30,0 +45,0+60,0 24,09 b 21,13 b 26,09 a
5-Cloreto de chlormequat 40 6,0+12,0+18,0+24,0 26,09 b 22,08 b 27,17 a
6-Cloreto de mepiquate 100 30,0 +30,0+45,0+45,0 24,08 b 20,5 b 25,17 a
7-Cloreto de chlormequat 40 12,0+12,0+ 18,0+ 18,0 25,92 b 26,75 b 26,83 a

CV (%) 14,91 22,23 14,45
* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplica¢des; ** Formulagdo comercial PIXHC, contendo
250 g L' de cloreto de mepiquate; *** Formulacio comercial TUVAL, contendo 100 g L™ de cloreto
de chlormequat; Testemunha = sem aplicagc@o de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo;
C V = coeficiente de variagdo. * Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem pelo teste de
Duncan a 5% de significincia.

Athayde e Lamas (1999) afirmam que esse efeito pode ser considerado como
vantajoso, pois com a reducdo do comprimento dos ramos, t€ém-se maior retencao de frutos
nas primeiras posi¢des dos ramos, e ainda de acordo com Soares et al. (1997) os frutos mais
distantes um do outro e do centro da planta sdo mais propensos a queda do que os mais
proximos e que os frutos das primeiras posi¢des dos ramos contribuem com mais de 80% da
producdo.

Confirmando os resultados obtidos por Athayde e Lamas (1999), Lamas et al. (1999),
Lamas e Athayde ( 1999), Lamas (2001), Cruz et al. (1982) e Fernandez et al. (1991) , a
utilizacdo de reguladores de crescimento proporcionam modificagdes favordveis para o
desenvolvimento da planta de algoddo, como a redu¢@o do crescimento vegetativo, isto &,
diminui¢do da altura, do tamanho dos ramos vegetativos e reprodutivos, entre outras

caracteristicas.
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4.5 Nuamero de Macas e Numero de Capulhos por planta

O maior ndmero de magas por planta pode ser observado aos 20 DAA (Tabela 9), nos
tratamentos referentes a aplicacdo de cloreto de mepiquate parcelado 20,0 + 20,0 + 30,0 +
30,0 g ha! ia e cloreto de chlormequat 8,0 + 8,0 + 12,0 + 12,0 g ha'! 1.a, os quais
apresentaram a maior propor¢do de macés em relacdo aos outros tratamentos e a testemunha.
Com relacdo ao parametro nimero de capulhos pode-se observar, também na Tabela 9, o
efeito positivo no incremento deste com a utilizacdo de reguladores de crescimento,
independente da forma de parcelamento.

Analisando o nimero de macas no inicio do experimento (20 DAA) e o de capulhos
formados (79 DAA), verifica-se que nem todas as macas deram origem a capulhos. Segundo
Beltrao (2005), uma série de fatores externos e internos podem ocasionar a queda de frutos
jovens do algodoeiro, e essa queda pode chegar a 80%; isso é devido a problemas como
deficiéncia hidrica, pois com a falta de dgua a translocacdo de assimilados para os frutos fica
comprometida, e a planta ndo consegue “segurar o fruto”, o mesmo se torna mais fraco vindo
a cair; o ataque de pragas,dentre elas merece destaque o bicudo do algodoeiro,e que em
grande infestacdo, provoca a queda acentuada de macas; deficiéncia de luz, diminui¢do da
quantidade de fotoassimilados,frutos mais fracos; doencas; no préprio crescimento da planta,
no qual ha uma desvio de fotoassimilados da parte produtiva para a parte vegetativa; assim
inimeras sdo as condi¢des que podem ocasionar queda de frutos.

O cloreto de mepiquate uniformiza a produgio de botdes florais, reduzindo o ataque de
pragas tardias, apresentando menor nimero de botdes florais e magas danificadas (ZUMMO
et al., 1984).

Com isso, é importante ressaltar que no experimento conduzido, apds o florescimento
ocorreu intenso ataque de bicudo do algodoeiro, além do déficit hidrico proximo ao final do

ciclo, que pode ter corroborado com a queda de macas.
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Tabela 9: Médias de ntimero de magas e capulhos por planta do cultivar FIBERMAX 966, submetidas a aplicagdo de cloreto de mepiquate e cloreto de

chlormequat com o parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha™ i.a.

N° de macas por planta

N° de capulhos por planta

Tratamentos

Total Distribuicao * 20DAA 57DAA T79DAA 20DAA S57DAA  T9DAA
1-Testemunha - - 1433 a 633 a 0,17 b 00 a 042 a 3,83 b
2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,0+25,0+25,0+25,0 225 a 783 a 000 b 00 a 1,25 a 792 a
3-Cloreto de chlormequat™** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 1983 a 700 a 058 a 00 a 1,0 a 917 a
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 21,50 a 6,67 a 0,10 b 00 a 1,0 a 834 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 19,17 a 6,75 a 000 b 00 a 0,84 a 9,08 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 2292 a 6,67 a 017 b 00 a 1,0 a 11,00 a
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 2408 a 792 a 000 b 00 a 092 a 8,00 a

CV (%) 23,11 32,62 34,5 0,0 89,29 23,89

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplica¢des; ** Formulag¢do comercial PIXHC, contendo 250 g L de cloreto de mepiquate; *** Formulagdo comercial TUVAL,
contendo 100 g L' de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variacdo. * Médias

seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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4.6 Massa Fresca e Massa Seca de caule, folhas e frutos

Conforme pode ser observado na Tabela 10, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos com relagdo a matéria verde e seca acumulada em caules, folhas e frutos, tanto
com relacdo a utilizacdo ou ndo de reguladores de crescimento bem como na forma de
parcelamento das doses destes.

Esses resultados condizem com os encontrados por Fonseca (2009), que também
afirmou que a aplicacdo de reguladores e o seu parcelamento nao tiveram efeito significativo
sobre a cultivar DELTA OPAL, para as caracteristicas aqui citadas.

Porém, Lamas (2001) observou que o peso do capulho foi significativamente maior
nos tratamentos que receberam reguladores de crescimento, independentemente da forma em
que foram aplicados. Essa avaliacdo é importante, pois serve de base para a avaliacdo da
relacdo da massa seca do caule, folha e frutos sobre a massa total da planta.

Stuart et al. (1984) e Reddy et al. (1990), trabalhando com cloreto de mepiquate,
observaram que esse promove a reducdo da massa seca foliar de plantas de algodao; porém

em seus trabalhos eles ndo mencionaram em qual estadio fenolégico essa observagao foi feita.

4.7 Relacao Massa Seca de caule, folhas e frutos/Massa total da planta

N3ao houve diferenca entre os tratamentos nas relagdes de biomassa acumulada (massa
seca) das folhas/biomassa total e biomassa acumulada nos frutos/biomassa total das plantas
(Tabela 11), nas avaliagdes feitas aos 120 DAE (dias apds a emergéncia da cultura), com as
plantas em pleno estddio reprodutivo. A utiliza¢do de regulador de crescimento bem como as
formas de parcelamento de dose ndo foram eficazes para proporcionar diferenca quanto a
compartimentalizagdo de fotoassimilados do cultivar de algodio FIBERMAX 966 nas

condi¢des em que o experimento foi realizado.
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Tabela 10: Médias de valores de massa fresca (g) de caule, folhas e frutos de plantas do cultivar FIBERMAX 966 submetidas a aplicagdo de cloreto de
mepiquate e cloreto de chlormequat com o parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha”i.a. Massa Fresca (g) Massa Seca (g)
Tratamentos
Total Distribuicao * Caule Folhas Frutos Total Caule Folhas Frutos Total
1-Testemunha - - 243,6 a 169,7 a 433,6 a 846,9 179,5 68,1 102,2 a 349,8 a
2-Cloreto de mepiquate™* 100 25,04+25,0+25,0+25,0 192,9 a 151,7 a 556,1 a 900,7 128,8 64,5 135,8 a 329,1 a
3-Cloreto de chlormequat™®** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 1589 a 137,1 a 518,7 a 814,7 125,3 63,0 122,3 a 310,6 a
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 175,1 a 137,1 a 5780 a 890,2 1134 55,7 142,8 a 3119 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 2226 a 179,0 a 837,8 a 12394 144,1 78,1 2189 a 441,1 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 213,5 a 165,1 a 592,1 a 970,7 145,1 64,4 145,3 a 354,8 a
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 198,6 a 161,9 a 629,0 a 989,5 134,3 63,2 1454 a 3429 a
CV (%) 28,52 33,75 32,21 34,12 37,20 36,04 41,60 33,60

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplica¢des; ** Formulagdo comercial PIXHC, contendo 250 g L™ de cloreto de mepiquate; *** Formulagio comercial TUVAL,
contendo 100 g L' de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacido de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variagio.” Médias
seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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Tabela 11: Médias de valores da relacio entre massa seca (g) de caule, folhas e frutos e massa
seca total de plantas do cultivar FIBERMAX 966, submetidas a aplicagdo de
cloreto de mepiquate e cloreto de chlormequat em diversas formas de

parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha™ i.a. Caule/ Folha/ Frutos/
Tratamentos
1-Testemunha - - 045 b 030 a 0,25

2-Cloreto de mepiquate** 100 25,0425,0+25,0+25,0 0,40 ab 0,27 a 0,33
3-Cloreto de chlormequat*** 40  10,0+10,0+10,0+10,0 0,39 ab 0,27 a 0,34 a

4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 0,33 a 0,27 a 041 ab

5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 0,36 ab 0,27 a 0,37 ab

6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 0,35 a 0,29 a 0,37 ab

7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 0,39 ab 0,27 a 0,35 ab
CV (%) 10,88 15,94 18,73

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplicagdes; ** Formulacdo comercial PIXHC, contendo 250
g L™ de cloreto de mepiquate; *** Formulagio comercial TUVAL, contendo 100 g L' de cloreto de
chlormequat; Testemunha = sem aplica¢d@o de reguladores de crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V
= coeficiente de variacdo.” Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem pelo teste de
Duncan a 5% de significincia.

De acordo com Beltrdo (1996) o equilibrio entre as partes vegetativas e reprodutivas
do algodoeiro propicia um maior deslocamento de metabdlitos para os frutos, que ficam mais
pesados pela maior acumulagdo de biomassa. Assim, conforme se observa na Tabela 11, que
quanto menor a relacdo massa seca caule/massa total, maior a relacdo massa seca fruto/massa
total, que estd evidenciado nos resultados obtido no tratamento 4, evidenciando que a
aplicacdo de reguladores proporcionou o incremento de biomassa acumulada em estruturas
reprodutivas, mesmo que nao proporcionasse diferenca significativa.

Meredith Junior e Wells (1989) citam que quanto maior for a relacdo entre parte
reprodutiva e parte vegetativa mais eficiente € a planta e consequentemente, mais produtiva.

Mas € importante ressaltar que os resultados obtidos nesta avaliagdo podem ter sido
influenciados, porque nessa época o experimento passou por um déficit hidrico que fez com

que as plantas apresentassem menor nimero de folhas do que realmente deveriam apresentar.
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4.8 Produtividade

Com a aplicacdo de reguladores de crescimento, independente da dose e do seu
parcelamento, os tratamentos diferiram estatisticamente com relacdo a testemunha, que
apresentou valor bem inferior com relacdo a produtividade. Portanto a utilizacdo de
reguladores de crescimento € eficaz no incremento da produtividade do algodoeiro.

Os tratamentos 2 (cloreto de mepiquate) e 7 (cloreto de chlormequat), de acordo com a
Tabela 12, foram os que tenderam a demonstrar maiores valores para produtividade. Fonseca
(2009) também observou que, tratando plantas de algodoeiro da cultivar DELTA OPAL com
os reguladores cloreto de mepiquate e cloreto de chlormequat, as médias de produtividade dos
tratamentos parcelados de diferentes formas, diferiram estatisticamente em relacdo a
testemunha, com o melhor tratamento alcan¢ando produtividade de 2562,69 kg ha™' ,enquanto
a média da testemunha foi de 1777,81 kg ha ; lembrando que esse valor encontrado para
produtividade € de algoddao em caroco,sem beneficiamento portanto.

De acordo com Hodges et al., (1991) o uso de reguladores de crescimento na cultura
do algodoeiro é uma estratégia para a manipulacdo do crescimento das plantas, que pode
contribuir para o aumento da produtividade. Com a aplicac¢do de reguladores de crescimento,
a relacdo entra a matéria seca da parte vegetativa e da parte reprodutiva € mais equilibrada.
Com isso tem-se um melhor indice de colheita e plantas mais eficientes do ponto de vista
fisiolégico. Nesta situag@o, a competicao por fotoassimilados entre o crescimento vegetativo e
reprodutivo € significativamente reduzida (COTHREN e OISTERHIUS, 1993), conseguindo
assim um aumento expressivo na produtividade.

Reddy et al. (1990) observaram que, com a aplicacdo de cloreto de mepiquate
obtiveram plantas mais compactas, e isto se deve ao menor crescimento do caule e dos ramos
provocado pelo produto, o que, segundo Meredith Junior e Wells ( 1989), € vantajoso, pois
assim tem-se plantas em que a relagdo matéria seca da parte reprodutiva e vegetativa é maior

que uma unidade e tal relacdo se correlaciona positivamente com a produgdo de algodao.
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Tabela 12: Médias de produtividade (kg ha') de plantas do cultivar FIBERMAX 966,
submetidas a aplicacdo de cloreto de mepiquate e cloreto de chlormequat em
diversas formas de parcelamento da dose total, Uberlandia-MG, 2008.

Dose g ha” i.a.

Tratamentos Total Distribuico * Produtividade kg ha™
1-Testemunha - - 837,60 b
2-Cloreto de mepiquate** 100 25,0425,0+25,0+25,0 2604,75 a
3-Cloreto de chlormequat™®** 40 10,0+10,0+10,0+10,0 2132,40 a
4-Cloreto de mepiquate 100 10,0+20,0+30,0+40,0 1636,35 a
5-Cloreto de chlormequat 40 4,0+8,0+12,0+16,0 2050,05 a
6-Cloreto de mepiquate 100 20,0+20,0+30,0+30,0 2290,65 a
7-Cloreto de chlormequat 40 8,0+8,0+12,0+12,0 2319,00 a

CV (%) 24,92

* Quantidade de i.a. distribuido em quatro aplica¢des; ** Formulacdo comercial PIXHC,
contendo 250 g L" de cloreto de mepiquate; *** Formulacdo comercial TUVAL, contendo
100 ¢ L' de cloreto de chlormequat; Testemunha = sem aplicacio de reguladores de
crescimento; i.a. = ingrediente ativo; C V = coeficiente de variacdo. © Médias seguidas pela
mesma letra na coluna nao diferem pelo teste de Duncan a 5% de significancia.
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5 CONCLUSOES

Os reguladores de crescimento sdo ferramentas importantes para a obtencdo de
melhores produtividades na cultura do algodoeiro.

Cloreto de mepiquate (100 g i. a. ha™) e cloreto de chlormequat (40 g i. a. ha™),
independente do parcelamento da dose, proporcionaram reducdo da altura das plantas,
do comprimento dos entrends, do comprimento dos ramos reprodutivos e da biomassa
acumulada no caule das plantas, além das plantas tratadas apresentarem maior nimero

de magas e capulhos por planta.
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Anexo 1: Produtos (dose L p.c. ou kg ha™' ) aplicados para manejo de pragas ao longo do ciclo das cultivares de
algodoeiro FIBERMAX, Uberlandia-MG, 2008.

DAE Produtos (dose L p.c. ou kg ha™)
13 Dipel (0,7) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Thiodan (1,0) Talstar (0,5)
23 Dipel (0,7) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Fury 400 (0,3) Tiger (0,125)
36 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Thiodan (1,0) Fury 400 (0,3) Vertimec (0,5)
53 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Fury 400 (0,3) Atabron (0,3) Metamidofés (1,0)
63 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Talstar (0,5) Vertimec (0,5)
82 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Fury 400 (0,3) Vertimec (0,5) Metamidofés (1,0)
94  Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Metamidofés (1,0) Fury 200 (0,4)
105 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Metamidofés (1,0) Fury 200 (0,4)
117 Dipel (1,0) Marshal 400 (0,4) Turbine (0,15) Metamidofés (1,0) Fury 200 (0,4) Pounce (0,4)
129 Marshal 400 (0,4) Vertimec (0,5) Fury 200 (0,4)
139 Thiodan (1,0) Talstar (0,5) Fury 200 (0,4)
151 Marshal 400 (0,4) Thiodan (1,0) Fury 200 (0,4)
162 Talstar (0,5) Fury 400 (0,3)
169 Marshal 400 (0,4) Fury 400 (0,3)

DAE (Dias Ap6s Emergéncia)
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