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RESUMO

As plantas nativas sdo espécies que apresentam boa adaptacdo ao clima local da
regido, resisténcia a doengas e secas prolongada, sendo que seu uso em paisagismo favorece a
preservagdo da fauna regional e contribui para a manutengdo e recuperagdao da vegetacao de
areas degradadas. No ecossistema de Cerrado a espécie Aspidosperma ramiflorum -
guatambu-amarelo, guatambu-grande, peroba-amarela, peroba-café¢, tambu - ¢ uma das
espécies que apresenta potencial de uso paisagistico. Com o objetivo de incentivar a produgao
de espécies nativas neste trabalho avaliou-se o desenvolvimento de mudas de guatambu em
substrato comercial nao aditivado em mistura com diferentes proporgdes de vermicomposto,
na presenca e na auséncia de um fertilizante de liberagdo lenta. O experimento foi instalado
no viveiro do Projeto Frutificar, em Uberlandia, no periodo de Dezembro/2007 a Maio/2008.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
4x2, sendo avaliado o nimero de mudas, altura e didametro do caule aos 44, 59, 74 ¢ 89 dias
apds a repicagem das mudas. Foram analisadas também as propriedades fisicas, fisico-
quimica e quimica do substrato. Em todas as caracteristicas morfolégicas das mudas os
tratamentos que receberam o fertilizante apresentaram se com qualidade significativamente

superior, comprovadas ao nivel de 5% pelo teste Tukey.
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1 INTRODUCAO

Ao longo de sua historia, com a vida em cidades cada vez mais populosas, o homem
foi se afastando da natureza e modificando o ambiente ao seu redor. O intenso processo de
urbanizagao provocou reducao drastica da cobertura vegetal, o que conseqilientemente resultou
em degradacdo de recursos naturais. Na tentativa de se reaproximar da natureza, os habitantes
das cidades sentem entdo a necessidade de levar plantas para mais préximo do seu convivio,
nos lares, escritorios, jardins, pragas publicas e areas de lazer, entre outras. Assim, a presenga
de plantas cultivadas no ambiente urbano, mesmo nas areas densamente povoadas ¢ uma
forma de concretizar estd reaproximacgdo. Isto, aliado a melhoria do microclima local, a
manuten¢do da biodiversidade e a producdo de alimentos e fibras, determina demanda
crescente de mudas de espécies vegetais, inclusive de plantas nativas, para uso em
paisagismo, quer sejam em jardins e vias urbanas e na recomposicao de areas degradadas,
quer seja na decoragdo de interiores, como plantas de corte e envasadas.

O uso de plantas nativas em paisagismo ¢ vantajoso, pois sdo espécies naturalmente
adaptadas ao clima local da regido, portanto, resistentes a doengas e secas prolongadas. Por
outro lado o uso dessas espécies em paisagismo favorece nao somente as populagdes de
animais silvestres, recriando refiigios para a fauna regional, como também contribuem para a
recuperagdo de areas degradadas e manuten¢do da biodiversidade. Como destaca Vieira
(2007), a variedade de plantas contribui para o aumento da resisténcia e resiléncia do
ecossistema, uma vez que frutos e flores atraem espécies frutiferas e insetivoras, as quais
realizam o trabalho de polinizacdo e dispersdo de sementes num raio de muitos quildmetros
além do local onde foram plantadas.

A escolha das espécies ¢ um fator muito importante, seja no planejamento de jardins,
via publicas, recuperacdo de areas degradadas, ou no proprio plantio comercial, sendo,
portanto necessario verificar as caracteristicas das espécies a serem usadas. Tradicionalmente,
quando se trata de plantios comerciais, as espécies exoOticas como eucalipto e pinus, sdo as
mais utilizadas, devido ao grande niimero de informagdes existente sobres essas espécies,
tanto em publicacdes cientificas sobre o seu cultivo, quanto aos aspectos relacionados a sua
comercializacdo. Entretanto, devido a pouca divulgacdo de trabalhos que abordam os
beneficios da utilizagdo de espécies nativas, muitas pessoas consideram ainda, o uso de
plantas nativas um risco. Isto, conseqiientemente, incentiva uma maior utiliza¢do de espécies
exoticas, fazendo com que num circulo vicioso, a oferta e demanda de produtos oriundos de

espécies nativas sejam sempre reduzidas. Segundo Leite et al. (2006) ¢ consenso que esse



desequilibrio podera ser solucionado pela oferta de produtos originados de plantacdes
florestais e agroflorestais baseadas em espécies nativas. Esta realidade associada aos diversos
fatores socio-econdmicos e ambientais demonstra o potencial mercado para produtos vindos
da silvicultura e agrossilvicultura.

Em trabalhos de paisagismo, mesmo considerando os importantes aspectos ambientais
e econdmicos favoraveis a utilizacao de plantas da flora nativa - como a facilidade de manejo,
o menor consumo de agua, a facilidade de manuten¢do, o aumento da biodiversidade, a maior
demanda por plantas nativas para uso em jardins e restauracdo de areas degradadas - o
conhecimento sobre a vegetacdo nativa brasileira que ocorre no cerrado, ¢ ainda muito
incipiente e as pesquisas agronomicas com as mesmas sao também muito limitadas. Pouco se
conhece sobre a forma de propagacdo, tipo de substrato para producdo de mudas e
comportamento destas plantas em ambiente urbano.

Neste sentido, sua utilizagdo em projetos de paisagismo ou na recuperacido de areas
degradadas, devera sem duvida contribuir para a preservagdo da espécie. Para este fim, no
entanto, ¢ necessario que, inicialmente, seja conhecida a forma de propagacdo da espécie,
sendo para isto importante pesquisar os fatores envolvidos na propagacdo da planta, bem
como o meio onde serdo propagadas, ou seja, qual o tipo de substrato ¢ mais adequado,
principalmente, no que se refere as suas propriedades fisicas e quimicas.

No ecossistema de Cerrado, devido ao seu potencial de uso paisagistico, destaca-se a
espécie Aspidosperma ramiflorum Miiell. Arg, da familia Apocynaceae, cujo género
compreende aproximadamente 43 espécies. De acordo com a bibliogratfia (MARCONDES-
FERREIRA; KINOSHITA, 1996), a espécie A. ramiflorum ¢ popularmente conhecida como
guatambu-amarelo, guatambu-grande, peroba-amarela, peroba-café, tambu, a qual ¢
encontrada em Matas de Galeria e Cerraddo. No entanto, sua exploracdo predatdria para
produgdo de madeira, juntamente com a derrubada de matas nativas para uso agricola coloca a
espécie em risco de extingdo, dai a necessidade de se pesquisar métodos de cultivo da para
fins de producdo. Para isto, necessario se faz que, inicialmente sejam realizados estudos sobre
a propagacdo da espécie, tanto no que se refere a germinacdo das sementes, quanto as
caracteristicas do substrato para o desenvolvimento das mudas.

Desta forma o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desenvolvimento de
mudas de guatambu-amarelo (Aspidosperma ramiflorum) em substrato comercial ndo
aditivado e misturado com diferentes proporgdes de vermicomposto, na presenga € auséncia

de fertilizante de liberacao lenta.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas da espécie

Aspidosperma ramiflorum Miill. Arg. é uma espécie arborea de maior porte (20 a 30
m de altura), da familia Apocynaceae, tipica da floresta climax. Ocorre naturalmente dos
estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais até o de Santa Catarina, na floresta pluvial da
encosta atlantica, e também de maneira esparsa na floresta semi-decidua de altitude.
(LORENZI, 2002).

Segundo Reyes (2003), o guatambu-amarelo apresenta ramos cinzento-escuros, com
algumas lenticelas, apresentando saliéncias parecidas com verrugas que aumentam ou se
multiplicam com a idade. A casca ¢ integra, fina, lisa ou ligeiramente aspera e as folhas sdo
simples, com latex branco, peciolo curto, eclipticas, apice agudo a acuminado, membranacea,
levemente brilhante na face superior € com nervuras salientes em ambas as faces, 10-20 cm de
comprimento; flores branco-esverdeadas a amareladas, com lanugem ferruginea. Fruto
foliculo piriforme, plano-convexo, lenhoso, séssil, com lenticelas, 10-15 cm de comprimento.
Sementes aladas, ovais, quase circulares, castanho-escuras.

Conforme Aquino (2006), o guatambu-amarelo ocorre naturalmente nos estados do
Rio de Janeiro e Minas Gerais até o de Santa Catarina, produz madeira pesada e dura, de
coloracdo amarelada, superficie pouco lustrosa e lisa, sendo muito usada na construgdo civil
como vigas, caibros, assoalhos e batentes, em obras externas e na confec¢do de moveis, pecas
torneadas e cabos de ferramentas. Além de serem utilizadas na recuperagdo, enriquecimento e
recomposi¢do de areas degradadas, seu pericarpo e arilo apresentam alcaldides com atividade
antitumoral.

Conforme salientam Hubner et al. (2007) a espécie A. ramiflorum tem despertado
grande interesse na area de pesquisa bioquimica de produtos naturais, devido as suas
propriedades fitoterdpicas. Neste aspecto, Hubner et al. (2007) citam também que alguns dos
alcaloides presentes na referida espécie, como a ramiflorina A e ramiflorina B, tiveram suas
acOes farmacologicas comprovadas e bem descritas, dentre elas destacando-se a agdo
antimicrobiana e antileishmania (TANAKA et al., 2007).

Apesar destas importantes aplicacdes a espécie corre perigo de extingdo, devido a
exploragdo desordenada para a extragdo de madeira, bem como em fun¢do do desmatamento
de areas florestais para o uso na agricultura. Por isto Secretaria de Meio Ambiente do Estado

de Sao Paulo (Secretaria de Meio Ambiente, 2003) enquadrou o guatambu-amarelo lista de



plantas de espécies raras da Floresta Estacional Semi-Decidual ameagadas de extingdo no
estado.

Por isso e necessario conhecer as formas de propagacao das espécies para que se possa
multiplica-las. A propagacao de espécies florestais normalmente ¢ via sementes, com excegao
de algumas que podem ser multiplicadas via estaquia de material juvenil. Segundo Thorpe e
Kumar (1993), o guatambu ¢ uma espécie de dificil propagagdo vias semente. No entanto,
estudos preliminares sobre germinacdo, mostraram a possibilidade de multiplicagdo sexuada

Apisdosperma ramiflorum, desde que previamente, seja quebrada a dorméncia das sementes.

2.2 Substratos

Segundo Kéampf (2000), entende-se como substrato para plantas o meio onde se
desenvolvem as raizes das plantas cultivadas fora do solo. O substrato serve de suporte para
as plantas, podendo ainda regular a disponibilidade de nutrientes para as raizes. Pode ser
formado de solo mineral ou orgéanico, de um s6 ou diversos materiais em mistura. Turfas e
produtos da compostagem vegetal sdo exemplos de materiais antigos, consagrados pelo uso ha
quase um século. Fibra de coco semi decomposta, espuma fenolica e 1a de rocha fazem parte
do sortimento de materiais usados mais recentemente. Dificilmente, encontra-se um material
que sozinho atenda todas as exigéncias consideradas para um substrato ideal (FERMINO;
BELLE, 2000). Dessa forma, para melhorar as caracteristicas fisicas e/ou quimicas dos
substratos, adicionam-se a ele materiais denominados condicionadores.

Condicionador de substratos ¢ o componente que ird melhorar de modo significativo,
as propriedades do meio de cultivo. Por defini¢cdo, o condicionador participa de uma mistura
em fracao igual ou menos que 50%, segundo Kédmpf (2000). No entanto, como salienta Vieira
(2002), se o que distingue o substrato do condicionador ¢ a propor¢ao do material na mistura,
um mesmo material tanto pode ser considerado substrato como condicionador, dependendo da
propor¢do em que participa da mistura.

Entre os principais condicionadores estdo a areia, diversos produtos de compostagem,
serrapieira (camada superficial do solo da mata), casca de arroz carbonizada, polietileno
expansivel (isopor), fibra de xaxim e casca de arvore, entre outros (KAMPF, 2000). A escolha
do condicionador deve estar baseada em uma andlise do substrato, que ird indicar qual a

propriedade a ser melhorada. Havendo mais de um tipo de condicionador para a mesma
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propriedade, a selecdo do material da-se entdo por sua disponibilidade, de custo e real
experiéncia pessoal no manejo.

A qualidade dos substratos ¢ determinada pelas suas propriedades fisicas, fisico -
quimicas e bioldgicas, no entanto, deve-se ressaltar, que para cada espécie e estagio
fenolégico, condigdes ambientais e recipientes de cultivo as exigéncias das plantas podem
diferir muito. Entre as propriedades fisicas destacam-se a densidade, a porosidade e a
disponibilidade de ar e agua.

De acordo com Fermino e Bellé, (2000), a densidade expressa a relagdo entre massa
(peso) e volume do substrato. Segundo Bunt (1973), de maneira geral, valores entre 400 e
500g L' sdo considerados adequados para cultivo de plantas ornamentais. No entanto, a
definicdo de densidade depende da fase de cultivo e do porte da planta. Para a produgdo de
mudas em bandejas recomendam-se valores entre 200 a 300g L'; por sua vez, plantas de
grande porte (arbusto e arvoretas) exigem densidade mais elevadas, que propiciem uma boa
sustentacdo de mudas.

A porosidade representa o espaco ocupado por poros, sendo definida pela diferenca
entre o volume total e o volume de solidos de uma amostra. No entanto, os poros podem estar
ocupados por volumes diferentes de agua e de ar; assim, a porosidade ¢é caracteristica
responsavel pela retengdo de dgua e pela aeragdo de um substrato (FERMINO; BELLE 2000).
Segundo Kdmpf (2000) o substrato deve ser suficientemente poroso, a fim de permitir trocas
gasosas eficientes, evitando falta de ar para a respiracdo das raizes e para atividade dos
microorganismos do meio. Deboodt e Verdonck (1972) consideram que o substrato ideal deve
ter 85% de seu volume em poros. Esse volume ¢ também chamado de porosidade total.

A determinagdo da disponibilidade 4gua de um substrato ¢ importante na medida em
que fornece dados sobre o volume de agua disponivel as plantas. Kdmpf (2000) considera
como agua disponivel todo volume liberado sob baixas tensdes (entre 10 ¢ 100 hPa). A
umidade que permanece no substrato na tensdo de 100 hPa ¢ chamada de agua remanescente;
em materiais de particulas muito pequenas, como argila ou na matéria organica bem
humificada, a 4gua remanescentes ¢ alta (30% ou mais), apresentando consideravel
dificuldade de drenagem, em especial durante o inverno, com baixa demanda de evaporativa.

De acordo com Deboodt e Verdonck (1972), o espago de aeracdo ¢ o volume de ar
presente no substrato saturado apds drenagem ou sob suc¢@o de uma coluna de dgua de 10 cm
de altura. De maneira geral, os valores recomendaveis situam-se na faixa de 20 a 40%.

Em relagdo as propriedades quimicas, destacam-se o valor o pH, o qual determina a

acidez relativa de um meio, sendo o critério quimico de maior importancia para o
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desenvolvimento da planta, em razao do seu efeito direto na disponibilidade de nutrientes,
particularmente dos micronutrientes (FERMINO; BELLE, 2000).0Os valores tidos como ideais
situam-se na faixa de 5,5 a 6,5(pH em H2O), para materiais minerais, e de até 5,8 para
materiais organicos( KAMPF, 2000).

A CTC de um solo ou substrato ¢ a propriedade de suas particulas sélidas de adsorver
e trocar cations como Ca®", Mg”", K", Na™ e NH,".O tamanho da particulas do substrato é
um fator que afeta a CTC - quanto menor a particula do substrato, maior serd a superficie
especifica. Matéria organica humificada (coloidal) apresenta alta CTC, contribuindo
significativamente para melhoria dessa propriedade no solo. Em substratos, entretanto, sua
participacdo deve ser limitada, tendo em vista as propriedades fisicas associadas as coldides
(alta densidade e retenciio de 4gua, baixo espaco de aeragio )( KAMPF, 2000).

Segundo Fermino e Bellé (2000), o teor total de sais soliveis fornece uma estimativa
do conteudo de sais soluveis presentes no substrato. E importante conhecer esta concentragio
porque as plantas variam em sua tolerancia ao estresse osmoético causado por altos niveis de
salinidade. Essa caracteristica também ¢ utilizada para monitorar a presenca de nutrientes no
meio. Valores crescentes ao longo do cultivo podem indicar um excesso na adubag¢do; ao
contrario, valores decrescentes mostram que o consumo da cultura ¢ superior ao
fornecimento, podendo ocorrer deficiéncias nutricionais.

Segundo Bellé (2000) as plantas, como todos os seres vivos, necessitam de alimento
para crescer e se desenvolver. Entre os elementos esséncias, trés deles sdo fornecidos pelo ar e
pela agua (carbono, hidrogénio e oxigénio); os outros sdo normalmente absorvidos pelas
raizes na forma de sais minerais ou associados a compostos organicos. Os elementos
absorvidos em maiores quantidades sdo os macronutrientes primario: nitrogénio, fésforo e
potéassio. Também sdo exigidos em grandes quantidades o calcio, magnésio e enxofre.Ja os
nutrientes necessarios em pequenos teores sdo chamados de micronutrientes (ferro, zinco,
boro, manganés, cobre, molibdénio e cloro).

Varios sdo os substratos utilizados na producdo de mudas de espécies florestais. Cada
um tem suas vantagens e desvantagens e se aplica de acordo com a finalidade da produgao de
mudas.

A produgdo de compostos organicos com auxilio de minhocas tem-se intensificado,
em grande parte devido a sua crescente demanda como fonte de proteinas, para a utilizagdo na
agricultura, principalmente na produg¢ao de hortalicas e flores (KIEHL, 2001).

Segundo Kampf (2000), vermicomposto ¢ um composto preparado com minhocas do

género Eusenia ¢ Pheretima. A minhoca engole matéria organica (resto vegetais e animais,
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cama de curral, residuos industriais, entre outros), revolve o alimento em seu tubo digestivo,
inoculando-o com microorganismos que serao responsaveis por sua decomposicao.

Como destaca Gomes e Silva (2004), himus nada mais ¢ que as fezes de minhocas,
pois elas ingerem grandes quantidades de terra (solo), digerem-na retirando dela alimento de
maior valor e, apds realizar digestdo, excretam um residuo que ¢ composto por agregados de
terra e matéria organica, o qual € rico em macronutrientes. O mesmo autor diz que o humus
apresenta, em relacdo a uma camada de solo fértil, cinco vezes mais nitrogénio, duas vezes
mais célcio, o dobro de magnésio, sete vezes mais fésforo e onze vezes mais potassio e ainda
promove agregacdo das particulas do solo, auxilia na retengdo de agua, favorece o equilibrio
do pH, apresenta alto teor de nutrientes disponiveis a planta e propicia controle bioldgico de
alguns patdgenos e pragas.

De acordo com Kiehl (2001) ha muito se sabe que as dejecdes das minhocas contém
maior concentragdo de nutrientes de plantas do que onde se encontram, sendo essa causa
atribuida a agdo quimica dos oligoquetos sobre compostos do solo aumentando a
disponibilidade dos nutrientes. Esse fato levou a suposicdo de que as minhocas contribuem
para aumentar a fertilidade do solo (KIEHL, 2001). Contudo, estudos realizados
posteriormente por Bernardes e Kiehl (1992), citado por Kiehl (2001), revelaram que a
fertilidade do solo como um todo ndo se altera, € que o maior teor de nutrientes encontrado
nos coprolitos (dejecdes das minhocas constituidas de agregados de terra e matéria organica
digeridas de terra), ndo resulta de acdo de solubilizadora das minhocas, mas do seu efeito em
segregar e concentrar a argila, a matéria organica e talvez o silte, nos coprolitos

O trabalho de Barichello et al. 2001 citado por Gomes ¢ Silva (2004) mostrou que o
vermicomposto influencia positivamente o crescimento de plantas de Eucalyptus
camaldulensis, sendo que a maxima eficiéncia técnica estimada para o didmetro do colo foi de
35% de vermicomposto, obtendo-se comportamento linear para massa seca area, radicular e
total, em funcao do seu uso crescente.

No entanto, Posse (2005) recomenda que aliado a um bom substrato deve-se utilizar
um adubo de qualidade, em doses adequadas, preferencialmente que seja de liberacao lenta de
nutrientes, o que evita perdas por lixiviagdo. Dentre os adubos de liberacao controlada esta o
Osmocote®, que atualmente tem sido bastante usado na produ¢ao de mudas em recipientes.

Segundo Blaylock (2007) Osmocote® ¢ um dos produtos que contém N na forma
tradicional, porém revestido por uma substancia que propicia uma barreira fisica contra a
exposicdo do nutriente. Enquadram-se basicamente em dois tipos de recobrimento, com

enxofre ou com polimeros. No caso do recobrimento com enxofre a disponibilidade do
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nutriente ocorrera através da destruicdo da cobertura, o que ira depender basicamente da
espessura de recobrimento e das condigdes ambientais. Os polimeros utilizados sao
poliuretanos e poliolefinas, sendo que, neste caso, a liberacdo se da através da difusdo pela
camada de cobertura, determinada pela caracteristica quimica do polimero, da espessura, do
processo de cobertura e da temperatura do meio. Os polimeros propiciam condi¢des de
controle ¢ podem ser produzido para sincronizar a liberagdo do N, de acordo com as
necessidades nutricionais das plantas ao longo do ciclo de cultivo,

Segundo Sgarbio (1999), um dos maiores problemas encontrados nos viveiros
florestais ¢ o alto custo de produgdo das mudas. Isso se deve, principalmente, ao tempo de
desenvolvimento das plantas e, conseqiientemente, ao maior gasto com insumos (defensivos e
fertilizantes), mao de obra e equipamentos. Neste contexto, a pratica das adubag¢des, além de
se constituir num fator indispensdvel para o desenvolvimento das mudas, acelera
consideravelmente o crescimento das mesmas, reduzindo os custos de producdo. A eficiéncia
das adubacodes, principalmente daquelas realizadas em cobertura, depende basicamente das
doses e fontes dos adubos utilizados, da capacidade de troca catidnica e das caracteristicas
fisicas do substrato. Uma das alternativas para se aumentar a eficiéncia dessas adubagdes seria
a realiza¢dao de maior parcelamento, principalmente quando se trata do nitrogénio. Tal pratica,
entretanto, apresenta um aumento significativo no custo operacional. Outra saida seria a
utilizagcdo de fontes que apresentam uma liberagdo mais lenta ou controlada dos nutrientes.
Um exemplo deste tipo de fertilizante ¢ o Osmocote®. A liberagdo mais controlada dos
nutrientes deve-se a existéncia de uma resina organica ao redor dos granulos. Depois de sua
aplicacdo, a umidade do substrato penetra na resina dissolvendo os nutrientes do interior, os
quais vao sendo liberados a planta de forma gradual. Essa liberacdo ¢ diretamente
proporcional a temperatura ¢ a umidade do substrato. Desta forma, temperaturas e umidades
mais elevadas proporcionam maior liberagdo dos nutrientes, enquanto que sob temperaturas e

umidades mais baixas, esta libera¢ao ¢ menor.
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia-MG,
durante o periodo de julho de 2007 até junho de 2008.

O experimento de producdo de mudas foi instalado no viveiro do Projeto Frutificar, no
periodo de Dezembro/2007 a Maio/2008. O Projeto Frutificar ¢ um trabalho do Programa de
Extensdo da Pro-reitoria de Extensdo da Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
desenvolvido pela professora do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICIAG), Dra. Denise Garcia
Santana, que tem como objetivo produgdo de mudas de espécies arboreas tipicas do Cerrado.

As sementes de guatambu-amarelo (Apisdosperma ramiflorum Miill. Arg), foram

colhidas em outubro de 2007, na cidade de Ituverava no estado de Sao Paulo.

3.1 Instalaciio do experimento de producio de mudas

Os compostos utilizados no trabalho foram preparados por meio da mistura de
vermicomposto bovino e o substrato comercial Bioplant®. O delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com nove repetigoes, em esquema fatorial 4x2, cujo
primeiro fator consiste na diferentes propor¢des de Bioplant® e vermicomposto € o segundo
corresponde a presencga ou auséncia de Osmocote® (15-9-12).Foram utilizadas nove plantas

em cada parcela. No Tabela 1 encontram-se descritos os respectivos tratamentos.

Tabela 1. Composi¢do de cada tratamento.

Tratamento Composicao Adubo quimico

1 100 % de Bioplant® Sem Osmocote®(15-9-12)

2g de Osmocote®(15-9-12)

2 90% de Bioplant® + 10% de Sem Osmocote®(15-9-12)
vermicomposto 2g de Osmocote®(15-9-12)

3 80% de Bioplant® + 20% de Sem Osmocote®(15-9-12)
vermicomposto 2g de Osmocote®(15-9-12)

4 70% de Bioplant® + 30% de Sem Osmocote®(15-9-12)

vermicomposto

2g de Osmocote®(15-9-12)
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Para garantir sua homogeneizagdo da mistura, as medias correspondentes as
proporcdes de cada material foram colocados em sacolas plasticas de 10 L e agitadas durante
aproximadamente cinco minutos.

Para viabilizar stand uniforme as sementes passaram por um processo de pré-
germinacdo. No dia 31 de dezembro de 2007 foram extraidas das sementes suas estruturas de
dispersdo (asas da semente). Em seguida elas passaram por um processo de desinfec¢cdo que
consistiu na imersao em solu¢do de agua e hipoclorito de sédio (0,2%) durante um minuto.
Logo apds este tempo as sementes foram lavadas em agua corrente. Apos a etapa de limpeza
as sementes foram entdo envolvidas por papéis de germinagdo e colocadas em um
germinador, onde permaneceram por 15 dias. Durante esse periodo, as sementes foram
constantemente monitoradas, para reposicao de agua e também para verificar o avanco do
processo de germinagdo, de forma a se realizar a repicagem no momento certo. Essa etapa foi
realizada no Laboratdrio de Sementes Florestais do Instituto de Ciéncias Agrarias.

No dia 15 de Janeiro de 2008, as plantulas foram retiradas do germinador finalizando
o processo de pré-geminacdo. Aquelas que apresentavam o sistema radicular de
comprimentos semelhantes foram selecionadas para a etapa de repicagem. No mesmo dia foi
entdo realizada repicagem das plantulas para os tubetes (volume de 180cm’), preenchidos com
os substratos anteriormente preparados de acordo com cada tratamento. A adicdo do
Osmocote® (15-9-12), nos tratamentos que apresentavam esse fertilizante foi realizada no
momento da repicagem das plantulas. Com o auxilio de um lapis foram abertos buracos no
substrato a uma profundidade de aproximadamente 5 cm onde foram depositados 2g gramas
de Osmocote® (15-9-12) e logo em seguido inseriam-se a plantula no proprio orificio,
cobrindo-o com o substrato.

Durante todo o periodo de realizacdo do experimento as plantas foram irrigadas por

meio de um sistema de irrigacao por aspersao durante 10 minutos a cada 2 horas.

3.2 Avaliacao das propriedades do substrato

ApOs a preparagao de cada substrato foram coletadas amostras, distribuidas em quatro
repeti¢des, para avaliagdo das propriedades fisicas, fisico-quimicas e quimicas.

As propriedades fisicas e fisico-quimicas avaliadas foram a densidade, a condutividade
elétrica (CE) e o pH, as quais foram realizadas no Laboratério de Manejo e Conservagao do

Solo da Universidade Federal de Uberlandia. J& a avaliagdo dos nutrientes (macro e
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micronutrientes), foi realizada no Laboratério de Andlise de Solos e Calcéarios da
Universidade Federal de Uberlandia.

Para as andlise dos nutrientes foram considerados, apenas o que se encontravam na
solugdo, sendo realizado uma dilui¢do na propor¢do de 1:5 (10g do composto adicionado a 50
ml de 4agua destilada). As amostras utilizadas para essa avaliagdo foram 100% Bioplant®,
90% Bioplant® +10% vermicomposto, 80% Bioplant® + 20% de vermicomposto e 70%
Bioplant® + 30% de vermicomposto. Nao foram realizadas as avaliagdes nas amostras que
apresentaram o acréscimo do Osmocote® (15-9-12), pois interessava se saber a concentracao
de nutrientes das misturas sem os efeitos do fertilizante.

Os resultados de todas as avaliagdes foram submetidos a andlise de variancia, pelo

teste de Tukey, ao nivel de 5% de significancia.

3.3 Avaliacoes das caracteristicas morfologicas das mudas

As caracteristicas analisadas no trabalho foram as seguintes: nimero de folhas, altura
das mudas e diametro do caule.

As medigdes iniciaram a partir do quadragésimo dia apOs a repicagem € com
intervalos de 15 dias. Foram utilizadas régua e paquimetro respectivamente para medir a
altura das mudas de didmetro do caule.

Os resultados obtidos no experimento foram submetidos a andlise de variancia pelo

teste de Tukey a 5% de significancia, utilizando do programa Sisvar.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacoes dos substratos

Os valores das propriedades fisicas e fisico-quimicas avaliadas encontram-se no

Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios de densidade, condutividade elétrica e pH dos tratamentos.

Amostra Densidade Ph Condutividade
(Kg m™) (Agua) (uS/cm a 25°C)
100% Bioplant® 560 A 5,1 D 695 A
90% Bioplant® + 620 B 54B 691 B
10% vermicomposto
80% Bioplant® + 640 C 55A 628 C
20% vermicomposto
70% Bioplant® + 690 D 53C 618D

30% vermicomposto

Médias seguidas pelas letras maitisculas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.

O resultado da analise mostra que a adi¢do crescente de vermicomposto contribuiu
para aumentar a densidade do substrato, o que o tornou mais pesado, e, portanto, menos
adequado para o desenvolvimento das mudas em recipientes. Segundo Kadmpf (2000), de
acordo com o tamanho do recipiente sdo recomendaveis os seguintes valores de densidade
seca: 100 a 300 Kg m™ para propagacio em células ¢ bandejas; 200 a 400 Kg m™ para vasos
de até 15 cm de altura; 300 a 500 Kg m™ para vasos de 20 a 30 cm de altura e 500 a 800 Kg
m™ para vasos maiores. Considerando-se que o experimento de produgdo de mudas foi
realizado em tubetes de 180 cm® de volume, verifica-se que mesmo o substrato comercial, o
mais leve dos tratamentos, ainda apresentou densidade superior 4 recomendada por (KAMPF,
2000).

Para Gongalves e Poggiani (1996), consideram adequados para mudas florestais
valores de densidade de substratos entre 450 e 550 Kg m . Desta forma, verifica-se que
também de acordo com estes autores a densidade de todos os substratos sdo altas, observando-
se uma tendéncia de aumento da mesma com o aumento da propor¢ao de vermicomposto.

Com relacdo ao pH, o resultado da analise mostra que a adi¢do do vermicomposto
contribuiu para diminuir a acidez do substrato, mantendo o pH em um intervalo 6timo para o
desenvolvimento das muda. De acordo com Kampf (2000), intervalos de 5,0 a 5,1 o substrato

¢ classificado como levemente acido e intervalos de 5,2 a 5,5 se enquadra na classe de 6timos.



18

No levantamento realizado por Vieira (2002), o intervalo considerado adequado para
substratos horticolas, conforme diferentes autores situaram-se no intervalo entre 5,0 a 6,5.
Portanto, de acordo com a Tabela 1, todos as misturas apresentaram valores de pH adequado
para o desenvolvimento das mudas. O aumento do pH pela adicio de vermicomposto nas
misturas estd de acordo com a afirmagdo de Gomes et al. (2004), pois segundo ele o
vermicomposto promove agregacdo das particulas do solo, auxilia na retencdo de agua e
favorece o equilibrio do pH.

A CE das misturas situou-se nas as faixas consideradas normal ou alta segundo
classificagdo de Kampf (2000), qual seja: normal, entre 360 ¢ 650 uS/cm, considerada faixa
padrdo para a maioria das plantas em crescimento, limite superior para as sensiveis a
salinidade e alta, entre 660 e 890 uS/cm, faixa na qual as plantas podem apresentar vigor e
crescimento reduzido, especialmente durante épocas quentes. Assim, observa-se que o
Plantmax® apresenta alta CE e isto se deve a presenga de maior quantidade de sais soluveis
no material, pois a CE indica a concentracao de sais soliveis na mistura, ou seja, quanto
maior a CE maior a salinidade do substrato. Desta forma, verifica-se que apenas a mistura
com 70% Bioplant® + 30% vermicomposto encontra-se na faixa considerada normal.

Os valores médios relativos a concentragdao de macro ¢ micro nutrientes avaliados nos

quatro substratos formulados encontram-se nos Tabelas 3 e 4.

Tabela 3. Valores médios dos macronutrientes avaliados em misturas de substrato
comercial € vermicomposto.

Amostra Fosforo Potassio Calcio Magnésio Enxofre
(mg dm™?) (Cmol, dm™) (ppm)
100% 346,8 B 0,53 B 15,8 A 73 A 358 B
Bioplant®

90% Bioplant®  349,0 A 049D 11,0B 55C 403 A
+10%

vermicomposto

80% Bioplant®  311,3C 0,61A 11,0B 6,0 B 273 C
+20%

vermicomposto

70% Bioplant®  307,2D 0,52C 11,0B 51D 240D
+30%

vermicomposto

Médias seguidas pelas letras maitsculas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.
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Tabela 4. Valores médios dos micronutrientes avaliados em misturas de substrato
comercial e vermicomposto.

Amostra Zinco Manganés Cobre Ferro
(mg dm'3)

100% Bioplant® 0,8 A 1,7A 0,1 A 2,0B

90% Bioplant® + 0,3D 0,2C 0,1 A 1,0C
10% vermicomposto

80% Bioplant® + 0,2C 0,2C 0,1 A 20B
20% vermicomposto

70% Bioplant® + 0,4 B 0,3B 0,1 A 4,0 A

30% vermicomposto
Médias seguidas pelas letras maiusculas nas colunas diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5%.

Observa-se que em relagdo aos macronutrientes o substrato comercial foi o que
apresentou maiores concentragdes de Ca e Mg e a segunda maior de P, K S. J4 entre os
micronutrientes o substrato comercial apresentou concentracdes superiores de Zn, ¢ Mn e
segunda maior de Fe .

No que diz respeito a nutri¢cao das plantas, os niveis dos micronutrientes em todos os
tratamentos estdo abaixo de uma faixa considerada adequada, comparando-se as indicagdes de
Leite (2003), citado por Alfenas et al. (2004), com relacdo a faixa de concentragdes adequada
de micronutrientes em mudas de espécies florestais.

Em todos os tratamentos o conteido de P encontra-se abaixo da faixa considerada
adequada por Gongalves e Poggiani (1996) - entre 400 ¢ 800 mg dm™ . Ja para o K e Ca
trocaveis os autores consideram adequados para mudas florestais os seguintes intervalos,
respectivamente: entre 0 — 30 mmol, dm™ e entre 100 - 200 mmol, dm™. Quanto ao Mg total
os mesmos autores consideram adequados valores entre 50 ¢ 100 mmol, dm™. Logo, com
relacdo ao K verifica-se que todos os tratamentos apresentam conteudo acima do intervalo
adequado citado pelos autores. E, quanto aos niveis de Ca e Mg observa-se que todos os
conteudos também estdo na faixa adequada de acordo com Gongalves e Poggiani (1996). No
entanto, os autores nao esclarecem qual o método utilizado na andlise o que pode levar a
resultados bem diferentes, pois os métodos de determinacdo em diluicdo em dgua determinam
apenas os minerais presentes na solucdo, enquanto os métodos de determinacdo usados em
analise de solo consideram também os minerais presentes no complexo de troca, dai
apresentarem resultados diferentes.

Por outro lado, deve-se observar que conforme destacam Handreck e Black (1999) ¢
importante avaliar ndo apenas os valores da concentra¢do de nutrientes presentes no substrato,

mas também a relagdo entre eles e o pH. Segundo estes autores os maiores problemas que
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ocorrem se deve a baixa solubilidade do ferro em um valor de pH maior que 6,5 ¢ a elevada
solubilidade do manganés em valor de pH abaixo de 5,5. Neste aspecto verifica-se que todos
os substratos, mesmo o 100% Bioplant, podem resultar em plantas deficientes em Mn devido
aos baixos valores de pH, observados ( Tabela 2).

Para um desenvolvimento adequado das plantas Handreck e Black (1999),
recomendam ainda uma relagdo Calcio/Magnésio entre 2 ¢ 10. Desta forma, verifica-se pela
Tabela 3 que apenas os substratos 100% Bioplant® e 90% Bioplant ®+ 10% vermicomposto

apresentam se dentro desta faixa.

4.2 Parametros morfologicos das mudas

Os valores médios dos parametros morfolégicos avaliados encontram-se nas Tabelas

5,6,7.

Tabelas 5. Valores médios do niimero de folhas de mudas de Aspidosperma ramiflorum
desenvolvidas em substrato comercial com diferentes propor¢des de
vermicomposto, na presenga e na auséncia de Osmocote® (15-9-12) avaliados aos
44, 59, 74 e 89 dias ap0s a repicagem das plantulas.

Tratamento 44 dias 59 dias 74 dias 89 dias
Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
1 3,65Aa 2,70Ba 6,05Aa 3,25Ba 7,10Aa 3,15Ba 9,05Ab 3,24Ba
2 3,40Aa 2,50Ba 5,70Aa 3,32Ba 7,27Aa 3,42Ba 8,80Ab 3,47Ba
3 3,65Aa 2,90Ba 5,82Aa 3,57Ba 7,10Aa 3,57Ba 10,42Aa 3,60Ba

4 3,35Aa  2,45Ba 5,85Aa 3,27Ba 6,40Aa 3,62Ba 10,50Aa 3,80Ba
Média 351A 264B 585A 335B 6,98Aa 344Ba 969A 353B

Médias seguidas por letras minusculas referente as analise entre tratamentos iguais na coluna e maitsculas referentes as analise das médias entre
presenga e auséncia do Osmocote® (15-9-12), iguais na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

De acordo com a Tabela 5 verifica-se que os melhores resultados, em todas as
avaliagdes, foram nos tratamentos que receberam Osmocote® (15-9-12), sendo que na tltima
avaliacdo as misturas com maiores propor¢des de vermicomposto-tratamentos 3 e 4 com
Osmocote® (15-9-12) - foram melhores.

Estes resultados sugerem que as misturas nao apresentam conteido nutricional
suficientes garantir um desenvolvimento adequado da muda. Como o Osmocote® (15-9-12) ¢
um fertilizante de liberagdo lenta, ele ndo ¢ facilmente lixiviado, sendo, portanto, capaz de
disponibilizar nutrientes por um periodo mais longo, o que resulta em maior enfolhamento

como revelam os resultados da ultima avaliagdo e pode se observar na Figura 1.
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Figura 1: Aspecto das mudas de Aspidosperma ramiflorum aos 74 dias apés repicagem.

Ha de se considerar, no entanto, que, com a adicdo de Osmocote® (15-9-12), apesar
dos tratamentos com 100% Bioplant® e 90% Bioplante® + 10% vermicomposto
apresentarem melhores contetidos nutricionais, os tratamentos com maior propor¢ao de
vermicomposto (80% Bioplante® + 20% vermicomposto e 70% Bioplante® + 30%
vermicomposto resultaram em maior n° de folhas.

Com relagdo altura de mudas, todos os tratamentos que apresentaram o Osmocote®
(15-9-12) apresentaram médias superiores em relagdo aos tratamentos que nao tiveram adi¢ao
desse fertilizante no seu composto, conforme destaca o Tabela 6.

Esse resultado sdo compativeis com Mendonga et al. (2004), que avaliou os efeitos de
substratos alternativos e doses de Osmocote® (15-9-12) na producdo de mudas de
maracujazeiro-amarelo, avaliando a altura das mudas e obtendo os maiores alturas com o
Osmocote® (15-9-12), sendo que as misturas de substratos sem o fertilizante ndo

apresentaram diferencas significativas na qualidade da muda.
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Tabela 6. Valores médios da altura das mudas de Aspidosperma ramiflorum em cm,
desenvolvidas em substrato comercial com diferentes propor¢des de vermicomposto,
com e sem adi¢do de Osmocote® (15-9-12) avaliados aos 44, 59, 74 e 89 dias apos a
repicagem das plantulas.

Tratamento 44 dias 59 dias 74 dias 89 dias
Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
1 8,67Aa 6,62Ba 11,25Aa 6,85Ba 13,70Aa 6,95Ba 17,95Aa 7,02Ba
2 8,02Aa 6,70Ba 10,77Aa 7,15Ba 12,25Aa 7,07Ba 17,52Aa 7,47Ba
3 9,00Aa 6,60Ba 10,67Aa 7,05Ba 13,85Aa 7,17Ba 16,90Aa 7,45Ba

4 8,32Aa 6,45Ba 10,50Aa 7,05Ba 12,22Aa 7,07Ba 18,20Aa 7,22Ba
Médias 850A 6,60B 1080A 7,02B 13,00A 7,05B 17,64A 730B

Médias seguidas por letras mintsculas referente as analise entre tratamentos iguais na coluna e maiusculas referentes as analise das médias entre
presenga e auséncia do Osmocote® (15-9-12), iguais na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Com relacao ao diametro do caule, como se verifica na Tabela 7, os tratamentos com e
sem a presenca de Osmocote® (15-9-12), ndo apresentaram diferengas estatisticas nas duas
primeiras avaliacdes. Esses resultados ja eram esperados devido a morfologia da planta que
apresenta um crescimento retilineo, sendo que toda energia produzida na fotossintese ¢
itocozada para promover o aumento da altura e parte foliar da planta, na sua fase de

desenvolvimento inicial.

Tabela 7. Valores médios dos diametros das mudas de Aspidosperma ramiflorum dos
tratamentos desenvolvida em substrato comercial com diferentes propor¢des de
vermicomposto, com e sem adigdo de Osmocote® (15-9-12), avaliados aos 44, 59,
74 e 89 dias ap0s a repicagem das plantulas.

Tratamento 44 dias 59 dias 74 dias 89 dias
Com Sem Com Sem Com Sem Com Sem
1 2,65Aa 2,60Aab 2,90Aa 2,77Aa 3,37Aa 2,80Ba 3,77Aa 2,85Ba
2 2,62Aa 2,72Aa 2,85Aa 2,82Aa 3,25Aa 2,87Ba 3,80Aa 2,90Ba
3 2,62Aa 2,65Aab 2,82Aa 2,77Aa 3,25Aa 2,87Ba 3,72Aa 3,00Ba

4 2,60Aa  2,52Ab 2,75Aa 2,85Aa 3,15Aa 2,95Ba 3,60Aa 3,10Ba
Médias 6,62A 6,62A 283A 280A 325A 285B 3,73A 295B

Médias seguidas por letras minusculas referente as analise entre tratamentos iguais na coluna e maitsculas referentes as analise das médias entre
presenga e auséncia do Osmocote® (15-9-12), iguais na linha ndo diferem entre si ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

A partir da terceira avaliagdo os tratamentos ja diferem entre si, sendo os tratamentos
com o Osmocote® (15-9-12), apresentaram os melhores resultados em comparagdo com o0s
tratamentos sem o fertilizante. Com exceg¢do do tratamento 1 sem a presenca do Osmocote®
(15-9-12), que apresenta diferencgas estatistica dentro do tratamento, os demais tratamentos

ndo diferem estatisticamente dentro os tratamentos.



23

Na quarta avaliagdo os tratamentos ja apresentaram comportamento semelhante ao que
ocorreu com a altura de mudas (Tabela 6) em que os tratamentos com o Osmocote® (15-9-12)
apresentaram os melhores resultados em relagdo aos tratamentos sem o fertilizante. Esse
comportamento e explicavel, pois com o passar do tempo o Osmocote® (15-9-12) podera
fornecer nutrientes a planta quando ela estara entrando na fase em que o crescimento retilineo

deixa de predominar e ela comega entdo a aumentar em diametro.
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5 CONCLUSOES

De acordo com as avaliagdes realizadas neste trabalho observou-se que:

- Todas misturas apresentaram densidade superior a recomendavel e pH dentro da
faixa adequada para o desenvolvimento de mudas em recipientes.

- Apenas a mistura com 70% Bioplant® + 30% vermicomposto encontra-se na faixa
considerada normal para CE.

- De um modo geral as misturas com maiores propor¢des de substrato comercial
apresentaram maiores conteudo de macro e micronutrientes, mas ainda assim nao forneceram
nutrientes suficientes para o desenvolvimento das mudas.

- A adigdo do fertilizante de liberagdo lenta foi essencial para garantir o
desenvolvimento inicial das mudas de guatambu-amarelo (Aspidosperma ramiflorum Miiell.

Arg.).
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