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RESUMO

Estudos que relacionam a temperatura do solo com a temperatura do ar sdo de grande
utilidade para produtores técnicos, € extensionistas. Nesse sentido, foi desenvolvido este
trabalho o qual se fundamentou no desenvolvimento de equagdes visando estimar a
temperaturas do solo nas profundidades de 5, 10, 20, 50 e 100 cm em solo gramado e limpo a
partir da temperatura do ar (em abrigo meteoroldgico padrao), num Latossolo Vermelho, para
Uberlandia - MG, no periodo compreendido de 1998 a 2006. A avaliacdo do desempenho das
analises de regressao foi baseada nos coeficientes de correlagdio de Pearson (r), de
concordancia de Willmott (d) e de desempenho de Camargo (c). Pode-se concluir que a
estimativa da temperatura do solo com base na temperatura do ar apresentou maior exatidao
em solo limpo, e nas respectivas profundidades de 10, 20 e 5 cm; a presenga de cobertura
vegetal reduziu sobremaneira a correlacdo entre as temperaturas do ar e do solo, quando

comparada com o solo limpo, independente da profundidade de avaliagdo.
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1 INTRODUCAO

O solo ¢ um dos principais fatores responsaveis pela produgdo agricola, funcionando
como suporte, regulando a disponibilidade de &gua e nutrientes para as plantas, e ainda
fornecendo o calor indispensavel para o desenvolvimento vegetal. Com a demanda cada vez
maior de alimentos e produtos oriundos da agricultura, e a busca de maiores produtividades,
torna-se necessario conhecer a temperatura do solo com que esta se trabalhando, bem como o
comportamento das plantas diante das diferentes temperaturas.

O processo de conducdo ¢ responsavel pela variacdo da temperatura do solo ao longo
do perfil. Tendo sua superficie aquecida pela radiagdo solar, ocorre um transporte de calor no
sentido descendente, durante o dia. Quando a superficie se resfria, durante a noite, o inverso
ocorre, ¢ o transporte de calor passa a ser no sentido ascendente, emitindo radiacdo na
superficie terrestre.

Textura, densidade e umidade sdo fatores determinantes da temperatura do solo, assim
como a presenga ou ndo de cobertura vegetal, que se associam aos fatores supracitados e,
influenciam o balango de energia. Um solo nu estd mais sujeito a grandes amplitudes térmicas
nas camadas proximas da superficie que um solo com cobertura vegetal, pois esta atua como
um isolante térmico do solo.

O relevo também ¢ um importante fator que influencia a temperatura do solo, pois
expoe, de diferentes modos, este a radiagao solar. O tipo de solo também interfere em sua
temperatura, pois a ele estdo relacionados caracteristicas como composi¢ado, estrutura, textura,
porosidade e cor. Em igualdade de condi¢des, um solo arenoso sofrerd uma maior varia¢do de
temperatura do que um solo argiloso, nas camadas superficiais, ao longo do dia, uma vez que
este ultimo tem uma maior condutividade térmica.

A temperatura do ar estd intimamente relacionada a temperatura do solo, uma vez que
o solo aquecido pelas radiagdes solares emite calor e aquece a atmosfera proxima a superficie
terrestre, determinando assim a sua temperatura.

O conhecimento da temperatura do solo, a diferentes profundidades, em estagdes
meteoroldgicas, se d4 de maneira relativamente simples, através de aparelhos denominados
geotermOmetros, onde ¢ possivel fazer a leitura direta da temperatura do solo. Mas estas

informagdes nem sempre estdo disponiveis, sdo desconhecidas, ou mesmo, nio sao



valorizadas pelo fato de que muitos profissionais ndo consideram a temperatura do solo como
um fator limitante para producdo agricola. No entanto, trabalhos tém revelado que a
temperatura do solo influencia diretamente na germina¢do de sementes, bem como no
desenvolvimento das plantulas.

Na regido do Triangulo Mineiro as informacdes sobre a temperatura do solo sdo
escassas. Entretanto, ha diversas propriedades agricolas que dispde de medidas de temperatura
do ar. Diante disso, estudos que relacionam a temperatura do solo com a temperatura do ar
sdo de grande importancia e utilidade pratica para produtores, técnicos e extensionistas que
atuam nessa regiao.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como objetivo elaborar equagdes para a
estimativa da temperatura do solo a partir da temperatura do ar, obtidas em estagdo

meteoroldgica convencional e avalid-las segundo indices de desempenho estatistico.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importéancia da temperatura do solo para diversas areas agronémicas

A temperatura do solo exerce influéncia no processo de génese do proprio solo, na
atividade dos microorganismos la existentes e conseqiientemente, na degradagdo da matéria
organica, na aeracdo e umidade do solo, no fluxo de 4gua e também na sua retengdo. Além
disso, influi na fisiologia das plantas podendo retardar ou acelerar a germinacdo de sementes e
o crescimento radicular (ORTOLANTI; PINTO, 1972).

Silva et al. (2001) mostraram, para condi¢des climatologicas de inverno na regiao
centro sul do Estado de Alagoas, que a modificagdo do microclima através da utilizagdo do
plastico agricola, o qual ¢ usado para manter a temperatura do solo levemente mais elevada,
contribuiu para o aumento da producao da cultura da alface.

A diminuicdo da amplitude térmica provocada pela cobertura morta com palha de
arroz (1 cm de espessura) ocasionou um significativo acumulo de matéria seca e verde, para a
cultura da Salsa Gratda Portuguesa (EVANGELISTA et al., 2007).

Amanajas et al. (2007) concluiram que para a maior parte das lavouras, as
temperaturas do solo sdo evidentemente mais importantes que as temperaturas do ar, uma vez
que influenciam diretamente na germinacdo e emergéncia das plantulas. Os autores
mostraram também, que a andlise da temperatura do solo ¢ essencial para estudos de
produtividade, pois influencia diretamente a germinacdo, a emergéncia, o crescimento do
vegetal e até mesmo a estocagem e armazenamento de alguns produtos agricolas.

Estudos feitos em Alegre-ES mostraram que a cobertura morta por palha de café
provocou redugdo da temperatura do solo, principalmente nas horas mais quentes do dia, e
esta diminui¢do ¢ fungdo da quantidade de palha e do teor de 4gua no solo (PEZZOPANE et
al., 1996).

Kunz et al. (2002) estudaram o efeito de diferentes sistemas de manejo na temperatura
do solo durante o ciclo do feijoeiro, e demonstraram que estes interferem na temperatura do
solo, mostrando o efeito benéfico da cobertura vegetal na lavoura propiciado pelo sistema de
plantio direto, que causou uma diminui¢dao das temperaturas extremas as quais o solo esteve

sujeito.



De acordo com Maluf et al. (2000), a ocorréncia de temperatura do solo adequada a 5
cm de profundidade, permite antecipar o inicio do periodo de semeadura de culturas de verdo
para os meses de julho, agosto e setembro, fazendo o escalonamento de acordo com a
temperatura adequada, nas diversas regides do Estado do Rio Grande do Sul.

No interior de florestas a temperatura do solo apresenta uma menor amplitude térmica.
Pezzopane et al. (2002) estudaram a temperatura do solo no interior de um fragmento de
floresta secundéria semidecidual, comparando médias em duas épocas do ano: fim da estacdo
seca e meio da estacdo chuvosa. Eles observaram que quando comparada as temperaturas do
solo de uma area aberta e do interior da supracitada floresta, houve uma redugdo média de 5,4
°C.

Eltz e Rovedder (2005) analisaram a relacdo entre a degradacdo do solo e sua
temperatura no sudoeste do Rio Grande de Sul, e chegaram a conclusdo que a presenca de
cobertura vegetal ameniza a temperatura do solo a 3, 10 e 20 cm, durante o verdo, em relagao
a area degradada. Concluiram também que em area degradada as amplitudes térmicas sdo
maiores, principalmente na primavera € no outono.

A temperatura do solo exerce influéncia também na flutuagdo populacional e
incidéncia de insetos. Avila et al. (2002) tentaram prever a ocorréncia de Diabrotica speciosa
utilizando o modelo de graus-dia de laboratério e observou que a temperatura do solo ¢ mais

indicada que a temperatura do ar, para prever a ocorréncia deste inseto no campo.

2.2 Métodos e equipamentos de medicao de temperatura

Ha varios equipamentos responsaveis pela medicdo de temperatura. Para temperatura
do ar os mais comuns sdo os termometros baseados no principio de dilatagdo de liquido,
alcool ou mercurio, que ficam encerrados no interior de um capilar de vidro, e se dilatam ou
se contraem de acordo com 0 aquecimento ou resfriamento.

Dentro dos véarios termdmetros de um posto agrometeoroldgico destinados a medicao
da temperatura do ar, t€m-se os termOmetros de maxima e de minima, o psicrometro
composto de dois termometros, € um termémetro para medir a temperatura naquele instante,

onde a leitura ¢ feita em horarios pré-determinados (PEREIRA et al., 2002).



Nao obstante, para medir a temperatura do solo sdo utilizados geotermometros, que
sdao termometros especiais de liquido em vidro, neste caso o liquido ¢ o mercurio. O bulbo
sensor do termometro fica enterrado, em contato com o solo. Para melhorar a estratificacao
das leituras, sdo utilizados geralmente cinco geotermdmetros em série, que fornecem os dados
da temperatura do solo a diferentes profundidades (cinco, dez, vinte, cinqiienta e cem
centimetros) (PEREIRA et al., 2002).

As medi¢des sdo feitas de maneira criteriosa e dependem da responsabilidade do leitor
para que tenham confiabilidade. A temperatura maxima deve ser lida nas horas mais frias do
dia, e a minima nas horas mais quentes. As temperaturas do solo e do ar sdo feitas em horarios
padronizados pela Organizacdo Meteorologica Mundial, as seis, doze e dezoito horas, UTM
(PEREIRA et al., 2002). Todos estes valores sdo utilizados para calcular as temperaturas

médias do ar e do solo e também servem de dados para pesquisas.

2.3 Processos de estimativa de temperatura do solo em funcéo da temperatura do ar

Existem poucos trabalhos no Brasil correlacionando a temperatura do solo e a
temperatura do ar. Uma das primeiras pesquisas a respeito foi realizada por Alfonsi e
Sentelhas (1996) em Campinas — SP. Esses autores correlacionaram as temperaturas médias
do ar e do solo, sendo este ultimo medido a 5, 10, 20, 50 e 100 cm de profundidade. Nessa
analise, ajustaram os dados ao modelo de regressdo linear simples, gerando equagdes que
predisseram o comportamento da temperatura do solo nas profundidades citadas em fungao da
temperatura do ar. Os autores obtiveram altos valores de coeficiente de determinagdo,
mostrando que ha correlag@o entre as duas variaveis. No entanto, os autores utilizaram dados
médios mensais, o que elimina as variagdes bruscas que ocorrem em base diaria.

Segundo Santos et al. (2006), quando se utilizam as temperaturas médias mensais do
solo e do ar para a confec¢do das equacdes de regressdo, a correlacdo entre estas ¢ mais
estreita @ medida que se aumenta a profundidade, aumentando assim, o coeficiente de
determinacao.

Azevedo e Galvani (2003) observaram uma melhora nos coeficientes de determinacao
obtidos da relagdo entre a temperatura do ar e a temperatura do solo em diferentes

profundidades se considerado o atraso de algumas horas da propagagao da onda de calor.
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Frequentemente simulagdes sdo feitas e coeficientes sdo gerados com o intuito de
verificar a fidelidade de uma estimativa. Camargo e Sentelhas (1997) fizeram uso de um novo
indice, criado por eles e chamado de indice de confianga ou desempenho “c”, que por sua vez
¢ produto de dois outros indices de avaliagdo de desempenho, s3o eles: coeficiente de
correlacdo “r” de Pearson (MORETTIN; BUSSAB, 2003) e¢ de concordancia “d” de Willmott
(WILLMOT et al., 1985). Esses trés indices sao os mais utilizados na avaliagdo de modelos

matematicos no meio agronomico.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo e classificacdo climatica

O presente estudo foi realizado no municipio de Uberlandia-MG, sendo os dados
climatologicos necessarios para a elaboragdo do mesmo, oriundos da Estacdo Uberlandia,
localiza a 18° 55° 08,9” S, 48° 15° 21,7 W e 880,88 metros de altitude. A referida estacao ¢
pertencente ao 5° Distrito de Meteorologia, ligado ao Instituto Nacional de Meteorologia (5°
DISME/INMET) e operada pelo Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia (IG/UFU). O clima da regido segundo a classificagao de Kdpen ¢ do tipo “Aw”.

3.2 Dados climatolégicos

Para elaboragdo das equagdes de regressao foram utilizados dados da temperatura do ar
e do solo, sendo que este ultimo medidos a 5, 10, 20, 50 ¢ 100 cm, em solo coberto com
grama batatais (Paspalum notatum L.) mantida com altura entre 8 ¢ 15 cm e em solo limpo. O
solo onde estavam instalados os geotermometros ¢ do tipo Latossolo Vermelho e de textura
argilosa. Para as profundidades de 5, 10, 20 cm tanto para solo coberto quanto limpo foram
utilizados dados de 01/01/1998 a 31/12/2006, ja para profundidade de 50 cm e solo gramado
nao foi possivel a confec¢ao da equagdo de regressdo por ndo existirem dados suficientes.
Para 100 cm e solo gramado os dados foram coletados de 01/01/1998 a 12/10/2003 e ainda
para 100 cm e solo limpo de 01/02/1999 a 19/06/2002.

A férmula utilizada para o calculo da temperatura média diaria do ar foi a adotada pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET):

T9h +Tméx +Tmin +2 'T21h
I’T'Iéd = 5 ...........................................................................................

T

Em que:
Tmed = temperatura média do ar, °C;
Ton = temperatura do ar medida as 9 horas, °C;

Tmax = temperatura maxima do ar, °C;



12

Tmin = temperatura minima do ar, °C;
T,1n = temperatura do ar medida as 21 horas, °C.

Por ndo haver padronizacdo, a temperatura média do solo foi calculada com base na

Equacao 2.

L Eq. 2
3

Em que:

Tmea = temperatura média do solo, °C;
Ton = temperatura do solo medida as 9 horas, °C;
T}sn = temperatura do solo medida as 15 horas, °C;

T21n = temperatura do solo medida as 21 horas, °C.

3.3 Equacao de regressao

Os dados de temperatura média diaria do ar e do solo foram inseridos no software
Statistica 5.0 o qual foi usado para gerar equagdes, através de regressao linear simples, sendo
a variavel independente a temperatura do ar e a dependente, a temperatura do solo. Para cada

profundidade do solo foi gerada uma equagao.

3.4 Avaliacdo do desempenho das equacdes

Com o intuito de se avaliar o desempenho das equacgdes efetuaram-se varias
simulagdes desta varidvel climatologica, comparando-se a média dos valores obtidos com a
média dos valores simulados por cada equacdo de regressdo gerada. Para tanto, utilizaram-se
os seguintes indicadores de desempenho estatistico: o coeficiente de correlagdo de Pearson (1),
o indice de concordancia de Willmott (d) e o indice de desempenho de Camargo (c¢).

Para medir a precisdo a qual indica o grau de dispersao dos dados obtidos em relagdo a
média, ou seja, o erro aleatorio foi utilizado, o coeficiente de correlagdo de Pearson (r) (Eq.3)

(MORETTIN; BUSSAB, 2003).
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Em que:
r = coeficiente de correla¢do de Pearson, adimensional;
O; = parametro observado no i-ésimo periodo, °C;
Si = parametro simulado no i-ésimo periodo, °C.

Para avaliar a exatiddo a qual estd relacionada ao afastamento dos valores estimados
em relag@o aos observados, foi utilizada uma aproximagdo matematica, a qual foi dada por um
valor designado de indice de concordancia de Willmott “d” (WILLMOT et al., 1985) (Eq. 4),

onde seus valores variam de zero, para nenhuma concordancia, a um, para concordancia

perfeita.
” (Si _Oi )2
A= - e Eq. 4
qui -0|+[o —o\)
i=l
Em que:

d = indice de concordancia de Willmott, adimensional;
O = média do parametro observado ndo serie histdrica, °C;
O; = parametro observado no i-ésimo periodo, °C;
Si = parametro simulado no i-ésimo periodo, °C.
Além desses dois indices, foi calculado um indice que avalia o desempenho da
equacdo em predizer o comportamento dos dados, denotado de indice “c”, ou indice de

Camargo (CAMARGO; SENTELHAS, 1997) (Eq. 5).

Em que:
¢ = indice de desempenho de Camargo, adimensional;
r = coeficiente de correla¢do de Pearson, adimensional;
d = indice de concordancia de Willmott, adimensional.
O indice “c”, ou indice de Camargo, pode ser interpretado, segundo os autores,

conforme explicitado na Tabela 1.
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Tabela 1. Critério de interpretacdo do desempenho do método de estimativa da temperatura,

pelo indice “c”, segundo Camargo e Sentelhas (1997).

Valor de “c” Desempenho
> (0,85 Otimo
0,76 a 0,85 Muito Bom

0,66a0,75 Bom
0,61 a 0,65 Mediano
0,51 a 0,60 Sofrivel
0,41 20,50 Mau

<0,40 Péssimo
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 sdo apresentadas as dispersdes dos pontos em torno das respectivas retas
de regressdo, as equagdes bem como seus coeficientes de determinagdo (R”) dos estudos de
correlagdo entre as temperaturas médias didrias do ar e do solo gramando para quatro
profundidades diferentes (5, 10, 20 e 100 cm).

Nota-se que & medida que se aumentou a profundidade o valor do coeficiente de
determinagdo (R?) diminuiu, sendo que nas as medi¢des mais proximas a superficie o
decréscimo ¢ menor. Por outro lado, para a profundidade de 100 cm ocorreu uma drastica
queda em seu valor, denotando a dificuldade em se estimar tal temperatura através da
regressao linear simples, concordando com Alfonsi e Sentelhas (1996). No entanto, Santos et
al. (2006) verificaram que a correlacdo foi maior a medida que se aumentou a profundidade, o
que contrasta com os resultados deste trabalho, com a ressalva que nos trabalhos citados, os

autores utilizaram valores de temperaturas médias mensais.

40 40
35 - 35 -
0 30 © 30
é 25 | £ 25
2 20 - 5 20 -
;51® Ts(sem) = 6,790 + 0,772Tar ;51 Ts(10em = 27,482 +0,741Tar
R2=0,691 R™=0,667
10 ‘ ‘ ‘ ‘ 10 ‘ | : :
10 15 20 25 30 35 10 15 20 25 30 35
Tar (°C) Tar (°C)
(@) (b)
40 40
35 - 35 -
30 - o

30 -
>
*

Tsoem) = 9,438 + 0,658 Tar Tsooem = 17,829 + 0,353 Tar

R*= 0,600 R*=10,289
10 T T 10 T T

10 15 20 25 30 35 10 15 20 25 30 35
Tar (°C) Tar (°C)

(c) (d)

TS (20em) (°C)
[3e)
W

Ts (200em) (°C)
[3e)
W

Figura 1. Resultados das andlises de regressdo linear da temperatura do solo gramado em
funcdo da temperatura do ar, nas profundidades de 5 cm (a), 10 cm (b), 20 cm (c¢) e

100 cm (d). UFU, Uberlandia — MG, 2008.
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Ao se observar os indices de desempenho estatistico calculados (Tabela 2), verifica-se
que estes acompanharam a tendéncia constatada pelos coeficientes de determinacio (R?) das
equacdes de regressdo geradas, mostrando que para o solo gramado a profundidade em que a
regressao linear conseguiu estimar a temperatura do solo com maior exatidao foi a 5 cm.

Na Figura 2 sdo apresentadas as dispersdoes dos pontos em torno das respectivas retas
de regressdo, as equacdes, bem como seus coeficientes de determinacio (R?) dos estudos de
correlacdo entre as temperaturas médias diarias do ar e do solo limpo para cinco
profundidades diferentes (5, 10, 20, 50 e 100 cm).

Analisando a Figura 2b pode-se constatar que a correlagdo entre as temperaturas do ar
e do solo se estreita na profundidade de 10 cm, e para tal profundidade o coeficiente de
determinagio (R?) indica que 75,3% da variagdo da temperatura do solo pode ser explicada
pela variagdo da temperatura do ar. Por outro lado, o mesmo ndo ocorre nas demais
profundidades (Figura 2a, 2c, 2d e 2e), onde os coeficientes de determinag¢do foram menores.
Esse resultado apresenta-se conflitante com aqueles encontrados por Alfonsi e Sentelhas

(1996) e com Santos et al. (2006).
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Figura 2. Resultados das andlises de regressao linear da temperatura do solo limpo em fungao

da temperatura do ar, nas profundidades de 5 cm (a), 10 cm (b), 20 cm (c), 50 cm (d)
e 100 cm (e). UFU, Uberlandia — MG, 2008.

Pautando-se nos indices de desempenho estatistico (Tabela 2), para avaliagdo do

desempenho das equacdes verificou-se que os mesmos acompanharam a variagdo dos

coeficientes de determinagdo (R?). Esse resultado mostrou que a aproximagao (temperatura do

ar e do solo) foi maior na profundidade de 10 cm. Entretanto, para a profundidade de 100 cm

nao foi encontrada correlacao entre a temperatura do ar e do solo.
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Ao se comparar os desempenhos, segundo o indice de Camargo (Tabela 3), de todas as
analises de regressao linear, tanto para o solo gramado quanto para o solo limpo, observou-se
que as analises elaboradas com dados oriundos do solo limpo proporcionam uma melhor
aproximagdo. Tal comportamento pode ser explicado pela cobertura vegetal, uma vez que,
seja ela qual for, provoca uma diminui¢do da temperatura do solo e também da amplitude
térmica que este possa estar sujeito (KUNZ et al., 2002; PEZZOPANE et al., 2002). Essa
situacdo pode influenciar a relagdo entre a temperatura do ar e do solo, comprometendo o
desempenho das equacdes.

Observando os indices de desempenho estatistico das andlises de regressdo linear
(Tabela 2), e a classificagao segundo o indice de Camargo (Tabela 3), para a profundidade de
100 cm, tanto para o solo gramado quanto para o solo limpo, verificou-se que seu
desempenho esteve bastante aquém do desempenho das demais equagdes. Corrobora para
esse resultado o fato de ocorrer um atraso da onda de calor ao longo do perfil do solo. Desta
maneira, as variagdes térmicas que ocorrem no ar e na superficie do solo sofrem um
retardamento (AZEVEDO; GALVANI, 2003). Concomitantemente, tais variagdes térmicas
podem ndo ser sentidas a maiores profundidades, diminuindo a correlagdo da temperatura do

ar e do solo nestes locais.

Tabela 2. Resultados dos indicadores de desempenho estatistico, para solo limpo e gramado,

nas diversas profundidades avaliadas. UFU, Uberlandia — MG, 2008.

Solo Gramado Solo Limpo

5 cm 10cm 20cm 100 cm 5 cm 10cm 20 cm 50cm 100 cm

d 0,90 0,89 0,86 0,65 0,91 0,92 0,92 0,85 0,69
r 0,83 0,82 0,77 0,54 0,85 0,87 0,86 0,76 0,57
c 0,75 0,73 0,67 0,35 0,77 0,80 0,79 0,64 0,39

d = indice de concordancia de Willmott, adimensional, r = coeficiente de determina¢do de Pearson,
adimensional; ¢ = indice de desempenho de Camargo, adimensional.
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Tabela 3. Desempenho das andlises de regressao linear simples para a estimativa da
temperatura média diaria do solo através da temperatura média diaria do ar,

segundo o indice de desempenho “c”. UFU, Uberlandia — MG, 2008.

Regressdes Indice “c” Desempenho
10 cm Solo Limpo 0,80 Muito Bom
20 cm Solo Limpo 0,79 Muito Bom
5 ¢cm Solo Limpo 0,77 Muito Bom
5 cm Solo Gramado 0,75 Bom
10 cm Solo Gramado 0,73 Bom
20 cm Solo Gramado 0,67 Bom
50 cm Solo Limpo 0,64 Mediano
100 cm Solo Limpo 0,39 Péssimo
100 cm Solo Gramado 0,35 Péssimo

Para todos os casos foram elaboradas analises de comparacao, através do diagrama de
dispersdo, entre os valores observados e os simulados de temperatura do solo (Figuras 3 ¢ 4).
Observa-se que nas Figuras 3a, 3b e 3c, bem como na 4a, 4b, 4c e 4d, a dispersao dos pares de
valores ¢ baixa, conforme mostra a “nuvem” dos pontos dos graficos. Isso comprova a
existéncia de tendéncia linear entre os valores comparados. Por outro lado, nas Figuras 3d e
4e percebe-se uma maior dispersao dos valores, indicando que a regressao linear simples nao
estimou de forma adequada os valores da temperatura média didria do solo a 100 cm de

profundidade, com base na temperatura do ar.
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Figura 3. Diagramas de dispersdo referente ao estudo da regressao linear simples, dos valores

(temperatura do solo) observados, em solo gramado, em func¢do dos valores

simulados nas profundidades 5 cm (a), 10 cm (b), 20 cm (¢) ¢ 100 cm (d). UFU,
Uberlandia — MG, 2008.
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(temperatura do solo) observados, em solo limpo, em fun¢do dos valores simulados

nas profundidades 5 cm (a), 10 cm (b), 20 cm (c), 50 cm (d) e 100 cm (e). UFU,
Uberlandia — MG, 2008.
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5 CONCLUSOES

e A estimativa da temperatura do solo com base na temperatura do ar apresentou maior
exatidao em solo limpo, e nas de 10, 20 e 5 cm respectivamente;

e A presenca de cobertura vegetal reduziu sobremaneira a correlagdo entre as temperaturas
do ar e do solo, quando comparada com o solo limpo, independentemente da profundidade

de avaliagao.
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