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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo avaliar os teores de proteina bruta na matéria
seca do Panicum maximum cv. Mombaca sob diferentes doses de enxofre (0%, 25%,
50%, 75%, 100%) do valor recomendado pela anélise de solo. O experimento foi
conduzido na casa de vegetacdo da Universidade Federal de Uberlandia em DIC, com 5
tratamentos e 5 repeti¢des. O solo usado foi o latossolo vermelho, analisado de acordo
com a Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, recebendo 2,495 t
ha' de calcdrio para a correcdo da acidez. Apés 40 dias, foi feita a adubacio de plantio
utilizando 243 kg ha™' de STP, 104 kg ha' de KCL, 50 kg ha™ de S elementar. Foram
semeados 20 sementes por vaso (2,5 L de solo), irrigados em dias alternados, ap6s 10
dias do primeiro desbaste deixando-se 8 plantas por vaso e apds 10 dias deixando-se 3
plantas por vaso. Utilizou-se uréia em adubagdo de cobertura na quantidade de 136kg
ha'. Apés 35 dias da germinagdo o material foi colhido, secado a estufa com 65°C,
foram moidos, e procedeu-se a andlise da proteina bruta pelo método do nitrogénio total
(kjeldahl). Os dados obtidos foram submetidos a anélise estatistica (Teste de Shapiro-
Wilk, Bartlett e F), sendo que as doses de enxofre elementar apresentaram diferenca
estatistica entre si e houve um aumento dos teores de proteina bruta com o aumento das
doses de enxofre elementar. Para cada g vaso™' de enxofre é esperado um aumento de
0,0329% de proteina bruta e 88% da variagc@o na quantidade de proteina bruta foi
devido as variacdes nas doses de enxofre. A medida que se aumenta a dose de enxofre,
aumenta os teores de proteina bruta na matéria seca do Panicum maximum cv.

Mombaca.



1. INTRODUCAO

O género Panicum é origindrio da Africa e sua introducdo no Brasil é sem ddvida
bastante antiga. Foi bastante difundido no Brasil, em um primeiro momento nos Estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Nordeste, ocupando extensas dreas superiores a
6 milhdes de hectares. Hoje, acredita-se que a drea ocupada pelo Panicum maximum seja
bem menor, devido a problemas de manejo e fertilidade do solo.

Nas Américas, a espécie foi introduzida na Colombia em 1797. Inicialmente suas
sementes foram usadas como fonte de alimento para passaros e somente em 1830 é que foi
cultivada em larga escala como forrageira. No Brasil, continua tendo grande importincia,
desempenhando papel importante nas dreas recém desmatadas ou onde se justifique o
emprego de fertilizantes, ou mesmo na integracao lavoura pecudria.

Através de pesquisas desenvolvidas, selecao e melhoramento genético, chegou-se na
cultivar Mombaga (BRA006645), langada em 1993 pelo Centro Nacional de Pesquisa de
Gado de Corte (CNPGC-EMBRAPA), a qual apresenta alta exigéncia em fertilidade do
Solo, responde bem a adubagdes, possui porte elevado, maior producido de massa e elevada
porcentagem de folhas. E uma planta cespitosa com aproximadamente 1,65m de altura,

folhas com 3cm de largura. As laminas foliares apresentam poucos pélos, bainhas glabas,



auséncia de cerosidade, colmos levemente arroxeados, inflorescéncia tipo panicula
longa e espiguetas uniformemente distribuidas pelas inflorescéncias. Com tolerancia
satisfatéria a cigarrinha das pastagens, ao pisoteio, resisténcia a seca e ao frio, utilizado
para pastoreio e fenagdo, vem se tornando entre as diversas forrageiras da regido, uma das
mais preferidas pelos pecuaristas.

A pecudria brasileira tem o seu sustentdculo na producio de pastagens e a producio
animal passa a depender essencialmente da melhoria alcancada na eficiéncia e
aproveitamento dos recursos técnicos em busca de uma exploracdo mais intensiva das dreas
de pastoreio, visando aumentar a producao animal por drea.

A fertilidade do solo deve ser determinada através da anélise de solo quantificando
os niveis criticos dos nutrientes, detectando deficiéncias e corrigindo-as de acordo com a
viabilidade econOomica, promovendo aumentos na producdo da forragem. Deficiéncias
nutricionais como as de enxofre, sdo verificadas nas folhas mais novas e clorose
generalizada nas folhas mais velhas, bem como reducdo na fixacdo de nitrogénio
(MALAVOLTA et al., 1974).

Em animais o sintoma de deficiéncia de enxofre ndo sdo claros, a ndo ser os
sintomas de enfraquecimento, resultados da reducdo dréstica da celulose. J4 a deficiéncia de
proteina em animais se manifesta com a redu¢do do apetite, redu¢do do consumo voluntério
da forrageira, cio irregular, perda de peso, crescimento lento e reducio na producio de leite.

Deve-se estabelecer um sistema que permita conciliar alto rendimento da forragem
com alto valor nutritivo, capazes de satisfazer as exigéncias dos ruminantes, através, da

combinacdo de um manejo adequado, aplicacdo de fertilizantes aliado a fatores ecoldgicos



e climdticos favordveis, possibilitando a tomada de decisdes de maneira a maximizar a
producdo animal.
O presente trabalho tem por objetivo avaliar os teores de proteina bruta na matéria

seca, do Panicum maximum cultivar Mombaca sob a aplicacdo de doses de enxofre.



2. REVISAO DE LITERATURA

Problemas de deficiéncia de enxofre tem sido identificados em 46 paises tropicais,
incluindo o Brasil e segundo Kamprath e Till (1983), hd varias razdes para explicar tal fato
como as quantidades de enxofre no perfil explorado pelas raizes das plantas, que sdo
baixas, principalmente nos solos de textura grosseira, pobres em matéria organica que € a
principal fonte de enxofre do solo, aumento considerdvel no uso de adubos simples e
férmulas concentradas, isentos de enxofre e préticas culturais como a calagem e fosfatagem
que causam perdas de sulfato por lixiviagdo.

Segundo Andrew (1962), a deficiéncia de enxofre reduz a quantidade de nitrogénio
absorvido, restringindo o crescimento da planta.

O enxofre nas plantas encontra-se formando substancias determinantes da qualidade
desempenhando funcdes vitais, sobretudo no metabolismo protéico, é componente dos
aminodcidos essenciais metionina e cistina e estd ligada as vitaminas biotina e tiamina
(ALLAWARY e THOMPSON, 1966).

Esse elemento aparece no corpo animal na propor¢do de 0,15%, sendo exigido

principalmente como componente das proteinas, sendo que sua falta pode ser indicativa de



deficiéncia protéica (GALLO et al., 1974).

Na forma de aminoacidos e vitaminas, o enxofre torna-se um fator limitante na
dieta humana e animal, principalmente para os mamiferos, os quais ndo reduzem sulfato a
sulfito, o que € necessdrio na sintese dos aminodcidos e vitaminas (HOUVINEN e
GUSTAFSON, 1967).

Um dos indices mais comuns para avaliar o estado nutricional da planta quanto ao
enxofre, avaliar a produ¢cdo maxima e a adequada nutricdo animal, é a relacdo N/S do
tecido da planta. Essa relacdo, segundo Prumphrey e Moore (1965), t€m a vantagem de
permanecer relativamente constante nos diversos estadios de desenvolvimento da planta.

Em condi¢des de moderada deficiéncia de enxofre o conteido de proteina das
plantas € reduzido (JONES et al., 1971). A deficiéncia severa desse nutriente reduz a taxa
de sintese de proteinas, mais do que a taxa de fixacdo de nitrogénio, o que provoca uma
acumulac¢do de nitrogénio nao protéico (SPENCER, 1959).

Em Panicum maximum Quinn et al, (1961), observaram que a aplica¢do de 60 kg
ha' de enxofre, sob a forma de gesso, aumentou a capacidade de suporte da pastagem e a
producdo de carne ha™ no neossolo quartzarénico.

Werner et al. (1967), utilizando amostra de um latossolo Vermelho escuro de
Andradina, com mais de vinte anos de uso, formado apds derrubada da mata original, nunca
recebido qualquer adubacdo, instalaram um ensaio em casa de vegetacdo, visando verificar
o efeito de diversos nutrientes. Verificaram que o fésforo foi o elemento que mais limitou o

crescimento, seguindo-se o nitrogénio e depois o enxofre.



Quinn et al. (1961), obtiveram como média de dois anos, um ganho de peso de
animal vivo da ordem de 50 kg ha™' a0 ano, com a aplicagdo média de enxofre de 30 kg ha™
ao ano. Esse efeito do enxofre ocorreu em pasto que foi adubado com nitrogénio e fosforo.
O fornecimento de enxofre para pastagens de Panicum maximum pode ser realizado em
conjunto com o nitrogénio e ou o fosfato através de fertilizantes contendo ambos os
nutrientes como o superfosfato simples e o sulfato de amonio. Outra fonte disponivel é o
gesso que contem 15-16% de enxofre. Com o emprego de qualquer dessas fontes,
recomenda-se uma aplicacio minima de enxofre de 30 a 40 kg ha" ao ano, em pastagens
supridas com nitrogénio e fésforo.

O efeito positivo de uma adubagdo de implantacdo e manutengdo adequada pode ser
observado pelos resultados obtidos por EUCLIDES et al., 1999. Com correcdo e adubagao
no plantio seguido por adubagdes anuais, esses autores conseguiram manter pastagens de
Panicum maximum cv. Mombaga com alta produtividade por cinco anos.

Leite et al., 1985, estudaram por dois anos, o enxofre no solo (neossolo
quartzarénico), relataram incrementos de 12 e 19% na produgdo do Panicum maximum
(colonido), com emprego de gesso, 4 base de 45 kg ha' e 90 kg ha”, em conjunto a
aplicacdo de superfosfato triplo, resultou em incrementos significativos e lineares na
porcentagem de enxofre nesse capim. Os autores acrescentaram que o enxofre deve ter sido
intensamente lixiviado naquele solo e que a perda de enxofre tem sido constantemente
verificada, considerando a aplicacdo freqiiente, adequada ou mesmo parcelada (como o

nitrogénio), do enxofre em pastagens.
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A quantidade exata de enxofre que é necessdria para as dietas do gado de corte ndo
¢ conhecida, mas as estimativas sdo baixas com cerca de 0,1%. Praticamente todos os
alimentos contém mais de 0,1% de enxofre. Contudo, gramineas maduras, as vezes, tem
baixos teores de enxofre e podem ndo fornecer as quantidades adequadas para uma Gtima
producdo dos animais (LOPEZ,1993).

A deficiéncia protéica limita a producdo do animal atuando em 2 niveis. A forragem
disponivel pode conter proteina insuficiente para possibilitar a producdo médxima, ou o
consumo de proteina bruta € inferior ao nivel critico. Neste caso, a atividade dos
microorganismos do rimen € reduzido e, consequentemente, hd decréscimo na taxa de
digestao e passagem do alimento e no consumo voluntirio (MILFORD e MINSON, 1966).

As gramineas do género Panicum quando imaturas, apresentam conteidos de
proteinas adequadas para a produ¢cdo maxima, que segundo Ulyatt (1973), é de 12% para
todos os propdsitos num rebanho de corte.

Entretanto quando maduras, o contetido de proteina bruta atinge niveis préximos do
limite critico. De maneira geral, as gramineas tropicais demonstram baixo contetido de
minerais que limitam o consumo e a utilizacdo da forrageira, sendo que a concentracdo dos
minerais e seu valor alimenticio sio influenciados pela espécie, cultivar, idade fisioldgica,
condicao climética, manejo e disponibilidade no solo (EUCLIDES, 1995).

A elevada taxa de crescimento das gramineas do género Panicum, permite alta taxa
de lotacdo, mas a producdo individual que reflete o valor alimenticio da forragem

freqiientemente € baixa o que mostra que estas gramineas ndo fornecem nutrientes
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necessarios para a maxima produg¢@o ao longo do ano (EUCLIDES,1995).

Entretanto, o declinio do valor alimenticio associado a maturidade das pastagens
resulta em ganhos médios anuais baixos. Stobbs (1975), revisou resultados de produgdo
animal em pastagem e encontrou um ganho anual médio de 350 g e, raramente, valores
superiores a 600 g cabeca ao dia.

Durante o periodo das dguas os novos cultivares de Panicum maximum (Tobiata,
Tanzania, Mombaga), apresentaram um ganho médio didrio superior a 600 g, entretanto o
ganho ndo foi satisfatorio durante o periodo seco, apresentando as mesmas limitacdes que o
Colonido, no que diz respeito ao baixo contetido de proteina bruta, principal fator limitando
a producdo animal. Nao h4 divida de que o uso dessas novas cultivares tem provocado
sensiveis melhorias nos indices de produtividade, mas ndo resolveram o problema do baixo
desempenho animal, principalmente durante o periodo seco (LOURENCO et al., 1992).

Rodrigues e Reis (1995), relatam que os cultivares Mombaga e Tanzania, tem sido
implantados no cerrado brasileiro em substituicdo ao sistema tradicional de pastagens
Brachiaria decumbens ou colonidao, com excelentes resultados, elevacdo do ganho de peso
vivo por animal dia” de 0,50 kg para 0,58 kg e da capacidade de suporte médio de 0,80
para 1,5 u.aha™ ao ano foram claramente significativas.

Respondendo as aduba¢des melhor que Tanzania, quanto ao incremento de matéria
seca e proteina bruta, o cultivar Mombaga vem despertando muito interesse econdomico. A
porcentagem de proteina bruta nas folhas novas, na época das chuvas (verdo), variou de 12

a 21% na matéria seca e 7 a 16% nos colmos (VALENTIM e MOREIRA,1994).
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Sob pastejo intensivo o manejo do capim Mombaca, em geral, deve ser
criteriosamente controlado. Os animais devem ser colocados no piquete quando a relacio
massa e valor nutricional forem favordveis e retirados quando o pasto for reduzido a 30 ou
40 cm de altura. Deve-se adubar a pastagem ao retirar o gado do piquete observando as
necessidades através da analise foliar ou de solo. (CHAGAS, 2001).

Na Estacdo Experimental do IAPAR (Paranavai-PR), o cultivar Mombaca apresenta
taxa de lotacdo de 1,80 u.a por hectare, com ganho de peso de 720 kg ha” (JANK et al.,
1994).

Brancio et al. (2002), estudando trés cultivares de Panicum Maximum, puderam
comparar a composi¢do quimica e a digestibilidade dessas cultivares, durante os meses de
junho de 1998 a marco de 1999, de forma a representar meados e fim de época seca e inicio
e fim da época chuvosa. Seu valor nutritivo ndo foi afetado pela adubagdo nitrogenada no
final do periodo chuvoso, exceto pelo aumento no teor de proteina bruta e pela redu¢ido no
conteido de lignina em margo, época em que pode estar disponivel para o pastejo, com
uma melhor digestibilidade e com um maior valor nutricional. Concluiram ainda nesse
trabalho que o valor nutritivo nos colmos foi inferior ao da folha, e que o inicio do periodo
chuvoso foi, em geral, a época de maior valor nutricional.

Os autores afirmaram ainda que houve um decréscimo nos teores de proteina bruta
durante o periodo de estudo (junho/98 a marco/99). Assim, os carboidratos seriam
utilizados juntamente com nitrogénio disponivel para a sintese de aminodcidos e proteinas,

aumentando os teores de proteinas bruta. Por outro lado, fatores favordveis ao crescimento
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da planta também sdo para o desenvolvimento da parede celular e lignificacdo, o que
dificulta a digestdo. Segundo Van Soest (1994), isso ocorre, principalmente , na fase de
alongamento do caule, resultando assim, em termos proporcionais, na redu¢do dos teores de

proteina bruta.
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3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida na Universidade Federal de Uberlandia — UFU, em casa de
vegetacdo, no periodo de Dezembro de 2003 a Marco de 2004. Foi feita a coleta do
Latossolo Vermelho distréfico na fazenda Bom Jardim no municipio de Uberlandia. A
aplicag@o de insumos no solo foi feita com base na andlise quimica e fisica do solo (Tabela
1), interpretada de acordo com as normas da Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de

Minas Gerais (5° Aproximacao)

TABELA 1- Laudo de anélise quimica e fisica do solo.

PH P K S- Ca Mg Al H+Al VvV  M.O. Areia Areia Silte Argila
SO, Grossa Fina
—mgdm>— ————cmol.dm” %o g kg’
4,80 6,1 10 4 0,7 00 07 50 3 1,6 373 416 24 187

SB = Soma de Bases; t = CTC efetiva; T = CTC a pH 7,0; V= Saturag@o por bases; m= Saturac@o por aluminio

De acordo com a analise de solo, foi usado calcario calcitico na dose de 2,495 t ha'!
3,11 g Vaso'l), contendo em cada vaso 2,5 L de solo. Apds 40 dias da correcdo do solo,
periodo esse para reacdo do calcdrio no solo na preseng¢a de umidade, foi feita a adubacao
de plantio utilizando supertriplo na quantidade de 243 kg ha™ (0,30 g vaso™); cloreto de

potéssio, 104 kg ha™ (0,13 g vaso™") e enxofre elementar na quantidade de 50 kg ha.™
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O experimento foi realizado em DIC (Delineamento Inteiramente Casualizado),
com 5 tratamentos e 5 repeti¢des, sendo utilizado a testemunha sem enxofre, 100% da dose
recomendada (0,0625¢g Vaso'l), 75% da dose recomendada (0,0469 g Vaso'l), 50% da dose
recomendada (0,0313g Vaso'l) e 25% da dose recomendada (0,0156g Vaso'l).

O semeio do Panicum Maximum cv. Mombaga. foi feito na quantidade de 20
sementes por vaso, irrigados com uma lamina de d4gua em dias alternados, apds 10 dias do
primeiro desbaste, deixando 8 plantas por vaso e apds 10 dias deixando-se 3 plantas por
vaso. A adubagdo nitrogenada foi feita em cobertura, utilizando como fonte de nitrogénio a
uréia na quantidade de 136 kg de uréia por hectare (0,17 g vaso ™).

Apds 35 dias da germinagdo, cortou-se toda a parte vegetativa do Mombaca,
identificou-se e colocou-se em saco de papel tipo craft, perfurados e levados a estufa com
65°C por 3 dias. Ap6s a secagem todo o material foi moido, encaminhando-os ao
laboratério de Nutricio Animal para andlise da proteina bruta na base seca, sendo utilizado
o método da dosagem do Nitrogénio total (Kjeldahl).

O experimento foi analisado segundo o Sistema de Andlise Estatistica (Shapiro

Wilk, Bartlett e teste de F a 1% de probabilidade).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados foram analisados estatisticamente através dos Testes de Shapiro-Wilk,
Bartlett e F. Os dados apresentaram homogeneidade de variancias e normalidade de
residuos conforme resumo das andlises apresentadas na Tabela 2. As doses de enxofre
elementar apresentaram diferenca estatistica entre si, o resumo da andlise de variincias
¢ apresentado na Tabela 3.

TABELA 2. Resumo das andlises de homogeneidade de variancias pelo teste de Bartlett e
de normalidade dos residuos de Shapiro-Wilk.

Homogeneidade de variancias Normalidade dos residuos
Variavel
e 1 (0,05) We W, (0.01)
Dose de enxofre 4,9249% 9,4880 0,973* 0,8840

*Valores significativos.
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TABELA 3. Resumo da analise de variancia.

Causas de variagdo G.L. Variancia estimada F,

Doses 4 29,101 * 4,43
R. linear 1 102,659 * 8,1
R. quadritica 1 6,099 ™ 8,1
R. cibica 1 4,260 ™ 8,1
R. 4° grau 1 3,388 " 8,1
Residuo 19

Total 23

C.V. 3%

R (coeficiente de determinacdo) 89%

r (coeficiente de correlagdo) 94%

*Significativo pelo Teste de F a 1% de probabilidade.

A producgdo de proteina bruta em Panicum maximum cv. Mombaca aumentou
com o aumento nas doses de enxofre elementar conforme o grafico representado na
Figura 1.

A cada g/vaso de enxofre elementar € esperado um aumento de 0,0334 % de
proteina bruta por planta. O coeficiente de determinagdo (R?) indica que 89% da
variagdo na quantidade de proteina bruta das plantas (%), foi devido a variagdes nas

doses de enxofre. O coeficiente de correlagdo (r) mostra que o ajuste da reta (y =
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13,202+ 0,0334x) estimada pela regressao linear aos pontos experimentais foi de 94%.

18
17
16 -
15
14 4 0,0334x + 13,202
13 R?=10,8874
12 -
11 -
10 ‘ ‘ ‘
0 25 50 75 100
Doses de enxofre (%)

Proteina Bruta (%)

FIGURA 1. Aumento da proteina bruta (%) em Panicum maximum cv. Mombaca em
relacdo as doses de 0%, 25%, 50%, 75% e 100% da dose de enxofre
elementar (gramas) recomendada, de acordo com a equagdo y = 13,202 +
0,0334 x (R*= 89%).

Pode-se observar que o maior teor de proteina bruta foi verificado quando
aplicou-se 100% da dose recomendada e o menor teor quando ndo se aplicou enxofre,
sendo os resultados crescentes quando aumentou-se as doses de enxofre. Como € de se
esperar, os maiores teores de proteina foram encontrados quando acrescentou-se
enxofre no solo, comprovando a necessidade e a importancia de utilizar uma fonte de

enxofre. O enxofre desempenha funcdes vitais no metabolismo protéico, sendo

componente de aminodcidos e vitaminas, o enxofre age principalmente na conversao do
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nitrogénio ndo protéico em proteina (ALLAWARY e THOMPSOM, 1966).

O trabalho mostra a importincia da utilizacdo do enxofre elementar com uma
adubacdo equilibrada para melhorar o valor nutritivo do Panicium maximum cv.
Mombaga, bem como o efeito positivo do enxofre no aumento da proteina bruta assim
como relata Quinn et al., (1961) com aplicagio minima de enxofre de 30 a 40 kg ha™
ao ano, obtendo acréscimos no ganho de peso e na capacidade de lotacdo unidade
animal ha™ ao ano, resultados da melhoria na qualidade da farragem.

Como o Panicum maximum cv. Mombaca foi coletado em pleno
desenvolvimento, seu teor protéico é considerado mdximo para fornecer os nutrientes
necessarios ao desenvolvimento animal, ou seja, maior teor protéico , melhor a
aceitabilidade da forragem pelo animal, maior € o consumo voluntirio e
consequentemente maior serd a sua produtividade.

Entretanto, com a maturidade da forragem e durante o periodo seco (Lourengo et
al, 1992), relata que ocorre um declinio significativo nos teores de proteina bruta, sendo

o principal fator limitando a producdo animal.
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5. CONCLUSOES

Nas condicdes em que o presente trabalho foi realizado, conclui-se que o
fornecimento de enxofre para o Panicum maximum cv. Mombaca € fundamental para o
aumento dos teores de proteina bruta, a medida que se aumentam as doses de enxofre,
aumentam-se os teores de proteina bruta.

Apesar de o Panicum maximum cv. Mombaca apresentar teores de proteina bruta
que satisfacam as exigéncias dos ruminantes no periodo seco, esse teor cai
significativamente, necessitando-se usar fontes alternativas de proteina.

Evidencia-se a importancia de se fazer uma adubacgdo de implantagdo e manutencao
adequada para fornecer os nutrientes necessdrios a um bom desenvolvimento da
forragem em producdo de massa e valor nutricional que resultem em maior lotacio de

unidade animal por hectare, maiores ganhos de peso e produgdo de leite.
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