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RESUMO

O experimento foi conduzido na Fazenda do Gloria — FUNDAP da Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia-MG, no
periodo de maio a julho de 2002, com o objetivo de comparar o desempenho produtivo de
aves de corte submetidas a racdes com fosforo de origem mineral (fosfato bicalcico e
superfosfato triplo). Foram utilizados cinco tratamentos e quatro repetigdes por tratamento,
em DIC, envolvendo 600 aves mistas da linhagem Cobb-Vantress, totalizando 120 aves por
tratamento. As ragdes foram formuladas a base de milho e farelo de soja, compostas de
quatro fases: pré-inicial , inicial ,engorda e abate. Os tratamentos foram assim distribuidos:
A - 100% de fosfato bicalcico; B - 75% de fosfato bicalcico + 25% de superfosfato triplo;
C - 50% de fosfato bicélcico + 50% de superfosfato triplo; D - 25% de fosfato bicalcico +
75% de superfosfato triplo; E - 100% de superfosfato triplo. Apos coleta dos dados aos
quarenta e dois dias e quarenta e nove dias de idade, foram avaliadas as varidveis consumo
de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar, viabilidade e, em laboratorio, o teor de
mineral na tibia. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e teste F (P< 0,05),
e as médias comparadas pelo teste de Tukey. Observou-se para consumo de ragdo, peso
vivo e viabilidade aos 42 dias e 49 dias, ndo haver diferengas significativas entre os
tratamentos. A comparacdo da concentragdo mineral nos ossos da tibia também ndo
apresentou diferenca significativa. Pode-se concluir que a substitui¢do parcial ou total do
fosfato bicélcico pelo superfosfato triplo ndo afetou o desempenho produtivo dos frangos

de corte.



1. INTRODUCAO

Com o crescimento quase geométrico da populacdo mundial na segunda metade do
século XX, a demanda por alimentos protéicos incentivou a busca da produgdo de carnes,
de preferéncia de animais de pequeno porte, devido a sua velocidade de produgdo. Com
isso, surgiu a avicultura como uma atividade produtiva importante. No dmbito mundial,
pesquisas comecgaram a ser desenvolvidas objetivando a geragdo de linhagens de elevada
produtividade fisica e economicamente, assim como ragdes e alimentos que atendessem aos
requerimentos nutricionais das aves. Paralelamente, foram desenvolvidos farmacos,
imunizantes e sanitizantes especificos para o segmento, garantindo o rapido crescimento
mundial da atividade.

O alto nivel tecnoldgico alcangado pela avicultura nacional, notadamente a de
frango corte, inseriu essa atividade em posicao privilegiada em relagdo a outros segmentos
da pecuaria no Brasil, com niveis de produtividade fisica e econdmica comparados aos dos

paises mais competitivos do mundo, no setor.



Nos dias atuais, o Brasil situa-se no cenario mundial como o segundo maior
produtor e exportador de carne de frango, ficando atrds somente dos EUA. Devido a essa
situagdo, o consumo “per capita” de carne de frango no Brasil vem subindo com o passar
dos anos; em 1995, o consumo era de 18 kg; hoje o consumo ¢ de 35 kg.

A expansao e a consolidagao do complexo avicola nacional sdo explicados pelos
avangos tecnologicos nas areas de genética e de nutricao, manejo, sanidade e equipamentos,
que possibilitaram uma atividade industrial em grande escala.

A conversdo alimentar, representada pela quantidade de ragdo ingerida pela ave
para alcancar um quilo de peso vivo, ¢ um dos principais indicadores da eficiéncia nesse
processo. Enquanto que em 1930 eram necessarios 3,5 kg de racdo para se obter 1,0 kg de
ave, modernamente, atingiu-se a marca de 1,96 kg de racao para 1,00 kg de peso vivo de
frango (AVES E OVOS, 1995). Isso foi possivel gracas a um plantel reprodutor
geneticamente melhorado e de alto rendimento.

A dieta das aves ¢ baseada em ingredientes de origem vegetal, principalmente o
milho e o farelo de soja. Entre seus nutrientes, cerca de 30% a 33% de seus contetidos em
fosforo estdo disponiveis para serem aproveitados pela ave, enquanto que 67% a 70% estao
em forma de fitato, que ¢ um composto indisponivel ao processo digestivo das aves. Assim,
o fosforo de origem vegetal ¢ insuficiente para suprir suas exigéncias nutricionais. (Dale,
1992).

As farinhas de carne e ossos oriundas das industrias de abate bovinos e de suinos
tornaram-se importantes ingredientes como fonte de fosforo de ragdes de frango, devido a

sua elevada biodisponibilidade nesse mineral e ao seu baixo custo em relagdo as fontes



minerais. Todavia, com o recente surgimento da doenga da “Vaca Louca”, esta fonte de
fosforo passou a ser excluida das ragdes dos frangos exportados para a maioria dos paises.

Com isso, fontes inorganicas de fosforo, em especial o fosfato bicéalcico, passaram
a ser utilizados como principal fonte de fosforo nas ragdes de aves. Mas, em razao de seu
elevado custo, varias pesquisas tém sido desenvolvidas no sentido de estudar fontes
alternativas de fosforo encontradas no Brasil (Gomes et al., 1993).

O presente projeto teve por objetivo avaliar o desempenho produtivo (consumo de
racdo, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade) de frango de corte em idade de
abate, quando da substituigdo parcial ou total do fosfato bicalcico como fonte de fosforo,

pelo superfosfato triplo.



2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo Torres (1979), o célcio e o fosforo sdo os minerais que entram em maior
proporcao na composi¢do do corpo das aves. A matéria mineral do esqueleto ¢ quase toda
constituida de fosfato de calcio. Se o teor de célcio na racdo for baixo, o sangue pode
apresentar concentragdo anormal desse elemento e, em contraste, alta concentracdo de
fosforo. Nesses casos, os o0ssos tendem a tornarem-se rarefeitos e duros. No caso da
deficiéncia de fosforo, os 0ssos tendem a ser moles e flexiveis. De acordo com esse autor,
o fosforo organico existente nos ingredientes de racdo de origem vegetal ¢ muito mal
aproveitado, pois em média, apenas 30% dele ¢ assimilado; por isso ndo € suficiente para
satisfazer a exigéncia desse elemento, devendo-se acrescentar ingredientes que contenham
fosforo sob forma mineral.

De acordo com Underwood (1981), o fosforo, além de participar como um dos
principais componentes do tecido 6sseo e dos dentes, ainda atua como componente dos
acidos nucléicos (DNA e RNA), que sdo essenciais para o crescimento e a diferenciacao

celular e, juntamente com outros elementos, participa da manutencado da pressdo osmotica e



do equilibrio &cido-bésico. Entre suas fungdes metabolicas, atua na utilizacdo e na
transferéncia de energia, nas formas de mono, di e trifosfato adenosina e na formagdo dos
fosfolipideos, tendo como conseqiiéncia, participagdo no transporte de acidos graxos,
absorcao e deposicao de gorduras. O fosforo participa também da formagdo de proteinas,
sendo muito importante em todas as fases da reproducdo animal. De acordo com esse
autor, o fosforo também atua influenciando o apetite e a eficiéncia de utilizagdo dos
alimentos de forma ainda nao totalmente conhecida.

O fosforo ¢ relatado como o terceiro nutriente mais caro em uma ragao para
monogastricos, ficando atrds somente da energia e da proteina, particularmente dos
aminoacidos sulfurados e da lisina (Bolling et al., 2000).

Tem sido demonstrado em experimentos nutricionais que os fosfatos monoamoénio
e monocalcico (supertriplo) podem ser utilizados como fonte de fosforo em racdes para
frangos de corte e suinos, sem prejudicar o desempenho dos animais (Barbosa et al., 1990;
Cesar, 1991; Veloso et al., 1991).

Segundo Gomes et al. (1993), aves que receberam ragdes contendo fosfatos
bicalcico, monoamdnio € monocalcico em sua composi¢do, com nivel nutricional de 0,51%
de fosforo total, apresentaram valores semelhantes de ganho de peso, consumo de racao e
conversdo alimentar.

Dell’isola et al. (1996) verificaram que aves alimentadas com racdo contendo
fosfato bicélcico apresentaram consumo de racdo e conversdao alimentar similares aquelas
tratadas com ragdo contendo superfosfato triplo. Observaram ainda que as aves do
tratamento com superfosfato triplo apresentaram maior ganho de peso até 28 dias de idade

em relagdo aquelas aves submetidas aos demais tratamentos, incluindo o fosfato bicélcico.



Segundo Veloso et al. (1996), nao ha diferenca significativa entre os tratamentos
contendo fosfatos bicéalcico, monoamonio e supertriplo quanto ao ganho de peso, consumo
de ragdo, conversao alimentar e mortalidade de frangos de corte até 47 dias de idade.

Em trabalho realizado por Lourengo et al. (1986), em que o fosfato bicélcico foi
totalmente substituido pelo fosfato de Patos de Minas, verificou-se significativa redugdo no
ganho de peso e consumo de racao. Dell’isola et al. (1996) observaram que a substitui¢ao
do fosfato bicalcico pelo fosfato de Patos de Minas, fosfato de Araxd e termofosfato
magnesiano afetaram o desempenho produtivo de frangos de corte. Veloso et al. (1996)
verificaram o mesmo efeito ao avaliar o desempenho de frangos de corte até¢ 47 dias de
idade quando submetidos a uma dieta alimentar em que a fonte de fosforo da racdo era
proveniente do fosfato de Patos de Minas e do fosfato natural de Araxa.

Damron e Flunker (1991), avaliando a suplementagdo de fosforo para frangos de
corte, comparando o fosfato bicalcico e o fosfato monoamodnio liquido na agua de beber,
verificaram que o fosfato monoamdnio na agua foi excelente fonte de fosforo para os
animais, apresentando resultados de desempenho semelhantes ao fosfato bicalcico.

Borges et al. (1997a), comparando o desempenho de aves de corte suplementadas
com 10 diferentes fontes de fosforo durante o periodo de crescimento (0 dia a 24 dias),
verificaram que as variaveis consumo de ragdo, ganho de peso, conversdo alimentar e
mortalidade ndo apresentaram diferenga significativa para os tratamentos contendo fosfatos

bicalcico, monoamdnio e supertriplo, nas condi¢des em que foi realizada a pesquisa.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local do experimento

O experimento foi conduzido na Fazenda do Gloria — FUNDAP, da Faculdade de
Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, Minas

Gerais.

3.2. Instalacoes

As aves foram criadas na Granja de Experimentagdo de Aves, num galpao de
alvenaria e estrutura metéalica, com cobertura de telha de fibrocimento, piso concretado e
paredes teladas. A instalagdo dispde de oitenta boxes, cada um com capacidade para 30
aves adultas, numa densidade de 12,5 aves por metro quadrado.

Cada boxe foi equipado com um bebedouro infantil automatico, um bebedouro
pendular e um comedouro tubular. O ambiente do interior do galpdo foi controlado por
campanulas a gas, na razdo de uma para cada quatro boxes. O teto ¢ forrado com tecido

plastico, aspersores de teto, ventiladores e central eletronica de monitoramento de
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ambiente. Todos esses recursos internos permitiram fornecer comforto ambiental as aves do

alojamento ao final do experimento.

3.3. Duracao do experimento

O experimento foi conduzido nos meses de maio, junho e julho de 2002, com

duracao de 49 dias.

3.4. Aves

As aves utilizadas, pintinhos de corte de um dia, foram da linhagem Cobb-500 e

fornecidas pela Cobb-Vantress do Brasil.

3.5. Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi o DIC (Delineamento Inteiramente
Casualizado), composto de 05 (cinco) tratamentos e 04 (quatro) repeti¢des por tratamento,
sendo a unidade experimental composta de 30 (trinta) aves, totalizando 600 (seiscentas)

aves.

3.6. Tratamentos

Os tratamentos utilizados foram distribuidos conforme a Tabela 1.
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TABELA 1 - Tratamentos utilizados no experimento

Tratamento Fonte 1 % Fonte 2 %
A Fosfato bicalcico 100 Superfosfato triplo 00
B Fosfato bicalcico 75 Superfosfato triplo 25
C Fosfato bicalcico 50 Superfosfato triplo 50
D Fosfato bicalcico 25 Superfostfato triplo 75
E Fosfato bicalcico 00 Superfosfato triplo 100

*Fonte de supertriplo: moagem em moinho martelo com peneira 4,5 mm, na Granja Experimental

3.7. Racoes

As ragdes foram formuladas com niveis nutricionais, usados nos experimentos da
Granja Experimental da Fazenda do Gloria, usando programa OPTMAL, produzidas a base
de milho e farelo de soja, e misturadas na propria granja experimental. O programa
alimentar constou de quatro fases: ragdes pré-inicial, inicial, engorda e abate. A

composi¢ao das ragdes estao representadas nas Tabelas 2, 3, 4 € 5 e os niveis nutricionais

de cada uma, na Tabela 6.

TABELA 2 - Composi¢ao percentual das ragdes da fase pré-inicial

Tratamentos A B C D E
Milho (8,8) 56,59 56,47 56,03 55,99 55,51
Farelo de soja (46,5) 37,60 37,60 37,60 37,60 38,00
Oleo degomado 2,00 2,00 2,40 2,40 2,40
Calcario 1,08 1,20 1,32 1,40 1,52
Fosfato bicalcico 1,68 1,28 0,84 0,40 -
Superfosfato triplo - 0,40 0,76 1,16 1,52
DL-metionina 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
L-lisina 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Sal de cozinha 0,48 0,48 0,48 0,48 0,48
"...continua..."
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"Tabela 2, Cont."

Suplemento vitaminico' 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Suplemento mineral’ 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Total (%) 100 100 100 100 100

'_ MC-Mix Frango Inicial 4kg — Vit-A 2.750.000UT; D3 500.000UT; E 4.000mg; Acido Félico 100mg; Pantotenato calcio 2.500mg;
Biotina 15mg; Niacina 8.750mg; Piridoxina 500mg; Riboflavina 1.125mg; Tiamina 300mg; B12 4.000mcg; K3 375mg; Se 62,5mg;
Colina 62,25g; Metionina 420,75g; Promotor 95.900mg; Coccidiostatico 93,75g; Antioxidante 30.000mg

2 _ MC-Mix Mineral Aves 0,5kg — Cu 18.000mg; Zn 120.000mg; I 2.000mg; Fe 60.000mg; Mn 120.000mg

TABELA 3 - Composi¢ao percentual das ragdes da fase inicial

Tratamentos A B C D E
Milho (8,8) 57,75 57,68 57,56 57,12 57,08
Farelo de soja (46,5) 34,40 34,40 34,40 34,4 34,40
Oleo degomado 4,00 4,00 4,00 4,40 4,40
Calcario 1,08 1,20 1,32 1,44 1,52
Fosfato bicalcico 1,72 1,28 0,88 0,44 -
Superfosfato triplo - 0,40 0,80 1,16 1,56
DL-metionina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
L-lisina 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Sal de cozinha 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
Suplemento vitaminico' 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Suplemento mineral® 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Total (%) 100 100 100 100 100

'_ MC-Mix Frango Inicial 4kg — Vit-A 2.750.000UT; D3 500.000UTL; E 4.000mg; Acido Félico 100mg; Pantotenato célcio 2.500mg;
Biotina 15mg; Niacina 8.750mg; Piridoxina 500mg; Riboflavina 1.125mg; Tiamina 300mg; B12 4.000mcg; K3 375mg; Se 62,5mg;
Colina 62,25g; Metionina 420,75g; Promotor 95.900mg; Coccidiostatico 93,75g; Antioxidante 30.000mg

2 — MC-Mix Mineral Aves 0,5kg — Cu 18.000mg; Zn 120.000mg; I 2.000mg; Fe 60.000mg; Mn 120.000mg

TABELA 4 - Composi¢ao percentual das racdes da fase de engorda

Tratamentos A B C D E
Milho (8,8) 62,85 62,50 62,46 62,38 62,30
Farelo de soja (46,5) 28,62 28,80 28,80 28,80 28,80
Oleo degomado 4,75 4,80 4,80 4,80 4,80
Calcario 1,07 1,12 1,24 1,36 1,48
Fosfato bicalcico 1,61 1,28 0,84 0,44 -
Superfosfato triplo - 0,36 0,72 1,08 1,48
DL-metionina 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
L-lisina 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Sal de cozinha 0,45 0,44 0,44 0,44 0,44
"...continua..."
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"Tabela 4, Cont."

Suplemento vitaminico' 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Suplemento mineral’ 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Total (%) 100 100 100 100 100

' — MC-Mix Frango Engorda 4kg — Vit-A 2.250.000UT; D3 400.000UI; E 3.500mg; Acido Folico 75mg; Pantotenato calcio 2.250mg;
Biotina 12,5mg; Niacina 7.500mg; Piridoxina 450mg; Riboflavina 1.000mg; Tiamina 250mg; B12 3.000mcg; K3 375mg; Se 62,5mg;
Colina 54,81g; Metionina 386,1g; Promotor 96.300mg; Coccidiostatico 137,5g; Antioxidante 30.000mg

2 — MC-Mix Mineral Aves 0,5kg — Cu 18.000mg; Zn 120.000mg; I 2.000mg; Fe 60.000mg; Mn 120.000mg

TABELA 5 - Composi¢ao percentual das ragdes da fase de abate

Tratamentos A B C D E
Milho (8,8) 64,98 64,91 64,87 64,87 64,75
Farelo de soja (46,5) 26,10 26,00 26,00 26,00 26,00
Oleo degomado 5,52 5,60 5,60 5,60 5,60
Calcario 1,18 1,24 1,32 1,40 1,52
Fosfato bicalcico 1,27 1,00 0,68 0,32 -
Superfosfato triplo - 0,28 0,56 0,84 1,16
DL-metionina 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
L-lisina 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Sal de cozinha 0,42 0,44 0,44 0,44 0,44
Suplemento vitaminico 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Suplemento mineral 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Total (%) 100 100 100 100 100

' MC-Mix Frango Abate 3kg — Vit-A 9000.000UI; D3 150.000UIL; E 1.500mg; Pantotenato calcio 1.200mg; Biotina 4,5mg; Niacina
1.500mg; Piridoxina 120mg; Riboflavina 300mg; Tiamina 90mg; B12 900mcg; K3 150mg; Se 60mg; Colina 43,48g; Metionina
301,95,75g; Antioxidante 30.000mg

2 — MC-Mix Mineral Aves 0,5kg — Cu 18.000mg; Zn 120.000mg; I 2.000mg; Fe 60.000mg; Mn 120.000mg

TABELA 6 - Niveis nutricionais das ra¢des das fases pré-inicial, inicial, engorda e abate

Nutriente Pré-Inicial  Inicial Engorda Abate
300 g/aves 900 g/aves 2,500 g/aves 1,000 g/aves
Proteina Bruta (%) 22,59 21,19 19,00 18,00
Calcio (%) 0,95 0,95 0,90 0,85
Fosforo total (%) 0,72 0,71 0,66 0,58
Fosforo disponivel (%) 0,45 0,45 0,42 0,35
Energia metabolizavel kcal.kg-1 2960 3100 3200 3280
Metionina disponivel (%) 0,55 0,53 0,51 0,44
Metionina + Cistina disponivel (%) 0,86 0,82 0,78 0,70
Lisina disponivel (%) 1,15 1,10 0,98 0,90
Treonina disponivel (%) 0,75 0,70 0,62 0,59
Triptofano disponivel (%) 0,23 0,21 0,18 0,17
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As andlises bromotoldgicas das ragcdes experimentais constam no Apéndice das
Tabelas 1A, 2A, 3A e 4A e as andlises do fosfato bicélcico e do superfosfato triplo, na

Tabela 5A.

3.8. Manejo

O manejo, ao longo do periodo de criacdo, seguiu as praticas adotadas na Granja
Experimental da Fazenda do Gléria.

Foram alojados inicialmente 35 pintos de um dia, mistos, por boxe. Sete dias apo0s,
todas as aves de cada boxes foram pesadas, determinando-se o peso médio e o desvio
padrao. As aves mais leves e defeituosas foram eliminadas, visando a padronizagdo do peso
e a fixagao de 30 aves por boxe.

A quantidade de ragdo ofertada e as aves mortas eram anotadas em cada boxe,

sendo, essa ultima, acompanhada diariamente, pesando-se as aves mortas.

3.9. Variaveis estudadas

As variaveis estudadas foram obtidas de pesagens semanais de ragdo e aves de

cada uma das unidades experimentais.

3.9.1. Consumo médio de racao

No inicio de cada semana foi pesada uma quantidade definida de ragdo por boxe ¢
armazenada em um balde, sendo oferecida as aves no comedouro tubular constante do

boxe. Ao final da semana, a sobra de racdo do comedouro tubular era devolvida ao balde e
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pesada. A diferenca entre o peso inicial e a sobra determinava o consumo de ragdo, que

dividido pelo nimero de aves constituia a variavel de consumo de ragao.

3.9.2. Ganho de peso médio

Semanalmente, todas as aves de cada unidade experimental foram pesadas. O peso
vivo bruto, dividido pelo nimero de aves, constituiu o peso vivo médio (ganho de peso). As
aves mortas, ao serem anotadas na ficha do lote, também foram pesadas e o peso total das

aves mortas por boxe foi usado na determinacao da conversao alimentar.

3.9.3. Conversao alimentar

A conversao alimentar foi determinada pela razao entre o consumo médio de ragao
e o peso vivo. Foi também determinada a taxa de conversao real quando, ao peso vivo das

aves do boxe, foi ainda anexado o peso das aves mortas.

3.9.4. Viabilidade

Essa varidvel representa a percentagem de aves sobreviventes, ou seja, 100%

menos a percentagem de mortalidade.

3.9.5. Matéria mineral da tibia

Ao término do experimento, 5 machos de cada tratamento foram abatidos para a
retirada da tibia esquerda. Apos retirada de toda a carne muscular, o osso foi submetido ao

desengorduramento por extragdo por solvente organico (Método de Determinacdo de
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Gordura em extrator Soxhlet). Posteriormente, a tibia foi incinerada em mufla a 600°C para

a determinagao da matéria mineral.

3.10. Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a andlise de variancia e teste de F (P<0,05) e as

médias comparadas entre si pelo teste de TUKEY, sendo usado o programa SANEST.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O desempenho de frangos de corte aos 42 dias, submetidos a dietas a base de
fosfato bicélcico e fosfato superfosfato triplo, encontra-se na Tabela 7.

As anélises de variancia dos dados compilados aos 42 dias de idade, aos 49 dias de
idade e das cinzas das tibias das aves (machos e fémeas) constam no apéndice das Tabelas
6A, 7A e 8A.

TABELA 7 - Consumo de ragdo, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade de
frangos de corte aos 42 dias de vida

Tratamentos Consumo de ragdo Ganho de peso  Conversdao  Viabilidade

(Kg) (Kg) alimentar (%)
A 3,568 a 2435a 1,565 a 95,859 a
B 3,689 a 2,467 a 1,590 a 95,860 a
C 3,620 a 2,467 a 1,610 a 93,334 a
D 3,660 a 2,448 a 1,590 a 95,832 a
E 3,649 a 2,456 a 1,565 a 96,770 a
CV* (%) 2,626 4,263 4,434 5,258
D.M.S.** 0,208 0,228 0,153 10,974

*CV (coeficiente de variagdo)
**D.M.S. ( diferenga minima significativa )
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Aos 42 dias, ndo se observaram diferencas significativas para as variaveis
estudadas entre os tratamentos.

Veloso et al. (1996) também demonstraram que nao houve diferenga significativa
quanto ao consumo de racdo, ganho de peso, conversdo alimentar e viabilidade, ao
estudarem a substituicdo do fosfato bicalcico por fosfato monoamonio e superfosfato triplo,
reforgando assim os resultados encontrados no presente trabalho.

Também Borges et al. (1997b) demonstraram nao haver diferenca significativa
para ganho de peso na substitui¢do do fosfato bicélcico pelo superfosfato triplo.

Na Tabela 8 encontram-se os resultados médios do desempenho das aves aos
49 dias submetidas a dietas com fosfato bicalcico e com substituigdo parcial e total pelo
superfosfato triplo.

TABELA 8 - Consumo de racdo, ganho de peso, conversao alimentar e viabilidade aos 49
dias de vida

Tratamentos Consumo de ragao Ganho de peso Conversao Viabilidade
(Kg) (Kg) alimentar (%)
A 5,179 a 2,952 a 1,895 a 94,189 a
B 5,185a 2,860 a 1,937 a 95,055 a
C 5,220 a 2,899 a 2,032 a 90,832 a
D 5,235a 2,851 a 1,970 a 95,000 a
E 5,155 a 2,842 a 1,957 a 94,272 a
CV* (%) 1,766 3,862 4,565 6,750
D.M.S.** 0,200 0,243 0,195 13,844

*CV (coeficiente de variagdo)

**D.M.S. ( diferenga minima significativa)

Aos 49 dias, também nao foram observadas diferencas significativas para as

variaveis estudadas.
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Segundo Runho et al. 2001, varias pesquisas demonstraram que nao ha diferenca
no ganho de peso, conversao alimentar, consumo de ragdo e viabilidade com a substitui¢ao
do fosfato bicalcico por outras fontes de fosforo mineral, destacando-se o fosfato
monoamonio e o superfosfato triplo, o que confirma os resultados obtidos no presente
trabalho.

Na Tabela 9 encontram-se os resultados da analise bromatolégica da tibia das
aves, machos e fémeas, retirados por ocasido do abate de uma amostra de aves de cada

tratamento.

TABELA 9 - Concentracdo de cinzas da tibia machos e fémeas em fun¢do da fonte de

fostoro
Tratamentos Cinzas da tibia (%) Cinzas da tibia (%)
Machos Fémeas
A 61,153 a 55,113 a
B 56,986 a 62,000 a
C 57,323 a 63,736 a
D 63,510 a 60,220 a
E 55,146 a 56,899 a
CV* (%) 4,614 5,801
D.M.S 9,621 12,255

*CV (coeficiente de variagdo)
**D.M.S. ( diferen¢a minima significativa )

Nao foram observadas diferencas significativas para a varidvel cinzas da tibia
entre os tratamentos.

Em experimento realizado por Veloso et al. (1991), também ndo foram observadas
diferencas significativas para cinzas das tibias, coincidindo, assim, os resultados obtidos
nesse trabalho.

Na Tabela 10 encontram-se os custos de produgdo por aves de cada racao.
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TABELA 10 - Custo de produgao das ragdes

Tratamento R$/cabeca
A 1,76
B 1,64
C 1,63
D 1,62
E 1,60
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5. CONCLUSAO

A substituicao parcial ou total do fosfato bicalcico da dieta de frango de corte, pelo
superfosfato triplo como fonte complementar de fésforo mostrou-se nutricional e

economicamente viavel.
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TABELA 1A - Anélise Bromatologica das ragdes na fase pré-inicial

Amostra de Proteina Bruta  Matéria Mineral = Calcio Fosforo Total
Ragdo (%) (%) (%) (%)
Nivel Formulado 22,59 5,88 0,95 0,72
Racdo A 22,95 3,29 0,96 0,7
Racdo B 22,84 4,88 0,97 0,72
Racgao C 22,83 6,47 0,95 0,68
Racdo D 22,65 4,07 0,94 0,66
Racdo E 22,34 5,16 0,93 0,76

*Laboratério de Nutricdo Animal - FAMEV (2002)

TABELA 2A - Analise Bromatologica das ragdes na fase inicial

Amostra de Racdo  Proteina Bruta  Matéria Mineral  Calcio Foésforo Total

(%) (%) (%) (%)
Nivel Formulado 21,19 5.73 0,95 0,71
Ragdo A 21,63 435 0,9 0,66
Ragdo B 21,52 3,56 0,88 0,67
Ragdo C 21,42 5.85 0,89 0,68
Ragdo D 21,3 4,43 0,91 0,69
Ragdo E 21,68 5,37 0,92 0,7

*Laboratorio de Nutri¢do Animal - FAMEV (2002)

TABELA 3A - Andlise Bromatologica das ragdes na fase de engorda

Amostra de Ragdo  Proteina Bruta  Matéria Mineral ~ Calcio Fosforo Total

(%) (%) (%) (%)
Nivel Formulado 19,00 5,38 0,90 0,66
Racdo A 20,62 4,00 1,10 0,80
Racdo B 20,72 4,15 1,06 0,78
Racédo C 20,58 4,80 1,05 0,79
Racdo D 20,72 3,92 1,00 0,78
Racdo E 20,68 4,15 0,99 0,77

*Laboratorio de Nutri¢do Animal — FAMEV (2002)
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TABELA 4A - Andlise Bromatologica das ragdes na fase de abate

Amostra de Ragao Proteina Bruta  Matéria Mineral  Calcio Fosforo Total

(%) (%) (%) (%)
Nivel Formulado 19,00 5,38 0,90 0,65
Ragdo A 20,04 4,00 1,10 0,78
Ragdo B 19,98 3,60 1,06 0,76
Ragdo C 19,58 4,15 1,05 0,75
Ragéo D 19,68 4,80 1,00 0,77
Ragio E 20,04 4,73 0,99 0,77

*Laboratorio de Nutri¢do Animal - FAMEV (2002)

TABELA 5A - Analise Bromatologica do fosfato bicéalcico e do superfosfato triplo

Material Matéria Mineral Fosforo Total — Calcio

(%) (%) (%)
Fosfato Bicalcico 86,14 18,42 23,69
Super Triplo 76,55 19,40 13,87

*Laboratorio de Nutricdo Animal - FAMEV (2002)

TABELA 6A - Analise de Variancia aos 42 dias

Varidveis estudadas CV* (%) GL**  SQ*** F (0,05)

Consumo de ragao 2,62 19 0,17 0,925
Ganho de peso 4,26 19 0,167 0,066
Conversdo alimentar 4,43 19 0,079 0,298
Viabilidade 5,25 19 405,067 0,264
*Coeficiente de Variagdo
**QGrau de Liberdade

***Soma de Quadrados
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TABELA 7A - Analise de Variancia aos 49 dias de idade

Variaveis estudadas  CV* (%) GL** SQ*** F (0,05)

Consumo de ragao 1,766 19 0,142 0,496

Ganho de peso 3,862 19 0,218 0,664
Conversdo alimentar 4,565 19 0,160 1,261
Viabilidade 6,750 19 650,915 0,303
*Coeficiente de Variagdo
**QGrau de Liberdade

***Soma de Quadrados

TABELA 8A - Analises de Variancia das cinzas das tibias das aves machos e fémeas

Variaveis estudadas  CV* (%)  GL** SQ***  F(0,01)

Cinzas ( Aves Machos) 4,614 14 213,276 4,737
Cinzas ( Aves Fémeas) 5,801 14 271,554 3,179
*Coeficiente de Variagdo
**Grau de Liberdade

***Soma de Quadrados
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