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RESUMO

Atualmente, a preocupagao com o meio ambiente vem crescendo consideravelmente
no mundo inteiro. Uma das conseqiiéncias desta preocupagdo ¢ o aumento da agricultura
organica, que visa diminuir os efeitos adversos do uso de produtos quimicos no solo, ar
,agua, plantas, animais ¢ homem através de métodos alternativos de controle de pragas e
doengas, manejo de ervas nativas, preservagao das propriedades do solo, entre outros. O
objetivo do trabalho foi comparar os aspectos agrondmicos ¢ econdomicos da produgdo
convencional e organica do tomateiro, que além de ser uma hortalica muito consumida "in
natura", ¢ uma cultura de dificil condug¢do, por ser muito susceptivel a doengas e pragas e
exigir varios tratos culturais, causando assim um risco econdomico elevado. Foi realizado
um levantamento geral dos sistemas de produgdo convencional e organico do tomateiro,
abordando os aspectos agrondmicos (manejo, preparo do solo, métodos de controle de
pragas, doengas e plantas daninhas, produtividade, entre outros) e econdomicos (custo de
producdo e lucratividade). Os dados referentes ao sistema organico foram coletados na
Chécara Oyafuso, em Araraquara-SP e os dados do sistema convencional foram elaborados
em Uberlandia-MG, com a ajuda do Eng. Agronomo Carlos E. Tucci, ex-produtor e que
presta assisténcia na cultura. O sistema organico apresentou-se agrondmicamente viavel,
com um custo de produgdo 17,1% mais baixo que o convencional e lucratividade até

113,6% maior.



1. INTRODUCAO

Atualmente, a preocupagdao com o meio ambiente vem crescendo consideravelmente
no mundo inteiro. Uma das consequéncias ¢ o crescimento da agricultura organica, que visa
diminuir os efeitos adversos do uso de produtos quimicos no meio ambiente (solo, ar, agua,
plantas e animais) e também sobre o homem. Ela se baseia, resumidamente, no uso de
métodos alternativos de controle de pragas e doencas, preservacao das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas de solo através de recursos naturais, manejo de plantas nativas,
cobertura morta, adubacao verde e rotagao de cultura, entre outros.

O tomate (Lycopersicon esculentum) pertence a familia das Solanaceae, género
Lycopersicon e originou-se de espécies silvestres da América do Sul, mais precisamente na
cordilheira andina. E a segunda hortalica mais importante do Brasil, perdendo apenas para a
batata. Mesmo sendo muito cultivado, o tomateiro ¢ dificil de ser conduzido, por ser muito
susceptivel a pragas e doengas e exigir varios tratos culturais, causando assim um risco
econdmico elevado. E por isso que o uso de produtos quimicos nessa cultura é tio intenso.

Pelo fato de ser uma hortalica muito consumida “in natura”, principalmente em

saladas, a preocupacao com a saude dos consumidores devido a possibilidade de residuos



de defensivos vem causando um aumento na procura pelo tomate organico,
produzido sem agrotoxicos e geralmente certificados pelos 6rgdos como o IBD (Instituto
Biodinamico), uma ONG que fiscaliza periodicamente os produtos assim como as empresas
produtoras.

Com o mercado em desenvolvimento, esta ocorrendo um crescimento muito grande
de propriedades em conversdo de plantio convencional em organicos, ja que os pregos de
produtos organicos sao bons e costumam ter pouca varia¢do. Outro fato interessante ¢ que o
custo de produ¢do ¢ menor, apesar da produtividade ser inferior ao cultivo convencional.

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi comparar os aspectos agrondmicos e

econdmicos da producdo convencional e organica do tomateiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

J4 \

O tomateiro € a espécie cultivada mais sujeita a ocorréncia de problemas
fitossanitarios, sendo os agentes de natureza muito variada. Em funcao disso, ¢ uma cultura
que demanda um alto nimero de pulverizagdes com defensivos. Atualmente, as cultivares
podem ser didaticamente reunidas em cinco grupos diferentes: Santa-cruz, salada, cereja,
italiano e agroindustrial (FILGUEIRA, 2000).

Segundo Tokeshi (2001), os fungicidas, inseticidas, herbicidas e outros agrotdxicos
podem conter na molécula basica carbamatos e elementos como zinco, manganés, cobre e
ferro. Nos fungicidas sist€émicos, metais pesados mencionados e carbamatos podem direta
ou indiretamente matar os microorganismos benéficos do solo (micorrizas e bactérias das
raizes) e indiretamente bloquear as enzimas da sintese de proteinas, metabolismo dos
acucares ¢ com isso aumentar a taxa de multiplicagdo dos agentes de doengas e de pragas.
Isto ocorre porque os teores elevados de aminoacidos livres e agucares simples nas plantas
os tornam mais nutritivas para os agentes de doencas (bactérias e fungos) e pragas. O

aumento do alimento disponivel resulta na proliferagdo explosiva das doengas e pragas



gerando as epidemias e epifitias que levam os produtores a usarem mais agrotoxicos e
aumentar ainda mais a susceptibilidade a pragas e doengas.

No sentido oposto a esta realidade, tem-se a producdo orgéanica de alimento e dentre
estes destacam-se as hortalicas. A perspectiva da produgdo organica de hortalicas ¢
trabalhar com niveis de produtividade e apresentacdo do produto compativeis com as
necessidades da populagdo atual e o nivel de exigéncia do consumidor (SOUZA,
SAMPAIO e COUTINHO, 1995).

Na agricultura organica, segundo Souza (1998), como alternativa complementar na
busca da minimizagdo do ataque de insetos, fungos e bactérias e outros organismos sobre a
planta tem-se utilizado de receitas caseiras, preparadas a base de extrato de plantas e de
outras substancias pouco ou ndo agressivas ao meio ambiente.

A prolifera¢do e a intensidade do ataque de nematdides, acaros, insetos e doengas
também estdo relacionadas diretamente com o estado nutricional das plantas cultivadas
(MIKLOS, 1999). Conforme indicado por Pires e Junqueira (2001) existem evidéncias de
que hortalicas que recebem apenas adubacgdo organica tem um balango nutricional mais
equilibrado durante todo o ciclo da cultura, o que a torna mais resistente a doengas.
Segundo Lopes e Stripari (1998), sdo inlimeras as caracteristicas do solo influenciadas pelo
adubo orgéanico; em ambiente protegido sdo relevantes as melhoras na estruturacdo, o
aumento da capacidade de troca catidnica e o fornecimento de nutrientes.

Souza (1998), comparando o custo de producdo de 1 hectare de tomate nos dois
sistemas de produgdo, concluiu que o sistema convencional teve um custo relativo 19%
mais alto que o orgénico, o correspondente a 1.268 dolares por hectare, enquanto as demais

hortali¢as, no mesmo estudo, obtiveram um diferencial de 14% em média.



3. MATERIAL E METODOS

Foi realizado um levantamento geral dos aspectos da producdo convencional e
organica do tomateiro. Os dados do sistema organico foram coletados na Chécara Oyafuso,
de propriedade de Marcelo Oyafuso, localizada em Araraquara-SP, que produz hortaligas
organicas a cerca de dez anos. Ja os dados do sistema convencional foram elaborados com a
colaboragdo do Engenheiro Agronomo Carlos Eduardo Tucci, ex-produtor e proprietario da
Hortiflora, localizada em Uberlandia- MG, que ¢ uma revenda de insumos para hortaligas e

que presta assisténcia na cultura do tomate. Foram levantados os seguintes aspectos:

3.1) Aspectos Agronémicos
v’ rotagdo de culturas
v' manejo e preparagdo do solo
v’ tempo de preparagio de um plantio para outro
v’ cultivares utilizadas
v’ sementes utilizadas

v’ obten¢do das mudas



v’ época de plantio

v’ tempo para transplantio

v’ tratamento na muda

v' substrato utilizado

v" métodos de controle de pragas, doengas e plantas daninhas
v’ tratos culturais

v' épocas de maiores problemas
v" mao-de-obra utilizada

v’ sistema de condugdo

v adubacio

v’ inicio da colheita

v’ freqiiéncia da colheita

v' produtividade

v' prego alcangado

v" mercado

v’ pos-colheita

3.2) Aspectos econdomicos

3.2.1) Custo de producao
* [nsumos:
v sementes
v" mudas

v' calcério
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v composto organico
v" adubagio plantio
v’ adubagio cobertura
V' defensivos
= Servigos :
v aracdo
v’ gradagem
v’ canteiros
v’ plantio
v' adubagio plantio
v adubacio de cobertura
v’ tutoramento
v' desbrota
v/ amontoa
v’ capinas
v" pulverizagdes
v' aplicagdo de caldos
v colheita
v’ classificag¢do e embalagem

v" custo do selo em caso de organico

Neste custo de producao nao foram considerados os gastos com a instalagao

das estufas, energia elétrica, dgua e sistema de irrigacao.
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3.2.2) Lucratividade

Apbs a elaboracdo do custo de producdo dos dois sistemas, foi calculada a
lucratividade pela seguinte formula: L (%) = RT-CT x 100, onde L representa a
CT

lucratividade em porcentagem, RT renda bruta total e CT custo de produgdo total.
(ANTUNES e REIS, 1998)
Depois do levantamento dos dados, foram elaborados e desenvolvidas planilhas

comparando os sistemas de producdo convencional com o sistema organico.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1) Aspectos Agronomicos

Os dados coletados em relacdo aos aspectos agrondmicos estdo na Tabela 1 e

principais diferencas encontradas em relagdo aos aspectos agronémicos foram :

e Rotacdo de culturas: a rotagdo ndo ¢ feita constantemente no sistema organico
devido ao solo do local se encontrar em equilibrio, com uma boa ciclagem de nutrientes e

baixa incidéncia de pragas e doengas.

e Manejo e preparo do solo: no sistema convencional o manejo e preparo do solo
consiste em calcareamento, aracdo, gradagem , sulcagem, aplicacdo de composto organico
comercial e adubag@o. No orgénico ¢ feita uma subsolagem a cada 2 ciclos, incorporacdo
superficial de restos culturais e plantas nativas com enxada rotativa, aplicacdo de
cobertura morta (capim do proprio local ), irrigacdo por aproximadamente 2 horas e no dia

seguinte a muda ¢ transplantada.
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e Tratamento das mudas: as mudas no cultivo convencional s3o pulverizadas com
inseticidas e fungicidas com freqiiéncia de até trés a quatro vezes por semana no verao € um
a dois no inverno. Ja no sistema organico, sdo feitas pulverizagdes com calda bordalesa

somente se necessario.

o Substrato utilizado: no sistema convencional os substratos mais utilizados sdo os
comerciais, principalmente PLANTMAX® ¢ BIOPLANT®™. No cultivo orgnico, sdo
utilizados um substrato comercial certificado proprio para organicos mais 20% de humus
de minhoca.

e Mé¢étodos de controle de pragas: no sistema convencional sdo utilizados vérios
inseticidas de principios ativos diferentes ( Tabela 1) e pulverizados com uma freqiiéncia
que pode chegar até a uma aplicagdo por semana no inverno ¢ até duas a trés no verao. No
sistema organico busca-se o controle de insetos pelo equilibrio do solo: com um solo
equilibrado, as plantas tem uma nutri¢do equilibrada e a sua resisténcia a pragas ¢ maior.
Mas também sao utilizados outros métodos como controle bioloégico com Trichogramma
pretiosum, um microhimendptero que parasita ovos de lagartas; inseticida bioldgico a base
de Bacillus thurigiensis, uma bactéria que ataca os insetos; enxofre, para controle de
acaros; feromonios, atrativos sexuais que agem confundindo os insetos e impedindo que
eles encontrem seus parceiros; e extrato de Nim, uma planta repelente de insetos. Os dois
ultimos sdo utilizados somente se a infestacdo for muito alta. Além disso, do lado de fora
das estufas sao cultivadas varias plantas atrativas, tanto de insetos praga como também seus

predadores.
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e Mé¢étodos de controle de doencas: na produgdo convencional do tomateiro, o
controle de doengas ¢ feito através de fungicidas de principios ativos variados e também
com bactericidas (Tabela 1) . J4 no sistema organico busca-se o controle de doengas pelo
equilibrio no solo e com a utilizagdo de calda bordalesa.

e Métodos de controle de plantas infestantes: existem varios herbicidas
registrados para a cultura do tomate no sistema. No orgénico, as plantas ditas daninhas sdo
chamadas de plantas companheiras e convivem juntamente com as plantas do tomate; além
de protegerem o solo contra a erosdo e o impacto das gotas de dgua, indicam as condigdes
basicas do solo (pH, compactacdo, deficiéncia nutricionais, entre outras) , ajudam na
reciclagem de nutrientes, no fornecimento de matéria organica, entre outros beneficios.
Diante disso, sdo feitas apenas capinas manuais para evitar a concorréncia de luz.

e Mao de obra utilizada: o cultivo convencional demanda um menor nimero de
mao de obra que o organico (1 pessoa para 3000 plantas contra 4 pessoas para 4000
plantas), que se deve principalmente a servigos como preparo de caldas, composto
organico, cobertura morta, entre outros, que inexistem no convencional.

e Adubacdo: no sistema convencional, sdo utilizados adubos quimicos de alta
solubilidade, que sdo agentes degradantes da matéria organica. Na producdo organica sao
utilizados adubos de baixa solubilidade e com altos teores de matéria organica, que visam
estruturar a microbiologia do solo.

e Produtividade: no convencional, a produtividade varia de acordo com a estagao
do ano: no verdo, em torno de 3 a 4 quilos por planta, enquanto no inverno a produtividade
¢ de aproximadamente 5 quilos por planta. No organico a produtividade ¢ de 4 quilos por

planta, sem muita variagao.
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e Preco alcancado: o tomate produzido no sistema convencional tem uma varia¢ao
de preco conforme sua oferta: no inverno, que a produgdo ¢ maior, 0S pre¢os sao mais
baixos que no verao (Tabela 1 ). Ja o tomate organico possui um preco que nao costuma ter

muita variagao, porém o seu mercado ¢ mais restrito.

e Mercado: o tomate convencional tem muitas op¢des de mercado, como o
CEASA, redes de supermercados, quitandas, entre outros. No organico a comercializacao ¢
mais dificil, com menores alternativas: o proprietario em questdo possui uma quitanda,
onde vende a menor parte da producdo, além de distribuidores de produtos do género, que

sdo seus principais clientes.

4.2) Aspectos econdmicos

Os resultados do levantamento dos custos de produgdo dos dois sistemas de
producdo de tomate , cultivar Leticia, em estufas com 420 metros quadrados e populacao
de 800 plantas, apresentaram o cultivo organico com um custo de produgdo 17,2 % mais
baixo que o convencional ( que representa R$ 238,00 por estufa ) , devido principalmente
aos elevados custos com defensivos e adubos, conforme as Tabelas 2 € 3. A lucratividade
foi 59,9 % maior no verdo ¢ 113,6 % no inverno. Estes resultados se assemelham com os
obtidos por Souza (1998), que comparando o custo de produgdo de 1 hectare de tomate a
campo, nos dois sistemas de produ¢do, concluiu que o sistema convencional teve um custo

relativo 19% mais alto que o orgénico, o correspondente a 1.268 dodlares por hectare.
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Tabela 1- Aspectos agrondmicos dos sistemas de producdo convencional e organica do
tomateiro, Maio de 2002

Aspectos agrondmicos Convencional Organico
Rotacao de culturas Sim Eventualmente
. . - Aragdo - Subsolagem a cada 2 ciclos
Manejo e preparagao do N )
solo - Gradagem - Incorporacgao superficial
- Sulcagem - Cobertura morta
Tempo de preparo de um Imediato Idem

plantio para outro

Colorado, Sta Clara, Jane, Leticia, Raissa, Débora,

Cultivares utilizadas Carmen, Oh@pus, Séculus, Delta, Sta Cruz, Cerejinha
Débora

Sementes utilizadas Peliculada Idem
Obten¢ao das mudas Propria Idem
Epoca de plantio Ano todo Idem
Tempo para transplantio 20 — 35 dias Idem

- Inseticidas Calda bordalesa,
Tratamento na muda .. L.

- Fungicidas Se necessario
Substrato utilizado . i ComermalAp TOprIO para

Comercial organico
- 20% humus de minhoca

Controle de plantas Herbicidas Capina manual
infestantes

- Fungicida mancozeb
- Fungicida estrubirulinas

Controle de doencas - Fungicida dimetomorfe - Equilibrio do solo

- Bactericida kasugamicina - Calda bordalesa
- Bactericida terramicina
= Inseticidas : - Equilibrio do solo
- Piretrdide permetrina - Inimigos naturais
- Piretréide fenpropatrin - Inseticida biologico
Controle de pragas - Fosforado acefato - Feromonios
-Fosforado paration metilico - Extrato de Nim
- Biologico - Enxofre
- Fisiologico clorfluazurom
Epocas de maiores Dezembro a fevereiro Idem
problemas
... continua ...
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Tabela 1: cont.

Aspectos agronomicos Convencional Organico
- Desbrota
. - Ral to d
Tratos culturais aleametrto ce penca Idem
- Tutoramento
- Amontoa

Ma3do-de-obra utilizada

1 pessoa para 3000 plantas

4 pessoas para 4000 plantas

Sistema de conducao

1 planta e duas hastes

Idem

Adubagao

-4-14-8
- Super fosfato simples

- Composto organico

= Composto organico :
- Torta de mamona
- Farelo de trigo ou arroz
- MB 4 (silica)
- Calcario de concha

comercial - Farinha de peixe
- Micronutrientes
Inicio da colheita 100-115 dias Idem
- Verdo: 3 vezes por semana
Freqiiéncia da colheita - Inverno: 2 vezes por Idem
semana
o - Verdo : 3-4 kg por planta
Produtividade 4 kg por planta
- Inverno : 5 kg por planta
Preco alcancado ~ .
- Verdo : R$ 1,00 / kg RS 2,00 4 2.50 / kg

- Inverno : R$ 0,30 / kg

Mercado

- CEASA

- Grandes supermercados

- Distribuidores de produtos
organicos

- Quitanda propria

Pos-colheita

- Classificagdo manual ¢
visual - embalada em caixas

de 20 kg

Idem
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Tabela 2: Custo de produgdo de uma estufa de tomate no sistema organico. Maio de 2002

INSUMOS UNIDADE QUANTIDADE VALOR UNITARIO TOTAL
Sementes Un. 800 0,18 144,00
Substrato Kg 13 0,40 6,40
Humus de minhoca Kg 3 0,10 0,30
Calcario Kg 42 0,03 1,26
Composto organico Kg 160 0,30 48,00
Inseticida biologico Kg 1 50,00 50,00
Enxofre Kg 0,5 3,00 1,50
Controle bioldgico Cartela 3 6,00 18,00
Calda bordalesa L 100 0,01 1,00
Acido borico Kg 0,15 4,50 0,68
Sulfato de zinco Kg 0,15 4,50 0,68
Molibdato de sddio Kg 0,03 60,00 1,80
Biofertilizante Kg 5 1,75 8,75

SERVICOS
Incorporacdo H/M 2 30,00 60,00
Subsolagem H/M 1 30,00 30,00
Canteiros H/M 1 30,00 30,00
Distribui¢ao cobertura H/H 8 1,88 11,25
Preparo composto H/H 8 1,88 11,25
Distribui¢ao composto H/H 16 1,88 30,00
Plantio H/H 7,5 1,88 14,06
Adubacao cobertura H/H 16 1,88 30,00
Tutoramento e desbrota  D/P 30 15,00 450,00
Amontoa H/H 4 1,88 7,50
Capinas H/H 8 1,88 15,00
Pulverizagoes H/H 6 1,88 11,25
Preparo de caldas H/H 4 1,88 7,50
Aplicacdes de caldas H/H 1 1,88 1,88
Colheita H/H 36 1,88 67,50
Selecao e embalagem H/H 36 1,88 67,50
Custo do selo Un.* 1 25,00 25,00
Total 1152,06

Un.: Unidade; H/M: horas/maquina; H/H: horas/homem; D/P: dias/pessoa.

*0,5% do faturamento por ano
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Tabela 3: Custo de produg@o de uma estufa no sistema convencional. Maio de 2002

INSUMOS UNIDADE QUANTIDADE VALOR UNITARIO TOTAL
Sementes Un. 800 0,18 144,00
Substrato Kg 16 0,32 5,12
Calcario Kg 120 0,03 3,60
Composto organico Kg 200 0,16 32,00
4-14-08 plantio Kg 120 0,04 44,64
Super simples plantio Kg 120 0,37 43,92
4-14-08 cobertura Kg 40 0,37 14,88
Super simples cobertura Kg 80 0,37 29,28
Herbicida metribuzin L 0,12 56,00 6,72
Ins.piretréide permetrina L 0,2 54,00 10,80
Ins.piretréide fenpropatrin L 0,2 110,00 22,00
Ins.fosforado acefato Kg 0,3 64,00 19,20
Ins.fosforado paration
met. L 0,6 24,00 14,44
Ins.biolégico Kg 0,25 50,00 12,50
Ins.fisiologico
clorfluazuron L 0,2 102,00 20,40
Fungicida mancozeb Kg 1,2 18,50 22,20
Fungicida estrubirulina L 0,1 360,00 36,00
Fungicida dimetomorf g 75 0,22 16,50
Bactericida kasugamicina L 0,9 42,00 37,80
Bactericida terramicina  Kg 0,75 65,00 48,75

SERVICOS
Aragdo e gradagem H/M 1,5 30,00 45,00
Sulcagem H/M 1 30,00 30,00
Canteiros H/M 1 30,00 30,00
Plantio H/H 7,5 1,87 14,06
Adubagao plantio H/H 16 1,87 30,00
Adubacgao cobertura H/H 16 1,87 30,00
Tutoramento e desbrota  D/P 30 15,00 450,00
Amontoa H/M 4 1,87 7,50
Pulverizagoes H/H 18 1,87 33,75
Colheita H/H 36 1,87 67,50
Selecdo e embalagem H/H 36 1,87 67,50
Total 1390,06

Un.: Unidade; H/M: horas/maquina; H/H: horas/homem; D/P: dias/pessoa.
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5. CONCLUSOES

A produgdo de tomate orgdnico ¢ vidvel agrondOmicamente, € no aspecto

econdmico, o custo de producdo do organico foi 17,2% menor e sua lucratividade foi

59,9% maior no verdo e 113,6% no inverno.
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