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RESUMO

Numa area de Pinus caribaea caribaea, na fazenda da PinusPlan -
Reflorestamento-SA, localizada no Km 93 da BR-050 (municipio de Uberlandia - MG) foi
realizada uma analise da estrutura da regeneracao natural, com o objetivo de interpretar o
estrato da regeneracdo natural em sub-bosque de Pinus caribaea caribaea através de
parametros fitossociologicos quantitativos. A amostragem da regeneracao foi realizada em
dois talhdes (talhdo 1 com 17,80ha e talhdo 2 com 31,60ha) sendo que em cada talhdo
foram demarcadas 10 parcelas de 20m?, distanciada de 10m. Para os dois talhdes, a
avaliacdo foi realizada com base na identificacdo das espécies (apartir de herbario). No
talhdo 1 foram amostrados 95 individuos (4.750 individuos / ha), pertencentes a 7 familias
botanicas e 7 espécies; ja para o talhdo 2 foram amostrados 85 individuos (4.250 individuos
/ ha), pertencentes a 13 familias botanicas e 15 espécies. No talhdo 1 o Pinus caribaea
caribaea apresentou densidade de 16%, freqiiéncia de100% e IVIs de 40,35 %, enquanto
que a Eugenia calycira apresentou densidade de 25%, freqiiéncia de 80% e IVIs de
45,03%. No talhdo 2 Pinus caribaea caribaea apresentou uma densidade de 23%,
freqiéncia de 70% e IVIs de 44,12%; Rourea induta apresentou densidade de 13%,
freqiiéncia de 30% e IVIs de 21,76%. Existe 71,4% de similaridade entre os talhdes tendo 5
espécies comuns. Concluiu-se a presenca de uma flora muito importante nos processos de
recuperacdo de cerrado; densidade alta das espécies de cerrado para sub-bosque de
populacdo manejado e o Pinus caribaea caribaea que seria importante, apresentou pouca

regeneragdo na area.



1. INTRODUCAO

A crescente demanda por produtos florestais no Brasil € no mundo registrada nos
ultimos 50 anos, tem levado a iniciativa publica e privada a estimular e implantar extensas
areas florestais com espécies de crescimento rapido. O Brasil possui aproximadamente 7
milhoes de hectares reflorestados com plantagdes homogéneas, com predominio de plantas
do género Eucalyptus (52%) e do género Pinus (30%).

Atualmente, areas de cerrado consideradas marginais para a expansao da fronteira
agricola e que pelo desconhecimento da sua biodiversidade ndo eram preservadas,
ganharam posicao privilegiada, porque houve estimulo para que géneros como Pinus €
Eucalyptus fossem introduzidos como monocultura florestal. Areas de cerrado, que
normalmente t€ém como caracteristicas a baixa fertilidade e alta satura¢ao de aluminio,

proporcionam alta produtividade para Pinus ¢ Eucalyptus.



Estudos sobre regeneracdo natural tém grande importancia, pois permitem
conhecer o desenvolvimento de varias espécies e, como estas se comportaram na ocupagao
do estrato arbustivo-arboreo. Portanto, para que se possa recuperar de alguma forma as
areas de cerrado hoje ocupadas com florestas plantadas, ¢ de suma importancia o estudo da
caracterizagao da regeneragdo natural das espécies e sua dindmica na floresta.

O objetivo do trabalho foi descrever o estrato de regeneragdo natural em sub-

bosque de Pinus caribaea caribaea.



2. REVISAO DE LITERATURA

Diante do acelerado processo de degradacao ambiental que coloca em risco o
abastecimento de dgua a populacdo, levando a extingdo espécies das quais nem se conhecia
a existéncia e exaurindo as reservas genéticas naturais, hoje, passou a existir uma
preocupacgdo generalizada com a manutencao e a recuperacao das areas naturais (Durigan et
al., 1997).

A crescente exploracdo dos recursos naturais tem levado a perdas de muitas
espécies, sem antes ter-se estudado ou mesmo tomado conhecimento de sua existéncia.
Obviamente que uma vez extinta, a espécie ndo mais reaparece. Pela teoria da selecdo
natural de Darwin citado por Caldado ef al. (1996), a extingdo das formas antigas e a
producdo de novas formas aperfeigoadas estdo intimamente correlacionadas. No entanto, o

que era para ser um processo lento e equilibrado, a acdo antropica alterou este equilibrio e
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acelerou bruscamente o processo de extingdo. O estudo em areas silvestres ndo alteradas ¢
essencial para que se tenha compreensao destas complexas estruturas, dando maior énfase a
investigacdes com enfoque no comportamento ecologico dos seres no ecossistema
(Caldado et al., 1996).

Com isso, o estudo da regeneragdo natural vem se tornando de extrema
importancia, pois de acordo com Daniel e Jankauskis (1989), citados por Caldado et al.
(1996), o entendimento dos processos de regeneragao natural de florestas € importante para
o sucesso do seu manejo, do qual necessita de informacdes basicas.

Para cerrado, estudos de regeneragao natural sao escassos, talvez por serem menos
estudadas e menos conhecidas suas espécies e sua ecologia e por estarem relativamente
menos degradadas que ecossistemas florestais tropicais brasileiros (Barreira, 1999).

Areas de cerrado sdo caracterizadas de acordo com Couto (1988) citado por
Barreira (1999) como estrutura vegetacional composta sempre de dois estratos peculiares:
(1) um estrato arborescente, de pequenas arvores tortuosas, espacadas e dotadas de casca
espessa € comumente corticosas; (i1) e outro estrato formado de gramineas, subarbustos e
arbustos.

As areas de cerrado que foram reflorestadas com espécies exdticas passaram por
um processo inicial semelhante ao da agricultura com desmatamento seguido de
revolvimento do solo. No entanto, a medida que as arvores plantadas cresceram e sofreram
desbastes, as espécies do cerrado se regeneraram, predominantemente a partir da rebrotacao
de estruturas subterrdneas, formando sub-bosque denso e diversificado (Durigan et al.,

1997).



Segundo Inoue, citado por Brassiolo (1988), a regeneracao natural da floresta, em
sentido restrito, compreende ao processo autdégeno de perpetuacdo de suas espécies
arboreas. No sentido técnico, a regeneracdo natural ¢ uma forma de reconstituir ou
perpetuar povoamentos florestais através da disseminagao natural de sementes.

A regeneracao natural ¢ a forma mais antiga e natural de renovacdo de uma
floresta. Todas as espécies arboreas possuem mecanismos que permitem sua perpetuacao
no sistema natural. A regeneracao natural ¢ um elemento importante na evolu¢ao de uma
espécie arborea e esta relacionada com o ambiente no qual a espécie se desenvolveu, assim
como com, a biocenose em que evoluiu (Seitz et al., 2000).

A regeneragdo natural das espécies vegetais € um processo caracteristico de cada
espécie, em perfeita sintonia com as condi¢des ambientais ¢ do meio. A dinamica natural
permitiu a perpetuacao de todas as espécies vegetais durante os tempos (Seitz,1994).

A decisdo de promover a regeneracao natural de espécies florestais depende
portanto de uma série de fatores (ambientais, sociais € economicos) € do conhecimento de
suas interrelagoes (Seitz et al., 2000).

Diante das evidéncias de que ha regeneragdo natural abundante sob florestas
plantadas, Davide (1994) citado por Durigan ef al. (1997) sugere a utilizacao de Eucalyptus
e Pinus em trabalhos de revegetacdo com espécies pioneiras, que desencadeiam o processo
sucessional.

O Pinus elliottii, como todas as espécies do género Pinus, tem um papel
importante na sucessao secunddria em seu habitat natural, sendo considerada uma espécie

pioneira. Este comportamento ecologico também pode ser observado na regido Sul do
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Brasil, onde sdo encontradas plantas jovens de espécies em estudo ao longo de rodovias,
em areas de solo mineral exposto e invadindo areas de culturas agricolas abandonadas e
campos naturais (Seitz e Corvello, 1983).

Segundo Seitz et al. (2000), as principais vantagens da regeneracao natural sdo o
custo de implantagdo baixo; pouca mao-de-obra e equipamentos requeridos; pouco
distarbio do solo; sementes de origem geografica conhecida; independéncia de
disponibilidade de mudas ou sementes beneticiadas; poucos problemas de pragas e doengas
no povoamento estabelecido. Como desvantagens, destaca-se o pouco controle sobre o
espagamento ¢ a densidade inicial; impossibilidade de utilizar sementes melhoradas
geneticamente;  desbaste pré-comercial normalmente heterogéneo em dimensdes;
exigéncias de tratamentos pré-colheita para preparar o sitio; ndo permite a substituicdo de
espécies (em povoamentos puros).

O sucesso da regeneracdo natural de Pinus taeda depende de quatro
condicionamentos basicos segundo Seitz et al. (2000), tais como, adequada producdo de
sementes; um substrato de germinacao conceptivo; umidade suficiente para germinagdo e
estabelecimento das plantulas; auséncia de competicao excessiva. A discussao destes quatro
fatores pode se tornar bastante extensa. Todos eles podem ser influenciados por tratamentos
silviculturais, positiva ou negativamente, em maior ou menor escala e dependendo das
condi¢des do sitio, do povoamento e da vegetacdo do estrato herbaceo da floresta, deverao
ser tomadas medidas com maior ou menor impacto.

A regeneracdo natural em sub-bosque de Pinus em alguns casos ¢ dificultada

quando o povoamento ¢ manejado. Uma das maneiras de se manejar um povoamento de
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Pinus ¢ a extracdo da resina. Esta causa um aumento da agdo antrdpica na area de
resinagem, pois a retirada de resina acontece constantemente.

A flora arbustiva do cerrado ¢ bastante variada e segundo Castro (1994) citado por
Barreira (1999), a ocorréncia de espécies permanentes pode se apresentar com distribuicoes
geograficas variaveis.

Isto torna ainda mais complexo o estudo abrangente deste bioma. No entanto,
estudos mais regionalizados assumem também grande importincia face ao processo

acelerado de ocupagao destas areas por agricultura, pecudria e silvicultura.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacgao da area

O trabalho foi realizado na fazenda da PinusPlan — Reflorestadora S.A., localizada
a margem da BR-050 no Km 93, no municipio de Uberlandia-MG. Foram utilizados dois
talhdes de Pinus caribaea caribaea, plantados em 1978 com espacamento de 2,80 x

2,00m. O talhdo 1 tinha uma area de 17,80 ha, enquanto a area do talhdo 2 era de 31,60 ha.

3.2 Experimento
O talhdo 1 estava localizado praticamente entre duas estradas que se unem no
comeco do talhdo. Visto pela estrada principal, o talhdo 1 tem, na frente apos a estrada, um

talhdo de Pinus sp., atrdas um talhdo com soja, do lado esquerdo apds a estrada de ferro
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localiza-se varios talhdoes da Pinus sp. € do lado direito um talhdo de Pinus caribaea
caribaea (talhao 2).

O talhdo 2 visto pela estrada principal tem, a esquerda, um talhdo de Pinus
caribaea caribaea (talhdo 1), a direita, um talhdo de Pinus sp., a frente, outro talhdo com

Pinus sp., e atras, o talhdo Pinus sp. (Figura 1).

Talhdo 2
Estrada
principal

Estrada de
ferro

Figura 1. Croqui da 4rea do experimento

Para a avaliagdo da regenera¢do natural em cada talhdo foram demarcadas, de
forma sistematica, 10 parcelas de 2Om2, com o auxilio de uma trena e entre cada parcela
obteve-se uma distancia de 10 metros (Figura 2). O caminhamento utilizado para demarcar

as parcelas foi no sentido norte e sul.

10m
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Figura 2. Forma esquematica da disposicao das parcelas e da area de cada parcela
A avaliacdo da regeneracdo natural foi feita com base na identificagdo das

espécies. A identificacdo dos individuos procedeu-se a partir de consulta ao herbério do

Instituto de Biologia da Universidade Federal de Uberlandia.

3.3 Avaliagoes
Este item da analise estrutural abordou temas tais como a densidade absoluta e
relativa; freqiiéncia absoluta e relativa e o indice de valor de importancia simplificado,

todos eles ligados a regeneragdo natural.

DARNi = Ni

DRRNi = DARNi / NT

FARNi = (NUi / NUT) x 100;
FRRNi = (FARNi / FAT) x 100;
IVIs = DRRNi + FRRNi;

Onde:

13



DARNI : Densidade absoluta para a i-€sima espécie;

Ni : Ntmero de individuos vivos amostrados para a i-€sima espécie por unidade de
area, normalmente o hectare;

DRRNI : Densidade relativa para a i-ésima espécie;

NT : Numero total de individuos vivos amostrados por unidade de area,
normalmente o hectare;

FARN:I : Freqiiéncia absoluta para a i-ésima espécie;

NUi : Numero de unidades amostrais em que ocorreu a i-ésima espécie;

NUT : Numero total de unidades amostradas;

FRRNi : Freqiiéncia relativa para a i-ésima espécie;

FAT :Soma das freqiiéncias absolutas de todas as espécies amostradas;

IVIs : Indice de valor de importancia simplificado.

Para a comparagdo da regeneragao natural, foi utilizado o indice de similaridade
de Jaccard (ISJ), Scolforo (1997), que permite a avaliagdo da similaridade floristica entre
areas amostradas ou tipos fisionomicos, assim como, a comparagao com outros estudos ja
desenvolvidos que utilizaram metodologia semelhante.

ISJ=c/a+b—-cx 100
Onde:
ISJ : Indice de Similaridade de Jaccard;
a : numero de espécies exclusivas da comunidade A;
b : nimero de espécies exclusivas da comunidade B;

¢ : numero de espécies comuns.
14



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 — Composig¢ao floristica

No inventario realizado no talhdo 1, foram identificados 95 individuos em 200 m?
(0 que em 1 ha corresponde a 4.750 individuos), pertencentes a 7 familias botanicas e 7
espécies. No inventério realizado no talhdo 2, foram identificados 85 individuos em 200 m?
(o que em 1 ha corresponde a 4.250 individuos), pertencentes a 13 familias botanicas e 15
espécies (Tabela 1). Estudando regeneracdo natural de cerrado em sub-bosque de
Eucalyptus Durigan et al. (1997) encontrou 1.515 individuos / ha. O nimero de individuos
encontrado nos talhdes do experimento foi considerado alto quando comparado com
Durigan et al. (1997), apesar da agdo antrdpica exercida no local, j& que hé nos talhdes a
extragdo de resina, que ¢ feita semanalmente.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as familias botanicas e as respectivas espécies dos
talhdes 1 e 2. Dos individuos amostrados, um grupo ndo pode ser identificado ao nivel de

género por falta de material botanico adequado.
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Algumas espécies foram classificadas apenas a nivel de género ( Protium sp.,
Syagrus sp., Bauhinia sp., Miconia sp. e Campomanesia sp.) mostrando a dificuldade de se
analisar plantas de pequeno porte.

Tabela 1. Composicao floristica dos talhdes 1 e 2

Talhao 1
Familia Espécie
Pinaceae Pinus caribaea caribaea
Connaraceae Connarus suberosus Planc.
Burseraceae Protium sp.
Palmae Syagrus sp.
Ochnaceae Ouratea spectabilis (Mart.) Engl.
Melastomataceae Miconia albicans (Sw.) Triana
Mpyrtaceae Eugenia calycina Camb.
Talhao 2
Familia Espécie
Pinaceae Pinus caribaea caribaea
Connaraceae Connarus suberosus Planc.
Connaraceae Rourea induta Planc.
Palmae Syagrus sp.
Leguminosae Baubhinia sp.
Melastomataceae Miconia sp.
Mpyrtaceae Eugenia calycina Camb.
Myrtaceae Campomanesia sp.
Ebenaceae Diospyros burchellii Dc.
Bignoniaceae Jacaranda caroba (Vell.) A. Dc.
Sapotaceae Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk.
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw.
Erythroxylaceae Erythroxylum suberosus St.Hil.
Hippocrateaceae Peritassa campestris (Camb.) A. C. Smith
Chysobalanaceae Parinari campestris Aubl.

4.2 — Analise da estrutura da regeneracao natural
Dentre as espécies de cerrado encontradas no talhdo 1, destacam-se a Eugenia

calycina (1.200 individuos / ha) correspondendo a 25% da densidade relativa apresentando
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a maior densidade relativa na area, tendo uma distribuicao em 80% da area, ou seja, esteve
presente em 8 das 10 parcelas. Para o Pinus caribaea caribaea, no talhdo 1 foram
encontrados 15 individuos em 200 m? (750 individuos / ha), com uma densidade relativa
de aproximadamente 16%, porém encontrando-se distribuida em toda a area apresentando
100% de freqiiéncia ( Tabela 2).

Pela anélise do 1VIs, destacaram-se as espécies Eugenia calycina e Pinus caribaea
caribaea que correspondem as espécies de maior freqiiéncia. O Protium sp., espécie com
densidade relativa de 21,28%, que foi maior que a do Pinus caribaea caribaea, teve uma
distribuicao heterogénea, ocorrendo nas areas mais proximas a estrada, ou seja, local com
perturbagdo atropica.

Tabela 2. Relagdo de espécies que compdem o estrato natural no talhdo 1 e seus respectivos
indices que caracterizam a estrutura horizontal.

Espécies DARNi  DRRNi FARNIi FRRNi IVIs
Pinus caribaea caribaea 750 15,96 100 24,39 40,35
Connarus suberosus 150 3,19 30 7,32 10,51
Protium sp. 1.000 21,28 60 14,63 35,91
Syagrus sp. 650 13,83 60 14,63 28,46
Ouratea spectabilis 650 13,83 50 12,20 26,03
Miconia albicans 300 6,38 30 7,32 13,70
Eugenia calycina 1.200 25,53 80 19,51 4524

DARNI: densidade absoluta (individuos / ha); DRRNi: densidade relativa (%) FARNi:
freqliéncia absoluta (%); FRRNi: freqiiéncia relativa (%) e IVIs : indice de importancia
simplificado.

No talhdo 2 (Tabela 3) o Pinus caribaea caribaea destacou-se com 23% de
densidade relativa (1.000 individuos / ha) porém ocorrendo apenas em 70% da area, ou

seja, em 7 das 10 parcela. A Rourea induta que apresentou densidade relativa de 13% e

freqiiéncia de 30%, Connarus suberosus com densidade relativa de 9,5% e freqiiéncia de
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40% e a Eugenia calycina com densidade relativa de 17,6% e freqiiéncia de 10%, foram
outras espécies que se destacaram. Em toda a area, pode-se observar um pequeno nimero
de individuos de cada espécie, e em geral, aparecendo em apenas uma parcela, o que
confere uma freqiiéncia muito baixa, seguindo um padrao discutido por Durigan et al.
(1997).

Pela andlise do IVIs, destacam-se as espécies Pinus caribaea caribaea € Rourea
induta. Observa-se que outras espécies apresentaram IVIs pouco menor que a Rourea
induta. Isto se deve ao fato de apresentarem ou valor de densidade maior e de freqiiéncia
menor (Eugenia calycina), ou de valor de densidade menor e de freqiiéncia maior
(Connarus suberosus). Por isto o valor de IVIs nunca pode ser analisado individualmente,
pois poderd omitir a importancia de outras espécies que possam apresentar interessante
densidade relativa e freqiiéncia relativa. Deve-se ressaltar que o Indice de Valor de
Importancia simplificado ndo retrata a domindncia relativa da area, devido a isso

denomina-se de simplificado.
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Tabela 3. Relagdo de espécies que compdem o estrato natural no talhdo 2 e seus respectivos
indices que caracterizam a estrutura horizontal.

Espécies DARNi DRRNIi FARNi  FRRNi IVIS
Pinus caribaea caribaea 1.000 23,53 70 20,59 44,12
Connarus suberosus 400 9,41 40 11,76 21,17
Rourea induta 550 12,94 30 8,82 21,76
Syagrus sp. 200 4,70 20 5,88 10,58
Bauhinia sp. 50 1,18 10 2,94 4,11
Miconia albicans 100 2,35 20 5,88 8,23
Eugenia calycina 750 17,64 10 2,94 20,58
Campomanesia sp. 50 1,17 10 2,94 4,11
Diospyros burchellii 300 7,06 40 11,76 18,82
Jacaranda caroba 50 1,18 10 2,94 4,11
Pouteria ramiflora 50 1,18 10 2,94 411
Casearia sylvestris 50 1,18 10 2,94 4,11
Erythroxylum suberosum 50 1,18 10 2,94 4,11
Peritassa campestris 50 1,18 10 2,94 4,11
Parinarium campestris 300 7,06 20 5,88 12,94
ndo identifacada 300 7,06 20 5,88 12,94

DARNI: densidade absoluta (individuos / ha); DRRNi: densidade relativa (%) FARNi:
freqliéncia absoluta (%); FRRNi: freqiiéncia relativa (%) e IVIs : indice de importancia
simplificado.
4.3 — Indice de similaridade de Jaccard

O Indice de Similaridade de Jaccard foi calculado em 71,4%, o que indica que
28,6% das espécies encontrada nos talhdes 1 e 2 ndo sdo semelhantes. Este valor pode

indicar que as duas areas de cerrado poderiam ter tido anteriormente a mesma tipologia, ou

seja, terem sido areas de cerrado com as mesmas espécies que a caracterizavam.
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5- CONCLUSOES

Foi encontrado uma alta densidade de individuos em regeneragdo para sub-bosque
de populagdo manejada (4750 individuos / ha no talhdo 1 e 4250 individuos / ha no talhdo
2) com base na metodologia utilizada.

Numa visdo conservacionista, ¢ possivel, a longo prazo, ter uma recuperagdo da es
vegetagdo original de cerrado, apenas com a eliminagdo da espécie exoética cultivada, que

no caso € o Pinus caribaea caribaea.
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