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RESUMO

O maracuja € uma cultura amplamente distribuida geograficamente e adaptada a climas tropicais.
A producao de mudas ¢ uma etapa primordial, para a implantagao da cultura afetando diretamente
o desempenho. Assim, a escolha do substrato e adubagdo sdo essenciais para na fase de produgdo
de mudas, garantir a qualidade, sanidade, precocidade e o custo das mudas. Os fertilizantes
organominerais podem ser uma alternativa viavel ao uso de adubos minerais na cultura do
maracuja. Atualmente observa-se que as fontes organominerais, promovem grandes beneficios
pois sdo considerados fertilizantes especiais, que possuem macro € micronutrientes, hormonios,
bioestimulantes, aminoacidos que promovem melhorias no crescimento. Objetivou-se avaliar o
desenvolvimento vegetativo de mudas de maracujazeiro, cultivado sob crescentes dosagens de
nutricdo organomineral. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), campus Monte Carmelo, utilizou-se o delincamento experimental
inteiramente casualizado, em esquema fatorial duplo com tratamento adicional, (3x4)+1, em que
foram testados diferentes manejos nutricionais e em diferentes concentracdes. Nos tratamentos
foram utilizados fertilizante organomineral granulado (FOG), fertilizante organomineral liquido
(FOL), fertilizante organomineral granulado + fertilizante organomireral liquido (FOG +FOL)
em doses crescentes de concentragdo, como testemunha o fertilizante comercial padrdo e para o
substrato foi empregado a mistura de terra com substrato comercial (1:1) utilizado na regido.
Foram analisados 14 parametros vegetativos O estudo se justificou, pois 0 manejo com uso de
fertilizantes convencionais, diferiu dos demais tratamentos, mesmo com doses com reducao de
70% da recomendagdo de adubacdo, e pelas diferencas nas caracteristicas dos organominerais
testados a sua complementariedade fizeram com que seu efeito fosse melhor do que o uso
individual. O melhor desenvolvimento das mudas de maracujazeiro ocorreu com aplicagdo das
doses de FOL+FOG com 120% da dose recomendada na propor¢do de 1,80ml/muda +

1,2g/muda, em intervalos quinzenais.

PALAVRAS-CHAVE: fertilizantes especiais; acido humico e fulvicos, bioestimulantes,

nutricdo equilibrada e organomineral.



ABSTRACT

Passion fruit is a crop widely distributed geographically and adapted to tropical climates.
Seedling production is a crucial step for the implementation of the crop, directly affecting
performance. Thus, the choice of substrate and fertilization are essential in the seedling
production phase, to ensure quality, health, precocity, and cost of seedlings. Organomineral
fertilizers can be a viable alternative to the use of mineral fertilizers in passion fruit culture.
Currently, it is observed that organomineral sources promote great benefits as they are considered
special fertilizers, which have macro and micronutrients, hormones, biostimulants, amino acids
that promote improvements in growth. The objective was to evaluate the vegetative development
of passion fruit seedlings, grown under increasing dosages of organomineral nutrition. The
experiment was conducted in a greenhouse at the Federal University of Uberlandia (UFU), Monte
Carmelo campus, using a completely randomized experimental design, in a double factorial
scheme with additional treatment, (3x4)+1, in which different nutritional managements were
tested at different concentrations. In the treatments, granulated organomineral fertilizer (FOG),
liquid organomineral fertilizer (FOL), granulated organomineral fertilizer + liquid organomineral
fertilizer (FOG +FOL) were used in increasing doses of concentration, as a control the standard
commercial fertilizer and for the substrate the mixture of soil with commercial substrate (1:1)
used in the region was used. Fourteen vegetative parameters were analyzed. The study was
justified, as the management with the use of conventional fertilizers, differed from the other
treatments, even with doses with a reduction of 70% of the fertilization recommendation, and due
to the differences in the characteristics of the tested organominerals, their complementarity made
their effect better than individual use. The best development of passion fruit seedlings occurred
with the application of FOL+FOG doses with 120% of the recommended dose in the proportion
of 1.80ml/seedling + 1.2g/seedling, at fortnightly intervals.

KEYWORDS: special fertilizers; humic and fulvic acids, biostimulants, balanced nutrition, and

organomineral.



1 INTRODUCAO

O maracujd, fruta tropical amplamente encontrada em diversos paises subtropicais e
tropicais, tem uma temperatura 6tima de crescimento entre 21 °C e 25 °C (Faleiro et al., 2016). A
planta que produz essa fruta pertence ao género Passiflora L. No Brasil, a espécie mais cultivada
¢ a Passiflora edulis Sims, conhecida popularmente como maracuja-azedo ou maracuja-amarelo.
Essa variedade representa mais de 90% da producdo nacional e possui uma cadeia produtiva
solida, abrangendo tanto o mercado de frutas frescas quanto o setor agroindustrial (SALOMAO
et al., 2002).

IBGE (2022) reporta que a producdo brasileira do maracuja ¢ a maior no mundo, tendo a
Bahia como destaque de produtividade no pais. Levando em consideracao a produ¢ao mineira de
maracuja, ela atingiu em 2022 o marco de 30.938 toneladas de quantidade produzida e um
rendimento médio de 17.925 kg/ha de fruto, onde sua maior produgdo veio de Araguari.

A cultura esta na lista de expansdo tanto para a produgdao de frutas para consumo "in
natura" como para a producdo de suco. Nos ultimos anos, o mercado de maracuja tem se
mostrado valorizado na fruticultura devido ao rapido retorno econdmico que essa monocultura
oferece, além de apresentar um bom custo-beneficio tanto para pequenas propriedades como para
grandes plantagdes (RIZZI et al., 1998).

A elevacgdo dos custos de producdo devido a perdas de produtividade causadas por estresses
bidticos (como doencas e pragas) e abioticos (como condi¢des climaticas adversas) ¢ um desafio
enfrentado pelos produtores no mercado de frutas. Esses fatores podem limitar a ascensdo da
atividade no Brasil e, portanto, acdes de pesquisa e desenvolvimento sdo necessarias para mitigar
esses problemas, como ja foi estudado por alguns autores como Paes, Sousa e David (2018) e
Embrapa Mandioca e Fruticultura (2021). A redug@o nos custos de implantacdo e conducao da
cultura, o desenvolvimento de cultivares mais resistentes a doencas € o uso de tecnologias
visando minimizar os prejuizos na lavoura sdo medidas importantes nesse contexto (SILVA,
2019).

No contexto da adubagdo em maracujazeiro, o fertilizante organomineral ¢ uma alternativa

que une os beneficios dos adubos minerais e organicos, podendo superar possiveis limitagcdes de



ambos e gerar excelentes resultados em termos de produtividade, em relagdao a adubacdo mineral
e organica usadas separadamente (BRANDAO et al., 2018).

A eficiéncia da adubagdo em relacdo ao crescimento da planta serd influenciada por
diversos fatores, sendo eles: as caracteristicas do solo, o clima da regido, a espécie de planta
cultivada, o tipo de adubo empregado e a quantidade utilizada. Estudos realizados sugerem que a
producdo e qualidade dos frutos colhidos do maracujazeiro amarelo podem ser aumentadas por
meio de um manejo adequado dos insumos utilizados no cultivo (OLIVEIRA et al., 2017).

O uso de fontes organominerais se da pela inovacao desses fertilizantes atualmente, que nao
mais s3o fontes de biomassa organica como estercos, misturados com fontes minerais,
consideradas soluveis, por isso sdo chamados atualmente de fertilizantes especiais. Segundo
Lemos (2017), apresentam lenta liberacdo e tem demonstrado no campo um aumento
significativo na sua eficiéncia de utilizacdo, bem como melhorias nas caracteristicas fisico-
quimicas do solo e consequente aumento na producao final.

No setor agricola, a producdo de mudas de alta qualidade é crucial para aumentar a
produtividade. De acordo com Cavalcante et al. (2015), mudas de qualidade garantem um alto
indice de enraizamento e um bom desenvolvimento inicial no campo, o que resulta em uma
colheita abundante. Tosta (2009) destaca a importancia de fornecer todos os nutrientes
necessarios, incluindo os micronutrientes, para um crescimento saudavel das plantas.

O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas morfologicas das mudas de
maracujazeiro ao utilizar doses crescentes de fertilizante organomineral em um substrato

comercial padrdo utilizado na regido.

2 OBJETIVO GERAL

Avaliar o uso de fertilizantes organominerais na precocidade e qualidade de mudas de

maracuja.

2.1 OBJETIVO ESPECIFICO



Aumentar a qualidade de mudas com o uso de fertilizantes organomineral em comparagao

com 0 manejo convencional.

3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Importincia econémica do maracuja

A produtividade anual média do Brasil ¢ de cerca de 15 toneladas por hectare. No entanto,
os agricultores que optam por cultivares geneticamente superiores € seguem boas praticas
agricolas podem alcangar uma produtividade anual de mais de 60 toneladas por hectare em
condi¢des de cultivo a céu aberto e até 100 toneladas por hectare em sistemas protegidos
(FALEIRO, 2022).

No mercado interno, hd uma ampla oferta ¢ demanda, pois os brasileiros t€ém o habito de
comercializar o maracuja tanto fresco nas prateleiras dos supermercados quanto na forma de suco
concentrado e pronto para consumo. Além disso, a fruta ¢ utilizada como ingrediente em diversos
produtos industrializados (Embrapa, 2022).

A producao total de maracuja vem aumentando significativamente nos ultimos anos. Em
2017, o valor foi de R$ 855 mil, mas em 2020 esse numero subiu para R$ 1.370 milhdes. Em
2021, registrou-se um novo aumento, chegando a R$ 1.534 milhdes, e em 2022, o valor
aumentou ainda mais, alcangando R$ 1.973 milhdes. Isso demonstra um crescimento exponencial
no cultivo de maracujazeiro no Brasil. Além do impacto econdmico positivo, 0 maracuja
desempenha um papel importante na sociedade, sendo uma alternativa valiosa para a geracao de
emprego e renda, especialmente em pequenas propriedades rurais (Gontijo, 2017).

O mercado atual ¢ regulado com uma preferéncia por destinar para venda o fruto maior e
mais bonito no mercado de frutas frescas, enquanto o maracuja menor € mais maduro ¢ destinado

a industria de agroprocessamento (Embrapa, 2022). Porém, os agricultores que adotam



tecnologias avangadas em seus sistemas de producdo, como o uso de sementes e mudas
certificadas, a corre¢do e fertilizagdao do solo, a poda de solo, a irrigag¢do, a polinizagdo manual e
0 manejo integrado de pragas, t€ém a possibilidade de obter maiores retornos (PIRES et al., 2011).
Essas praticas resultam em uma maior produtividade das plantas e uma melhor qualidade dos
frutos.

Nos ultimos cinco anos, a produ¢do de maracuja no Brasil tem alcancado niveis histdricos
em termos de valor total. Espera-se que em 2023 esse valor atinja um novo recorde, impulsionado
por uma demanda crescente tanto no mercado nacional quanto no exterior (Embrapa, 2022).
Além disso, o mercado esta sendo surpreendido com a chegada de novos tipos de maracujas, com
sabores variados, como azedos, doces, silvestres, ornamentais e funcionais-medicinais. Essa
diversidade de sabores tem atraido tanto novos produtores quanto consumidores, promovendo um

crescimento ainda maior desse setor.

3.2 Producio do maracuja

Segundo Carvalho, Stenzel e Auler (2015), o plantio comercial de pomares ¢ realizado
utilizando sementes obtidas através da extragdo dos proprios frutos. Cada fruto produz cerca de
350 sementes. Para produzir e vender mudas de maracujd, os viveiros comerciais especializados
devem adquirir sementes de instituigdes confidveis e registradas no Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA). Embora seja facil obté-las, ¢ importante seguir as regulamentagdes e adquirir
as sementes de fornecedores confiaveis, garantindo a qualidade e procedéncia das mudas.

O produtor deve estar atento a varias condi¢des na implantacdo de um pomar, incluindo a
topografia do terreno escolhido. E preferivel optar por 4reas mais planas, evitar locais com ventos
fortes e evitar areas com historico problematico de pragas e doencas do maracuja (CARVALHO;
STENZEL; AULER, 2015). Além disso, ¢ necessario um grande investimento inicial e ¢
essencial buscar a consultoria de um técnico especializado.

A producdo de mudas ¢ um processo altamente técnico e preciso, pois, a qualidade final
das mudas pode ser influenciada por varios fatores. Um desses fatores ¢ a temperatura, pois as

mudas devem ser produzidas em um local que esteja protegido do frio e calor intensos. Além
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disso, o planejamento do plantio também ajuda o viveiro a atender & demanda de cada produtor,
tendo em vista que pode levar até 90 dias para a muda estar pronta para ser transplantada
(CARVALHO; STENZEL; AULER, 2015).

Segundo Gongalves e colaboradores (2018), a producdo do maracujazeiro no Brasil ¢
predominantemente realizada em pequenas e médias propriedades rurais, com pomares de até
cinco hectares. Muitas vezes, esses pomares sdo estabelecidos por agricultores familiares, os
quais enfrentam dificuldades em implantar os pomares devido ao alto custo dos insumos
agropecuarios e do investimento em praticas culturais.

Um aspecto relevante ao transplantar as mudas é referente ao solo. E essencial que o
produtor faga a coleta e andlise quimica e fisica do solo antecipadamente, a fim de identificar
suas caracteristicas especificas. Conforme observado por Carvalho, Stenzel e Auler (2015), para
um pomar de maracuja, ¢ recomendado que o solo tenha uma saturacdo de bases de
aproximadamente 70%, o que favorece o desenvolvimento das plantas.

A adi¢do de nutrientes ¢ um dos principais fatores que colaboram para o aumento da
produtividade e qualidade dos frutos, especialmente em solos de regides tropicais, que
geralmente possuem pouca fertilidade (NASCIMENTO et al., 2011). A utilizacdo adequada de
insumos e a correta gestdo na aplicagdo durante o cultivo do maracujazeiro amarelo sdo
essenciais para impulsionar diretamente o incremento da produgdo e aprimorar a qualidade dos
frutos colhidos (OLIVEIRA et al., 2017).

A fisiologia das plantas de maracuja exige investimentos adicionais por parte do produtor.
Devido a sua caracteristica trepadeira, ¢ necessario o estabelecimento de um sistema de
espaldeira vertical, feito de arame ou madeira, para possibilitar um melhor crescimento da planta.
Além disso, essa estrutura também permite a realizacdo da polinizagdo manual e diversos outros
cuidados culturais. Outro aspecto importante na instalagdo das espaldeiras diz respeito a direg¢ao
em que sdo instaladas. E recomendével instald-las no sentido Leste-Oeste, a fim de possibilitar
uma distribuicao mais eficiente da luz solar ao longo do dia. Essa orientagcdo ajuda a evitar danos
as folhas e frutos causados pelo sol intenso quando expostos por longos periodos (CARVALHO;
STENZEL; AULER, 2015).

Uma dificuldade frequente enfrentada pelos produtores de maracuja é a polinizagao.
Embora as flores dessa espécie sejam completas, seu sistema de autoincompatibilidade impede a

autofecundagdo, resultando na auséncia de frutos. Em ambientes naturais, a polinizagdo ocorre
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principalmente por abelhas do género Xylocopa, conhecidas como mamangavas. No entanto,
estudos indicam que a taxa de pegamento dos frutos utilizando esses polinizadores ¢
frequentemente apenas de 13%, segundo Krause et al. (2013). Portanto, muitas vezes, os
produtores precisam recorrer a polinizagao artificial, uma técnica mais complexa e dispendiosa.
Além disso, o cultivo do maracuja pode se tornar um grande desafio quando ha ocorréncia
de ataques de pragas e doencas. As pragas podem ser divididas em dois grupos: lagartas
desfolhadoras e percevejos. Ja as principais doengas incluem bacterioses ou mancha oleosa,
viroses, antracnose, verrugose, podriddoes das raizes ¢ murcha ou fusariose (FALEIRO;
JUNQUEIRA, 2016). A ocorréncia de doengas pode se agravar quando os frutos estdo préximos
de serem colhidos, uma vez que eles sdo altamente suscetiveis a danos e murchas de forma rapida
(CAMPOS et al., 2005). Apos a maturacdo dos frutos, a colheita deve ser realizada o mais rapido
possivel, pois a desidratagdo e a contaminagdo por patdgenos aumentam, resultando em uma
reducio na vida util do fruto quando exposto a condigdes de prateleira (VENANCIO et al., 2013).
Os artesdos que fabricam produtos alimenticios ainda estdo enfrentando obstaculos
significativos para acessar os principais mercados do setor. Isso se deve principalmente aos
custos elevados relacionados a implementacdo e manutengdo de pomares, além da presenca
dominante de grandes empresas que utilizam o maracuja como matéria-prima para a produgao de

outros produtos (FALEIRO; JUNQUEIRA, 2016).

3.3 Fertilizante Organomineral

O fertilizante organomineral ¢ um produto que segue a defini¢do dada pela instrugdo
normativa n° 23 de 31 de agosto de 2005 e pela legislacdo brasileira (BRASIL, 2005). Ele ¢
obtido através da mistura fisica de fertilizantes minerais e organicos. No capitulo 3 da instrugao
normativa n° 25 de 23 de julho de 2009, secdo 5, sdo apresentadas classificagdes especificas
referentes a composicao e aplicacao desse tipo de fertilizante (BRASIL, 2009).

Desde sua incorporacdo a legislacdo brasileira em 1982 (Kiehl, 2008), tem havido um
aumento na fabricacdo de fertilizantes organominerais no Brasil. No entanto, o uso desses

fertilizantes ainda ¢ considerado recente em comparagao com os fertilizantes minerais isolados.
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De acordo com Neiva Junior et al. (2019), os compostos organominerais podem ser classificados
como ativadores bioldgicos, estimulantes e reguladores de crescimento, fontes de nutrientes
minerais de baixa concentragdo, condicionadores e agentes umectantes.

A fragdo huimica da matéria organica presente no fertilizante organomineral desempenha
varias fun¢des importantes para a planta e o solo. Além de estimular a flora microbiana ao redor
das raizes, essa fragdo facilita a liberacdo dos nutrientes para a planta, melhora a capacidade de
retencdo de dgua e aeragao no solo, promove a agregacao das particulas e favorece a formagao de
quelatos naturais que sao essenciais para a nutricdo da planta (SOUZA; RESENDE, 2003).

Os fertilizantes organominerais sdo utilizados em menor quantidade por area devido a sua
maior concentracdo de nutrientes em comparacdo com os fertilizantes organicos. Isso também
resulta em uma redugdo nos custos de transporte (NEIVA JUNIOR et al., 2019). De acordo com
Lana et al. (2009), a aplicacdo desses fertilizantes durante os estdgios iniciais de crescimento das
plantas pode estimular o desenvolvimento das raizes, o que proporciona uma recuperagao mais
rapida ap6s periodos de estresse hidrico. Além disso, o uso desses fertilizantes resulta em maior
resisténcia a pragas, doencas e nematoides, além de um estabelecimento mais uniforme e rapido
das plantas. Isso leva a uma maior absor¢ao de nutrientes e, por consequéncia, maior producao.

De acordo com Moreschi et al. (2013), em seus estudos sobre a semeadura do feijoeiro, foi
concluido que a eficiéncia dos nutrientes aplicados por meio de fertilizante organomineral foi
superior a do fertilizante mineral na maioria das doses testadas. Ao comparar as fontes de
minerais ou compostos organicos, o fertilizante organomineral promove uma maior interacao
entre a planta e os nutrientes minerais, reduzindo a adsor¢ao de fosforo e evitando a conversao de
P05 em formas indisponiveis para a planta. Além disso, o fertilizante organomineral estimula a
atividade de enraizamento da planta (SOUSA et al., 2013).

Levrero (2009) menciona que o fertilizante organomineral possui diversos beneficios
agrondmicos adicionais, além dos resultados positivos ja mencionados. Esses beneficios incluem
a promocao de um desenvolvimento radicular superior e maior retengao de agua no solo, a
revitalizagdo da flora microbiana, a reducao da propensao a erosao, a diminui¢do da acidificagao
do solo e um custo operacional mais baixo quando o produto orginico e mineral ¢ aplicado em
conjunto.

O fertilizante organico-mineral possui um potencial quimico reativo inferior quando

comparado ao fertilizante mineral. No entanto, sua solubilizacdo ocorre gradualmente ao longo
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do periodo de desenvolvimento da cultura, o que pode resultar em uma eficiéncia agrondomica
maior se comparado as fontes minerais soluveis (KIEHL, 2008). De fato, Tiritan et al. (2010)
observaram que a utilizacdo de matéria organica juntamente com a adubacao mineral ¢ uma
op¢ao vantajosa, podendo ser uma estratégia para aumentar a produtividade agricola e reduzir os
custos com adubagio.

Os fertilizantes organominerais fazem parte desse grupo de fertilizantes especiais € sdo
produtos resultantes da mistura fisica ou combinagao de fertilizantes minerais com organicos que
promovem o aproveitamento de diferentes residuos organicos (PORTUGAL et al., 2016). Dentre
as vantagens que o fertilizante organomineral possui em relacdo ao fertilizante mineral
convencional, se destaca a sua solubilizacdo gradativa, que promove a lenta liberacdo de
nutrientes, disponibilizando os mesmos durante todo o ciclo da cultura, proporcionando um maior
efeito residual do fertilizante e uma producio mais sustentaivel (CHAVEZ et al., 2019).
Garantindo maior eficiéncia dos nutrientes, minimizando a perda deles no solo, seja por

lixiviagdo (nitrato e potassio); volatilizagdo da uréia e/ou fixagdo (fosforo) (MATIELLO, 2016).

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU), localizada no Municipio de Monte Carmelo — Minas Gerais, com altitude de
890 m, Latitude 18°43°36” S e Longitude 47°31°29” W.

A regido de Monte Carmelo, Minas Gerais, ¢ conhecida por seu clima tropical,
categorizado como Aw na classificagdo de Kdppen. Este clima é marcado por duas estagdes
distintas: uma estagcdo umida e quente, que ocorre de outubro a marco, e uma estagdo seca e fria,
que vai de abril a setembro. A temperatura média anual ¢ de 20,7°C, enquanto a precipitagdo
média anual € de 1.569,1 mm, conforme relatado por Prado Junior et al., em 2012.

Para o experimento foram utilizadas 52 mudas com 30 dias da variedade FB 300 Araguari
(Figura 1A), fornecidas pelo Viveiro Flora Brasil, semeadas em tubetes de 180 cm?. Logo apos a

chegada, as mudas foram transplantadas para sacos de polietileno de baixa densidade, com
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dimensdes de 18(x)24 e um volume de 0,00248 m>. Cada saco plastico continha 2,5 quilos de

substrato, como mostrado na figura 1B.

Figura 01. A - Mudas de maracuja 30 dias apds semeadura; B - Mudas de maracuja

transplantadas em sacos de polietileno de baixa densidade (Fonte: Autores).

Para compor o substrato, fotam utilizados na propor¢do de 1:1 solo e substrato comercial

padrdo utilizado na regido de Classe A. O solo utilizado neste estudo foi coletado na camada

aravel de 0-20 cm e classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo. Apos a coleta e o

destorroamento em peneira o solo foi homogeneizado. O substrato ¢ composto por bagago de

cana, turfa, casca de Pinus L., serragem de madeira e composto organico. Apds a incorporagdo, a

mistura foi submetida a uma anélise quimica seguindo a metodologia da Embrapa (1997). Os

resultados dessa analise estdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Resultados da Analise Quimica do Solo.

pH H,O pH CaCl, M.O. C.0. Pmeh. | + 2% Mg2+ At H+ Al
1:25 dag.kg! mg.dm” cmolc.dm™
6,3 59 2,8 1,6 87,5 1,50 2,98 1,0 0,00 2,10

Fonte: Labras, Analises Ambientais ¢ Agricolas.
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O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com treze
tratamentos e quatro repetigdes, em esquema fatorial duplo com tratamento adicional, (3(x)4)+1
(Figura 2). Onde os tratamentos consistiram em trés manejos de adubagdo (fertilizante
organomineral granulado (FOGQG); fertilizante organomineral liquido (FOL) e fertilizante
organomineral granulado (FOG) + fertilizante organomineral liquido (FOL)), com quatro doses
dos fertilizantes (30%, 60%, 90% e 120% da dose de fosforo recomendada para a cultura), como
testemunha tivemos um tratamento com manejo convencional. Foi o escolhido o fésforo como

base para os célculos por ser elemento em maior quantidade nos fertilizantes organominerais.

Figura 2. Mudas transplantadas e organizadas conforme delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esquema fatorial, (3(x)4)+1 (Fonte: Autores).

Os tratamentos consistiram no uso de doses crescentes dos fertilizantes organominerais
calculadas tomando-se por base a recomendagdo geral da EMBRAPA, 2008. O fertilizante
organomineral granulado (FOG), com formulacdo 2-10-10 (NPK), para calculo das doses usamos
os niveis de P, sendo indicado a aplicacio de 100 kg ha'conforme analise do substrato. O
fertilizante organomineral liquido (FOL), apresenta composicao 18-01-08 (NPK), para o célculo
das doses utilizou-se a recomendagdo do produto de 2 L ha!. Ambos produzidos pela empresa

Japonesa Denka Company.



Os tratamentos tiveram as seguintes descri¢oes:
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Manejo (aplicacao

Tratamento Nivel Doses
quinzenal)
100g de nitrato de amoénio +
T1 Adubagao Mineral 80g de MAP purificado + 50 ml/muda
120g de nitrato de potéssio
Fertilizante
T2 Organomineral Liquido 30% 0,45 ml/muda
(FOL) (2-10-10)
T3 FOL 60% 0,90 ml/muda
T4 FOL 90% 1,35 ml/muda
T5 FOL 120% 1,80 ml/muda
Fertilizante
30% - 100 Kg/ha
T6 Organomineral Granulado 0,30 g/muda
(700g/m?)
(FOQG) (18-01-08)
T7 FOG 60% 0,60 g/muda
T8 FOG 90% 0,80 g/muda
T9 FOG 120% 1,20 g/muda
T10 FOL (2-10-10) + FOG 30% -2 L/ha+ 100 Kg/ha 0,45 ml/muda + 0,30
(18-01-08) (700g/m*) g/muda
0,90 ml/muda + 0,60
T11 FOL + FOG 60%
g/muda
1,35 ml/muda + 0,80
T12 FOL + FOG 90%
g/muda
1,80 ml/muda + 1,20
T13 FOL + FOG 120%

g/muda

A quantidade de fertilizante organico liquido foi medida com seringas de 1 e 2 mL. Ja o

fertilizante organico granulado foi macerado em um gral de porcelana e entdo a quantidade
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necessaria pesada com uma balanga analitica, que ¢ mais precisa e tem uma legibilidade mais
alta, permitindo medir valores mais proximos de 0,0001g. E para adubacdo comercial foi
utilizado um tubo de ensaio para ajustar a quantidade.

O FOG foi incorporado ao solo na preparacao do substrato e a segunda aplicagdo 30 dias apos
a primeira. O FOL foi aplicado 10 DAT (dias apos transplantio das mudas) e repetida mais duas
vezes com intervalo de 15 dias. A adubacdo das testemunhas foi uma unica vez, 30 dias apds o
plantio das testemunhas. Na aplicagdo do FOL foi tomado o devido cuidado com a raiz principal,
mantendo uma distancia adequada durante a aplicacdo, com o objetivo de evitar quaisquer danos
a mesma. Cada dose de fertilizante foi incorporada aos tratamentos correspondentes.

A irrigacdo do experimento foi realizada duas vezes ao dia. Para isso, utilizou-se um sistema
de microaspersdo com duas linhas de mangueira de polietileno, sendo que cada linha tinha 5
unidades de aspersor (conforme mostrado na Figura 3). Além disso, foram utilizados regadores

de jardim com capacidade de 5 litros cada um.

Figura 03. Sistema de irrigagdo por microaspersao (Fonte: Autores).

Durante o desenvolvimento das mudas, foram realizadas trés aplicacdes de produtos
fitossanitarios, sendo que duas delas consistiram em produtos quimicos € uma com defensivo
organico. A primeira aplicagdo ocorreu 31 dias apos o transplante das mudas e foi feita com o

inseticida K-Othrine, que contém 25 gramas por litro de ingrediente ativo, a deltametrina. Esse
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inseticida ¢ eficaz no controle de uma ampla variedade de insetos, como formigas, que foram o
alvo da aplicacdo. A recomendac¢do do fabricante ¢ de 8 mL de produto para cada litro de 4gua.

No mesmo periodo, mas em momentos separados, foi aplicado o Oleo de Neem, um
inseticida organico composto por 6leo puro obtido a partir da prensagem a frio das améndoas de
sementes de Neem indiano (Azadirachta indica A. Juss) que ajuda a combater pragas comuns,
como pulgdes, moscas-brancas, tripes e acaros. A recomendagdo para essa aplicacdo ¢ de 5 mL
de produto para cada litro de 4gua. O objetivo da aplicacdo foi manter a estabilidade da infestacao
atual de Thrips palmi (tripes) até que o inseticida-acaricida recomendado chegasse.

A terceira e ultima aplicacdo ocorreu 34 DAT e foi feita com o inseticida-acaricida
Dicarzol 500, que possui uma formulagdo de p6 soltvel a base de Cloridrato de formetanato. Esse
inseticida ¢ recomendado para o controle de pragas em culturas como maracuja e outras frutiferas
e olericolas. O objetivo dessa aplicagdo foi combater a praga Tripes, que também ¢ um vetor de
virus. A recomendag¢ao do fabricante ¢ de 1 grama de produto para cada litro de agua.

Todas as dosagens recomendadas foram respeitadas durante a aplicacdo dos inseticidas. As
aplicagdes foram realizadas de forma localizada, buscando minimizar os riscos de toxicidade, e
em uma temperatura amena, no final da tarde. Os aplicadores fizeram o uso de Equipamento de

Protecdo Individual (EPI), conforme figura 4.

Figura 04. Aplicacdo de defensivo quimico com uso do EPI (Fonte: Autores).
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Ap0s o transplante das plantas para os saquinhos de polietileno, elas foram avaliadas pela
primeira vez e novamente 15 dias depois. Nessas duas avaliacdes, foram medidas a altura, com
auxilio de uma régua e o numero de folhas de cada planta.

Apos 45 dias da avaliacao inicial, conduzimos uma analise da quantidade de clorofila
presente nas folhas usando o SPAD para auxiliar. Realizamos medi¢gdes do teor em trés partes
diferentes da planta: folha mais alta, folha mediana e folha do baixeiro. Calculamos a média
desses resultados para obter uma estimativa mais precisa da quantidade real de clorofila na
planta. Também utilizamos um paquimetro para medir o didmetro do caule e garantir maior
exatiddo nas nossas observacoes.

As varidveis resposta consideradas foram a altura inicial das mudas (AOQ), altura no
momento da colheita (A45), nimero de folhas (NF), diametro do caule (DC), area foliar (AF),
peso fresco das folhas (PFF), peso fresco do caule (PFC), peso fresco de raizes (PFR),peso seco
das folhas (PSF), peso seco do caule (PSC), peso seco das raizes (PSR), SPAD da folha mais alta
(SPADA), SPAD da folha mediana (SPADM) e SPAD da folha do baixeiro (SPADB). A analise
de AF foi realizada utilizando o método de discos. Para isso, utilizamos um perfurador com um
diametro conhecido de 0,6 mm. Foram obtidos 20 discos por planta, com area foliar conhecida de
0,12 mm, que em seguida foram pesados, com o peso total das folhas, através de célculo

matematico foi estimada a area total por planta.

AF — 0,12 mm « Peso das folhas da planta
B Peso dos 20 discos

Tanto a parte aérea (caule e folhas) quanto as raizes foram pesadas enquanto estavam
frescas. Em seguida, foram colocados em sacos de papel e levado para uma estufa com circulagio
forcada de ar a uma temperatura de 60°C, até atingir um peso constante. Apos isso, o material foi
pesado novamente para determinar os valores de massa seca. As medi¢des de massa fresca e seca
foram feitas usando uma balancga de precisao.

Os dados foram testados quanto a normalidade pelo teste de Shapiro Wilk, os que nao
apresentaram normalidade (A45, NF) foram transformados utilizando a equacdo Ln(X).
Posteriormente, foi feita a analise de variancia das caracteristicas mensuradas, e as médias
avaliadas pelo teste Scott-Knott para o fator qualitativo e regressdo polinomial para os dados

quantitativos, ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico SISVAR.
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Para uma analise de variacao fatorial dupla com um tratamento adicional (a testemunha) utilizou-

se o programa GENES.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Em geral, os tratamentos com fertilizantes organominerais contribuiram para um
desenvolvimento mais robusto das mudas quando comparados ao tratamento controle, conforme
pode ser observado na analise de variagao do fatorial com a testemunha. Sendo significativa para
as varaveis AF, PSF, PSC e PSR. Todas as varidveis apresentaram médias superiores nos
tratamentos quando comparadas a testemunha (Figura 05A e 05B). Isso sugere que esses

fertilizantes podem ser uma opg¢do eficaz para melhorar o crescimento das plantas.

B Fatorial M Testemunha M Fatorial M Testemunha

300 5
250
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Peso em gramas
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O I — O

A A0 (cm) A4S (em) AF (cm2) B PSF PSC PSR

Figura 05. Comparacdo das médias entre os tratamentos e a testemunha paras as varaveis: A -
Altura incial (A0), altura final (A45) e area folia (AF); e B - Peso seco de folhas (PSF), peso seco
de caule (PSC) e peso seco de raiz (PSR). Médias seguidas da mesma letra dentro nas colunas

dentro da mesma variavel ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade.

Os tratamentos apresentaram um impacto significativo nas variaveis AF, PSF, PSC e PSR,
com uma interagdo significativa entre os diferentes tratamentos (adubo x doses). No entanto, os
tratamentos ndo mostraram significncia estatistica nas variaveis A0, A45, NF, DC, SAPDA,

SPADM e SPADB.
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Em relacdo a area foliar, houve diferenga entre os manejos de adubacdo nas diferentes
doses. A area foliar apresentou comportamento quadratico em resposta aos diferentes niveis nas
adubagoes, atingindo o maximo desenvolvimento, pelo estudo da regressdo, na dose proxima de
86,74% de FOL que corresponde a 1,27 ml/muda, 81,33% de FOG que correspondente a 0,72
g/muda e 106,32% de FOG+FOL que correspondente a 1,59 ml/muda + 1,06 g/muda (Anexo C).

Na comparagdo das médias (Anexo B), também podemos observar efeito dos adubos, onde o

FOG+FOL foi superior em todas as doses.
¢FOL MFOG ®FOG+FOL
600,0
500,0
400,0

300,0

Area Foliar (Cm?)

200,0

100,0 g b

0,0

30 60 90 120
Niveis de adubos organominerais (%)

Figura 06. Area foliar (cm?) nos diferentes niveis de adubagdo (30, 60, 90 ¢ 120% da dose
recomendada) para os trés manejos de adubo (FOL; FOG e FOL+FOG). Médias seguidas da

mesma letra entre as linhas dentro do mesmo nivel de adubo ndo diferem entre si pelo teste de

Scott Knott, a 5% de probabilidade.

A avaliagdo da érea foliar no cultivo do maracuja € essencial para embasar estudos
fisiologicos ligados ao desenvolvimento da planta. Isso engloba aspectos como a captacao de luz,
a eficacia da fotossintese, a evapotranspiracdo e a reacao a fertilizantes e irrigagdo (BLANCO;
FOLLEGATTI, 2005). Uma 4rea foliar mais extensa estd associada a uma maior taxa de
sobrevivéncia no campo. As folhas, que sdo as estruturas responsaveis por captar a energia solar e

produzir matéria organica por meio da fotossintese, t€ém um papel crucial nesse contexto.
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A AF foi significativamente superior quando os adubos foram combinados, FOL+FOG
(182,19 cm?), quando comparado com a aplicagdo de forma isolada de FOG (93,61 cm?) e de
FOL (79,53 cm?) foram apresentadas as menores médias.

A reducdo das médias de AF nas doses de FOL (86,74%) e FOG (81,33%) ocorre devido
ao aumento da condutividade elétrica do solo, que esta relacionado ao acréscimo de nutrientes.
Isso desencadeia um desequilibrio id6nico no solo, resultando em maior solubilizagdo de sais e
aumento da condutividade elétrica. No entanto, quando os fertilizantes FOG e FOL sao usados
em conjunto, eles aguentam uma quantidade maior (106,32%) antes de decair.

Tal fato ocorrido em mudas de maracujazeiro-amarelo foi constatada pelo estudo
realizado por Oresca (2016), o qual atribui esse resultado ao aumento da salinidade. A reducdo na
area foliar ¢ um importante mecanismo adaptativo de plantas cultivadas em solos salinos, pois
nessas condigdes ¢ vantajoso para as plantas reduzir a transpiragio (SUCRE; SUARES, 2011
citado por ORESCA, 2016).

Uma possivel explica¢do para isso € que os fertilizantes FOG e FOL possuem diferentes
nutrientes em sua composi¢ao, o que pode promover interagdes diferentes no solo. Essas
interacdes podem resultar em uma maior estabilidade da condutividade elétrica quando os
fertilizantes sdo aplicados em conjunto.

Além disso, a combinacdo dos dois fertilizantes pode promover um equilibrio i6nico mais
eficiente no solo, evitando que ocorram alteragcdes negativas na condutividade elétrica em doses
menores. Isso pode ser atribuido a diferentes formas de interacdo dos nutrientes com o solo, o que
pode melhorar a capacidade de retencdo e liberagao de ions, evitando desequilibrios.

Foi possivel verificar visualmente e estatisticamente a eficacia do uso combinado dos
fertilizantes organominerais liquido e granulado préximo a méaxima dosagem, em 106,32% (1,59
ml/muda + 1,06 g/muda) para o aumento dessa variavel.

Em relagdo ao peso seco de folhas, houve diferenca entre os manejos de adubagdo nas
diferentes doses. A matéria seca das folhas apresentou comportamento quadratico em resposta
aos diferentes niveis nas adubagdes, atingindo o méaximo desenvolvimento, pelo estudo da
regressao, na dose proxima de 80,83% de FOL que corresponde a 1,121 ml/muda, 72,62% de
FOG que corresponde a 0,65 g/muda e 50,95% de FOG+FOL que corresponde a 0,76 ml/muda +
0,51 g/muda (Anexo C). Na comparagdo das médias (Anexo B), podemos observar efeito dos

adubos, onde o FOG+FOL foi superior em todas as doses.
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Na comparacao dos niveis de adubo (Figura 07), podemos observar efeito das aplicagdes,
tendo no nivel préximo ao de 60% um destaque positivo para a aplicagdo somente do FOG com
melhor producao de biomassa na planta e com destaque inferior para a aplicagdo individual do
FOL, ja no nivel de 90% a combinag¢do de FOG+FOL foi o destaque positivo, com a aplicacao de
FOL sendo inferior para o desenvolvimento da planta. Tendo como resultado e de maior

evidéncia o tratamento com FOG+FOL foi superior na dose de 120% da recomendada.
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Figura 07. Peso Seco de Folhas (g) nos diferentes niveis de adubagao (30, 60, 90 e 120% da dose
recomendada) para os trés manejos de adubo (FOL; FOG e FOL+FOG). Médias seguidas da
mesma letra entre as linhas dentro do mesmo nivel de adubo ndo diferem entre si pelo teste de

Scott Knott, a 5% de probabilidade.

De acordo com a CPAC (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria), em documento
intitulado "Cartilha sobre o cultivo de maracuja", a avaliagdo do peso seco das folhas de maracuja
¢ um indicador de extrema relevancia para a saide da planta e sua resposta a fertilizagdo. Além
de refletir o seu crescimento vegetativo, tal avaliacdo ¢ fundamental para determinar a produgdo
de frutos e identificar possiveis problemas de saude. O aumento do peso seco das folhas apds a
aplicagcdo do fertilizante indica que as plantas estdo apresentando uma resposta positiva ao
tratamento, ao passo que uma reducao pode indicar deficiéncia nutricional ou qualquer outra

condig¢do de estresse enfrentada pela planta (CPAC, 2018).
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Sobre o peso seco do caule a analise dos dados revelou uma diferenca significativa entre
os diferentes manejos de adubagdo e suas respectivas doses (Figura 08). Observou-se que a
matéria seca do caule exibiu um comportamento quadratico em resposta aos diferentes niveis de
adubagdo, alcangando o pico de desenvolvimento na dose de 79,66% de FOL que corresponde a
1,19 ml/muda, 35,44% de FOG que corresponde a 0,35 g/muda e 55,51% de FOG+FOL que
corresponde a 0,83 ml/muda + 0,55 g/muda, conforme indicado pelo estudo de regressdao (Anexo
C). Na comparagdo das médias (Anexo B), podemos observar efeito dos adubos, onde o

FOG+FOL foi superior em todas as doses.

¢ FOL FOG FOG+FOL
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Figura 08. Peso Seco de Caule (g) nos diferentes niveis de adubagao (30, 60, 90 e 120% da dose
recomendada) para os trés manejos de adubo (FOL; FOG ¢ FOL+FOG). Médias seguidas da
mesma letra entre as linhas dentro do mesmo nivel de adubo ndo diferem entre si pelo teste de

Scott Knott, a 5% de probabilidade.

A andlise dos diferentes niveis de adubagdo destaca a grande importancia do manejo
adequado de nutrientes para o desenvolvimento das plantas. No nivel de aproximadamente 35%
de adubacdo, a aplicacdo de qualquer um dos trés manejos resultou em um crescimento e
desenvolvimento das plantas. Isso sugere que, até esse ponto, a quantidade de nutrientes

fornecidos ¢ o fator limitante para o crescimento delas.
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No entanto, apos essa dose, observou-se um decréscimo no PSC nas aplicacdes de FOL e
FOG individualmente. Em contraste, a aplicacdo concomitante de FOG+FOL resultou em um
acréscimo extremamente superior. Isso levanta questdes interessantes para futuras pesquisas.

Por que ocorre uma diferenga tdo significativa entre os manejos de fertilizagao
organomineral liquida (FOL) e fertilizacdo organomineral granulada (FOG) quando comparados
ao uso conjunto de FOG+FOL? Essa discrepancia parece desafiar a premissa de que qualquer
aumento na disponibilidade de nutrientes resultarda em melhorias no desenvolvimento das plantas
quando esses nutrientes forem eficazes e recomendados para a cultura. Isso é especialmente
surpreendente considerando que os nutrientes s3o essenciais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas.

Pode haver varios fatores, incluindo a possibilidade de que a combinagdo de FOG+FOL
forneca um equilibrio mais eficaz de nutrientes, permitindo uma absor¢ao e utilizacdo maior
pelas plantas. Alternativamente, pode haver interacdes complexas entre os diferentes nutrientes
que afetam a forma como sdo absorvidos e utilizados por elas. Essas sdo areas de pesquisa que
devem ser examinadas em estudos futuros, a fim de aprimorar ainda mais a eficiéncia da
adubagdo e promover um crescimento ¢ desenvolvimento maximo das plantas.

A medida que aumentamos o nivel de adubagdo para 90%, comegamos a ver diferencas
significativas entre os manejos. A combinagdo de FOG+FOL se destacou como o tratamento
mais eficaz, enquanto a aplicacdo de FOL sozinho foi menos ativa. Isso pode ser devido a uma
série de fatores. A combinagdo de FOG+FOL pode proporcionar um melhor equilibrio de
nutrientes, resultando em uma absor¢do e utilizacdo mais eficiente pelas plantas. Em
contrapartida, utilizar apenas FOL pode ndo garantir uma diversidade nutricional adequada, o que
pode levar a deficiéncias que impedem o crescimento saudavel das plantas.

Em relacdo ao peso seco de raiz, houve diferenga entre os manejos de adubacdo nas
diferentes doses. O PSR apresentou comportamento quadratico em resposta aos diferentes niveis
nas adubacgdes, atingindo o méaximo desenvolvimento, pelo estudo da regressao, na dose de
125,0% de FOL que corresponde a 1,88 ml/muda, 52,22% de FOG que corresponde a 0,53
g/muda e -331,63% de FOG+FOL que corresponde a 49,97 ml/muda + 3,32 g/muda (Anexo C).
Na comparagdo das médias (Anexo B), podemos observar efeito dos adubos, onde o FOG+FOL

foi superior em todas as doses.
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Figura 09. Peso Seco de Raiz (g) nos diferentes niveis de adubagdo (30, 60, 90 ¢ 120% da dose
recomendada) para os trés manejos de adubo (FOL; FOG e FOL+FOG). Médias seguidas da
mesma letra entre as linhas dentro do mesmo nivel de adubo nao diferem entre si pelo teste de

Scott Knott, a 5% de probabilidade.

O peso seco de raiz ¢ uma medida importante do crescimento da planta e pode ser
influenciado por varios fatores. De acordo com a literatura, os fatores ambientais, como
temperatura, estresse hidrico, salinidade, fotoperiodo e fertilizante/nitrogénio, sdo considerados
determinantes primarios do desenvolvimento da planta e da produgdo e distribui¢do de matéria
seca da cultura.

Os resultados indicam que o manejo com FOG se superou na dosagem de 52,22% (maximo
desenvolvimento) do manejo combinado de FOG+FOL, que se destacou em todas as varidveis
significativas anteriores (AF, PSF e PSC). No entanto, a partir da dosagem de aproximadamente
70%, a eficacia do FOG mostrou uma diminui¢do constante dos valores, possivelmente devido a
um excesso de aplicacdo que pode ter causado estresse na planta ou diminuido a absorcao de
outros nutrientes essenciais.

Por outro lado, o0 manejo combinado de FOG+FOL, que foi menos eficaz na dosagem de
30%, os resultados demonstram uma inclinacao positiva ao aumento da dosagem, destacando-se

no nivel de 120% da dose recomendada.
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Quanto ao manejo com FOL, observou-se uma elevagdo continua com uma ligeira curva ao
longo do periodo na eficacia com o aumento da dosagem. Destaca-se, na dosagem de
aproximadamente 85% houve uma interseccdo entre os manejos de FOL e FOG aplicados
individualmente, indicando que ambas t€ém a mesma eficicia neste ponto especifico. O FOL
alcangou seu ponto maximo de eficacia na dosagem correspondente a 120% da dose
recomendada.

A partir da analise, determina-se que o manejo com FOG sozinho foi eficaz em dosagens
mais baixas, enquanto o manejo FOL e FOG+FOL se mostraram mais eficientes em dosagens
mais altas, sugerindo que eles podem ter proporcionado um equilibrio mais eficaz de nutrientes,
condi¢des de crescimento para a planta e viabilizagdo do crescimento radicular mais consistente
ao longo do periodo, resultando em um aumento do peso seco da raiz. Essas observagdes podem
ser utilizadas para orientar a escolha do manejo mais adequado para o cultivo, levando em
consideracao a dosagem recomendada.

A Figura 10 fornece um registro visual do estudo com mudas de maracuja que facilita a
compreensdo do impacto dos diferentes manejos e doses de adubagdo na cultura. Esta ilustracao
destaca os trés manejos de adubagdo testados: o uso de fertilizante organomineral granulado
(FOG), fertilizante organomineral liquido (FOL) e uma combinagdo de ambos (FOG + FOL).
Esses manejos foram aplicados em quatro doses distintas de fertilizantes, correspondendo a 30%,
60%, 90% e 120% da dose de fosforo recomendada para a cultura em questdo. Adicionalmente, a
figura também representa um tratamento de controle que utilizou um manejo convencional de

adubacao, indicado como T1.

ol 1 05 ¥ ) |

Figura 10. Mudas de maracuja (FB 300 Araguari) aos 45 DAT, demonstrando os resultados da
aplicacdo de FOL, FOG e FOG+FOL aos niveis de 30, 60, 90 e 120% da dose recomendada

(Fonte: Autores).
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6 CONCLUSAO

O desenvolvimento mais favoravel das mudas de maracujazeiro, em relagao area foliar e
matéria seca de parte aérea e raiz, ocorreu quando foram aplicadas as doses de Fertilizante
Organomineral Liquido (FOL) + Fertilizante Organomineral Granulado (FOG) ao nivel de 120%
da dose recomendada, na propor¢ao de 1,80 ml/muda + 1,20 g/muda, respectivamente, em
intervalos quinzenais.

Observou-se que o uso das fontes de fertilizantes organominerais estudadas (FOL e FOG),
foram superiores ao manejo nutricional convencional em todos os tratamentos, mesmo que as

fontes organominerais estivessem em doses de recomendacao reduzidas.
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ANEXO A

Tabela 02. Resumo da analise de varidncia comparando os tratamentos com fertilizantes
organominerais em diferentes niveis com a testemunha, em todas as variaveis: Altura inicial das
mudas (A0), Altura no momento da colheita (A45), Numero de folhas (NF), Diametro do caule
(DC), Area foliar (AF), Peso fresco das folhas (PFF), Peso fresco do caule (PFC), Peso fresco das
raizes (PFR), Peso seco das folhas (PSF), Peso seco do caule (PEC), Peso seco das raizes (PSR),

SPAD da folha mais alta (SPADA), SPAD da folha mediana (SPADM) e SPAD da folha do
baixeiro (SPADB).

QM CV (%)
Tratamentos Fatorial Testemunha
GL 13 11 1

A0 5,04 ™ 5,04 ™ 5,06 27,22
A45 107,87 "™ 103,5™ 156,0 ™ 22,25
NF 7,36 ™ 3,57 * 49,08 * 22,78
DC 0,14 0,15 0,11"s 15,42
AF 86153,98 ** 85090,9%* 97847,8%* 0,71
PFF 47.46 ** 41.77 ** 110.09 ** 3,72
PFC 43.66** 39.65 ** 87.82 ** 10,14
PFR 0,36 ** 1,89 ** 0,39 ** 2,27
PSF 8,030 ** 7,052 ** 19,80 ** 6,80
PSC 4,538 ** 4,461 ** 5,391 ** 11,38
PSR 6,62 ** 6,13 ** 12,02 ** 7,69
SPADA 131,75 ™ 139,69 ™ 44,39 ™ 23,65
SPADM 167.38 ™ 178,12 ™ 49,25 9,89
SPADB 65,50 ™ 68,94 ™ 27,59 ™ 10,88

** significativo a 5% de probabilidade pelo programa estatistico SISVAR; ™ nio significativo a
5% de probabilidade pelo programa estatistico SISVAR.
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ANEXO B

Tabela 03. Comparagao das médias obtidas no experimento (tratamentos e fatorial) em relacao a
testemunha para as variaveis: Altura inicial das mudas (AO), Altura no momento da colheita
(A45), Numero de folhas (NF), Didmetro do caule (DC), Area foliar (AF), Peso fresco das folhas
(PFF), Peso fresco do caule (PFC), Peso fresco das raizes (PFR), Peso seco das folhas (PSF),
Peso seco do caule (PEC), Peso seco das raizes (PSR), SPAD da folha mais alta (SPADA),
SPAD da folha mediana (SPADM) e SPAD da folha do baixeiro (SPADB).

Variaveis Tratamentos Fatorial Testemunha
A0 7,08 a 7,17 a 6,0a
A45 21,75 a 2225a 15,75 a
NF 12,11 a 12,39 a 8,75b
DC 3,72 a 3,72 a 3,77 a
AF 243,34 a 2559 a 93,07b
PFF 8,00 a 9,08 a 3,62b
PFC 3,72 a 3,89a 1,70 b
PFR 8,15a 8,52 a 3,65b
PSF 3,96 a 4,13 a 1,87 b
PSC 2,16 a 2,26 a 1,05b
PSR 436 a 4,50a 2,70 b

SPADA 33,73 a 33,99 a 30,53 a
SPADM 31,93 a 31,65a 35,60 a
SPADB 2095 a 20,74 a 2347 a

Meédias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si a 5% de significancia pelo teste de Scott-Knott.
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ANEXO C

Tabela 4. Estudo de regressao entre as variaveis significativas (AF, PSF, PSC e PSR) com os trés
manejos de adubagdo (fertilizante organomineral granulado (FOG); fertilizante organomineral
liquido (FOL) e fertilizante organomineral granulado (FOG) + fertilizante organomineral liquido
(FOL)) nas quatro doses dos fertilizantes (30%, 60%, 90% e 120% baseada na dose recomendada
para a cultura) e os respectivos valores de Y atingiram seus pontos de maximo de
desenvolvimento.

Manejo Equacao R (%) X max Y max
AF
FOL Y= 6,8375+4,238083x-0,024542x> 99,35 86,74 189,73
FOG Y =55,3625+3,965917x-0,024514x> 99,96 81,33 215,93
FOG+FOL Y =-84,09375+11,714375x-0,055299x> 99,80 106,32 532,80
PSF
FOL Y=0,575+0,078417x-0,000486x> 98,61 80,83 3,73
FOG Y=1,60625+0,077792x-0,000535x> 96,55 72,62 4,42
FOG+FOL Y= 5,8375-0,080583x+0,000792x> 98,95 50,95 3,80
PSC
FOL Y= 0,4875+0,037583x-0,000236x> 48,98 79,66 3,49
FOG Y= 2,10+0,009833x-0,000139x> 86,10 35,44 2,27
FOG+FOL Y=4,325-0,084250x+0,000764x> 97,66 55,15 1,99
PSR
FOL Y= 0,7875+0,06625x-0,000264x> 60,06 125 4,94
FOG Y=3,831250+0,048542x-0,000465x> 97,74 52,22 5,10

FOG+FOL Y= 2,193750+0,032458x+0,000049x> 99,95 -331,63 -3,18




