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RESUMO

O aumento expressivo na criagdo de pequenos ruminantes, 0s ovinos € caprinos, no Brasil nos
ultimos anos tem sido acompanhado por desafios relacionados as infec¢des por helmintos
gastrointestinais, que podem prejudicar a saide dos rebanhos e afetar sua producgdo. Essas
infeccdes, causadas por nematddeos da familia Trichostrongylidae, como Haemonchus,
Trichostrongylus, Ostertagia, Nematodirus e Cooperia, podem levar a problemas de saude,
incluindo perda de peso e diarreia nos animais. O diagndstico desses parasitos ¢ feito por
exames coproparasitoldgicos, embora a identificacao da espécie seja mais d¢bvia na fase larval
apos a eclosdo dos ovos, devido a sua similaridade morfolégica. Atualmente, o tratamento
desses parasitos ¢ realizado mediante uso de medicamentos sintéticos, tais como benzimidazois,
tetramisol, levamisol, lactonas macrociclicas e ivermectina. No entanto, ha relatos de
resisténcia e reducao na eficacia desses medicamentos devido ao uso inadequado e frequente,
o que tem gerado resisténcia anti-helmintica. Como alternativa, estudos estdo investigando o
potencial de compostos naturais no controle de parasitos gastrointestinais de ruminantes. Neste
trabalho, foi avaliado o potencial anti-helmintico do extrato aquoso do acido tanico e da propolis
verde e de oleorresinas de espécies do género Copaifera sp., conhecidas por suas propriedades
medicinais, sobre eclodibilidade de ovos de helmintos de ruminantes. Ensaios in vitro foram
realizados para verificar a prevencao da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae por esses
compostos. Os resultados indicaram que a préopolis verde, C. langsdorfii, acido tanico e a C.
publifora apresentaram a capacidade de inibir a eclosdo dos ovos em 98,88%, 83,02%, 58,62%
e 52,71% , respectivamente, na maior concentragdo testada. Esses resultados sdo promissores
para o desenvolvimento de alternativas de tratamento para infec¢des por nematdides em
ruminantes. No entanto, ainda sdo necessarios mais estudos para compreender melhor os efeitos
desses compostos, especialmente no que diz respeito a dosagem adequada, toxicidade e eficicia
em outros estagios evolutivos do parasito, antes de sua aplicagdo pratica na pecudria. Portanto,
a pesquisa sugere uma linha de estudo para o desenvolvimento de novas terapias anti-
helminticas, mas a implementacao dessas composi¢des na pratica requer mais investigacao para
garantir sua eficdcia e seguranca para os rebanhos

Palavras-chaves: Helmintos gastrointestinais; Trichostrongylidae; Copaifera sp.; Acido
tanico; Propolis; Inibicao da eclodibilidade.



ABSTRACT

The significant increase in the breeding of small ruminants, such as sheep and goats, in Brazil
in recent years has been accompanied by challenges related to gastrointestinal helminth
infections. These infections can impair the health of herds and affect their production. Caused
by nematodes of the Trichostrongylidae family, such as Haemonchus, Trichostrongylus,
Ostertagia, Nematodirus, and Cooperia, these infections can lead to health problems, including
weight loss and diarrhea in animals. Diagnosis of these parasites is performed through
coproparasitological exams, although species identification is more apparent in the larval stage
after egg hatching due to their morphological similarity. Currently, these parasites are treated
using synthetic medications such as benzimidazoles, tetramisole, levamisole, macrocyclic
lactones, and ivermectin. However, there are reports of resistance and reduced effectiveness of
these medications due to improper and frequent use, leading to anthelmintic resistance. As an
alternative, studies are investigating the potential of natural compounds in controlling
gastrointestinal parasites in ruminants. This study evaluated the anthelmintic potential of
aqueous extract of tannic acid, green propolis, and oleoresins from Copaifera sp. species,
known for their medicinal properties, on the hatching of ruminant helminth eggs. In vitro assays
were conducted to assess the prevention of Trichostrongylidae egg hatching by these
compounds. The results indicated that green propolis, C. langsdorfii, tannic acid, and C.
publifora showed the ability to inhibit egg hatching by 98.88%, 83.02%, 58.62%, and 52.71%,
respectively, at the highest tested concentration. These findings hold promise for the
development of alternative treatments for nematode infections in ruminants. However, further
studies are needed to better understand the effects of these compounds, especially regarding
appropriate dosage, toxicity, and efficacy in other evolutionary stages of the parasite, before
practical application in livestock. Therefore, the research suggests a line of study for the
development of new anthelmintic therapies, but implementing these compositions in practice
requires additional investigation to ensure their effectiveness and safety for herds.

Keywords: Gastrointestinal helminths; Trichostrongylidae; Copaifera sp.; Tannic acid,
Propolis; Inhibition of hatchability.
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1. INTRODUCAO

A criagdo de pequenos ruminantes, que incluem ovinos e caprinos, ¢ uma das culturas
agropecuarias que mais crescem no Brasil nos tltimos anos, sendo 7,09% no rebanho ovino e
17,5% no rebanho caprino acumulados no periodo entre 2015 e 2019 (Magalhaes et. al., 2020).
Mas mesmo com esse crescimento os rebanhos ainda sdo muito acometidos pelas infec¢des
causadas por helmintos gastrointestinais. Isso pode ocasionar um desequilibrio sanitario e
prejudicar a sua produgdo (Lima ef. al, 2021), comprometendo principalmente o
desenvolvimento de animais jovens e de matrizes em periodo reprodutivo.

Dentre as familias de helmintos gastrintestinais encontrados em caprinos e ovinos sao de
grande destaque nematddeos da familia Trichostrongylidae, principalmente os géneros
Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia, Nematodirus ¢ Cooperia. Esses parasitos, quando
adultos sdo filiformes e possuem de 3 a 4 cm, ndo possuem capsula bucal ou ela é pouco
aparente, a cuticula € lisa ou estriada com prolongacdes. Eles podem ocasionar diarréia e anemia
nos animais, podendo leva-los a perda excessiva de peso, no caso de infec¢ao. Além disso, pode
ocorrer edemas na mucosa com algumas areas de ulceragdes (FONSECA, 2006). O diagndstico
desses parasitos € realizado por exames coproparasitologicos, porém a identificacdo da espécie
ocorre apenas apos a eclosdo dos ovos devido a similaridade entres eles e a diferenga ser mais
perceptivel na fase larval.

A principio, ¢ importante destacar os nematodeos gastrintestinais da familia Trichostrongylidae.
Eles possuem um ciclo biologico direto, no qual a fase de vida livre inicia-se com a eliminacao
de ovos nas fezes. Desse modo, no ambiente se inicia a fase larval, o primeiro estadio (L1) e de
segundo estadio (L2), se desenvolvem no interior do bolo fecal, local onde se alimentam de
microrganismos e matéria organica. O tempo de evolugdo desses parasitos ¢ dependente de
umidade e temperatura e, dessa maneira, as L.2 acabam evoluindo até a fase .3 que ¢ a forma
infectante. (ROBERTO et. al, 2018).

Atualmente o tratamento desses parasitos ¢ realizado pelo uso de medicamentos
sintéticos como os pertencentes aos grupos dos benzimidazois, tetramisol, levamisol e lactonas
macrociclicas (Osoério et al., 2020). Entretanto, ha muitos relatos de resisténcia e eficacia
reduzida desses medicamentos em razao da utilizagdo inadequada desses produtos e de altas
doses empregadas pelos produtores. Esse uso indiscriminado, dosagem inadequada, atraso no
diagnostico e o uso frequente dessas drogas geram resisténcia dos parasitos aos anti-helminticos
(Hassan e Ghazy, 2021).

Portanto, como forma de tentar contornar essa situagdo novas pesquisas investigam a



possibilidade de utilizagao de compostos naturais (Fenalti ez al., 2016). Dentre estas, diversos
extratos vegetais € compostos naturais que apresentam acao anti-helmintica tém se mostrado
promissores. Como, por exemplo, as espécies arboreas conhecidas como copaibas pertencem
ao género Copaifera sp. Essas plantas sdao endémicas do Brasil, sendo encontradas tanto no
bioma amazonico quanto no Cerrado, com a sua oleorresina apresentando agdo anti-

inflamatoria, gastroprotetora, analgésica e antitumoral (Fonseca, 2021).

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Realizar testes in vitro com o extrato aquoso do acido tanico e da prépolis verde e
oleorresinas de espécies do género Copaifera sp. para avaliar a inibi¢do da eclodibilidade

de ovos de parasitos da familia Trichostrongylidae.

2.2. Objetivos Especificos

Avaliar o potencial anti-helmintico do extrato aquoso da propolis verde e do acido tanico
por ensaios in vitro de inibi¢ao da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae e determinar
seus respectivos valores de ICso;

Executar ensaios in vitro de inibi¢do da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae com
oleorresinas de Copaifera paupera, C. publifora, C. langsdorffii e C. duckei e estimar seus
respectivos valores de ICso;

Determinar, dentre os compostos avaliados, aqueles com maior potencial anti-helmintico

sobre a inibicao da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Obtenc¢ao das amostras de ovos

Os ovos de Trichostrongylidae foram coletados de fezes de pequenos ruminantes das

fazendas experimentais da Universidade Federal de Uberlandia, obtidas por defecagao

espontanea em animais infectados. Para confirmacao da infec¢do foi realizado exame de Willis

(1921) e Faust et al. (1938). As amostras de fezes positivas seguiram para etapa de recuperagao

dos ovos, passaram por trés tamises de malhas de 1 mm, 105um, 55um, visando reter as maiores

particulas do bolo fecal. Por ultimo, as amostras passaram por uma tamis de malha de 25um

onde os ovos ficaram retidos (Hubert, Kerboeuf, 1992). Os ovos retidos foram exaustivamente



enxaguados com agua destilada, quantificados e armazenados para utiliza¢ao nos testes in vitro

de inibi¢do da eclodibilidade com os extratos naturais.

3.2. Preparacio dos extratos naturais

Para os testes in vitro de inibi¢ao da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae foram
utilizadas solucdes de extrato aquoso de propolis verde, acido tanico e oleorresinas de quatro
espécies de copaiba. Para preparagdo do extrato aquoso de propolis verde foi diluido 25g de
extrato da propolis em agua destilada com 10% de tween 80, produzindo uma solucao estoque
com 100 mg/mL. Para os testes com as oleorresinas de copaibas, as respectivas oleorresinas
foram solubilizadas em 4gua destilada com 10% de tween 80 para preparagdo das solu¢des com
concentracdo inicial de 100 mg/mL. Posteriormente, estas solu¢des foram diluidas em agua
destilada em 6 concentracdes diferentes para os testes in vitro: 50mg/mL, 25mg/mL,
12,5mg/mL, 6,25mg/mL, 3,12mg/mL e 1,62 mg/mL.

A solugdo estoque de extrato aquoso de acido tanico, com concentrac¢ao inicial de 100
mg/mL, foi feita a partir da diluigdo de 25 g de 4cido tanico em agua destilada. Apds esse
processo, a solucgdo isso foi diluida de forma seriada em 4gua destilada em 6 concentracdes
diferentes para a realizacdo dos testes in vitro: 50mg/mL, 25mg/mL, 12,5mg/mL, 6,25mg/mL,
3,12mg/mL e 1,62mg/mL.

Todos esses compostos foram adquiridos através de doagdes de docentes da Universidade

Federal de Uberlandia, docentes esses que realizam pesquisas utilizando esses compostos.

3.3 Teste de Inibicao da eclodibilidade

Para realizar os testes de inibi¢do da eclodibilidade foi utilizada a técnica de Coles et al.
(1992). Foram adicionados, aproximadamente, 150 ovos dos parasitos da familia
Trichostrongylidae nas solugdes testes em placas de poliestireno de 24 pogos. Em cada fileira
de pogos foram adicionados 500 pl de 4gua contendo, aproximadamente, 150 ovos e 500 pl de
solucdo a ser testada. Antes das adi¢ao dos ovos as placas, os quais foram os tltimos a serem
colocados, foi realizada a dilui¢do seriada de todos os compostos para as concentragdes teste
mencionadas, de forma que cada fileira com as replicatas tivesse metade da concentracdo da
anterior.

Para realizar controle negativo foi feita uma placa de teste contendo apenas agua e ovos, €
outra contendo apenas o detergente tween 80 a 10% diluido em agua destilada, e ovos. Os testes
foram incubados por 24 horas em estufa a 28 °C e 80% UR e realizados em triplicatas. Apos

este periodo foram realizadas as leituras em microscopio invertido, para a contagem dos ovos



e das larvas.

3.4. Analises Estatisticas
Para as analises de inibi¢ao da eclodibilidade foi realizado teste de normalidade e as médias
utilizadas para andlise de variancia (ANOVA) pelo Teste de Tukey no nivel de 5% de
probabilidade, utilizando o programa GraphPad Prism para Windows, versdo 8.0. A andlise da
concentracdo inibitoria da eclodibilidade a 50% (ICso), concentracdo capaz de inibir 50%, foi
determinada a partir da curva dose-resposta com intervalo de confianca de 95%, utilizando o

programa GraphPad Prism para Windows, versdo 8.0.

4. RESULTADOS

Dentre os compostos analisados, os que tiveram um resultado eficaz para inibir a
eclodibilidade dos ovos, dentre as doses testadas, foram os extratos aquosos do acido tanico e
propolis verde, além das oleorresinas de C. publifora e C. langsdorfii.

O extrato aquoso da propolis verde apresentou a média de inibigdo da eclodibilidade com
98,88% na concentracdo de 50mg/mL, 87,43% na de 25mg/mL, 70,43% na de 12,5mg/mL,
62,67% nade 6,25mg/mL, 37,03% na de 3,12mg/mL e 25,56% na de 1,56mg/mL; apresentando
o valor de ICso de 5,15 mg/mL (Figura 1). O 4cido tanico apresentou a média de inibi¢do da
eclodibilidade em 58,62% na concentracao de 50mg/mL, 54,32% na de 25mg/mL, 49,36% na
de 12,5mg/mL, 24,68% na de 6,25mg/mL, 31,72% na de 3,12mg/mL e 27,94% na de 1,56
mg/mL; apresentando o valor de ICso de 26,64 mg/mL

(Figura 1).
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Figura 1: Inibigdo in vitro da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae com os extratos aquosos de acido tanico

e propolis verde.



Os testes realizados com as oleorresinas das copaibas apresentam diferentes resultados
utilizando as mesmas concentragdes nos testes do acido tdnico e propolis. As espécies C.
paupera e C. duckei ndo apresentaram uma efici€ncia necessaria para inibir a eclodibilidade
dos ovos, nao houve uma curva linear nas médias de inibicdo e com isso nao foi possivel
calcular o ICso € o desvio padrao das mesmas. As oleorresinas das espécies C. publifora e C.
langsdorfii apresentaram-se mais eficientes para inibir a eclosdo dos ovos de
Trichostrongylidae. A oleorresina de C. langsdorfii teve as seguintes médias de inibicao:
83,02% na concentracao de 50 mg/mL, 64,81% na de 25 mg/mL, 28,06% na de 12,5 mg/mL,
15,34% na de 6,25 mg/mL, 33,78% na de 3,12 mg/mL e 18,72% na de 1,56 mg/mL (Figura 2).
A oleorresina de C. publifora apresentou as seguintes médias de inibicdo de 52,71% na
concentragdo de 50 mg/mL, 26,90% na de 25 mg/mL, 13,35% na de 12,5 mg/mL, 18,45% na
de 6,25 mg/mL, 9,71% na de 3,12 mg/mL e 24,37% na de 1,56 mg/mL, apresentando um valor
estimado de ICso de 44,87 mg/mL (Figura 2).
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Figura 2: Inibicdo da eclodibilidade de ovos de Trichostrongylidae com oleorresinas de espécies de Copaifera

sp. e os respectivos valores de ICsy para C. publifora e C. langsdorffii.

5. DISCUSSAO

Desde os primordios da humanidade s3o utilizadas plantas com fins medicinais,
principalmente na zona rural por conta do deslocamento, custo dos medicamentos e recursos
financeiros para adquirir os firmacos necessarios para os tratamentos (Gadelha, 2013). Levando
em consideragdo também a biodiversidade de plantas medicinais que o Brasil possui, pesquisas
acerca de novas espécies estao sendo realizadas atualmente.

A realizacdo de testes com compostos naturais para o tratamento de nematddeos



gastrintestinais da familia Trichostrongylidae em ruminantes, vem crescendo a cada dia mais.
Os testes in vitro realizados por Souza et al. (2010) indicou, nas concentragdes utilizadas,
probabilidades relativamente baixas de evolucdo larval e cerca de 80% vezes chance a menos
de evolugdo na utiliza¢ao do composto hidroalcodlico (EHA) de Lippia sidoides Cham (alecrim
pimenta). Cordeiro (2010) apresenta que a utilizagdo de extrato da folha de Momordica
charantia l.(melao-de-sdo-caetano) pode ser uma alternativa de tratamento.

Quando se trata da utilizacdo de copaibas para o tratamento de nematddeos gastrintestinais
em animais, ainda hd poucos referenciais acerca das espécies C. paupera, C. duckei, C.
publifora e C. langsdorfii. Alguns estudos sobre o potencial antibacteriano, anti-inflamatdrio
e cicatrizante das copaibas ja foram publicados. Pieri e colaboradores (2010) verificaram que
a oleorresina do género Copaifera officinalis apresenta um potencial a substituir alguns
medicamentos quimicos utilizados no tratamento de placas bacterianas na regido oral de caes.

Quanto ao potencial anti-inflamatdrio das copaibas, Paiva (2004) mostrou nos testes sobre
a atividade anti-inflamatoéria, toxicidade e aspectos quimicos da oleoresina , que a espécie C.
langsdorffii tem condic¢des anti-inflamatdrias no organismos dos roedores.

Em relagdo ao potencial cicatrizante, o estudo realizado por Carvalho & Mike (2014) em
camundongos demonstrou que a C. langsdorfii possui efeito cicatrizante e preventivo de ulceras
gastricas, mas alegam que ainda h4 a necessidade de pesquisar mais sobre quais 0s reais
componentes da oleorresina responsaveis por esses efeitos. Santos et al. (2023) verificou que a
composicdo quimica pode variar muito entre C. langsdorfii provenientes de diferentes
fitofisionomias do cerrado, porém alguns compostos como o B-cariofileno, um composto com
propriedade anti-inflamatdrias que esteve presente na maioria das areas estudadas. Além deste
composto, o a-humuleno sdo encontrados na maioria das espécies de Copaifera, principalmente
em C. multijulga onde os niveis de P-cariofileno podem chegar a 50%. Esses dois
sesquiterpenos possuem importantes atividades anti-inflamatorias bem relatadas na literatura
(Ribeiro et al., 2018; Veiga et al., 2007).

Os estudos realizados com pequenos ruminantes e a utilizacdo de oleorresina ainda €
escasso, principalmente em relacdo aos testes com potencial anti-helmintico e por conta do
custo beneficio. Por mais que seja um tratamento a partir de um composto natural, hd um custo
elevado devido a quantidade que seria necessaria para, de fato, tratar o animal (Paulino, 2016).
Nesse estudo pode-se observar que a quantidade utilizada para tratar pequenos ruminantes seria
elevada, tendo em vista que os teste foram realizados s6 in vifro e utilizamos pequenas
quantidades dos extratos. Mas futuramente em testes in vivo vé-se necessario uma grande

quantidade de extratos, o que vem a aumentar os custos para o tratamento.



Quanto a propolis verde e ao acido tanico, os dois compostos que apresentaram um resultado
favoravel nesse estudo, ha outros estudos que mostram a eficiéncia dos mesmos. Heinzen et. al
(2012) verificaram que o extrato alcodlico de propolis a 30% pode ser uma importante terapia
complementar para o tratamento dos nematddeos gastrintestinais, ja que no seu estudo houve
reducgdo nas contagens de ovos por grama de fezes.

O 4cido tanico, que faz parte da classe dos taninos, apresenta um bom potencial anti-
helmintico nos ruminantes devido a capacidade desses compostos de se complexar com a
proteina, favorecendo assim sua absor¢do no intestino delgado e com isso contribuir para
aprimorar a disponibilidade de nutrientes e fortalecer a resposta imunoldgica (Silva, 2023).
Outro ponto que ainda demanda muito estudo ¢ a respeito da toxicidade das oleorresinas das
copaibas. Em um estudo publicado por Sachetti ez. a/ (2009) em camundongos mostrou que a
espécie C. reticulata tem uma baixa toxicidade, pois ndo apresentou sinais clinicos de

toxicidade nos animais nas doses de 5 mg/kg, 50 mg/kg, 300 mg/kg e 2000 mg/kg.

6. CONCLUSOES

Os extratos naturais testados neste estudo apresentaram eficacia de inibi¢do e
eclodibilidade consideravel na maior concentragdo testada, nesse caso 50 mg/mL. Dentre os
compostos testados, os mais promissores a serem utilizados sdo, a propolis verde, C.
langsdorfii, 4cido tanico e a C. publifora que apresentaram a capacidade de inibir a eclosdao
dos ovos em 98,88%, 83,02%, 58,62% e 52,71%, respectivamente. Tendo em vista o
presente estudo e os referenciais tedricos citados acima, encontra-se a necessidade de mais
estudos em cima dos compostos naturais testados para futuramente serem avaliados em
outros testes in vitro € in vivo, principalmente em relacao as espécies de copaibas utilizadas

nesses estudos para a terapia anti-helmintica.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BUZZULINI, C. et al. Eficacia anti-helmintica comparativa da associacao albendazole,
levamisole e ivermectina a moxidectina em ovinos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 42, n.

6, p. 891-895, 1 jun. 2007. DOI:https://doi.org/10.1590/s0100-204x2007000600017

Carvalho, Leonardo Oliveri; MILKE., Leidy Teresinha. Importancia terapéutica do 6leoresina
de copaiba: enfoque para acao antiinflamatoria e cicatrizante. Revista Eletronica de Farmacia,

Goias, v. 2, p. 25-36, 21 jan. 2014.

COLES, G. C. et al. World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology

(W.A.A.V.P.) methods for the detection of anthelmintic resistance in nematodes of veterinary
importance. Veterinary Parasitology, v. 44, n. 1-2, p. 3544, set. 1992.
DOl:https://doi.org/10.1016/0304-4017(92)90141-u.

Cordeiro, L. N. et al. Efeito in vitro do extrato etanolico das folhas do meldo-de-Sao-Caetano
(Momordica charantia L.) sobre ovos e larvas de nematdides gastrintestinais de caprinos.

Revista brasileira de plantas medicinais, v. 12, n. 4, p. 421-426, 1 dez. 2010.

Faust, E.C. et al. 1938. A Critical Study of Clinical Laboratory Technics for the Diagnosis of
Protozoan Cysts and Helminth Eggs in Feces 1. The American Journal of Tropical Medicine
and Hygiene. s1-18, 2 (Mar. 1938), 169—183. DOI:https://doi.org/10.4269/ajtmh.1938.s1-
18.169.

Fenalti, J.M. et al. 2016. Diversidade das plantas brasileiras com potencial anti-helmintico.

Ciéncias da Saude. 28, (2016), 39-48.

Fonseca, Adivaldo H. Helmintoses Gastrintestinais Dos Ruminantes. Disciplina De Doencas

Parasitarias UFRRJ. p. 3-6, 2006.

Fonseca, Fernanda Lopes da. Copaiba. 2021. Disponivel em:

https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/manejo-

florestal/manejo-florestal-nao-madeireiro/copaiba. Acesso em: 28 mar. 2022.

Gadelha, Claudia Sarmento et al. Estudo bibliografico sobre o uso das plantas medicinais e
fitoterapicos no Brasil. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentdvel, v. 8,

n. 5, p. 208-212, 14 dez. 2013.


https://doi.org/10.1590/s0100-204x2007000600017
https://doi.org/10.1016/0304-4017(92)90141-u.
https://doi.org/10.4269/ajtmh.1938.s1-18.169.
https://doi.org/10.4269/ajtmh.1938.s1-18.169.
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/manejo-florestal/manejo-florestal-nao-madeireiro/copaiba
https://www.embrapa.br/agencia-de-informacao-tecnologica/tematicas/manejo-florestal/manejo-florestal-nao-madeireiro/copaiba

Hassan, N. M. F.; GHAZY, A. A. Advances in diagnosis and control of anthelmintic resistant

gastrointestinal helminths infecting ruminants. Journal of Parasitic Diseases, 10 nov. 2021.

Heinzen, Eduardo Luiz et al. Extrato de propolis no controle de helmintoses em bezerros. Acta

Veterindria Brasilica, p. 40-44, 2012.

HUBERT, J.; KERBOEUF, D. A microlarval development assay for the detection of
anthelmintic resistance in sheep nematodes. Veterinary Record, v. 130, n. 20, p. 442446, 16
maio, 1992. DOLhttps://doi.org/10.1136/vr.130.20.442.

Lima, Raphael de Sant'Ana et al. Anélise da eficacia de extratos vegetais e fingicos contra o
parasita ~de ovinos e  caprinos, haemonchus contortus (NEMATODA:
TRICHOSTRONGYLIDAE). 24*° SEMANA DE MOBILIZACAO CIENTIFICA-
SEMOC, v. 24., p. 1-3, 2021.

Magalhaes, Klinger Aragdo ef al. Caprinos e ovinos no Brasil: andlise da Producdo da Pecudria
Municipal 2019. Embrapa Caprinos e Ovinos. v.11 p. 5, 2020.

Osorio, T. M. et al. Resisténcia anti-helmintica em nematodeos gastrointestinais na
ovinocultura: Uma Revisdo / Anthelmintic Resistance In Gastrointestinal Nematodes In Sheep:
Any Review. Brazilian Journal of Development, v. 6, n. 11, p. 89194-89205, 2020.

Paiva, L. A. F. Estudo do potencial antiinflamatorio do 6leo-resina da Copaifera langsdorffii
Desf. (COPAIBA) e de seu constituinte diterpénico Acido Kaurendico nos modelos
experimentais de inflamacdo intestinal. Faculdade de Medicina, Universidade Federal do
Ceara, Fortaleza, 2004.

Paulino, F.L.R. Utilizagdo de 6leos essenciais de copaiba e sucupira na suplementacdo de
bovinos a pasto. Brasilia: Faculdade de Agronomia e Medicina Veterindria — FAV,
Universidade de Brasilia — UnB, 2016.

Pieri, F. A. et al. Efeitos clinicos e microbiologicos do 6leo de copaiba (Copaifera officinalis)
sobre bactérias formadoras de placa dental em cdes. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 62, n. 3, p. 578-585, jun. 2010.

RIBEIRO, V. P. et al. Brazilian medicinal plants with corroborated anti-inflammatory
activities: a review. Pharmaceutical Biology, v. 56, n. 1, p. 253-268, 1 jan. 2018. doi:
10.1080/13880209.2018.1454480. PMID: 29648503; PMCID: PMC6130656.

Roberto, Francisca Fernanda da Silva. et. al. Nematdides gastrintestinais na ovinocultura de
corte sob regime de pastejo. Pubvet, [S.L.[, v. 12, n. 4, p. 1-12, abr. 2018. Editora MV Valero.

Sachetti, C.G. et al. 2009. Avaliagao da toxicidade aguda e potencial neurotoxico do 6leo-resina
de copaiba (Copaifera reticulata Ducke, Fabaceae). Revista Brasileira de Farmacognosia. 19,
4 (Dec. 2009), 937-941. DOI:https://doi.org/10.1590/s0102-695x2009000600025.

Santos MO, Camilo CJ, Ribeiro DA, Macedo JGF, Nonato CFA, Rodrigues FFG, Martins da
Costa JG, Souza MMA. Chemical composition variation of essential oils of Copaifera


https://doi.org/10.1136/vr.130.20.442.
https://doi.org/10.1590/s0102-695x2009000600025

10

langsdorffii Desf. from different vegetational formations. Nat Prod Res. 2023 Oct-
Nov;37(20):3525-3530. doi: 10.1080/14786419.2022.2081849. Epub 2022 May 28. PMID:
35634765.

Silva, G. L. S. Inclusao de tanino na ra¢ao para equinos contra ciatostomineos. 2023. Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Federal 6 de Mato Grosso do Sul, Campo
Grande, MS, 2023.

Souza et al. Avaliagdo in vitro do extrato hidroalcoodlico (EHA) de alecrim pimenta (Lippia
sidoides Cham.) sobre o desenvolvimento de ovos de nematddeos gastrointestinais
(Trichostrongylidae). Revista brasileira de plantas medicinais, v. 12, n. 3, p. 278-281, 1 set.
2010.

Veiga Junior VF, Rosas EC, Carvalho MV, Henriques MG, Pinto AC. Chemical composition
and anti-inflammatory activity of copaiba oils from Copaifera cearensis Huber ex Ducke,
Copaifera reticulata Ducke and Copaifera multijuga Hayne--a comparative study. J
Ethnopharmacol. 2007 Jun 13;112(2):248-54. doi: 10.1016/j.jep.2007.03.005. Epub 2007 Mar
7. PMID: 17446019.

Vieira, L. da S.; XIMENES, L. J. F. Resisténcia genética ao parasitismo por nematodeos
gastrintestinais em pequenos ruminantes no Brasil: panorama atual. Embrapa Caprinos.
Documentos, 2001.

Willis, H.H. 1921. A simple levitation method for the detection of hookworm ova. Medical
Journal of Australia. 2, 18 (Oct. 1921), 375-376. DOI:https://doi.org/10.5694/j.1326-
5377.1921.tb60654 .x.



