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Resumo

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma brasileiroe abrange 23% do territdrio nacional,
sendo uma darea rica em biodiversidade. As queimadas naturais sdo importantes nesse
ecossistema, facilitando a regeneracao vegetal e mantendo a biodiversidade, no entanto,
aquelas causadas pela acdo humana representam uma séria ameaca para a vida animal,
inclusive para rapinantes noturnos. Este estudo descreveu a comunidade de corujas em
uma area de Cerrado recém-afetada por um incéndio severo, comparando-a com a
comunidade registrada antes do fogo. Foram registradas cinco espécies de rapinantes
noturnos (corujas), cuja estabilizacdo da comunidade foi observada e assim se manteve
até o final da coleta de dados. A frequéncia de ocorréncia das espécies variou de 6,25%
a 50%, sendo que a maioria das espécies foi registrada predominantemente no periodo
chuvoso (Outubro-2021 a Marg¢o-2022), com excecdo das espécies Tyto furcata e
Megascops choliba, que foram registradas o ano todo. A similaridade entre as
comunidades pré e pos-fogo foi de 67%, sendo que as espécies registradas neste estudo
representam 71,43% daquelas descritas para o municipio. O numero de espécies e o
nimero de registros ndo foram relacionados a reestruturacdo do ambiente pos-fogo, ndo
sendo, portanto determinante para a presenca destes animais na reserva. Aparentemente,
caracteristicas do entorno da reserva afetam a comunidade local de corujas, assim
pesquisas desse tipo podem orientar estratégias de conservacdo, inclusive em outros
ecossistemas.

Palavras-chave: Ecologia de comunidades, corujas, queimadas, Cerrado.



Introduciao

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma brasileiro, ocupando aproximadamente
23,9% do territorio nacional (IBGE 2023). E considerado um hotspot de biodiversidade,
devido a riqueza de espécies, ao alto nivel de endemismo em resposta a sua
complexidade de paisagens e habitats e a destruicdo por atividades antropicas
(Ministério do Meio Ambiente s.d). Sua riqueza inclui 11.627 espécies de plantas
nativas, 199 mamiferos, 837 aves, 1200 peixes, 180 répteis e 150 anfibios (Ministério
do Meio Ambiente s.d).

As queimadas fazem parte da dindmica natural desse bioma, sendo um disturbio
que ocorre durante o periodo da estagdo seca (Ribeiro 2012). O fogo desempenha um
importante papel na germinac¢do de sementes, criando condi¢des ambientais favoraveis
para a rebrota, além disso, pode atuar diminuicdo da competi¢do e redugdo de carga
patégena (microrganismos nocivos) no ambiente (Pausas 2022). No entanto, as
queimadas podem ter origem antrdpica, principalmente em decorréncia a conversao
paisagem natural em pastagens, provocando preocupacdes alarmantes. As mudangas no
ciclo natural do fogo podem causar efeitos negativos, como alteracdo na densidade
vegetal do bioma que, sob regimes frequentes de queimadas, influencia na composi¢ao
da comunidade colonizadora dos nucleos e reduz a densidade de espécies florestais
(Arantes 2016).

Mudangas no regime do fogo, em niveis de frequéncia e intensidade, podem
afetar negativamente espécies animais, por reduzir a disponibilidade de recursos para
forrageamento, abrigo e limitar sua capacidade de recolonizacdo do habitat em fase de
regeneracdao (Nimmo 2018). Aves, de modo geral, sdo sensiveis a mudangas estruturais
na vegetagdo, em termos de densidade e composicao (Casas 2016; Bel-Neves et al.

2020). Devido a redugao da densidade vegetal, at¢ mesmo espécies generalistas podem



ser afetadas, em resposta a sua dependéncia de estrato herbaceo (Bonvicino & Oliveira
2006; Galiano et al. 2013) e a modificacdo da paisagem. Apesar do Cerrado ter
coevoluido com o fogo, sua estrutura pode ser alterada nesse contexto, tornando-o mais
homogéneo pela reducdo da densidade de arvores (Costa 2020). Estes fatores,
associados a baixa taxa de sobrevivéncia e elevada taxa de fuga, afeta animais menores
de forma negativa (Henriques et al. 2000). As queimadas descontroladas podem resultar
no afugentamento de espécies que dependem de ambientes conservados como, por
exemplo, algumas espécies de aves de rapina. Esse grupo pode ser afetado nesses
cenarios por estar posicionado como predadores de topo na teia alimentar (O’bryan
2022; Braga 2022).

Os efeitos do fogo sobre a fauna do Cerrado € um fator pouco estudado (Frizzo
et al. 2011), especialmente em rapinantes noturnos (Wan et al. 2020). Segundo o
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (2021), das 61 espécies de rapinantes que
ocorrem no Cerrado, 13 sio de habitos noturnos, representados pelas corujas,
pertencentes a ordem Strigiformes. Possuem bicos pontiagudos e curvos, garras curvas e
afiadas, plumagem macia e criptica, e visdo noturna desenvolvida (Konig et al. 2008),
sua dieta assemelhasse a outros raptores, se alimentam de pequenos mamiferos
(roedores e morcegos), aves, invertebrados, anfibios e répteis (del Hoyo et al. 1994;
Redpath et al. 2001).

Estudos sdo necessarios para entender como as queimadas no Cerrado afetam os
rapinantes noturnos e, assim, embasar estratégias de conservagdao. Considerando a
necessidade de estudos com esses animais, mais informagdes poderdo auxiliar em sua
preservacao, nao s6 no Cerrado, mas também nos demais biomas brasileiros.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve por objetivo (1) descrever a comunidade

de rapinantes noturnos apds uma queimada severa, (2) comparar com as espécies



registradas antes do fogo na fitofisionomia sensu stricto do Cerrado, (3) verificar o pico
de atividade e frequéncia de ocorréncia (FO) dos rapinantes noturnos em relagdo ao
NDVI (indice de Vegetagio da Diferenca Normalizada) do ambiente ¢ (4) analisar a
presenca de espécies de acordo com a estacdo chuvosa. Acreditamos que a
reestruturacdo vegetacional seja um fator que interfere no retorno desses animais,
especialmente pela recuperacdo de outros recursos na area como, por exemplo, poleiros

e alimento.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada na RPPN (Reserva Particular do Patrimonio Natural) do
Clube Caga e Pesca Itoror6 (-18.974, -48.290) localizada em Uberlandia, Minas Gerais.
A reserva estd a Skm do perimetro urbano e possui 127 hectares, composta
principalmente por cerrado sensu stricto(ss) € campo sujo que transpassam uma vereda
(Appolinario & Schiavini 2002). O clima da regido ¢ bem variado, sendo tropical com
duas estacdes bem definidas, imido com suas chuvas concentradas entre outubro e
margo, € seco com pouca chuva de maio a setembro (Leite 2019). Em setembro de
2021, um incéndio de grandes propor¢des atingiu o local (Barbosa 2021) e
comprometeu todas as fitofisionomias da reserva, inclusive a vereda e areas imidas e

parte da mata de galeria (Campanaro 2023) (Figura 1).
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Figura 1: Imagens de satélite da RPPN Caga e Pesca Itororé de Uberlandia, MG. A pré-fogo (julho/2021), B) p6s-fogo (setembro/2021) e C) atualmente (novembro/2023).
Fonte: Google Earth, data.
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Coleta de dados

Para a realizacdo do estudo, a trilha principal, que apresenta cerca de 3,5 km e
atravessa a fitofisionomia cerrado ss, foi dividida em 10 pontos com distdncia minima
de 300m e méxima de 400m entre si. Para minimizar os efeitos da polui¢do sonora nos
registros das corujas, os 300 metros da trilha mais proximos a rodovia, ndo foram
amostrados. O transecto (trilha principal) foi percorrido a pé em intervalos que variaram
de 7 a 56 dias, gerando a menor perturbagdo possivel. Foram feitas de uma a duas
amostragens mensais (exceto dezembro/2021), sendo quatro amostragens em cada fase
lunar. O primeiro dia de amostragem foi em 31/10/2021, cerca de 50 dias apds o
incéndio ocorrido em setembro/2021 (Barbosa 2021), sendo finalizada em 30/09/2022.
Os horarios de inicio das amostragens foram 21h, 22h, 00h e 04h, ndo apresentando
padrdo fixo de horario de inicio para que se pudesse registrar espécies em diferentes
horarios de atividades. Cada amostragem teve a duracdo de aproximadamente 3 horas
entre levantamento nos pontos ¢ deslocamento nos transectos. Ao todo foram realizados
16 idas ao campo, assim totalizando aproximadamente 48 horas de amostragem.

As espécies foram amostradas através do método de playback e busca ativa. O
playback consiste na reprodugdo da vocaliza¢do de uma determinada espécie (Boscolos
2002), com o intuito de provocar uma resposta, devido aos seus habitos territorialistas
e/ou comunicagdo intraespecifica, para esse método, foram selecionadas as espécies
presentes nos levantamentos realizados antes do incéndio (Malacco et al. 2013).
Espécies registradas em outras regides do municipio (Alteff & Margal 2019; Tolentino
2019) foram utilizadas para fins de comparagdo. Os dados de ocorréncia e as
vocalizagdes foram retirados do portal de ciéncia cidadda ‘Wikiaves’
(https://www.wikiaves.com.br/). As vocaliza¢gdes foram reproduzidas com o auxilio de

um Smartphone da marca Asus, modelo Max Plus M1, por cerca de 1 minuto, com
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intervalo de no minimo 10 minutos entre cada reprodu¢do da mesma espécie, sendo
apenas uma reprodugdo por ponto. Ao longo do trajeto entre os pontos, toda coruja que
vocalizasse ou aparecesse espontaneamente era registrada.

Para cada dia de coleta, o playback foi feito apenas para uma espécie para
minimizar o estresse e a fuga de outras espécies de corujas, que poderiam se manifestar
devido a presenca de outros individuos no local, simulados pelo playback. Além disso,
as reproducdes foram evitadas na proximidade de um ninho de 7yto furcata, localizado
na entrada da reserva para evitar afugentamento e outros distirbios no local de
nidificacao.

O método de busca ativa, que consiste na busca pela espécie de interesse, através
de vocalizagdes espontaneas ou apari¢des do animal, também foi utilizado, vocalizagdes
espontaneas ao longo do trajeto entre os pontos de reproducdo do playback, foram
amostradas e possiveis poleiros eram examinados com o auxilio de lanternas ¢ uma

camera analogica (Nikon D3100).

Analise de Dados

Para comparar as comunidades de coruja na area, entre os periodos pré (Malacco
et al. 2013) e pos fogo, foi utilizado o Indice de Similaridade de Sorensen d = (b + ¢)/(a
+ b + ¢), afim de comparar semelhanca das comunidades existentes no periodo de pré e
p6s fogo . A curva de descobrimento de espécies foi construida para verificar se a
comunidade foi suficientemente amostrada. A frequéncia de ocorréncia de cada espécie
foi calculada e classificada (muito abundante 81-100%, abundante 61-80%, frequente
41-60%, ocasional 21-40% e rara 1-20%) de acordo com Azevedo et al. (2003). Para
determinar se houve pico de atividade, os registros foram agrupados de 2 em 2 horas e,

na sequéncia, foi feito o teste de Qui-quadrado (x*) dos valores dos registrados em cada
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faixa horaria. Para verificar se havia tendéncia a um tipo de registro ser mais eficiente;
foi feito Teste de Kruskal-Wallis (H). A distribuicdo temporal desses animais foi
estruturada em tabela para melhor visualizagdo dos registros. Para identificar a diferenca
na densidade da vegetacdo e testar se os registros de espécies e individuos estavam
relacionados ao NDVI (indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada)(Campanaro
2023) foram feitas correlagcdes de Pearson (r) e Spearman (rs) entre nimero de espécies
versus NDVI do cerrado ss, e também entre numero de individuos ¢ os NDVI dos
ambientes. Foi utilizado o teste de normalidade de Shapiro-Wilk, ndo sendo feita

conversdes, as analises foram realizadas no programa Bioestat 5.0 e Excel.

Resultados

Nas 16 visitas ao campo, foram registrados 22 encontros com corujas e
identificadas 5 espécies divididas em 2 familias Strigidae (Megascops choliba,
Glaucidium brasilianum, Asio clamator e Athene cunicularia) e Tytonidae (Tyto
furcata) (Figura 2) . A principal forma de registro foi por avistamento (54,45%, n=12),
seguido por vocalizacdo espontanea (27,27%, n=6) e playback (18,18%, n=4). As
espécies Tyto furcata e Athene cunicularia foram registradas predominantemente por
avistamento (70%, n=7 e 80%, n=4 respectivamente). Asio clamator e Glaucidium
brasilianum foram registradas somente uma vez cada, por vocalizacdo espontdnea e
playback respectivamente. Megascops choliba foi registrada principalmente por

vocalizagdo espontanea e playback (40%, n=2 cada) (Figura 3).
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Figura 2: Espécies registradas na RPPN do CCPIU, Uberlandia-MG. (A) Tyto furcata
18/06/2022, (B) Megascops choliba 02/04/2022 (C) Athene cunicularia 27/11/2021, (D) Glaucidium

brasilianum_16/03/2023. Fotos por: Otavio Augusto F. Castro.

Asio clamator h

Athene cunicularia | = Avistamento

B Vocalizagao
Glaucidium brasilianum Playback

Megascops choliba _-

Tyto furcata —_

Numero de registros

Figura 3: Numero de registros em cada tipo de amostragem por espécie de coruja na RPPN CCPIU.
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Houve uma tendéncia da forma de registro “avistamento” ser concentrada entre

23h e 03h (H=5,71; gl=2; p=0,057), (Figura 4).

100%
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0%

21:01-23:00 23:01-01:00 01:01-03:00 03:01-05:00

Tipo de registro em %

B Avistamento B Vocalizacdo Playback

Figura 4: Variagdo horaria quanto a forma de registro das corujas na RPPN CCPIU.

Das sete espécies registradas no municipio de Uberlandia, MG (4sio flammeus,
Asio stygius, Bubo virginianus, Athene cunicularia, Glaucidium brasilianum,
Megascops choliba e Tyto furcata), cinco foram detectadas em nosso estudo
correspondendo a 71,43% das espécies listadas para o municipio. E importante destacar
que as espécies Asio clamator e Glaucidium brasilianum foram registradas pela
primeira vez na Reserva do Clube de Caga e Pesca Itororé de Uberlandia. Os resultados
para o Indice de Similaridade de Sorensen entre a comunidade de corujas antes

(Malacco et al. 2013) e ap6s o fogo foi de 0,67.

E possivel observar que a comunidade de corujas local estabilizou em 5
espécies, na 6 amostragem, que ocorreu em margo/22 (Figura 5), ndo havendo novas

espécies até o encerramento do periodo de amostragem coleta(set/22).
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Figura 5: - Numero acumulado mensal de espécies de corujas no cerrado ss da RPPN do CCPIU.
Destaque para a estabilizag@o observada a partir de margo de 2022.

De acordo com a Frequéncia de Ocorréncia (FO) de cada espécie (Figura 6),
houve uma espécie frequente (7yto furcata com FO = 50%), duas ocasionais
(Megascops choliba com FO = 31,25% e Athene cunicularia com FO = 25%), e duas

raras (Glaucidium brasilianum e Asio clamator (ambas com FO = 6,25%)).

60
50
40
30

20

Frequéncia de ocorréncia em %

Tyto furcata Megascops Glaucidium Athene Asio clamator
choliba brasillium cunicularia

Figura 6: Frequéncia de ocorréncia das espécies de corujas registradas: em azul: frequente (41-60%), em
verde: ocasional (21-40%) e em cinza: rara (1-20%) (Azevedo et al. 2003.)



17

A quantidade de registros das corujas em relagdo as faixas horarias, ndo houve
diferenga significativa (x>= 1,636 gl= 3 e p= 0,65), indicando que as corujas ndo

apresentaram picos de atividade no periodo noturno (Figura 7).

5 I I I
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21:01-23:00 23:01-01:00 01:01-03:00 03:01-05:00

Numero de Registros
N w H

=

Figura 6: Distribuigdo horaria do numero de corujas registradas na RPPN CCPIU.

A distribuicao das espécies ao longo do ano mostrou que determinadas espécies
apresentaram particularidades. Ao analisar os registros das corujas (Tabela 1), nota-se
que Tyto furcata e Megascops choliba tiveram registros mais bem distribuidos ao longo
do ano. Ao contrario das demais, cujos registros foram concentrados na estagdo

chuvosa.
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Espécie

Asio clamator
Athene cunicularia
‘Glaucidium brasilium

:Megaschops choliba

:Tyto furcata

Tabela 1: Registros das espécies ao longo do ano de amostragem. Em azul, destaque para estagdo chuvosa, em amarelo, estacdo seca.

Os testes de correlagdo indicaram nao haver relagdo entre os NDVI's mensais do nlimero de espécies, com a fitofisionomia cerrado ss

registrados mensalmente (cerrado x espécie: r1s=0,26; p=0,41; cerrado x individuo: rs = 0,30; p=0,34) (Campanaro 2023).
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Discussao e Conclusoes

Apesar das espécies terem seus registros concentrados por avistamento, ¢
possivel notar que amostrar esses animais mostra-se ser relativamente complexo.
Devido aos seus habitos rapitoriais, sdo silenciosos e discretos, dificultando a percepg¢ao
destes animais no ambiente, perceptivel pelos numeros obtidos pelas demais formas de
amostragem. A estabilizacdo e manuten¢do do niimero de espécies na reserva aponta
que o local foi suficientemente amostrado, j4 a FO mostra que a reserva estd sendo
utilizada pelas corujas, porém uma espécie que possuia registro no local, Asio stygius
(Malacco et al. 2013), ndo foi registrada, mesmo com as amostragens abrangendo
diferentes horarios, datas e fases lunares ja espécies generalistas que toleram a presenca

humana como Athene cunicularia e Tyto furcata foram encontradas com facilidade.

O fato de algumas espécies terem seus registros concentrados na estagdo
chuvosa pode ser explicado pela dieta rica em insetos, como a Athene cunicularia, que
se alimenta majoritariamente de invertebrados (Braga 2006), Glaucidium brasilianum
que possui hébitos generalistas e se alimenta das presas mais abundantes e Megascops
choliba que tem preferéncias por insetos da ordem Orthoptera (Brentano et al. 2020).
Nesse sentido, ¢ possivel que estas espécies podem estar apresentando comportamento
oportunistas ao buscarem as areas amostradas em épocas em que os insetos sdo
abundantes e ndo devido a reestruturacdo da vegetacdo, assim como mostrado nas
correlagdes com a cobertura vegetal. Diversos estudos apontam que a recuperagdo para
a fauna de invertebrados pds fogo, mostrasse mais rapida se comparada com pequenos
vertebrados (Vasconcelos et al. 2009), portanto contribuindo para a recoloniza¢do de

espécies de rapinantes noturnos com dieta rica em insetos.
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Apesar do N amostral ter sido satisfatorio, a auséncia da espécie Asio stygius que
antes foi registrada, indica que o local passou por modificacdes estrutural em sua
vegetacdo, impacto que pode ser resultante da queimada, possivelmente dificultando ou
impossibilitando o retorno deste animal. Esta espécie geralmente ¢ avistada em areas
florestais e parques arborizados (Marks 2023). A exclusdo desta espécie da lista de
corujas deste trabalho pode estar relacionada com sua necessidade de arvores de copa
grande e fechada (Gwynne et al. 2010). Como supracitado, o fogo pode modificar a
densidade vegetal devido o comprometimento da rebrota de espécies lenhosas
(Hoffmann et al. 2012), consequentemente a quantidade de plantas lenhosas ¢ reduzido,
interferindo na disponibilidade de poleiros, podendo desfavorecer o ambiente ideal para
a existéncia desse animal.

Outro fator que mostra efeito da antropizacdo no entorno da reserva € a espécie
A. cunicularia estar entre as mais frequentes do estudo junto a 7. furcata. Devido aos
seus habitos generalistas, elas se ajustam facilmente a ambientes urbanos,
possivelmente pela abundancia de alimento devido a luminosidade dessas dareas
(Rodriguez et al. 2021), que atraem invertebrados, que compdem grande parte da dieta
dessas corujas (Motta-Junior et al. 2006). O kartodromo préximo a reserva possui
luminosidade suficiente para que esses insetos sejam atraidos, consequentemente sendo
ideal para A.cunicularia. Além disso, a pista de aeromodelismo presente proximo a
reserva € o local ideal para esses animais, devido ao espago descampado e plano, que
devido a auséncia de arvores e cobertura no solo, propicia condigdes para criagdo de
comunidades subterraneas (Rocha 2020).

Tyto furcata possui preferéncia por locais abertos ou semiabertos, pode ser encontrada
em ambientes antropizados, como pastagens e areas urbanas (Roda 2006), e apresenta

uma maior tolerancia para areas que sofreram algum tipo de distirbio (Aliabadian et al.
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2016). Apesar de ser um local de reserva, a area apresenta construgdes em seu entorno
que causam diversos tipos de perturbacdo, como a pista de aeromodelismo, pista de
kart, ciclismo e o proprio clube, o que possivelmente atrairia esses animais (7yto
furcata e Athene cunicularia), mas excluiria outras espécies, mais sensiveis e

dependentes de areas preservadas.

A Reserva Ecologica do Panga (403,85 ha) (Schiavini & Aratjo 1989), distante
em 2lkm da RPPN CCPIU, apresenta uma riqueza de quatro espécies de corujas
(Athene cunicularia, Bubo virginianus, Glaucidium brasilianum e Megascops choliba)
(Alteff & Margal 2019). O fato da RPPN CCPIU apresentar uma riqueza maior e
inclusive, duas espécies ndo registradas na Reserva Ecoldgica do Panga, ressalta a
importancia de sua conservacdo e das areas em seu entorno, para manutengdo e
conservagdo desses animais inclusive da Reserva Ecologica do Panga. Muitas espécies
de rapinantes dependem de areas conservadas para forragearem, principalmente aquelas
especialistas (Aver 2005), parte delas pode desaparecer com o avango das modificagdes
ambientais incluindo os rapinantes noturnos, sendo interessante aumentar o nimero de
trabalhos a respeito desses animais e como eles contribuem para a dinamica do bioma
Cerrado.

Queimadas severas e descontroladas aparentemente alteram a comunidade de
rapinantes noturnos no Cerrado, pois houve espécies antes registradas no local que ndo
foram observadas em nosso estudo. Como a mudanga vegetacional ndo afetou
significativamente a comunidade de corujas local, outros fatores deverdo ser
investigados a fim de entender a dindmica de comunidades de rapinantes noturnos.
Sendo possivel, assim, tragar estratégias conservacionistas efetivas para este grupo de

animais de topo de cadeia.
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