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RESUMO

Este estudo visa realizar um levantamento das percep¢des sobre Quimica Forense (QF) de
discentes em processo de formacao inicial em Quimica - Licenciatura de uma Universidade
publica brasileira. Com isso, por meio de uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de caso,
utilizou-se o instrumento formuldrio online com objetivo de coletar as percepgdes dos/as
mesmos/as acerca da tematica da QF. Os dados reunidos foram submetidos a técnica de Analise
de Conteudo, contribuindo para a criagdo das seguintes categorias: A Quimica forense e a
compreensao de futuros/as professores/as de Quimica; Influéncias na Busca pela Quimica como
formacgao profissional; Formagao do/a futuro/a professor/a de Quimica e a Quimica forense; e
A Quimica Forense ¢ o Ensino de Quimica. Os achados da pesquisa apontam que a maioria
dos/as discentes, vinculados a segunda metade do curso, ja ouviu falar sobre a QF antes do
ingresso na Universidade, principalmente por meio de filmes e séries. Contudo, a busca pela
Quimica como formacgdo profissional ndo aparece vinculada ao contato com produgdes
cinematograficas envolvendo QF. Diferentemente do que se esperava como hipotese inicial de
pesquisa, os/as discentes nao atrelam a busca pela Quimica a produ¢des cinematograficas. A
compreensdo de QF emerge, na maioria das respostas, com viés generalista, vinculada a
investigagdo criminal, aplicando os conhecimentos cientificos da area para a resolucdo de
delitos, nogdo fortemente presente em produgdes televisivas envolvendo o campo. Os/as
discentes sinalizam o desejo em saber mais sobre a QF, embora 52% tenha apontado nao ter
ouvido falar sobre durante a graduagdo. A maioria dos/as discentes (76%) aponta se sentir
habilitado/a para atuar na QF, contudo, apenas 36% se sente capaz de mobilizar saberes da QF
no ensino, o que demonstra uma necessidade de aprimorar aspectos inerentes a formagao
pedagdgica e mobilizagao da QF nas aulas de Quimica, ja que 88% acredita que introduzir a
QF no ensino amplia o interesse do/a estudante. Portanto, a presente pesquisa aponta para
relevancia da abordagem formativa envolvendo a Quimica Forense durante a graduagdo, com

vistas a qualificar as praticas pedagogicas envolvendo a temdtica no ensino de Quimica escolar.

Palavras-chave: Producdes cinematograficas; Ciéncia Forense; Formagdo de professores;

Ensino de Quimica.



ABSTRACT

This study aims to survey the perceptions of Forensic Chemistry (FC) among undergraduate
students in the initial stages of a Chemistry teaching program at a Brazilian public university.
To achieve this, a qualitative case study was employed. An online questionnaire form was
utilized to collect the students' perceptions about the subject of FC. The collected data was
subjected to Content Analysis’ techniques, resulting in the creation of the following categories:
Forensic Chemistry and the understanding of future Chemistry teachers; Influences in the
pursuit of Chemistry as a professional career; Training of future Chemistry teachers and
Forensic Chemistry; Forensic Chemistry and the teaching of Chemistry. The research findings
indicates that the majority of the students, particularly those in the latter half of the program,
had heard about FC before entering the university, primarily through movies and TV series.
However, the pursuit of Chemistry as a professional career is not strongly associated with the
exposure to cinematic productions involving FC, contrary to the initial research hypothesis. In
most answers, the understanding of FC emerges with a generalist perspective, linked to criminal
investigation and the application of scientific knowledge in solving crimes, a notion heavily
present in television productions related to the field. Students express a desire to learn more
about FC, although 52% reported not having heard about it during their undergraduate studies.
The majority of students (76%) believe they are qualified to work in FC, but only 36% feel
capable of incorporating FC knowledge into teaching. This indicates a need to enhance aspects
related to pedagogical training and the incorporation of FC in chemistry classes, as 88% believe
that introducing FC in education increases the students interest. Therefore, this research
highlights the importance of a formative approach involving Forensic Chemistry during
undergraduate studies, aiming to improve pedagogical practices related to this subject in school
chemistry education.

Keywords: Cinematic Productions; Forensic Science; Teacher Education; Chemistry

Education.
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1-INTRODUCAO

A presente introdu¢do de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) contempla meu

memorial de formagdo, bem como os delineamentos da pesquisa.

1.1 - Memorial de formagdo

Meu nome ¢ Monique Guimardes Franco, sou estudante do curso de Quimica
Licenciatura na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), localizada no Campus Pontal, na
cidade de Ituiutaba - Minas Gerais (MG). Nasci em Batatais, no Estado de Sao Paulo (SP) e
minha formacdo na Educacdo Basica se deu tanto em instituigdes publicas (Ensino Médio)
quanto particulares (Anos Iniciais € Ensino Fundamental).

Antes de tratar da Licenciatura, ¢ importante apresentar alguns elementos com tragos de
memorial que me trouxeram até o presente momento. Durante o 2° ano do ensino médio, lembro
que comecei a assistir programas de televisao como: Crime scene investigation (CSI), Dexter,
entre outros. Desse modo, fui achando muito interessante a forma como acontecia o trabalho de
investigacdo, o qual envolvia conhecimentos quimicos - importantes para Quimica Forense.
Enquanto assistia aos programas, tomava relevo em minha mente ‘Como é possivel descobrir
tantos detalhes e elementos, bem como a linha do tempo de um crime através de vestigios?
Como isso é possivel?’. Desde entdo fui procurando livros, séries, filmes relacionados a esse
tema, e pensei que era com isso mesmo que eu gostaria de trabalhar. Até que chegou um
momento em que compreendi que era a experimentacao atrelada a Quimica Forense que me
atraia. Esse viés de descoberta, a composi¢cdo do que existe, inclusive de vestigios decorrentes
de uma investigagdo criminal, me chamavam muita atencgao.

Minha jornada académica comecou com um rumo um tanto quanto inesperado.
Inicialmente, acreditei que a énfase do Bacharelado atenderia melhor as minhas expectativas,
dada minha visao inicial de busca pelo curso. Contudo, escolhi a Licenciatura em Quimica por
conta do turno de realizacdo das aulas, a saber, o periodo noturno. Essa escolha, em 2018, se
alinhava ao meu objetivo de buscar um emprego durante o dia, permitindo-me conciliar trabalho
e estudos.

No inicio da graduacdo estava com bastante expectativas para chegar no curso e
encontrar algo relacionado com a Quimica Forense. Contudo, ndo senti que minhas expectativas
foram alcangadas, afinal estava tudo muito voltado a Licenciatura. Conforme passei a participar
de Programas na drea da licenciatura (como € o caso do Programa Institucional de Bolsas de

Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e Residéncia pedagdgica), ampliei meu leque de opgodes e
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interesses no curso. Por sua vez, ndo apaguei a minha curiosidade e interesse em saber mais
acerca da Quimica Forense.

Ao longo do curso de Licenciatura frequentei algumas palestras sobre a area de pericia,
como ¢ o caso Pericia Criminal: Aspectos Béasicos, no dia 29/11/2018, como parte das
atividades do(a) V Semana da Fisica, promovido(a) pelo(a) Instituto de Ciéncias Exatas e
Naturais do Pontal (ICENP) da Universidade Federal de Uberlandia, o que passou a me conectar
com a possibilidade de ampliar os saberes no entorno da Quimica Forense. Nas disciplinas de
Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa Experimentais também encontrei vestigios e
algumas relagdes ao ramo da Forense, com um exemplo de, durante as praticas experimentais,
ter que identificar quais componentes existiam em cada amostra. A docente responsavel por
uma das disciplinas, inclusive, argumentou com uma série de circunstincias acerca da inter-
relagdo dos experimentos realizados com aspectos da Quimica Forense: Sdo coisas de detetive.
Contudo, o fato de eu ter cursado tais disciplinas apenas na reta final da graduagdo acabou
contribuindo para que eu me encontrasse por muito tempo desestimulada sobre entrelagar a
Quimica Forense com a Licenciatura.

A construgdo do TCC entrelaga minha formagao académica com o interesse na Quimica
Forense. Um ponto de destaque nessa trajetoria foi o encontro com o livro ‘Introdugdo a
Quimica Forense’ de Robson Fernandes de Farias (2017). Encontrei-o como sugestao enquanto
escutava um Podcast sobre criminologia. Imediatamente busquei a versao fisica da obra. O
autor, ¢ quimico licenciado, o que atraiu-me pela busca e leitura da mesma.

Com o aprofundamento encontrado na obra de Farias (2017) me senti encorajada a
apostar nessa tematica em minha pesquisa de TCC. Logo, o investimento no estudo da Quimica
Forense, adquire um status de implicacao e busca por conhecimento cientifico acerca de algo

que motiva desde a tenra idade.

1.2 - Delineamentos da pesquisa

O presente estudo tem como objetivo realizar um levantamento da percepc¢ao do corpo
discente de um curso de Licenciatura em Quimica sobre Quimica Forense. Mais
especificamente, buscou-se identificar as nogdes dos/as estudantes sobre Quimica Forense e

argumentar, com fundamentacao tedrica, acerca dos achados de pesquisa.

A escolha desta tematica de pesquisa (Quimica Forense) decorre de meu interesse

pessoal em seguir uma carreira na area. Na infincia e juventude fui influenciada pela Quimica



13

Forense, principalmente, por intermédio de produgdes cinematograficas (séries, filmes, entre
outros). Por isso ¢ latente a influéncia de produgdes cinematograficas envolvendo a Quimica
Forense no meu desejo pela busca da graduacao em Quimica. Nesse sentido, interessa investigar
nesta pesquisa se estudantes de Licenciatura também buscaram a Quimica (formagao
profissional em nivel superior) por intermédio da aproximagdo com producdes
cinematograficas envolvendo a Quimica Forense.

Estudos apontam que relacionar o Ensino de Quimica com o cotidiano facilita o
entendimento da disciplina e também desperta maior interesse dos/as estudantes (SANTOS,
MALDANER, MACHADO, 2019; ROMAO, 2011). Segundo Farias (2008, p.15), a Quimica
Forense define-se como “[...] a parte da Ciéncia que aplica os conhecimentos da Quimica e
areas afins aos problemas da natureza forense utilizando-se de métodos analiticos. Assim, faz
a ponte entre conhecimentos quimicos e realidade social”.

Nas ultimas décadas, o uso do conhecimento cientifico produzido no ambiente
académico também foi intensificado na elucidacdo de crimes. A chamada Ciéncia Forense,
definida como um conjunto de métodos e técnicas aplicadas para a resolucdo de crimes (DE
BARROS et al, 2021) estabeleceu-se de forma definitiva. Nela, a Quimica Forense (QF) tem
um papel de grande destaque.

Portanto, a presente pesquisa de TCC se debruca sobre a percep¢do de futuros/as
professores/as de Quimica sobre a tematica da Quimica Forense - tdo presente em diversos

setores da sociedade contemporanea.
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2- REVISAO DA LITERATURA

2.1-Ciéncia Forense

As ciéncias forenses representam um conjunto abrangente de conhecimentos
cientificos e técnicas aplicados na investigagcdo de delitos e questdes legais, abrangendo areas
civis, criminais e administrativas (SILVA; ROSA, 2013). Sua finalidade principal ¢ analisar e
interpretar vestigios que identificam infragdes, esclarecendo crimes e colaborando com as
autoridades responsaveis pela aplicagdo da lei.

Inicialmente, os profissionais envolvidos em praticas forenses eram de formacao
generalista, porém, com o avango da tecnologia, a resolu¢cdo de crimes complexos passou a
exigir a expertise de especialistas de diversas areas cientificas. Isso resultou na incorporagdo de
disciplinas como antropologia, criminologia, entomologia, odontologia, toxicologia,
engenharia, patologia, psicologia e medicina, enriquecendo o campo interdisciplinar das
ciéncias forenses e ampliando seu escopo de atuagdo no poder judicidrio, a partir das premissas
de legalidade perante a sociedade.

A abordagem interdisciplinar das ciéncias forenses envolve uma variedade de
metodologias periciais, onde peritos utilizam conhecimentos provenientes de diversas
disciplinas cientificas para analisar vestigios encontrados em locais de crime. O papel essencial
do perito forense como parte das investigagdes criminais ¢ identificar a autoria do crime e/ou
excluir suspeitos, contribuindo para evitar condenagdes injustas com base em métodos que
permitem determinar com precisdo a presenga de individuos na cena do crime.

Além disso, as ciéncias forenses sdo regidas por principios éticos que definem os
deveres e responsabilidades dos profissionais, buscando ndo apenas a qualidade técnica, mas
também a integridade humana no exercicio da profissdao. Qualquer desvio desses principios
¢ticos, independentemente do campo de atuagdo, constitui uma violagdo das normas
deontologicas.

No contexto mais amplo, a ciéncia forense tem contribuido, como mencionado, para
esclarecer eventos historicos e atraido a atengdo de diversos grupos da sociedade, embora
muitos ndo compreendam completamente sua natureza. Sua divulgagdo frequente em
programas de televisao, filmes e seriados, onde peritos desempenham papéis cruciais, contribui
para essa popularizagao.

Portanto, a ciéncia forense ¢ uma area transdisciplinar que integra disciplinas como
fisica, biologia, quimica, medicina, matematica, entre outras, com o proposito de auxiliar nas

investigagdes em prol da justica. A Quimica Forense, uma das ramificagdes das ciéncias
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forenses, utiliza técnicas e conceitos quimicos para investigar o papel de diversos fatores na
perpetragdao de delitos, fornecendo um valioso suporte para a ciéncia forense. Exemplos de
analises quimicas de interesse na ciéncia forense incluem o exame de disparos de armas de
fogo, uso de explosivos, investigacdo de incéndios, deteccao de adulteracdes em veiculos,
identificacdo de impressdes digitais, andlise de sangue em locais de crime e na constatacdo de
substancias entorpecentes (ALMEIDA JUNIOR et al, 2010; BRUNI et al., 2012;
CARAPINHA, 2010; CHEMELLO, 2007; DIAS FILHO; ANTEDOMENICO, 2010;
OLIVEIRA et al., 2009; REIS et al. 2004, 2005).

2.2-Quimica Forense

Wanderson Romao e colaboradores (2011) apontam que a Quimica Forense ¢ uma
disciplina das ciéncias forenses que se concentra em fornecer evidéncias fisicas para o sistema
judiciario, analisando diferentes substancias em varias amostras, como drogas, venenos,
explosivos, residuos de armas de fogo, entre outros.

Conforme Nunes (2017) “A quimica forense ¢ um ramo dessa ciéncia que utiliza
técnicas e conceitos quimicos para investigar determinados fatores associados a delitos” (p. 14).
Apesar de ser um campo relevante e crescente na comunidade cientifica, sua aplicagdo na
criminalistica ainda est4d em fase inicial no Brasil.

Em estudo recente Vale (2013) aponta que a “[...] investigagdo quimica de crimes ¢
bastante antiga, quase tdo antiga como o crime” (p. 11). Desde o século VII antes de Cristo, até
as primeiras tentativas de falsifica¢do, passando pela patologia moderna, até a criacao da Policia
Criminal Internacional (Interpol), Federal Bureau of Investigation (FBI) e o primeiro
laboratoério forense do Estados Unidos, em 1932, muitos avancos foram sendo realizados quanto
a Quimica Forense. Contudo, a autora destaca que € no século XXI que sdo perceptiveis maiores
avangos envolvendo técnicas e equipamentos na Forense.

Como ¢ o caso da documentoscopia que, “[...] € a parte da criminalistica que estuda a
autenticidade de documentos e, em caso contrario, determina a sua autoria” (ROMAO et. al.,
2011, p. 1718). Tal campo tem cunho policial, “[...] ndo se satisfaz com a prova da ilegitimidade
do documento, mas procura determinar quem foi o seu autor e os meios empregados para sua

producio, o que ndo ocorre com outras” (ROMAO et. al., 2011, p. 1718).

Na documentoscopia, até 2000, as técnicas de espectroscopia molecular
(infravermelho,1-4 Raman,5,6 fluorescéncia molecular) e de separacdo
(cromatografia8-10 e eletroforesel1-15) foram as mais empregadas, apresentando
juntas, 219 citagdes (Figura 1a). A partir de 2001, com o surgimento de novas técnicas
em espectrometria de massas (MS - mass spectrometry), problemas complexos que
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existiam até o momento tornaram-se solucionaveis. Entre eles, podem-se destacar:
cruzamento de tracos, falsificagdo de documentos e datagdo de tintas. Estas analises
podem ser realizadas de maneira rapida, sensivel ¢ sem qualquer preparacdo de
amostra. Essa evolucdo na area de MS se deve principalmente ao surgimento de novos
sistemas de ionizagdo, como EASI (easy ambient sonic-spray ionization), DESI
(desorption electrospray ionization) ¢ DART (direct analysis in real time).16-24 A
partir de 2005, varios trabalhos comecaram a ser publicados (13 publicagdes e 151
citagdes, respectivamente) sendo, atualmente, a EASI uma das técnicas usadas pela
Policia Federal Brasileira na investigagdo da autenticidade de documentos
questionados (ROMAO et. al., 2011, p. 1717).

A balistica forense também se beneficia da Quimica, especialmente na deteccao de
residuos de tiro. Segundo Romao et. al. (2011) “A muni¢do € a principal prova material
estudada dentro da balistica. Ela ¢ constituida por projétil, estojo, carga de projecdo e carga de
inflamacao ou de espoletamento (...)” (p. 1718). A presenga de elementos como chumbo, bario
e antimOnio em particulas esféricas ¢ uma evidéncia sélida de envolvimento com armas de fogo.
Atualmente, a analise desses residuos ¢ realizada usando microscopia eletronica de varredura
com detector de raios X.

Dentro da Quimica Forense também sao implementadas técnicas de identificagdo de
sangue, como ¢ a técnica com luminol envolvendo a quimiluminescéncia, a qual “[...]
caracteriza-se pela emissdo de luz através de uma reacdo quimica” (CHEMELLO, 2007, p. 4).
Chemello (2007) estudou manchas de sangue para fins forenses, o que também demonstra outra
aplicacdo de testes sensiveis da Ciéncia Forense envolvendo conhecimentos quimicos.

Além disso, a andlise de drogas de abuso ¢ outra area importante da Quimica Forense,
conhecida como toxicologia forense. Esta drea também ¢ responsavel por identificar os
componentes das drogas e pode ajudar a rastrear rotas de producgdo e origens geograficas. De
acordo com Dorta et al (2018), a toxicologia forense ¢ responsavel por analisar o que
conhecemos e chamamos como droga, agente toxico, veneno, farmacos, dentre outras coisas,
portanto, ainda de acordo com Dorta et al (2018), a interpretagdo de diferentes resultados se
torna fundamental para responder com clareza e dentro dos parametros legais as perguntas que
surgem diante de um crime ou nos momentos judiciarios.

A Quimica Forense atua em diversas subareas, como a medicina legal, entomologia,
toxicologia, balistica, datiloscopia forense, dentre outras (PEREIRA, 2010). Neste sentido,
observa-se a gama de possibilidades dentro do mundo da ciéncia forense uma vez que, atuando
como perito/a, por exemplo, ocorre o contato com diversas subdreas nas quais o/a profissional

necessita ter conhecimento das reacgdes e problemas envolvidos na natureza.
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Romao et. al. (2011), por exemplo, reuniu a distribuicdo métodos analiticos aplicados
em documentoscopia, balistica forense e drogas de abuso, no recorte temporal de (a) 1990-2000

e (b-c) 2001-2010.

1991 - 2000 2001 - 2010 Bl oocumentoscapia Forense 2001-2010 Drogas de Abuso

El Balistica Forense (c)

<o
o
e\o“d §ot®®
e

Figura 1. Distribui¢do dos recentes métodos analiticos aplicados em documentoscopia, balistica forense e drogas de abuso, nos periodos de (a) 1990-2000 e
(b-c) 2001-2010. Pesquisa realizada em 8/4/2010, usando a fonte de dados da web of science: (keywords = gunshot residues and forensic; document analysis
and forensic; cocaine, ecstasy, LSD, marijuana and cannabis analysis and forensic)

Fonte: ROMAO et. al., 2011, p. 1718.

Como ¢ possivel identificar, distintos sdo os métodos analiticos aplicados na Quimica
Forense, os quais reverberam na producao cientifica da area. Para o/a Quimico/a profissional
licenciado/a, ¢ mais uma possibilidade dentre tantas oportunidades de atuagdo, a atuagdo como
perito/a. A Policia Civil de todos os Estados brasileiros e a Policia Federal recebem em seus
quadros grande numero de peritos/as, dentre os/as quais estdo varios/as quimicos/as, uma vez
que dentre as atribui¢des do/a Quimico/a estd a possibilidade de atuacdo na darea
policial/Quimico/a Forense, devido a capacidade formada durante a gradua¢ao em questionar,
estudar, compreender e obter resultados de situagdes envolvendo conhecimentos da ciéncia

Quimica, estes que sdo extremamente pertinentes dentro da Policia.

2.3-Formacgdo de licenciandos/as e a Quimica Forense

Massena, Guzzi Filho e S4 (2013) apontam que o processo de formagdo inicial de
professores/as tem agregado em seu desenvolvimento diferentes praticas que visam qualificar
a melhoria do Ensino de Ciéncias na escola de Educacao Basica.

Gonzattil et al. (2017), no artigo ‘Investigacdo Criminal e Quimica Forense: espaco
ndo formal de aprendizagem investigativa’ aponta que “[...] capacitar o professor para atuar
como mediador, criando situagdes que levem os estudantes a desenvolverem o senso critico, ¢
papel das Instituicdes de Ensino Superior na formag¢ao inicial e continuada” (p. 130). Logo,
desenvolveu uma anéalise das contribuicdes e inferéncias de uma exposi¢ao de Investigagdo
Criminal, desenvolvida por académicos de um curso Licenciatura em Quimica, como proposta

metodoldgica investigativa para levar estudantes do Ensino Médio a desvendar um crime
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ficticio de forma autonoma. Por meio de Mostras Itinerantes, emergiu a compreensdo de que
estas desempenham um importante papel na promog¢ao do conhecimento cientifico, uma vez
que proporcionam a comunidade oportunidades de interagdo com conceitos e praticas
cientificas fora do contexto formal da sala de aula. A tematica Quimica Forense foi adotada
pelos autores com vistas a viabilizar uma abordagem contextualizada, ampla, interdisciplinar e
também transversal no ensino de Quimica.

Nesse aspecto, afirma que “Quanto a formagao de professores, o desenvolvimento de
atitudes investigativas pode ser alcangado criando oportunidades de estimulo a sua curiosidade,
criatividade, motivacao e valorizando a vivéncia docente” (GONZATTIL et al., 2017, p. 130).
A Quimica Forense toma relevo como elo que permite esse movimento transformador em
termos de aprendizagem na/com a docéncia. Contudo, ndo se pode esquecer que, como apontam
Caldas, Lima e Crispino (2016), o ramo da Quimica Forense pode ser uma 6tima estratégia na
formag¢ao docente considerando o contato com metodologias de aprendizagem diferenciadas,

que corroborem com o desenvolvimento do senso critico dos/as estudantes.

2.4-Ensino de Quimica e Quimica Forense

A Quimica Forense, (...) ¢ um tema que desperta a curiosidade das pessoas, pois
frequentemente ¢ abordado em séries, filmes e em noticias de crimes com repercussao.
Para além do apelo midiatico, o estudo do tema pode abranger discussdes sobre as
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, uma vez que, nas ciéncias forenses, se
utilizam de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para apurar situagdes diversas
visando 2 justica (OLIVEIRA; MILARE, 2022, p. 78).

A Quimica Forense tem se tornado cada vez mais atrativa para os/as jovens,
influenciada por programas de televisdo como ‘Crime Scene Investigation’ (CSI) e jogos de
casos criminais, como as aventuras do detetive Sherlock Holmes. Estas representagdes
oferecem uma visdo intrigante e cativante da Ciéncia Forense (CAVALCANTE et al., 2020).

Além disso, “O tema também pode ser explorado nas perspectivas politicas,
econdmicas € sociais, ndo sé no que se refere as motivagdes e contextos dos crimes, mas,
também, nos interesses das investigagdes” (OLIVEIRA; MILARE, 2022, p. 78-79).

De acordo com Cavalcante (2018), ¢ importante o uso de metodologias diversificadas
no ambiente escolar para estimular habilidades cognitivas dos/as estudantes de forma
participativa, em contraste com o ensino tradicional, que € passivo. Jofili (2002) enfatiza que
as diferentes metodologias podem vir a promover espagos formativos que contribuam para uma

postura mais critica e investigativa dos/as estudantes.
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Piaget (1982) enfatiza que a educacdo precisa cultivar individuos com pensamento
criativo e critico, capazes de inovagdo, enquanto a capacidade de avaliar informagdes também
¢ essencial. Kasseboehmer, Hartwing e Ferreira (2015) argumentam que o interesse pela
investigacao cientifica pode ter diminuido, mas a educagdo em ciéncias esta passando por
mudangas significativas.

Conforme indicado por Oliveira (2006) ¢ vidvel empregar os principios quimicos
relevantes em analises forenses, seja por meio de uma abordagem teodrica ou experimentagcao
pratica, como uma maneira de introduzir topicos de Quimica aos estudantes do ensino médio.
Essa abordagem visa promover a contextualizagdo e a ilustracdo necessarias para que possa
despertar o interesse dos/as estudantes na aprendizagem do conhecimento cientifico.

Albertin et al. (1998) descreveu no artigo ‘Quimiluminescéncia organica: alguns
experimentos de demonstragao para a sala de aula’, demonstragdes de quimioluminescéncia as
quais considera adequadas para o ensino escolar, o que aponta para produgdo de materiais em
portugués que podem vir a ser utilizados em aulas experimentais no ensino médio.

Destaca-se a importancia da introdu¢ao da Quimica Forense no ensino como uma
possibilidade vidvel, pois permite estabelecer atividades interdisciplinares que aplicam
conhecimentos cientificos na resolucao de crimes, por exemplo, tornando o ensino escolar mais
significativo, aproximando daquilo que os/as estudantes encontram em dinamicas socialmente
relevante. Além disso, autores como Soares et al. (2003) sugerem a utilizacao de técnicas
variadas, como experimentos e atividades ludicas, para dinamizar as aulas de Quimica e

aumentar o interesse dos/as estudantes - envolvendo a Quimica Forense.

2.5-Producgdo cinematogridfica e educacio

Segundo Sales (2022) “O cinema também ¢ afirmado como territério educativo” (p. 48),
ja que “Pelo cinema, também se aprende e se educa: nos encontros entre imagens, corpos,
afetos, perceptos, experiéncias, criam-se pedagogias” (p. 90).

Nesse sentido, € possivel pensar que “O cinema e as diversas producdes audiovisuais
atuam nos processos de constru¢do de nossas subjetividades, visdes e experimentagdes do
mundo e dos nossos desejos, instaurando pedagogias” (SALES, 2022, p. 115), tensionando
cultura, sociedade, economia, entre outras tantas dimensodes no entorno de ser humano no
mundo. E o que aponta Louro (2000) ao afirmar que o cinema trata-se de uma pedagogia
cultural, ja que “Muitos espagos e processos sociais, além da escola, constituem-se em
instancias educativas. As formas pelas quais essas instancias interpelam os sujeitos diferem,

contudo, daquelas em agdo nas escolas e, consequentemente, também seus efeitos podem ser
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distintos” (p. 422). Isto porque ndo ha neutralidade quando o tema ¢ contato com a linguagem

filmica:

Mulheres e homens ndo sdo, diante dessa e de outras instancias formativas, passivos
receptores de mensagens, normas ou codigos. Eles e elas participam ativamente dos
processos pedagogicos em acdo. Distintas relagdes do sujeito com a imagem filmica
podem ocorrer: acolhida, ruptura, conformidade, resisténcia, critica ou imprevisiveis
combinagdes dessas e de outras respostas (LOURO, 2000, p. 424).

Conforme observado por Oliveira e Werba (1998), as representacdes sociais sdao
conceitos do conhecimento popular e da sabedoria cotidiana que sdo desenvolvidos e
compartilhados com o proposito de compreender e dar significado a realidade. A produgdo
cinematografica ¢ um vasto campo de criacao de simbolos e de representagdes, profundamente
imerso em vdarias comunidades sociais, e tem contribuido para a formagdo de mitos, a
disseminagdo de conhecimento e a popularizagdo de profissoes.

Nesse contexto, o corpo, conforme escrevem Sant’ Ana e Santos (2017) “[...] € percebido
como um aparato submetido, forjado e elaborado pelo social e cultural em meio a operagdes
praticas. Ainda assim, esse corpo ¢ submetido a técnicas e estratégias a ele direcionadas” (p.
145), o que contribui para tensionarmos que o corpo ¢ produto de diferentes técnicas e
tecnologias, incluindo aquelas emergentes nas producdes cinematograficas.

Boffelli (2022), em sua dissertacdo de Mestrado em Divulgagdo da Ciéncia, Tecnologia
e Saude, aponta que, nos ultimos anos, séries de televisdo com tematica policial, que destacam
o papel da ciéncia forense na resolugdo de crimes, conquistaram um enorme sucesso € cativaram
diversos publicos. Essas produgdes se tornaram um fenomeno, alcangando uma ampla
audiéncia. Elas colocam em evidéncia a importancia da ciéncia e da tecnologia, mostrando
conhecimentos e técnicas essenciais para resolver os enredos apresentados em seus roteiros.
Tais produgdes televisivas “[...] tratam a ciéncia através da atribui¢do de distintos méritos, de
acordo com o prestigio que ddo aos outros aspectos da investigacdo policial” (BOFFELLI,
2022, p. 8). Contudo, ndo se pode negar que ha um peso significativo do entretenimento em
suas criagdes, carregando consigo representagdes imaginarias que nem sempre estdo de acordo
com o campo cientifico (BOFFELLI, 2022).

Na primeira década do século XXI, uma série de televisao se destacou como referéncia
quando se trata de ciéncia forense: CSI - Investigacdo Criminal. Essa série inspirou a criacao
de muitas outras, a maioria das quais recebeu reconhecimento tanto do publico quanto da critica.
Além disso, muitos/as espectadores/as, ao assistir a representacdo das profissoes forenses nas
telas da TV, sentem-se inspirados a seguir carreiras profissionais influenciadas pelo que viram

(BOFFELLL, 2022).
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Posteriormente, outra série de televisao tomou espago nas telas do mundo todo, NCIS -
Investigacao Naval, a qual representa uma série investigativa, apresentando um enredo que
aborda diversos ambientes, ndo apenas as cenas de crimes e testes laboratoriais. Apesar de ser
uma série que envolve o mundo da Quimica Forense e da investigacao, a série indica momentos
onde ndo utilizam apenas o meio investigativo como forma de chegar a um resultado. Boffelli
(2022) argumenta que a série NCIS traz a ciéncia para as telas de televisdo de forma mais
realista se comparado a série CSI. Além disto, a visdo de ‘cientistas’ quebra um certo
esteredtipo formado em CSI, uma vez que os/as personagens estdo mais proximos/as de serem
parecidos/as com os/as telespectadores/as, instigando, a nosso ver, o desejo pela pericia como
futura atuacdo profissional de jovens telespectadores/as.

Outra série que ganhou o mundo foi Dexter, emergente na televisdo americana que
estreou originalmente em 2006 e teve um total de oito temporadas. A série ¢ baseada nos
romances de Jeff Lindsay e segue a historia de Dexter Morgan, um especialista forense em
padroes de sangue que trabalha para o Departamento de Policia de Miami. No entanto, Dexter
tem um segredo sombrio: ele ¢ um serial killer. A série por si s6 prende o/a telespectador/a,
uma vez que toda a trama gira em torno de um perito que ¢ um serial killer, fazendo com que o
sujeito reflita sobre o papel do/a Quimico/a Forense e o processo de entrada para profissdes
como esta, impactando a visdo dos/as telespectadores/as quanto a mesma (BOFFELLI, 2022).

Ao analisar as séries de ciéncia forense (CSI, NCIS e Dexter), Boffelli (2022) aponta
que “Entre suas diversas representacdes do empreendimento cientifico, verificaram-se
elementos, dentre estes, laboratérios, instrumentos e vestimentas relacionadas a ciéncia,
caracteristicas dos cientistas e aspectos da importancia com que a ciéncia € tratada” (p. 113).
Fato que contribui para que o autor reconhega-as como veiculos popularizadores da ciéncia
forense, com aparente impacto atrelado a exibi¢do da ciéncia, atendendo “[...] aos anseios
sociais relacionados ao combate ao crime, do que com suas diferencas” (BOFFELLI, 2022, p.
113).

Sao distintas e plurais as relagdes de forgas que estao no entorno do acesso as produgdes
cinematograficas. As imagens e sons que emergem das linguagens do cinema, dimensionam
outra forma de contato de determinadas ciéncias e saberes cientificos com a comunidade em
geral (SALES, 2023). Fato que contribui para que os individuos sejam afetados subjetivamente
€, a0 mesmo tempo, possam Vvir a sentir-se aproximados com a linguagem ali presente - em

nivel de familiaridade.
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2.6-Quimica Forense no curriculo da Licenciatura

Em busca realizada nos Projetos Pedagogicos (BRASIL, 2009; BRASIL, 2018) do
curso em que os/as licenciandos/as estiao vinculados, verificou-se que o termo Quimica Forense
ndo aparece em nenhuma oportunidade. Contudo, considerando que, estratégias, técnicas e
analises implementadas na forense sao desenvolvidas, por exemplo, em subareas da Quimica,
buscou-se, nas fichas de disciplina, que técnicas e/ou conhecimentos sdo ensinados ¢ podem
contribuir para formagao dos/as licenciandos/as no ambito da Quimica Forense.

Identificou-se, por exemplo, em Quimica Analitica Qualitativa e Quantitativa
Experimental, o objetivo de desenvolver habilidades basicas em Quimica Analitica,
capacitando-os para a execugdo de analises qualitativas de ions em solugdes aquosas. O que
tem relagdo direta com o trabalho da Quimica Forense.

Analisando a ficha da disciplina de Quimica Organica Experimental, pode-se observar
que mesmo que o objetivo principal seja preparar os/as discentes para trabalhar com substancias
organicas, purificad-las e realizar analises, ¢ importante notar que muitas das habilidades
adquiridas nessa disciplina t€ém aplicacao direta na area da Quimica Forense.

Questoes relacionadas a seguranca laboratorial, purificagdo de solventes,
determina¢do de propriedades fisico-quimicas, separacdo e purificagdo de compostos
organicos, bem como a identificagdo de grupos funcionais através de reagdes quimicas
especificas sdo competéncias amplamente relevantes na andlise forense. Além disso, a
disciplina também enfatiza a interpretacdo de resultados obtidos em laboratdrio, habilidades

bem presentes na investigacdo forense.
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3- METODOLOGIA
Propde-se, por meio de pesquisa qualitativa (DENZIN; LINCOLN, 2006), sendo este

um método concentrado na coleta de dados para compreender diferentes tipos de fendmenos,
tendo como objetivo principal explorar e compreender as experiéncias, perspectivas e contexto
do grupo de pessoas estudado.

Segundo Yin (2005) e Goldemberg (2005), o estudo de caso ¢ uma abordagem de
pesquisa qualitativa que envolve o estudo aprofundado de mais de um caso, onde um caso ¢
definido como uma unidade de analise. O estudo de caso utiliza de certo grau de profundidade,
cruzando fontes de evidéncia, nessa oportunidade, materializadas pela revisdo tedrica que ira
convergir com os dados coletados das unidades analiticas (YIN, 2005).

O tratamento dos dados da pesquisa segue a técnica elaborada por Laurence Bardin

(2011), denominada de Analise de Conteudo:

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunica¢des visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de produgido/recepgao (variaveis inferidas) destas mensagens
(BARDIN, 2011 p. 47).

Tal técnica analitica acompanha os seguintes passos: a) pré-andlise; b) exploragdo do
material; c) tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo. Como horizonte de exploragao
dos dados, a Analise de Contetdo permite atentar para as respostas dos/as participantes,
seguindo os preceitos da pesquisa qualitativa em educagdo.

A investigacdo envolve diversos casos/experiéncias de diferentes discentes (futuros/as
professores/as de Quimica) do curso de Quimica - Licenciatura de uma universidade publica
brasileira, com o intuito de coletar suas percepcoes acerca da Quimica Forense.

Os/as licenciandos/as participaram da pesquisa por meio do questiondrio online
elaborado e disponibilizado em um grupo vinculado a aplicativo multiplataforma de mensagens
instantaneas e chamadas de voz para smartphones, sendo vinculado ao Google Forms - um
aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. O questionario contemplava as

seguintes questoes (TABELA 1):

Tabela 1 - Questoes elaboradas para o questionario disponibilizado aos licenciandos/as.

Questao 1 Qual sua faixa etaria?

Questao 2 Como se autodeclara em relacdo ao sexo/género?
Questao 3 Como se autodeclara em relacdo a cor/raca/etnia?
Questao 4 Modalidade do curso de graduacao

Questao 5 Em que periodo da graduacao em Quimica vocé esta?
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Vocé poderia descrever algo que teve influéncia na sua tomada
Questao 6 de decisdo quanto a futura atividade profissional de Professor/a
de Quimica?
Selecione opgdes que vocé acredita terem influenciado de
Questao 7 alguma forma na sua tomada de decisdo quanto a busca pela
Quimica? (Voceé pode selecionar mais de uma opgao)
. Vocé ja ouviu falar sobre Quimica Forense antes de ingressar na
Questao 8 .
graduagao?
509 Se vocé respondeu sim na questdo anterior, em que
Questao local/espago/circunstancia isso aconteceu?
Questao 10 Vocé poderia definir o que entende por Quimica Forense?
Questao 11 Vocé poderia descrever onde o/a Quimico/a Forense pode atuar?
50 12 Vocé acredita que a graduagdo em licenciatura em Quimica te
Questao habilita/permite atuar na Quimica Forense?
Vocé acredita que, de alguma forma, a Quimica Forense tenha
Questao 13 contribuido para o seu ingresso no curso de graduagdo em
Quimica?
Questao 14 Justifique a resposta anterior.
5o 15 Voce ja ouviu falar sobre Quimica Forense durante o periodo da
Questdo sua graduagdao em Quimica?
50 16 Se vocé respondeu sim na questdo anterior, em que
Questao local/circunstancia/disciplina/curso isso aconteceu?
Questao 17 A Quimica Forense ¢ um ramo que te interessa?
5o 18 Vocé gostaria de conhecer mais acerca da Quimica Forense ao
Questao longo da sua graduacao?
Vocé acredita que a mobilizacao de saberes da Quimica Forense
Questao 19 pode contribuir para atrair a atengdo dos/as estudantes nas aulas
de Quimica na escola basica?
Questao 20 Justifique a resposta anterior.
o 21 Vocé acredita ser capaz de mobilizar saberes da Quimica
Questdo Forense na sua futura atuagdo como professor/a de Quimica?

Fonte: Autora (2023).

O formulério possuia um /ink de redirecionamento ao Termo de Consentimento livre
e esclarecido (TCLE) (APENDICE I). Este poderia ser acessado ¢ baixado em qualquer que
fosse o momento. No TCLE, os/as participantes foram informados/as que em nenhum momento
seriam/seriam identificados/as. Ademais, de que ndo haveria nenhum gasto e nenhum ganho
financeiro por participar da pesquisa. No TCLE também consta que os dados obtidos utilizaram
codigos alfanuméricos para que, dessa forma, os resultados da pesquisa possam ser publicados

preservando o anonimato dos/as participantes, sem nenhuma hipotese de identificagao.
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Figura 1: Formulario online.

PESQUISA - “A PERCEPCAO DE
ESTUDANTES DE QUIMICA
SOBRE QUIMICA FORENSE”

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Acesse a versdo em PDF do Termo aqui

Caro(a) estudante de Licenciatura em Quimica.

Convidamos o(a) Sr(a) para participar da pesquisa intitulada “A PERCEPCAO DE
Fonte: Autora (2023).

O questionario online ficou disponivel para recebimento de respostas no intervalo de
18 a 25 de agosto de 2023. Apds o periodo em que o questionario online ficou disponibilizado,
iniciou-se uma pré-analise de todas as respostas dos/as participantes, na qual foi possivel, por
meio de leitura breve e flutuante, observar e organizar todos os dados obtidos para posterior
analise. Em seguida, o material foi explorado, viabilizando o acesso as unidades de registro e
contexto da pesquisa.

Segundo dados obtidos com a coordenagdo do curso de Quimica, no periodo 2023-1
(vigente no momento da pesquisa), o curso de Licenciatura conta com 50 estudantes
matriculados/as - distribuidos em distintas etapas da formagao. Destes, obtivemos 25 respostas,
que demonstram que metade dos/as estudantes aceitaram participar da pesquisa.

Sobre os dados gerais dos/as 25 participantes da pesquisa, vale considerar que o
universo de participantes concentrou-se: 80% em uma faixa etaria que varia entre 16 a 25 anos,
16% de 26 a 35 anos e, 4% de 36 a 45 anos. Destes, 40% se autodeclaram do sexo/género
masculino e 60% do sexo/género feminino. Fato que corrobora com os achados de César Zucco
(2007), que apontam para aumento de graduandas nos cursos de Quimica, o que também vem
ao encontro de que, conforme Cunha, Dimenstein e Dantas (2021) “O nimero de mulheres
pesquisadoras tem crescido mundialmente” (p. 83). Contudo, ndo se pode deixar de mencionar
que “A desigualdade de género na ciéncia ¢ uma realidade em diferentes regides e paises”
(CUNHA; DIMENSTEIN; DANTAS, 2021, p. 84). Ademais, se autodeclaram cor/raga/etnia:
60% branca, 24% parda e 16% preta.

Dessa forma, a partir da implementacao da técnica de Analise de Contetido (BARDIN,

2011), as categorias analiticas do estudo sdo as seguintes: A Quimica forense e a compreensao
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de futuros/as professores/as de Quimica; Influéncias na Busca pela Quimica como formagao
profissional; Formagdo do/a futuro/a professor/a de Quimica e a Quimica Forense e; A Quimica

Forense e o Ensino de Quimica.



27

4- RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados e discussdes da presente pesquisa serdo apresentados a seguir.

4.1 - Dados gerais dos/as participantes da pesquisa

Dos/as 25 respondentes da pesquisa, observa-se que 92% sao discentes vinculados/as
ao curso de Licenciatura em Quimica. Os 8% restantes afirmaram estar vinculados/as a
Licenciatura e estarem cursando disciplinas ofertadas na modalidade do Bacharelado em
Quimica.

Quanto ao avango das respostas, nota-se que 24% dos/as estudantes estd cursando o
sexto periodo, 20% esta cursando o terceiro periodo, 16% o primeiro periodo, 16% o quinto
periodo, 8% o oitavo, 8% o sétimo e os outros 8% o ultimo periodo da graduagdo. Apds analisar
as porcentagens apresentadas, podemos determinar que a maioria dos/as estudantes estd na
segunda metade do curso. Somando as porcentagens daqueles que estdo cursando o sexto,
quinto, oitavo, sétimo e o ultimo periodo da graduagdo, temos um total de 64% dos/as
estudantes que estdo na segunda metade do curso. Neste contexto, o avango pelo curso pode
alterar significativamente a visao dos/as estudantes sobre Quimica e, consequentemente,
Quimica Forense, pois, quanto mais conhecimentos e habilidades sdo adquiridos durante o
curso, mais o/a estudante pode vir a compreender sobre os diferentes campos de atuagdo
possiveis para os/as profissionais da Quimica.

Quando perguntado aos/as participantes: “Voc€ ja ouviu falar sobre Quimica Forense
antes de entrar na graduagao?” (FIGURA 2), identificamos uma tendéncia interessante em
relacdo ao conhecimento prévio dos/as respondentes sobre a Quimica Forense. Destes/as 25
respondentes, 36% admitiram que ndo tinham conhecimento prévio sobre esse ramo da
Quimica, enquanto 64% afirmaram ja ter ouvido falar sobre o assunto antes de ingressar na
graduacao.

Figura 2. Conhecimento dos participantes quanto a Quimica Forense.

Vocé ja ouviu falar sobre Quimica Forense antes de ingressar na graduagio?

23 respostas

® sSim
@ Nao

Fonte: Autora (2023).
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Dentre as respostas fornecidas pelos participantes que afirmaram possuir conhecimento
anterior sobre a Quimica Forense, verificamos que tal aproximagdo aconteceu por meio de
diversas fontes como: filmes, séries de televisdo, visitas a faculdades, eventos académicos,
professores/as, cursos técnicos e até mesmo palestras ministradas por profissionais da area. Essa
variedade de fontes de acesso apresentadas pelos participantes da pesquisa sugere que a
Quimica Forense esta fortemente presente no cotidiano das pessoas. O que aponta para a forte
propagacao de seus aspectos e dimensdes com a populagcdo em geral. Tendo isso em vista, €
crucial apontar o papel fundamental que profissionais do ramo possuem no que tange a
propaga¢do da Quimica Forense, inclusive nas institui¢des de ensino. Nesse tom, podemos
constatar que a aproximagdo com a Quimica Forense pode ser adquirida antes mesmo do
ingresso na universidade.

Neste cenario, observamos que as principais formas em que os/as respondentes tiveram
conhecimento sobre a Quimica Forense foi por meio de: programas de TV e momentos na
graduacdo e/ou do ensino médio em que tiveram algum contato por meio de palestras e/ou
atividades relacionadas a este tema. Fato que demonstra um protagonismo dos programas de
TV, no que tange o acesso dos/as mesmos/as ao tema, principalmente por estar em grande

escalada de acesso por parte de estudantes e jovens, além dos muros escolares (SALES, 2022).

4.2 -A Quimica forense e a compreensdo de futuros/as professores/as de Quimica

Quando questionados/as sobre a definicdlo do termo Quimica Forense os/as
respondentes entenderam, quase em sua totalidade, como sendo uma &area que envolve
investigagdes criminais aplicando os conhecimentos em Quimica para resolugao de delitos, e
apenas 4% dos/as respondentes ndo conseguiram definir o que entendiam ser a Quimica
Forense.

Conforme as respostas dos/as participantes, obtivemos achados convergentes. Em sua
maioria, os/as respondentes descreveram a Quimica Forense como uma disciplina que se
concentra na aplicagdo dos principios da Quimica a investigagdo criminal, frequentemente
associado a pericia e a resolucao de crimes. O que pode ser visualizado nas respostas: “Entendo
que € mais para a area da pericia, estudar digitais, sangues e fios de cabelo” (PARTICIPANTE
I) e “Uso da quimica para solucionar casos criminais” (PARTICIPANTE II). Com isso,
podemos perceber uma compreensao amplamente difundida e abrangente da natureza deste

ramo da Quimica. O que ¢ discutido por Boffelli (2022) ao apontar que nas séries de televisao:
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Tanto investigadores quanto cientistas sdo exibidos como agentes na luta contra o
crime ¢ o fato dos ultimos se inserirem constantemente no papel dos primeiros,
sobretudo em CSI, série na qual os cientistas interrogam suspeitos e realizam prisdes,
aparenta uma tentativa de exposi¢ao de um novo papel desses profissionais perante a
sociedade (BOFFELLI, 2022 p. 105).

Além disso, ¢ interessante observar as respostas que destacam a diversidade de
percepgoes em relagdo a QF, como as que seguem: “Alguém que faz uma analise detalhada”
(PARTICIPANTE XII) e “Uma Quimica investigativa que busca correlacionar os fatos com a
Ciéncia” (PARTICIPANTE IV). Algumas respostas enfatizam a associa¢cdo com a investigagao
de casos judiciais (PARTICIPANTES V, VII, XI, XIX, XXI), enquanto outras mencionam a
analise de evidéncias especificas, como impressdes digitais, fios de cabelo e amostras de sangue
(PARTICIPANTE I). Entretanto, alguns participantes destacaram a QF como uma “Quimica
investigativa” (PARTICIPANTES IV, VIII), ou uma area que busca implementar saberes da
Quimica (PARTICIPANTES VII, VIII, XI, XVI, XVIII) e correlacionar fatos com a ciéncia,
demonstrando uma compreensao de resolucdo de problemas (PARTICIPANTE III) e
interdisciplinar do campo.

Baseando-se nas respostas dos/as participantes e no referencial tedrico apresentado, é
possivel observar algumas semelhancas e divergéncias nas percepgdes sobre a Quimica
Forense. A priori, a maioria dos/as respondentes aparenta ter uma compreensao generalista da
Quimica Forense, associando-a a aplicacdo dos principios e técnicas quimicas na investigagao
criminal, com foco na pericia e na resoluc¢ao de crimes. Essa descri¢do esta alinhada com o que
¢ comumente encontrado na literatura. Esta define a QF como uma disciplina/ramo que fornece
evidéncias fisicas para o sistema judiciario, analisando diferentes substancias em varias
amostras, como drogas, venenos, explosivos, residuos de armas de fogo (WANDERSON
ROMAO et al, 2011).

Revelam-se algumas divergéncias e diversidade de percepgdes como as mengdes a
“quimica investigativa” ou “andlise detalhada”. Isso pode ser atribuido a natureza multifacetada
das técnicas e usos envolvendo a QF, que abrange varias subdisciplinas e especialidades, como
toxicologia, quimiluminescéncia, documentoscopia, analise de impressdes digitais, entre
outras. O referencial tedrico citado também corrobora essa diversidade, mencionando a
documentoscopia, analise de balistica e outras, como parte da QF, o que exige uma abordagem

especifica na autenticagdo de documentos.

4.3 -Influéncias na Busca pela Quimica como formacgdo profissional
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Visando levantar as influéncias que acarretaram na busca dos/as sujeitos pela Quimica
como formacgao profissional, foi perguntado aos/as participantes “Vocé poderia descrever algo
que teve influéncia na sua tomada de decisdo quanto a futura atividade profissional de
Professor/a de Quimica?”. As respostas emergentes indicaram uma série de influéncias as quais
contribuiram para a busca do curso superior em Quimica. Muitas das escritas trouxeram mais
de uma influéncia. Por conta disso, a seguir serdo apresentadas as recorréncias das respostas: a)
11 dos/as participantes afirmaram ter sido influenciados/as por antigos/as professores/as
atuantes na escola bésica; b) 9 por gostar de Quimica/Ciéncias; c) 2 por influéncia das
atividades no laboratorio de Quimica; d) 4 por desejar ser professor/a; e) 2 por ser um campo
vasto de trabalho; f) 4 por influéncia da familia/familiares.

A diversidade de respostas demonstra uma variagao de fatores que influenciou a busca
dos/as estudantes pelo curso de Quimica Licenciatura como uma atividade profissional. Por sua
vez, vale considerar que nenhuma das respostas descritas aponta para a influéncia de produgdes
cinematograficas (séries, filmes, entre outros) envolvendo a Quimica Forense. Diferente de
como aconteceu comigo € havia prospectado no inicio da investigagdo, a pesquisa aponta que
os/as discentes ndo vinculam as produgdes cinematograficas tal influéncia.

Visando tratar diretamente da Quimica Forense e sua possivel influéncia pela busca ao
curso, a questdao 13 convidou os/as discentes a pensarem sobre o assunto. As respostas
elaboradas sinalizam que apenas 20% acreditam que a Quimica Forense tenha contribuido em
maior parte para seu ingresso na graduagdo em Quimica, 36% acreditam que contribuiu em
partes e 44% acreditam que a Quimica Forense ndo contribuiu em nada para sua escolha de
curso/carreira profissional.

Figura 3. Vocé acredita que, de alguma forma, a Quimica Forense tenha contribuido para o seu

ingresso no curso de graduagdo em Quimica.

Vocé acredita que, de alguma forma, a Quimica Forense tenha contribuide para o
seu ingresso no curso de graduagdo em Quimica?

23 respostas

@ Sim
P Mo

Em parte

Fonte: Autora (2023).
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O quase frequente contato com a linguagem cinematografica tem uma influéncia
profunda e muitas vezes nao percebida pelos os/as estudantes. Conforme observado por Sales
(2022), o cinema ¢ um territério educativo, onde a interagao com imagens, corpos, afetos e
experiéncias cria pedagogias que moldam nossa visao de mundo. Louro (2000) argumenta que
o cinema ¢ uma pedagogia cultural, com um poder Unico de envolver os espectadores
ativamente, provocando reacdes que variam de conformidade a resisténcia. Assim, mesmo que
44% das respostas sinalizem que os/as discentes acreditam que a Quimica Forense ndo tenha
contribuido pela busca pela Quimica como formacgao, nao se pode excluir as marcas que as
diferentes producdes cinematograficas produzem nos corpos, ja que o cinema ndo ¢ apenas
entretenimento, afetando representacdes de mundo e, por que ndo, escolhas profissionais
(BOFFELLI, 2022).

Quando o questionario foi implementado, questionou-se se a escolha de curso de cada
um foi influenciada por alguns fatores, conforme indicado na Figura 4, sendo possivel observar

que 7% dos/as entrevistados/as tiveram influéncia de programas de TV na escolha de carreira.

Figura 4. Selecione opg¢des que vocé acredita terem influenciado de alguma forma na sua

tomada de decisdo quanto a busca pela Quimica?

Selecione opgdes que vocé acredita terem influenciado de alguma forma na sua tomada de decisao

quanto a busca pela Quimica? (Vocé pode selecionar mais de uma opgéo)
25 respostas

Influéncia dos pais e familiares 3 (12%)

Influéncia dos/as professores d... 18 (72%)
Influéncia das minhas habilidad... 15 (60%)
Influéncia de Programas de TV...

Influéncia de PodCasts 1(4%)

Influéncia de Livros 1 (4%)
Pelas oportunidades de trabalh... 1(4%)
Por causa de minha filha 1(4%)

0 5 10 15 20

Fonte: Autora (2023).

De todos os/as participantes, 48% ouviram falar em Quimica Forense durante a
graduacdo, durante disciplinas, contato com amigos/as, palestras e/ou mesas redondas. Além
disso, 56% dos/as participantes que responderam a pesquisa indicaram que a Quimica Forense
¢ um ramo da Quimica em que se interessam, declarando 100% de desejo em conhecer mais

sobre este ramo.
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4.4 - Formacdo do/a futuro/a professor/a de Quimica e a Quimica Forense

Quando questionados/as se tinham conhecimento de onde um/a Quimico/a Forense
poderia atuar, 100% dos/as participantes da pesquisa responderam que um/a Quimico/a Forense
poderia atuar na pericia/policia. Conforme a coleta dos dados de pesquisa, 76% dos/as
estudantes do curso de Licenciatura em Quimica se sentem habilitados para atuar na Quimica
forense, caso desejem e/ou surja essa possibilidade ao longo da carreira.

Na ocasiao em que foram perguntados/as acerca de ouvir falar sobre a Quimica Forense
durante o periodo da graduagdo em Quimica, 48% dos/as respondentes sinalizaram que sim e
52% que ndo. Quem respondeu sim argumentou que ouviu falar nas seguintes situagdes: “Uma
amiga que desistiu do curso apresentou essa area da quimica em forma de seminario na
disciplina do primeiro periodo PROINTER I” (PARTICIPANTE III); “Pipe, em um curso feito
na UFMG de bioinformatica” (PARTICIPANTE IV); “No decorrer do curso de forma geral”
(PARTICIPANTE V); “Qualitativa e quantitativa” (PARTICIPANTE VIII); “Minicurso
semana da quimica” (PARTICIPANTE X); “No primeiro periodo, na aula de PROINTER I”
(PARTICIPANTE XI) e “PIPE, na Universidade” (PARTICIPANTE XIV).

Com as argumentagdes ¢ possivel identificar que PIPE e PROINTER I protagonizam
(dentre os/as respondentes) como contexto disciplinar de acesso a tematica durante graduacao
em Quimica Licenciatura da universidade pesquisada. Ambas as disciplinas, de carater
interdisciplinar, encontram-se vinculadas a area do Ensino de Quimica. O componente
curricular de Projeto integrado de pratica educativa (PIPE) faz parte do Projeto Pedagogico do
Curso (PPC) de Licenciatura, elaborado em 2009 e implementado em 2010, e Projetos
Interdisciplinares (PROINTER) faz parte do PPC criado em 2017 e executado em 2018. Dentro
da ementa do PROINTER I, por exemplo, ¢ possivel identificar a necessidade da abordagem,
por parte do/a docente, das diferentes areas de atuacdo e mercado de trabalho do/a professor/a
e dos/as demais profissionais de Quimica. Nesse sentido, ¢ possivel tensionar que o acesso a
Quimica Forense possa ter sido implementada no curso a partir desse escopo de ampliagdo de

repertdrio estudantil quanto a Quimica enquanto area com vasto leque de atuacao profissional.

4.5 -A Quimica Forense e o Ensino de Quimica

Dos/as respondentes que sao licenciandos/as, 88% acreditam que inserir saberes sobre
a Quimica Forense no ensino basico gera um determinado interesse por parte dos/as estudantes,
tendo em vista que acabam por ter contato de alguma forma com algum programa de TV, séries,

filmes, dentre outros, conforme ¢ apresentado na Figura 5. Além disto, outras justificativas se
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baseiam nos conhecimentos quimicos que podem ser trabalhados por meio da Quimica Forense

€, a0 mesmo tempo, por ser um ramo que chama muita atengao dos/as estudantes.

Figura 5. Vocé acredita que a mobilizacao de saberes da Quimica Forense pode contribuir para

atrair a atengdo dos/as estudantes nas aulas de Quimica na escola basica?

Vocé acredita que a mobilizagdo de saberes da Quimica Forense pode contribuir para atrair a

atencdo dos/as estudantes nas aulas de Quimica na escola basica?
25 respostas

@® Sim
@ Nao

@ Em parte

Fonte: Autora (2023).

Sobre a sensacdo de capacidade de mobilizacao de saberes da Quimica Forense na futura
atuagdo como professor/a de Quimica (FIGURA 6), os resultados obtidos indicam que a maioria
dos/as respondentes acredita ‘em partes’ que € capaz de mobilizar tais saberes, representando
48% das respostas. Além disso, 36% dos/as respondentes sinalizaram que ‘sim’ e 16%
afirmaram que ‘ndo’ acreditam serem capazes de mobilizar esses saberes. Tais respostas
refletem diferentes niveis de familiaridade, interesse e/ou experiéncia dos/as respondentes com
a Quimica Forense e, com eles, a sensa¢dao ou ndo de ser capaz de mobilizar saberes da Quimica

Forense na atua¢ao docente.
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Figura 6. Vocé acredita ser capaz de mobilizar saberes da Quimica Forense na sua futura

atuag¢do como professor/a de Quimica?

Vocé acredita ser capaz de mobilizar saberes da Quimica Forense na sua futura
atuagdo como professor/a de Quimica?

25 respostas

® Sim
@ Mo
Em parte

Fonte: Autora (2023).

A importancia da introdu¢do da QF no ensino, como mencionado por Oliveira (2006),
torna-se evidente neste contexto. Ela permite que os/as estudantes implementem conhecimentos
cientificos na resolu¢do de problemas do mundo real, como a investigacao de crimes, tornando
0 ensino escolar mais significativo e aproximando-o daquilo que os/as estudantes encontram
em dinamicas socialmente relevantes. Além disso, autores como Soares et. al (2003) sugerem
a utilizagdo de técnicas variadas, como experimentos e atividades ludicas, para dinamizar as
aulas de Quimica e aumentar o interesse dos/as estudantes. Abrangendo a Quimica Forense,
os/as educadores/as podem criar experiéncias praticas € envolventes que permitam aos/as
estudantes explorar os conceitos de forma mais concreta, o que pode ajudar a dissipar duvidas
e aumentar a confianca na capacidade de aplicar esses conhecimentos no futuro.

Logo, a QF pode vir a protagonizar um local de destaque nas aulas de Quimica na escola
basica, desde que associadas a dindmicas e praticas pedagogicas que mobilizem conhecimentos
quimicos com estudantes, a partir de situacdes vivenciais experimentadas por eles/as, atraindo

o interesse pela aprendizagem de conceitos da area.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

O presente TCC visou realizar um levantamento das percepgdes de discentes de uma
Universidade publica brasileira sobre Quimica Forense. Por meio de uma pesquisa qualitativa
(DENZIN; LINCOLN, 2006), do tipo estudo de caso (YIN, 2005; GOLDEMBERG, 2005),
utilizou-se de um instrumento formulario online, com objetivo de coletar as percep¢des dos/as
mesmos/as. Os dados reunidos foram submetidos a técnica de Analise de Conteudo (BARDIN,
2011), contribuindo para a criagdo das seguintes categorias: A Quimica Forense ¢ a
compreensao de futuros/as professores/as de Quimica; Influéncias na Busca pela Quimica como
formagao profissional; Formagdo do/a futuro/a professor/a de Quimica e a Quimica Forense e;
A Quimica Forense e o Ensino de Quimica.

Com o levantamento da pesquisa foi possivel identificar que os/as discentes apontaram
ter tido aproximacdo com a Quimica Forense antes mesmo do ingresso na universidade.
Diferentemente da hipotese investigativa, ¢ importante mencionar que nenhuma das respostas
elaboradas pelos mesmos aponta para a influéncia de produgdes cinematograficas (séries,
filmes, entre outros) envolvendo a Quimica Forense para buscar a Quimica como formagao
profissional. Apenas quando perguntados/as diretamente sobre a Quimica Forense e sua
possivel influéncia pela busca ao curso as respostas elaboradas sinalizaram que 20% acreditam
que a Quimica Forense tenha contribuido em maior parte para seu ingresso na graduagao em
Quimica.

Quando questionados/as sobre a definicdo do termo Quimica Forense os/as
respondentes entenderam, quase em sua totalidade, como sendo uma &area que envolve
investigagoes criminais aplicando os conhecimentos em Quimica para resolugdo de delitos, e
apenas 4% dos/as respondentes ndo conseguiram definir o que entendiam ser a Quimica
Forense. Ademais, a maioria dos/as discentes apresentou uma compreensdo generalista da
Quimica Forense, associando-a a aplicagao dos principios e técnicas quimicas na investigacao
criminal, com foco na pericia e na resolucao de crimes. Revelam-se algumas divergéncias e
diversidade de percepgdes como as mengdes a “quimica investigativa” ou “analise detalhada”.
Isso pode ser atribuido a natureza multifacetada das técnicas e usos envolvendo a QF, que
abrange varias subdisciplinas e especialidades, como toxicologia, documentoscopia, analise de

impressoes digitais, entre outras.
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A Quimica Forense aparece como ramo da Quimica que interessa aos/as discentes, ja
que apontaram desejo em conhecer mais sobre ele. Embora 52% dos/as discentes tenham
sinalizado nao ouvir falar sobre a Quimica Forense durante o periodo da graduagdao em
Quimica, quase metade (48%) afirmaram conseguir utilizar saberes de Quimica Forense em
suas atuagdes futuras como professores/as de Quimica.

Conforme apresentado ao longo do TCC, a introducdo e saberes relacionados a
Quimica Forense dentro da educacao basica pode vir a despertar um interesse dos/as estudantes
na disciplina de Quimica e nos conteudos relacionados, promovendo participagdo e
desenvolvimento de um raciocinio critico, além de contribuir para o aprendizado quanto a
outros conceitos, ja que a Quimica Forense engloba diversas subareas. Contudo, as respostas
elaboradas pelos/as discentes apontam que € necessaria a mobilizacdo de uma abordagem mais
diretiva de conceitos sobre Quimica Forense, o que ¢, como ¢ aplicada, quais técnicas e
conceitos/areas costumam ser utilizadas, além de ser necessario que o/a proprio/a professor/a
saiba trabalhar e introduzir essa area quando presente em sala de aula por meio de atividades
tedricas ou praticas, que desafiem os/as estudantes a solucionar mistérios/casos utilizando o
conhecimento quimico a seu favor.

Sendo assim, os resultados da pesquisa apontam para releviancia da abordagem
formativa envolvendo a Quimica Forense durante a graduagdo, com vistas a qualificar as
praticas pedagogicas envolvendo a tematica no ensino de Quimica escolar. Ademais, emerge
dessa investigacdo o quanto ainda ¢ preciso desenvolver pesquisas envolvendo a Quimica
Forense na formag¢do docente e na educagdo escolar, com intuito de expandir o espectro de

possibilidades e compreensdes de tal tematica no ensino de Quimica.
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APENDICE 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Caro(a) estudante de Quimica.

Convidamos o(a) Sr(a) para participar da pesquisa intitulada “A PERCEPCAO DE
ESTUDANTES DE QUIMICA SOBRE QUIMICA FORENSE”, sob a responsabilidade da
Professora Dra. Fernanda Monteiro Rigue (Pesquisadora 1 - Orientadora) e da pesquisadora
Monique Guimaraes Franco (Pesquisadora 2 — Graduanda em Licenciatura em Quimica). Nesta
pesquisa de Trabalho de Conclusdo de Curso objetivamos conhecer a percepcao do corpo
discente do curso de Licenciatura em Quimica sobre Quimica Forense. Mais especificamente,
identificar as nogoes dos estudantes sobre Quimica Forense e argumentar, com fundamentagao
teorica, acerca dos achados de pesquisa. O Termo/registro de Consentimento Livre e
Esclarecido esta sendo obtido pela pesquisadora Monique Guimaraes Franco. Vocé tera tempo
habil para pensar sobre sua participagdo na pesquisa, assim como para responder quanto ao
aceite e assinalar o presente termo. Na sua participacdo, vocé respondera a um questionario
disponibilizado através do Google Formularios, ou seja, a construgdo de dados se dard por meio
de questionario online; destacamos a importancia de que vocé guarde em seus arquivos uma
copia do documento de Registro de Consentimento. O questionario serd composto de 21
questdes com o tempo estimado de 30 minutos para realizagcdo; os dados da pesquisa serdo
mantidos em arquivo digital (pen drive) pelo periodo de cinco anos apds o término da pesquisa.
Em nenhum momento vocé serd identificado. Os resultados da pesquisa serdao publicados em
meios de divulgacdo académico-cientifico e ainda assim a sua identidade sera preservada, ¢
compromisso da pesquisadora divulgar os resultados da pesquisa, em formato acessivel ao
grupo ou populacao que foi pesquisada. Destacamos que vocé ndo terd nenhum gasto e nenhum
ganho financeiro por participar da pesquisa. O risco minimo de participagdo na pesquisa
consiste na remota possibilidade de ser identificado. Entretanto, ao analisar os dados obtidos
através dos/das participantes, utilizaremos cddigos alfanuméricos, para que, dessa forma, os
resultados da pesquisa possam ser publicados preservando o anonimato dos/as participantes
sem NENHUMA hipotese de identificacdo. Os beneficios da pesquisa estao relacionados a um
maior conhecimento a respeito da Quimica Forense em seus diversos aspectos, impactando
positivamente na ampliagdo do debate. Além disso, o desenvolvimento da pesquisa ampliaré a
producdo de conhecimentos que contribuirdo efetivamente na producado e reflexdo de estudos
académicos-cientificos referente ao campo de conhecimento sobre Quimica Forense e seus
desdobramentos na formacao dos sujeitos. Voceé ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a
qualquer momento sem qualquer prejuizo ou coagdo. Até o momento da divulgacdo dos
resultados, vocé também ¢ livre para solicitar a retirada dos seus dados da pesquisa. Uma via
original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com vocé. Em caso de
qualquer duvida ou reclamagdo a respeito da pesquisa, voc€ podera entrar em contato com:
Fernanda Monteiro Rigue e Monique Guimaraes Franco.

E-mails: fernandarigue@ufu.br; monique.franco@ufu.br.
Telefones: (55)999178496; (16)981364830.
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