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Resumo/Abstract

Resumo: Esta pesquisa propde estudos nos campos tedrico, pratico e metodolégico
da seguranca contra incéndio em edificagbes que integram o patrimbnio cultural
edificado no estado de Minas Gerais. A partir de uma fundamentagao tedrica e critica
acerca da normativa estadual que trata do assunto, e concomitante a revisao
bibliografica nos campos da conservagdo e do restauro, busca-se uma estruturacao
ideal de parametros projetuais que equilibrem, nos bens culturais, as demandas de
prevengao e seguranga contra incéndio, aliadas a manutengao consciente de suas
camadas de valor histérico e artistico, tendo em vista que os critérios de prevengao
sustentados atualmente no estado séo aplicados sem levar em conta a diversidade € a
especificidade de cada edificio e que por vezes tais parametros sdo conflitantes com
proposicdes que visam sua preservagao enquanto documentos histéricos e objetos
arquitetdnicos portadores de valor artistico. O presente trabalho, além de abordar as
normas e instrucdes técnicas que tratam da prevencgao a incéndios nesses exemplares
propde investigar no campo pratico e operacional dois objetos de estudo na regido do
Tridngulo Mineiro, similares em tipologia, porém distintos em escala, historicidade,
evolucao formal e construtiva, que sao as igrejas do Divino Espirito Santo do Cerrado,
em Uberlandia/MG, e Matriz de Nossa Senhora do Desterro, no Distrito de
Desemboque, em Sacramento/MG, objetos oportunos da atuagao projetual frente a
seguranga contra incéndio em conjuntos arquitetdnicos, cujo escopo serve como
referéncia para a construgao da pesquisa.

Palavras-chave: Patrimbnio Cultural Edificado, Restauro, Seguranga Contra Incéndio
e Panico, Igrejas do Tridangulo Mineiro.
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Abstract: This research proposes studies in the theoretical, practical and
methodological fields of fire safety in buildings that are part of the cultural heritage built
in the state of Minas Gerais. From a theoretical and critical foundation about the state
regulations that deal with the subject, and concomitant with the bibliographic review in
the fields of conservation and restoration, an ideal structuring of project parameters is
sought that balance, in cultural assets, the demands of prevention and fire safety, allied
to the conscious maintenance of its layers of historical and artistic value, considering
that the prevention criteria currently supported in the state are applied without taking
into account the diversity and specificity of each building and that sometimes such
parameters are in conflict with propositions that aim to preserve them as historical
documents and architectural objects bearing artistic value. The present work, in
addition to approaching the norms and technical instructions that deal with fire
prevention in these examples, proposes to investigate in the practical and operational
field two objects of study in the Tridngulo Mineiro region, similar in typology, but
different in scale, historicity, formal evolution. and constructive, which are the churches
of Divino Espirito Santo do Cerrado, in Uberlandia/MG, and the Mother Church of
Nossa Senhora do Desterro, in the District of Desemboque, in Sacramento/MG,
opportune objects of project performance in the face of fire safety in sets architectural
projects, whose scope serves as a reference for the construction of the research.

Key-words: Built Cultural Heritage, Restoration, Fire and Panic Safety, Churches of
the Triangulo Mineiro.
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Introducao

A preservagao do patriménio cultural constitui, hoje, em uma medida necessaria e de
grande relevancia, essencialmente devido a necessidade de se garantir as geragdes
futuras a fruicdo de sua dimensao conceitual, simbdlica e representativa, através de
tradicdes e memodrias coletivas tangiveis e intangiveis. Certamente, a preservacao se
inclui no campo de temas importantes na escalada do desenvolvimento sustentavel
alcada pelo poder publico, sociedade e instituicbes neste inicio de década.

O presente trabalho se propde a tratar da consolidagao material do patriménio cultural
edificado como componente da realizacdo temporal e espacial do homem moderno,
que cada vez mais integrado a um cenario coletivo de mudancas, incertezas e apreco
pelo rejuvenescimento forcado das marcas do tempo, ameaga uma gama diversa de
remanescentes historicos. Faz-se necessario preservar essa memoria equacionando
uso e apropriacao, sobretudo com a insercdo de novas condutas que ultrapassem as
medidas de acautelamento. Dessa forma, surgem desafios e demandas por novos
parametros de intervengdo objetivados no apoderamento responsavel das inovagoes
tecnoldgicas e na necessaria diligéncia por seguranca.

Nesse contexto, emergem, no Brasil, discussdes a respeito da manutencdo e
salvaguarda desse acervo, vertiginosamente destruido em diversas frentes. Uma delas
envolve a fragilidade desses objetos ante ao potencial risco de incéndio. Frente a
insuficiente gama de politicas publicas que sintetizem conservagao e prevencao desse
patrimbénio, muito se perdeu na ultima década. Retratam triste reminiscéncia, as
recentes perdas, a citar o Museu Nacional, quando em 2 de setembro de 2018, no Rio
de Janeiro, um incéndio de grandes proporgdes destruiu a antiga residéncia oficial da
monarquia brasileira incinerando um acervo construido ao longo de duzentos anos.
Em Sao Paulo, a 21 de dezembro de 2015, vieram abaixo consideraveis camadas
construtivas do Museu da Lingua Portuguesa, acometido pelo fogo, com tamanha
voracidade, que parte da trama estrutural dos pavimentos e a ossatura do telhado
foram consumidos vertiginosamente.

Como bem pondera Serpa (2009, p. 2):

E necessario o entendimento das questdes referentes & seguranga contra
incéndio como uma abordagem de conservagdo do patriménio historico
edificado, uma vez que possibilita a garantia da longevidade destes bens
culturais por meio de intervengdes conscientes e manutengdo adequada aliado
ao conhecimento dos riscos de incéndio e formas de protegcdo, e visa ndo
somente a preservagado do patrimbénio em si, mas a continuidade de diversas
praticas sociais culturais e econdémicas para as geragdes futuras.

A preocupacao central, na construcdo desta pesquisa, € propor uma discussao entre
as teorias de conservacao pertinentes ao tema e o campo normativo de seguranca
contra incéndio publicado no pais, sobretudo no estado de Minas Gerais, para a
gestdo e anadlise de riscos em edificagdes, de inexoravel valor cultural. Nao se
pretende chegar a um modelo definitivo para a regulamentagido normativa acerca da
tematica, mas levantar e compatibilizar as exigéncias para a seguranga, prevengao e
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combate a incéndios com o minimo impacto sobre os valores histéricos, simbdlicos e
artisticos dessas edificacoes.

Assim, serdo desenvolvidos dois projetos de seguranga contra incéndio e panico em
igrejas do Tridngulo Mineiro, outrora "Sertao da Farinha Podre", diferenciadas em
escala, arquitetura, transladar no tempo e materialidade construtiva’. Constituem néo
somente a base projetual que fundamenta a pesquisa, mas também a oportunidade de
elaborar um juizo critico das normativas e medidas de seguranga contra incéndio e
panico aplicadas ao patrimbnio cultural edificado de Minas Gerais, que tendem a ser
genéricas, diante da diversidade de bens acautelados no estado. Ao se estabelecer o
universo empirico da pesquisa, nessas igrejas, pretende-se, também, contribuir para a
perenizagcdo de seu carater construtivo e tipolégico como simbolo, imagem e memdria
coletiva.

Ainda, o distanciamento temporal das duas constru¢des implica no desafio de propor
diretrizes condizentes com sua historicidade e seus aspectos artisticos e
representativos. E, ndo se trata somente da integragdo de requisitos e medidas de
seguranga que mitiguem os principios de incéndio ou potencializem seu combate sob
uma otica equitativa e analoga de proposi¢des, como apontam as segdes da IT n°. 35
do CBM/MG?, mas que considerem as ja citadas distingdes e pormenores formais,
construtivos, de uso e ocupag¢ao. Como aponta Ono (2004, p. 3) "tais medidas podem
nao ser suficientes para garantir a protecao da edificacdo que abriga o patriménio, seja
este histérico, artistico ou cultural, em fungcdo de suas caracteristicas muito
especificas".

A justificativa, portanto, advém da indagacdo critica dos requisitos normativos de
seguranga contra incéndio aplicados ao multifacetado rol de bens culturais
acautelados no estado, abordados em categorias pré-determinadas num cenario tao
diverso de peculiaridades. Nessa visdo, interessam duas facetas, a tipologia edilicia e
a dimensao construtiva, ou seja, para edificagbes delimitadas como local de culto e
cuja metragem quadrada esteja limitada a 1.200 metros quadrados, as proposi¢cdes de
seguranga contra incéndio serdo sempre as mesmas, resultando em fatores de risco e
componentes projetuais muito proximos.

O projeto para a seguranga contra incéndio, nessas igrejas, incorporado ao eixo
norteador da pesquisa, devera ensejar uma abordagem mais focada nessas
peculiaridades inerentes a cada objeto, com o designio de estruturar meios

' A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro em Desemboque, Sacramento/MG, construida
entre os anos de 1743 e 1754 e a Igreja do Divino Espirito Santo do Cerrado, concebida por
Lina Bo Bardi e edificada entre os anos de 1976 e 1982 em Uberlandia/MG. Ambas séo
tombadas pelo Instituto Estadual do Patrimbénio Histérico e Artistico de Minas Gerais, o
IEPHA/MG. Esta refere-se ao uUnico projeto da arquiteta italo-brasileira executado em Minas,
carregado de forte apelo simbodlico e aquela retrata o recorte historico da génese do
povoamento triangulino e da pujanga desbravadora das Bandeiras.

2 Instrugdo Técnica: Seguranga Contra Incéndio em Edificacdes que compdem o Patriménio
Cultural. Alterada pela portaria n. 32, de 04 de janeiro de 2018. Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais.
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preventivos que possibilitem seguranga ao patriménio e a vida, sem descaracterizar a
unidade construtiva. A luz dessas premissas, uma questdo se torna impositiva: como
equilibrar prevencdo e preservagao, tendo em vista que ao primeiro olhar os dois
campos tendem a distanciar-se no campo metodolégico?

Equacionar essa indagacdo constitui o embrido concebido ao longo da atuagao
profissional, e a realizacdo desta pesquisa integra o esforgo na busca por respostas
palpaveis a esse questionamento. Nesse sentido, evocam-se teorias do restauro que
devem antes embasar o viés operacional da dissertacdo, sobretudo as teorias
brandianas e do restauro critico-conservativo, pois entende-se que respondem a
problematica atual de intervengdao em preexisténcias ao conceberem um lastro
conceitual solido e homogéneo, que aproxima teoria e pratica com um rigor critico-
metodolégico de equilibrio entre as preexisténcias e as agdes atuais que visam
transmiti-las as geragdes vindouras. Para Brandi (2004, p. 30), qualquer acao voltada
ao objeto artistico objetivando sua transmissdo ao futuro devera estar voltada ao
escopo do restauro, que para o autor incorre "no momento metodoldgico do
reconhecimento da obra de arte". Kihl (2004, p. 316, grifo nosso) situa muito bem que
0 pensamento brandiano:

[...] associa todas as agbes voltadas ao monumento a sua definigdo de
restauragado [...] inclusive a conservagao preventiva e os atos de manutengao.
Tudo faz parte no processo histérico-critico vinculado ao restauro. Nao existe a
separagdo em categorias distintas e relativamente estanques.

Ainda, a autora (lbid, 2004, p. 316, grifo nosso) refor¢ga que "Por se fundamentar na
relacdo dialética entre as '‘instancias' estéticas e histéricas da obra [...] essas
proposi¢des exigem esforgo interpretativo caso a caso, e a intervengéo ndo pode ser
enquadrada, a priori, em uma determinada categoria fixa". Nesse sentido, entende-se
que a intervengdo projetual em edificacées historicas objetivando atingir melhores
coeficientes de seguranga contra incéndios deve, sim, estar sujeita ao escopo da
conservagdo preventiva. A insercdo de medidas de seguranca, se ndo pensada
segundo preceitos criticos e metodolégicos em respeito a preexisténcia, pode ser tao
danosa quanto as mais variadas praticas de degradac&do que n&o consideram o apelo
cultural dos bens tutelados. Outrossim, tendem a resultar em agbes empiricas e
subjetivas ao tempo que se delega ao responsavel técnico a solugcdo de casos
omissos que extrapolam o alcance das normativas.

Cunha (2012, p. 106) também aborda, com clareza, o dominio da teoria brandiana e
seu panorama metodologico que ao adentrar as peculiaridades de cada caso, tido
como unico e complexo, exige a adogao de principios metodolégicos sui generis,
aplicaveis ao campo operacional considerando os pormenores de cada objeto a ser
restaurado:

Se, na teoria brandiana, sdo dadas indicagdes gerais de ordem metodoldgica,
seus pressupostos ndo excluem a especificidade de cada caso particular,
reconhecendo na restauragdo a complexidade de cada intervengao, dado que
as obras de arte sao, por definigdo, uUnicas e tém um individual devir no tempo.
Isto é, ndo se trata de um manual de agdo ou de regras fixas, mas de principios
metodoldgicos aplicaveis na pratica, elasticos o bastante para contemplar a
diversidade do universo pratico [...]
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Assim, reforca-se que as analises desenvolvidas na pesquisa devem apontar para os
preceitos tedricos do restauro critico-conservativo, sua necessaria integracdo ao
campo pratico e a sintetizacdo de parédmetros normativos palpaveis a realidade
construtiva dos dois objetos de estudo. Nesse sentido, absorvem-se as teorias
levantadas por outro importante autor italiano, Renato Bonelli (1911-2004), cujo
pensamento alimenta a premissa de que qualquer intervencdo em preexisténcias de
interesse histérico e cultural deve ser precedida por acurado juizo critico de
reinsercdo, no presente, numa reflexdo continua sobre o método, a qualidade e a
continuidade do processo critico. Nas palavras de Kidhl (2010, p. 95), o arquiteto
"trabalha com plena consciéncia de que qualquer acao € sempre ato do presente, que
nao propde uma reversibilidade do tempo, e que intervém na realidade figurativa do
bem, controlando e prefigurando as transformacgoes."

Para Carbonara (1976, p. 58), o restauro critico a luz de Bonelli articula conceitos que,
inseridos no amplo campo operacional do método, definem a restauragdo como ato
critico e como ato criativo. O campo de atuagao se amplia, rompe com os limites de
atuagéo da formulagéo anterior®.

Restauro como atto critico e restauro come atto creativo sono i due termini,
dunque, di questa concezione che viene ripresa e sistemata da Renato Bonelli
in numerosi scritti volti, da um lato, ad evidenziare i limiti della precedente
formulazione, dall'altro a sottoliare I'ampia incidenza operativa del metodo,
ideale riferimento valido anche in un piu esteso campo applicativo, dai
monumenti all'ambiente urbano, dai problemi di semplice manutenzione
all'integrazione delle immagini piu profondamente lacerate.

Em vista do lastro tedrico abordado, o ato de intervencéo proposto nos bens culturais
com a fungdo de aprimorar seus coeficientes de seguranga deve ser pensado como
um ato responsavel de leitura e respeito a sua materialidade. A insercdo de
dispositivos de seguranca pode alterar a realidade figurativa do bem cultural e, ao
desfigurar sua percepgao visual, estara a margem do escopo da restauragédo. E no
percorrer desse ténue fio condutor € que se desenvolvem os componentes da
presente pesquisa.

A metodologia adotada consiste nos estudos de revisao bibliografica, levantamento de
campo por meio de visitas técnicas e de levantamento métrico-arquitetdnico e
fotografico das igrejas. Propbe-se uma interagdo no ambito metodoldgico entre as
analises dos aspectos histéricos, formais, simbdlicos e as analises do estado de
conservagao integradas ao levantamento de risco a incéndios para entao explicitar as
conexdes entre prevencao e preservacgao.

3 O restauro filolégico, formulagdo onde havia uma acepgéo calcada no enquadramento da
casuistica de restauro a categorias pré-determinadas, estanques e de muito aprego pelo valor
documental das obras. Bonelli foi um critico enfatico a tais preceitos cuja "[...] definicdo se
apoia sobre um conceito da arte e da arquitetura que, por ter colocado no mesmo plano fatos
praticos e atos criativos, pode ser considerado empirico e com um critério historiografico que,
por ter definido o processo histérico da arquitetura como desenvolvimento tipolégico e
estilistico, resulta filolégico e evolucionista." (Bonelli, 2021, p.186)
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Figuras 1 e 2: Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro e Igreja do Divino Espirito Santo
do Cerrado, em Sacramento/MG e Uberlandia/MG, respectivamente.
Fonte: O autor (2022).

Dessa forma, por se tratarem de abordagens que, a principio, se distanciam no campo
tedrico-metodoldgico é fundamental uma interagdo que explore conceitos qualitativos -
frente a relevancia que as contribuigdes tedricas do restauro delegam a pesquisa e
sua importancia materializada no ato de assimilar e dissecar integralmente os objetos
de estudo, antes de propor qualquer postura de conservacao - e juizos quantitativos,
frente ao universo empirico ensejado por sistemas de analise de risco baseados em
desempenho* e enunciagbes derivadas da engenharia de seguranga contra incéndio.
Permeiam, ainda, o veio quantitativo do trabalho, a mensuracdo objetiva dos tragos
que balizam os atributos e a vulnerabilidade das igrejas, como a carga de incéndio® e
os riscos de ativagao.

Destarte, ao considerar a necessidade de compreensdo extensiva e objetiva da
ocorréncia de incéndios no patriménio cultural edificado e a implantacdo dos meios
preventivos, busca-se através das analises propostas realizar estudos abrangentes
nesses espagos. A necessaria imersao nos templos visa ao aprimoramento do estudo
e dissecacao do fendbmeno nesses objetos, diferenciados em escala, aspectos formais
€ exposicdo ao risco. Serao utilizados métodos de analise como inspegdes de
seguranga, laudos de avaliagdo do estado de conservagdo e memoriais de calculo de
risco a incéndios.

4 Abordagem global que segue a premissa de que todas as estratégias de protegdo contra
incéndio em dado edificio devem ser desenvolvidas como um sistema integrado de seguranga.
5 Carga de Incéndio é a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas pela
combustdo completa de todos os materiais combustiveis em um espago, inclusive o
revestimento das paredes, divisorias, pisos e tetos, dividida pela area de piso do espaco
considerado, medida em megajoule por metro quadrado (MJ/m?).
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O fogo

Nao menos importante, na construgdo da pesquisa, é contextualizar o fenébmeno do
fogo e sua dindmica, abordagem que por si s6 poderia compreender um capitulo ou
pesquisa inteiros, mas que no presente trabalho sera tratado em uma analise mais
sumaria®.

Trata-se de uma reagdo quimica exotérmica onde coexistem trés fatores, o
combustivel, o comburente e o calor. Elemento da natureza controlado pelo homem ha
milénios, foi utilizado para as mais diversas atividades que contribuiram para sua
evolugdo como espécie, desde a cocgcao de alimentos a utilizacdo como fonte de luz e
aquecimento. Entretanto, ao ultrapassar sua ténue barreira de dominio, o fogo se
propaga, por vezes com tamanha velocidade e veeméncia que evolui para um
incéndio, onde a reagao quimica em cadeia foge ao controle humano. E é desse ponto
que partimos para versar sobre os aspectos que irdo permear o trabalho através das
analises de risco. Assim, é necessaria a compreensdo de algumas definicbes do
fendbmeno e seus componentes, que ao se retroalimentarem produzem a reagcdo em
cadeia do incéndio, onde:

1. Combustivel: O material suscetivel a queima que transpassa o periodo de
inflamabilidade sem o acréscimo de fontes adicionais de calor. Os
combustiveis podem ser um elemento liquido (como produtos inflamaveis),
soélido (como papéis e madeiras, por exemplo) e gasosos (como o metano);

2. Comburente: Necessario a combustdo, reage com os gases liberados pelos
materiais combustiveis produzindo a chama. Na ampla ocorréncia do
fendmeno, o comburente mais comum é o oxigénio;

3. Calor: O calor é a fonte enérgica que inicia, mantém e propaga o fogo. E o fator
preponderante para a reagdo quimica de combustdo. Conforme Brentano
(2015, p. 106) "A fonte de calor pode ser uma faisca elétrica, uma chama, um
superaquecimento de um condutor ou aparelho elétrico [...]".

No ambito do controle, seja da pequena chama a um incéndio, € necessario atuar
sobre um dos trés componentes do fogo através dos métodos de extingdo: retirada do
material combustivel, resfriamento e abafamento. Em suma, a remogao dos elementos
combustiveis ainda nao atingidos, a diminuicdo da temperatura para que a liberagao
de gases inflamaveis seja desacelerada e a oclusdo do contato entre o oxigénio e
material combustivel.

O trabalho adentra o campo da prevengao para que a probabilidade de ocorréncia do
incéndio seja a minima possivel nos objetos empiricos de estudo. Entretanto, no
desenvolvimento do sinistro, quais equipamentos de seguranga melhor respondem a
demanda de extingdo do fenbmeno até a chegada do Corpo de Bombeiros? O aparato
humano intimamente ligado aos bens culturais pode adentrar nesse campo com vistas
a preservar a vida e os monumentos histéricos? Até que ponto a inser¢cdo de novos

6 O que ndo exime a importancia de sua abordagem tendo em vista que sera estudado ao
longo de toda a pesquisa, principalmente no segundo e terceiro capitulos.
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dispositivos de prevengao e combate a incéndio interfere na percepgao visual interna e
externa dos monumentos histéricos? Sao indagagdes que instigam o desenvolvimento
da pesquisa e induzem a contribuicdo do autor no aumento da borda cientifica em
tema tao necessario e sensivel aos dias de hoje.

Estrutura da dissertacdo

A partir da justificativa e definicdo das problematicas da pesquisa a estrutura da
dissertacao foi seccionada em trés capitulos que se articulam:

1. Capitulo 1: Seguranga contra incéndios em bens culturais. Uma reviséo critica
dos parametros e critérios normativos em Minas Gerais

2. Capitulo 2: Um olhar sobre os objetos de estudo. As igrejas como documentos
historicos e artisticos

3. Capitulo 3: Projetos de seguranga contra incéndio e panico

No primeiro capitulo, o objeto de analise € a normativa de seguranga contra incéndio
em edificacbes historicas na esfera estadual, a Instrugdo Técnica n°. 35. No campo
técnico de seguranca contra incéndios em bens culturais e diante da relevancia em
estabelecer uma unidade de requisitos que garantam a eficiéncia na prevengao, €
essencial proceder uma revisdo analitica da referida normativa. Nota-se que suas
premissas preventivas caminham para uma objetivagdo muito prescritiva dos preceitos
de seguranga contra incéndio, equiparando o rico e diverso patrimdnio arquiteténico do
estado a edificios de construcdo recente e desprovidos de valor cultural ou ainda
elencando como principios projetuais e fatores de risco apenas parametros tipoldgicos,
de area construida e altura.

O capitulo aborda, ainda, a ética da intervencao nas preexisténcias a luz dos preceitos
do restauro critico-conservativo, corrente tedrica que embasa os principios projetuais
de seguranga contra incéndio. Principios esses que vao se aflorando, gradativamente,
na construgdo da pesquisa e que norteiam a analise critica da normativa. Por fim,
traca-se uma interpelacao acerca dos meios preventivos a serem langados no ambito
projetual e que a normativa aborda de forma sumaria, o que nos leva a buscar
referéncias em outras regulamentagdes técnicas, sejam no rol de instrugdes técnicas
do CBM/MG, seja da Norma Brasileira para fechar a discussao.

No segundo capitulo, propbe-se o estudo das Igrejas Matriz de Nossa Senhora do
Desterro, em Sacramento/MG e do Espirito Santo do Cerrado, em Uberlandia/MG, em
seus aspectos histéricos, formais e simbdlicos aliados a analise do estado de
conservagao e levantamento de risco a incéndios, tema importante frente as recentes
perdas do patrimonio cultural edificado brasileiro.

Entende-se que — como documentos histéricos e artisticos — as proprias edificagbes
devem ser, atenta e pormenorizadamente, analisadas de modo a se garantir a
adequada conservagao e transmissdo ao futuro destes relevantes bens culturais do
Tridngulo Mineiro.
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Considera-se que a compreensao dos bens culturais, em sua realidade atual e em seu
devir histérico, como documentos de si mesmos, deva ensejar uma atuagcdo que
ultrapasse a generalidade da normativa e, dessa forma, contribua na elaboragdo dos
projetos de seguranga contra incéndio nestas igrejas, pautados em principios de
intervencéo que respeitem a unidade construtiva e evolutiva, garantindo a manutengao
dos valores histéricos, artisticos, culturais e sociais materializados nas solugdes
projetuais simples e vernaculares propostas por Lina Bo Bardi (1914-1992) e nas
caracteristicas construtivas que permitiram a preservagao e fruicdo da Igreja de Nossa
Senhora do Desterro, até os dias de hoje.

No terceiro e ultimo capitulo, o conjunto dos estudos levantados e analisados nos
capitulos anteriores constituem o lastro teérico e metodolégico para a definicdo dos
projetos de seguranca contra incéndio e panico nos dois objetos de estudo.

Os projetos de seguranga contra incéndio sao fundamentais nas acgbes de tutela e
salvaguarda. Porém, observa-se que em diversos bens culturais — a despeito de sua
importancia e necessidade — alguns projetos sdo realizados desrespeitando as
caracteristicas formais e construtivas dos referidos bens a que se destinam. A atual
normativa de prevencao e combate a incéndios do Estado de Minas Gerais, reitera e
adota critérios que muitas vezes nao levam em conta a diversidade e a especificidade
de cada edificio, e por vezes tais parametros sao conflitantes com proposicées que
visam sua preservacao enquanto documentos historicos e objetos arquitetdnicos
portadores de valor artistico. Dessa forma, o que se pretende nesta etapa é contribuir
com o debate entre preservar e prevenir, considerando 0s riscos e exposi¢cdes ao
fendbmeno do fogo e, ao mesmo tempo, a adequada conservagédo dos elementos que
motivaram a preservagao e acautelamento dos bens culturais.

Os projetos objetivam transpor esse constante descompasso. Assim, a proposta é
integrar, na pesquisa, os métodos de seguranga e preveng¢ao a incéndios com base
nas analises criticas postuladas no primeiro capitulo e nos dados empiricos obtidos no
segundo, aliados aos principios teoricos de intervengao ratificados no campo do
restauro critico-conservativo para a preservacdo das duas igrejas, sobretudo em
respeito a seu devir histérico, caracteristicas formais e apelo simbdlico.

Para a elaboragdo dos projetos e concomitante ao levantamento métrico-arquitetonico
serdo utilizadas plataformas de drafting, como o Autodesk AutoCad, e plataformas de
modelagem e simulagdo como o SketchUp e Lumion para a obtengdo de modelos
detalhados e ratificados pelas diretrizes de intervencdo levantadas no ambito da
pesquisa.
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Objetivos

Objetivo Geral

O objetivo geral da pesquisa é propor medidas de seguranga contra incéndio e panico
integradas aos preceitos tedricos e cientificos do restauro para protecdo das
edificacdes que compdéem uma fracdo simbdlica do patrimdnio cultural edificado do
Tridngulo Mineiro, levando em conta seu contexto histérico, formal e construtivo.

Obijetivos Especificos

o Exercer uma andlise critica das normativas estaduais inerentes a seguranga
contra incéndio em edificagdes que compdem o patriménio cultural;

e Compreender os fatores e parametros que potencializam o risco de incéndio;

¢ Avaliar o risco de ativagao global de incéndio no patrimdnio arquiteténico sacro
triangulino, em especifico na Igreja Espirito Santo do Cerrado e na Igreja Matriz
de Nossa Senhora do Desterro;

o Estabelecer requisitos complementares de seguranga contra incéndio e ratificar
diretrizes de intervengao que respeitem as especificidades e estratos de valor
histérico e cultural nessas estruturas
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Capitulo 1. Seguranca contra incéndios em bens culturais. Uma revisao critica
dos parametros e critérios normativos em Minas Gerais

Este capitulo se propbe a abordar a questdo da normativa de seguranga contra
incéndio no patriménio cultural edificado, em especifico, no estado de Minas Gerais, a
partir de uma revisao critica da Instrugao Técnica n.° 35 do Corpo de Bombeiros. A IT,
ao discorrer sobre as intervengdes nos edificios historicos pauta-se, por vezes, em
analises de ordem quantitativa e ndo considera a diversidade e a especificidade de
cada edificio ou sitio histérico, ao enquadrar os aspectos tipolégicos como matriz de
intervencdo no ambito da prevencdo, o que exige esforcos mais amplos e
abrangentes, nessa esfera. Observa-se, assim, que a aplicagdo da normativa gera
margem para ag¢des que contrariam os objetivos da conservagdo desses bens
culturais.

Embora estas disposi¢cdes e ingeréncias de seguranga, em dado monumento, sejam
amparadas, a valer, em notavel lastro de abrangéncia tecnicista e estruturadas em
preceitos exatos, busca-se uma operagdo que possibilite, também, uma leitura
sensivel ante ao objeto de intervencéo, levando em conta sua memoria. Deve-se antes
atenuar a tensao entre os campos da prevencao e da preservacio ao se exercer uma
analise que aglutine as posturas técnica, racional, critica e sensitiva. Isto posto, a
atuagdo no campo da prevencao e seguranga contra incéndios ndo deve tdo somente
impor seu aparato prescritivo, mas anuir-se aos principios de que qualquer intervengao
em edificios que carreguem consigo a memoéria sedimentada de geracbes passadas
deva ser ordenada em acurado estudo critico. Assim, toda e qualquer agao sobre um
bem de reconhecido valor cultural deve ser enquadrada no campo da restauracéo e
nesse sentido os projetos de combate a incéndio ndo podem ser excegbdes. Como
ressalta Cunha (2010, p.34) "toda e qualquer transformacédo deve estar sujeita ao
objetivo primeiro da restauragdo que é a conservagéao e transmissao ao futuro do bem
cultural em sua realidade formal e histdrica e extrair dai sua justificativa e método de
acao".

Nao se trata, porém, de excluir a contribuicao técnica da IT. n.° 35, mas, sim, dispor de
suas potencialidades inseridas na compreensdo de que o objeto de analise se trata de
uma obra de arte e, portanto, deve estar submetido ao juizo critico da restauragao.
Observa-se que normativas semelhantes publicadas em outros estados, a exemplo da
IT n° 40 em S&o Paulo” e IT n°. 40 na Bahia® padecem de problemas semelhantes em
sua interpelagdo ao aplicarem abordagens mais generalistas e que, nesse sentido,
ndao podem ser aplicadas de forma irrefletida ou automatica. Assim, procura-se
enfatizar a relevancia das contribuicbes tedricas, sobretudo as brandianas e do
restauro critico, para enfrentar a problematica da intervencdo de segurancga contra
incéndio incorporada na acepcdo metodolégica destas. Ressalta-se que todas as
acdes voltadas ao monumento devem estar associadas a definicho do campo
metodoldgico da restauracdo. Nesse sentido, evoca-se Brandi (2004, p.101):

7 Edificagbes histéricas, museu e instituigdes culturais com acervos museoldgicos.
8 Seguranga contra incéndio em edificagbes que compdem o patrimdnio histérico ou cultural.
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A restauragdo nao consiste apenas das intervengbes praticas operadas sobre a
prépria matéria da obra de arte, desse modo ndo sera tampouco limitada
aquelas intervengdes e, qualquer providéncia voltada a assegurar no futuro a
conservagcdo da obra de arte como imagem e como matéria, a que esta
vinculada a imagem, é igualmente uma providéncia que entra no conceito de
restauragao.

Na compreensao de que a norma é pensada para uma generalidade de casos e que
as estratégias do restauro critico assinalam cada caso como de singular abordagem,
devendo sempre ser individualizado, pontua-se a notavel contribuicdo de Renato
Bonelli (1911-2004). Seu pensamento, inserido no contexto do segundo pés-guerra e
que ainda hoje ecoa com pertinéncia, prontamente criticou o restauro filoldgico®, muito
em virtude de sua acepgao calcada no enquadramento da casuistica de restauro a
categorias pré-determinadas e estanques, o qual ndo mais respondia as demandas de
enfrentamento a vasta destruicdo das cidades e monumentos histéricos. Reforgou
ainda que os critérios de selegao e classificacdo das preexisténcias em virtude de seu
apelo histérico e documental nao mais seriam consonantes com um cenario diverso e
multifacetado de particularidades, inerentes a cada objeto. Observa-se, nesse sentido,
0 combate a época, aos enquadramentos do restauro filolégico, em especifico aos
corolarios propostos por Giovannoni. Para Bonelli, cada caso é Unico, ndo enquadravel
em categorias preestabelecidas. Cunha (2012, p.103) pontua com clareza que:

O restauro critico nega que os monumentos histéricos possam ser
enquadrados em categorias previamente determinadas, ou esquemas e regras
[...] cada obra é Unica em sua conformagao e devir no tempo e exige, por isso,
solugdes Unicas.

A autora ressalta, ainda, a importancia das analises pormenorizadas de cada objeto
como chave a compreensdo do corpus tedrico de Bonelli, "A Restauragdo
Arquitetdnica", sobretudo em seu procedimento metodolégico:

Tais solugbes devem advir de uma atenta analise do monumento, uma
indagacdo baseada na critica e na historia, com vistas a determinar sua
qualidade estética. Portanto, o restauro ndo pode ser admitido como atividade
empirica, oriundo de exigéncias praticas, mas como ato cultural fundamentado
na historia e na estética. (Ibid., p. 103)

Nas palavras do préprio Bonelli (2021, p. 186):

[...] uma obra arquitetdnica ndo é apenas um documento, mas €, acima de
tudo, um ato que na sua forma exprime totalmente um mundo espiritual e que,
essencialmente por isso, assume importancia e significado. Ela representa para
a nossa cultura o grau mais alto justamente pelo seu valor artistico e
precisamente desta fundamental consideragdo surge o novo principio basilar
da restauragao: atribuir ao valor artistico a prevaléncia absoluta em relagdo aos
outros aspectos e caracteristicas da obra, os quais devem ser considerados
somente na dependéncia e em fungéo daquele Unico valor.

Bonelli aborda a restauracdo como processo e como agdo, ambos conectados
dialeticamente rompendo com os critérios inflexiveis do restauro filolégico, voltados

% O restauro filologico enfatizava os valores documentais da obra. Imperava o valor essencial dos edificios
enquanto testemunhos histéricos e documentos que materializavam o transladar temporal. Camillo Boito
(1836-1914) figura como pensador primevo desse ideal.
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demasiadamente ao valor documental das obras a partir da compreenséao "tipolégica"
do tema e critica 0 enquadramento dessas obras em categorias que determinam os
parametros da intervencdo. Para o autor as demandas efetivas do objeto é que devem
determinar tais parametros, reforcando, entao, a prevaléncia dos aspectos de
artisticidade em detrimento dessa visdo generalista, 0 que chama de uma "abertura
cultural" e dai estabelece os passos metodoldgicos inseridos no juizo critico como
intrinseco processo ao ato do restauro, (Bonelli, 2021, p. 186-187):

[...] se a arquitetura é arte e, consequentemente, a obra arquiteténica é obra de
arte, a primeira tarefa do restaurador devera ser aquela de identificar o valor do
monumento, isto €, reconhecer nele a presenga ou ndo da qualidade artistica.
Este reconhecimento, contudo, € um ato critico, juizo fundamentado no critério
que identifica no valor artistico e, por isso, nos aspectos figurativos, o grau de
importancia e o valor desta obra.

Essa visdo n&o oblitera os valores historicos, mas langa luz sobre a importancia das
qualidades artisticas e figurativas num cenario operacional multifacetado. A luz dessa
abordagem ¢é que devem ser desenvolvidas as analises desempenhadas na
preexisténcia, vislumbrando-se um cenario de intervencdo com o objetivo de
guarnecé-la através de medidas preventivas e protetivas que respeitem sua instancia
artistica, sem abnegar os aspectos histéricos, garantindo coeficientes adequados de
seguranga. A ideia é ultrapassar os axiomas normativos do CBM/MG, que por vezes
levam a acbes projetuais de carater empirico e subjetivo sem considerar a
complexidade de cada tipologia, sobretudo as edificagcbes que compdem o patrimbnio
cultural edificado e sua ambiéncia, como ja salientado.

O caminho de revisdo critica sera percorrido ndo de forma linear e sequencial da
normativa, mas em dialogo com as medidas de seguranga passivas e ativas que
devam ser incorporadas aos objetos empiricos de analise da dissertacdo, a partir das
exigéncias da propria IT n.° 35, através de seu Anexo A'’, e que serdo analisadas e
dimensionadas no Capitulo 2 e revisadas no Capitulo 3, etapa que vislumbra um maior
alcance projetual ao se tangenciar a prescricdo oclusa desta e de outras normativas
na esfera estadual.

E importante ressaltar e reforcar que cada intervencdo apresenta problematicas tGnicas
€ que analises criticas pormenorizadas de cada caso constituem passos fundamentais
para o intento projetivo do campo do restauro, analises que integram o juizo de valor
brandiano, ou o juizo critico de Bonelli, em que a obra e toda sua complexidade
constituem a base para a articulagdo projetual. Entende-se, portanto, que a norma
deve ser lida e interpretada a luz do proprio objeto a ser tutelado, em favor e ndo em
detrimento deste, amparada em lastro teérico do campo da restauragdo, de modo a

100 Anexo A estabelece as medidas de seguranga contra incéndio e panico que devem ser implantadas
na preexisténcia em virtude de dois aspectos preponderantes: 1. A tipologia, de edificagbes que se
enquadram em classificagées que vao de "A", residenciais, a "H", servigos de saude como hospitais e
clinicas; 2. Altura, onde o somatério de pisos define o maior rigor dos parametros de seguranca, sendo a
dimensdo de 12,0 metros o limite de abrangéncia da normativa. A nota genérica "E" do anexo em
referéncia estabelece (CBM/MG, 2021, p. 20): Edificagbes com altura superior a 12 m e que ndo
estiverem especificadas no Anexo A desta Instrucdo deverdo atender as exigéncias previstas na IT 01
(Procedimentos administrativos), ou poderd adotar outros métodos baseados em desempenho a ser
analisado pelo Corpo Técnico.

PREVENIR PARA PRESERVAR REfj|
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



ser respeitosa e efetivamente garantidora de sua protegédo, segundo parédmetros de
prevencao e combate a ocorréncia de incéndios de severidade maxima, e
conservagdo, com vistas a intervir de maneira responsavel na preexisténcia
tencionando sua transmissao as geracoes futuras.

1.1. Visao geral da Instrucao Técnica

A Instrugéo Técnica n.° 35 foi publicada pela primeira vez no ano de 2005"". Em sua
primeira edicdo, a normativa tinha por objetivo dispor sobre os meios preventivos
requeridos pelos edificios tutelados no estado (CBM/MG, 2005, p. 2):

1.1 Esta Instrucdo Técnica dispde sobre as medidas de seguranca contra
incéndio e panico exigidas nas edificagbes que compdem o patriménio histérico
mineiro.

1.2 As medidas de seguranga estabelecidas nessa Instrucdo Técnica visam a
atender a condi¢cdes minimas aceitaveis de seguranga contra incéndio panico
na edificagdo considerada.

Incéndios consumados no estado, a época, impulsionaram a discussido da prevencao
do fendmeno no patriménio cultural edificado’. Até entdo, a legislagdo carecia de
normas técnicas especificas nessa abordagem e a regulamentagdo em voga, através
da Lei n°. 14.130/2001, ja tratava das edificacdes histéricas no ambito de exigéncias e
implementacao de medidas de seguranca. No Artigo 5° que integra através do
paragrafo 12 o rol de medidas de seguranga contra incéndio e panico nas edificacoes
€ nos espacgos destinados ao uso coletivo, a Lei estabeleceu que patrimdnio cultural
edificado deveria ser analisado mediante Instrucdo Técnica especifica (Minas Gerais,
2001, p. 8):

§ 12 — As medidas de segurancga contra incéndio e panico em edificagcdes que
compdem o patrimdnio histérico serdo especificadas em Instrugdo Técnica
especifica

Porém, observa-se um carater mais prescritivo da Lei, sobretudo no intervalo entre sua
publicacéo e o surgimento da IT n°. 35, onde os paradmetros de prevengao a incéndio
em edificagbes histéricas seriam entao delimitados. E possivel observar, também,
através do Artigo 32, inciso | (o0 qual exime determinadas edificacées da exigéncia de
medidas de seguranga, sobretudo as residenciais unifamiliares) que edificagdes ou

" Portaria n.° 05 de 25 de outubro de 2005, onde foram aprovadas as Instrugdes Técnicas enumeradas
de 01 a 36, as quais regulamentaram as medidas e procedimentos de seguranca de prevencado e
protegcdo contra incéndio e panico nas edificagdes e areas de risco, a época previstas no Decreto
43.805/04 e que passaram a vigorar a partir de janeiro de 2006.

2 po regressar brevemente a dindmica temporal, o incéndio na Igreja de Nossa Senhora do Carmo em
Mariana no ano 1999 consolidou as implicagbes do tema em terras mineiras e constitui marco destrutivo
irreparavel, onde atos de irresponsabilidade da mao de obra na etapa final da restauragdo facilitaram a
ignicao do fogo, que destruiu por completo a estrutura dos altares laterais, arco-cruzeiro, forros e telhado.
Ja em abril de 2003, o incéndio no Hotel Pildo em Ouro Preto/MG ganhou proje¢do nacional, onde a
edificacdo de esquina implantada da Praga Tiradentes foi completamente destruida pelo fogo. O sinistro
teve inicio em um dos compartimentos do primeiro pavimento e propagou-se com veeméncia nos sentidos
vertical (trama do telhado e pavimento térreo) e horizontal (compartimentos lindeiros).
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conjuntos arquitetdnicos tombados deveriam ser considerados (Minas Gerais, 2001, p.
16, grifo nosso):

Art. 32 — N3o se aplicam as exigéncias deste decreto nos seguintes casos:

| — edificagdes residenciais unifamiliares, exceto aquelas que compéem um
conjunto arquiteténico formado por, pelo menos, uma edificacao tombada
pelo patriménio histérico e edificacdes vizinhas, tombadas ou néo, de tal
modo que o efeito do incéndio gerado em uma delas possa atingir as demais.

Figura 3: Escombros do antigo Hotel Pildo, na Praga Tiradentes, Ouro Preto/MG
Fonte: Acervo Eduardo Tropia (2003).

A norma, finalmente publicada no ano de 2005, deu passos importantes frente a
problematica de prevencao a incéndios em edificagdes histéricas, o que nao a exime,
porém de interpretacbes criticas que apontem lacunas de operacdo. Trouxe uma
contribuicdo de andlise que deriva do Método de Gretener'® onde de maneira geral
sdo cruzados atributos de seguranca de um lado e os potenciais riscos de incéndio de
outro, determinando o indice global de seguranca para cada edificacdo ou
compartimento. S&o considerados aspectos inerentes ao objeto como a area
construida, dimensao e posi¢ao da carga de incéndio e existéncia ou ndo de medidas
de seguranca. Passou por diversas revisdes até chegar aos nossos dias e serve-nos
como referencial de estudo a quarta revisdo, do ano de 2021. Nao cabe o
detalhamento de cada atualizagdo considerando que desde a primeira publicacéo foi
mantida pelo Corpo Técnico™ a espinha dorsal da normativa, baseada tanto nas
analises de risco de Gretener como em seu carater prescritivo dos meios preventivos.

13 Max Gretener, diretor da Societé Suisse des Ingénieurs et des Architectes (SIA), que entre 1960 e 1965
desenvolveu rico estudo para analise e calculo de ativagao de incéndio em industrias e grandes edificios.
Em suma, como reforca Antunes (2011, p.27) "A filosofia de Gretener [...] estabelece uma comparacao
entre os atributos ou fatores de seguranga, de um lado, e os de risco de incéndio, de outro, que estdo
presentes e envolvidos em uma edificagdo ou em um conjunto de edificagbes".

4 Conforme a IT n°. 02: "Grupo de estudo formado por profissionais do CBMMG [...] tendo como objetivos
propor normas de seguranga contra incéndio e panico, analisar, avaliar e emitir pareceres relativos aos
casos que necessitarem de solugdes técnicas complexas [...] quanto as exigéncias previstas no
Regulamento de Seguranga Contra Incéndio do Estado de Minas Gerais." (CBM/MG, 2020, p. 11-12).

PREVENIR PARA PRESERVAR
Os desafios da prevengéo a incéndios em duas igrejas do Tridngulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



Quadro 1: Instrugéo Técnica n°. 35 e atualizagdes
Fonte: O Autor (2022).

Atualizacao Portaria Ultima atualizacao
12 reviséo Portaria n®. 30 17 de jul. de 2017
228 revisao Portaria n®. 32 04 de jan. de 2018
32 revisdo Portaria n®. 61 28 de dez. de 2020
42 revisao Portaria n®. 65 17 de jun. de 2021

Ja em seu item 5, subitem 5.1.1 das consideragdes gerais chama a atengdo o trato
referente a casos omissos inerentes a auséncia de diretrizes especificas deliberadas
pelos Orgéos de Preservagdo, ou seja, na auséncia por exemplo de diretrizes que
norteiem as intervengdes, geralmente listadas nos dossiés de tombamento (CBM/MG,
2021, p. 7):

Na auséncia de diretrizes especificas expedidas pelos Orgaos de Preservacgio,
as Cartas Patrimoniais ser&o os instrumentos técnicos balizadores das analises
a serem efetuadas pelo Responsavel Técnico.

A IT referencia as Cartas Patrimoniais como instrumentos balizadores ao ato projetual
do Responsavel Técnico, o que pode abrir caminho para interpretacdes desprovidas
de fundamentagdes pertinentes ou mesmo resultados praticos subjetivos. KUhI
pondera que tais documentos, basilares para a preservagao de obras arquitetonicas,
sobretudo a Carta de Veneza (1964), devem ser interpretados e absorvidos de
maneira mais aprofundada. A autora coloca que essa analise critica e fundamentada
(KUhl, 2010, p. 288, grifo nosso):

[...] é atividade essencial para quem trabalha com preservagéo, sobretudo por
serem textos concisos, que tém, em geral, carater indicativo e nao
constituem um receituario a ser aplicado diretamente na pratica. As cartas
patrimoniais tém dado origem, recentemente, a interpretagées apressadas —
ndo por acaso num periodo de aceleragdo do tempo, em que até mesmo parte
da produgdo académica € marcada por uma tendéncia “produtivista”,
incorrendo, por conseguinte, em “redutivismo” —, e muitas vezes equivocadas e
superficiais.

Ainda, € necessario compreender que as cartas resultam de um cenario amplo de
ideais que, discutidos, debatidos e alinhados possibilitaram sua formulacdo e
compilagado. A autora pontua bem esses pormenores (lbid., 2010, p. 289):

As cartas patrimoniais sdo fruto da discussdo de um determinado momento.
Antes de tudo, ndo tém a pretensao de ser um sistema tedrico desenvolvido de
maneira extensa e com absoluto rigor, nem de expor toda a fundamentagéo
tedrica do periodo. As cartas sdo documentos concisos e sintetizam os pontos
a respeito dos quais foi possivel obter consenso, oferecendo indicagdes de
carater geral. Seu carater, portanto, € indicativo ou, no maximo, prescritivo.

As acdes ndo podem estar vinculadas a pragmatismos projetuais que, amparados em
determinado referencial tedrico sem rigor metodolégico ou na leitura fragmentada das
Cartas Patrimoniais tencionem justificativas dissimuladas. O trato da normativa em
relagdo aos casos omissos reforga essa visao de interpretagéo reduzida de importante
documento que, compreendido em sua completude, deveria nortear os projetos de
intervencdo de seguranga contra incéndio, ndo prescrever medidas que caracterizem
uma abordagem genérica do objeto. A titulo de exemplo, tomemos como foco de
analise a inser¢gdo de elementos de compartimentagdo horizontal em determinada
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preexisténcia como medida passiva de seguranga, sistema preventivo nédo
contemplado pela Instrugdo Técnica n°. 35 e que, no &mbito de insercdo em respeito
ao edificio deve ser analisado com sensibilidade ao adentrar a esfera projetual. As
Cartas Patrimoniais, tomadas isoladamente, podem nao destinar respostas ou
diretrizes como a normativa prega, mas se entendidas em acurado estudo critico e
associadas a visdes pertinentes no trato com o patriménio cultural edificado podem
trazer a luz projetual resultados satisfatérios. E para tal, rememora-se a visdo de
Brandi do restauro "[...] que ndo se resolve de maneira facil ou 6bvia, mas exige
conhecimento e estudos aprofundados, prudéncia e ousadia." (Cunha, 2012, p. 106).
Portanto, as respostas para o omisso caso exemplificado pela compartimentacéo
horizontal ndo estdo na prescricdo das Cartas, mas devem advir da profunda
compreensdo do bem cultural, das cartas como referencial e do pressuposto tedrico
como estruturador da consciéncia projetual na abordagem de situagdes técnicas entre
0 antigo e o novo, entendendo a importancia do universo da preservagéo na pratica da
seguranca contra incéndio.

Ainda, sobre as consideragdes gerais da normativa que devem ser analisadas nesta
etapa, chama a atencado o item 5.2, que compila os principios do restauro como
balizadores para adaptacao das medidas de seguranga (CBM/MG, 2021, p. 7-8):

A execucédo de adaptagéo nas medidas de seguranga contra incéndio e panico
em edificagdes tombadas, devera considerar os seguintes principios de
preservagao cultural:

a) qualquer adaptagéo ou acréscimo espacial, material e infraestrutural em um
bem devera se destacar da composigdo arquitetdnica, urbanistica ou
paisagistica original conforme normativa dos Orgaos de Preservagéo;

b) respeitar todas as partes interessantes do edificio, seu esquema tradicional,
o0 equilibrio de sua composicdo e suas relagbes com o meio ambiente,
estabelecendo assim um dialogo entre o presente e o passado;

c) explicitar o tempo de sua realizagao;
d) demarcar sua contemporaneidade;
e) se pautar pela reversibilidade e, portanto, néo dificultar futuras restauragoes;

f) ser coadjuvante em relagdo ao protagonismo desempenhado pelo bem.

Tais principios s&o basicos em qualquer ato de intervengcdo, mas exigem uma
compreensao mais aprofundada, inerente a cada caso e por vezes inserida na
problematizacdo de cada corpus teérico que ampara as bases e pressupostos
projetuais. Entende-se que os preceitos elencados sdo sim de grande valia no
contexto de insercdo de medidas de seguranca, mas na ampla maioria dos casos
exige-se uma reinterpretagdo deles, em virtude de cada objeto considerando suas
particularidades. Exemplo se da na insercdo, por exemplo, de detectores Opticos de
fumaca nos planos de forro ou na locagao de pontos de hidrante e botoeiras de alarme
nos planos verticais e alvenarias, entendidos como acréscimo infra estrutural no bem.
Questiona-se assim se eles deveriam se destacar da composicéo arquitetbnica como
preconiza o item "a", ou se sua demarcagao como insercdes contemporaneas nao viria
a alterar a unidade estética do objeto artistico fruto da intervencdao, em consequente
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desequilibrio com sua composigdo. Com vistas a ilustrar e responder a tal indagagao,
utilizam-se de simulagdes em um dos objetos de estudo do presente trabalho. Na
Figura 4, é possivel observar como a instalagdo de trés medidas ativas de seguranca
podem alterar a percepgao visual no interior da Igreja Matriz de Nossa Senhora do
Desterro, a partir do dimensionamento dos sistemas de hidrante, alarme e detecgéo,
demarcados em vermelho. No ambito projetual do Capitulo 3 serdo mais bem
detalhados os meios preventivos € na presente etapa a ilustragao em referéncia refuta
por hora a necessidade de destaque das novas adaptagoes inseridas na preexisténcia
que, em principios légicos e de respeito a sua materialidade, evidencia a necessidade
de locar os sistemas de seguranga em espagos residuais’ ao tempo que seu
destaque perante os elementos artisticos internamente integrados, como altares e
adornos, ndo seja evidenciado.

Figura 4: Corte longitudinal do interior da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro e a
implantagéo de trés sistemas de segurancga: hidrante, alarme e detectores
Fonte: O autor (2022).
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Nos aspectos de reversibilidade nao se trata apenas de facilitar futuras restauracoes,
mas entender que na implantacdo e instalacdo de medidas de seguranca sé&o
inevitaveis os danos ao bem cultural, em quaisquer de seus elementos construtivos -
pisos, paredes e forros. Caso sejam instalados em desequilibrio, o caminho reversivel
pode vir a ser muito mais danoso a ponto de fragmentar a unidade potencial da
preexisténcia, o que evidencia o essencial aprego pela obra no campo projetual
inserido no rigor metodolégico da restauracéo.

Acerca dos critérios de ingeréncia e sua amplitude frente aos bens iméveis tutelados,
o item 5.3, especificado no ambito de consideragdes gerais na normativa, impele ao
RT a necessidade de esgotar todas as possibilidades de intervencgéo para atendimento

15 Espacos obsoletos onde as intervengdes, desde que em respeito a composigdo arquitetbnica, nao
interferem na percepcao visual da obra. Na Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro estes espacos
podem ser delimitados, por exemplo, pela charola - localizada no segmento posterior do altar-mor - e pelo
compartimento de apoio contiguo a sacristia. No caso de locais inabitados, sdo exemplos os espacgos de
entreforro e as faces superiores nas linhas de tesouras que integram a trama estrutural do telhado.
PREVENIR PARA PRESERVAR RET
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo




a Instrugéo Técnica em referéncia, demais normativas do Corpo de Bombeiros e as
normas técnicas da ABNT. Assim a instrugcao define que (CBM/MG, 2021, p. 8):

O Responsavel Técnico (RT) devera esgotar todas as possibilidades de
intervencdo a edificagdo, com o objetivo de atender as Instrugbes Técnicas,
Normas da ABNT e diretrizes de restauracio, requalificagdo e conservacgao,
mediante aprovacao do 6rgao de preservacao pertinente.

Entende-se diante do consideravel lapso temporal entre a construgdo de inumeros
bens hoje tutelados como patrimbnio cultural do Estado e o surgimento de normativas
que objetivam regulamentar e sistematizar medidas de seguranca ndo seja possivel
esgotar tais possibilidades de intervencado nesses exemplares pela simples objecdo de
que tais edificagdes, em sua ampla maioria, foram construidas e consolidadas a
revelia de principios técnicos que hoje balizam qualquer edificio de fruigdo publica,
como o correto dimensionamento das saidas de emergéncia e rotas de fuga,
balanceamento de escadas, fixacdo segura de elementos de apoio como parapeitos,
corrimaos e por fim o atendimento a inUmeros parametros de seguranca que vao da
instalacdo de simples extintores a complexos sistemas de hidrantes nesses edificios.
Tal como a Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro, construida em meados de
1743, ou mesmo a Igreja do Espirito Santo do Cerrado edificada nos anos 1980,
observam-se as dificuldades inerentes ao atendimento de extenso escopo normativo
que, se esgotado em sua aplicagdo nos objetos de estudo como preconiza a Instrugcao
Técnica n°. 35, incorrera em um conjunto de acbes descaracterizantes. Em outros
termos, resolve-se a problematica da seguranga contra incéndio ao tempo que, no
entanto, criam-se problemas inerentes a preservacio do objeto.

Outrossim, delegar ao responsavel técnico a incumbéncia de extenuar o rol de meios
preventivos para atendimento ao amplo arcaboug¢o normativo contraria um principio
basico no trato com o patrimdnio cultural edificado e sua diversa gama de exemplares,
que exige certa multidisciplinaridade de agentes, mesmo que a principio oriundos de
campos operacionais dispares, que atuem, porém, em profundo didlogo entre si e em
sensibilidade com o objeto fruto da intervencgao.

Ja no item 5.4, a norma abranda a rigidez prescritiva do item anterior, o que permite ao
projetista e aos agentes envolvidos entre o prevenir e o preservar trabalhar com niveis
de adaptacdo em equilibrio com as limitagcdes impostas pela preexisténcia. Assim o
documento cita (ibid., 2021, p. 8):

As edificagdes tombadas pelo patriménio histérico devem se adaptar no que
couber as exigéncias de protegdo contra incéndio e panico devido suas
limitagbes, de forma a possibilitar a adequagao da edificagdo o mais préximo
possivel as exigéncias das normas técnicas atuais, visando proporcionar as
condigbes minimas aceitaveis de seguranga aos usuarios e ao patriménio.

Ademais, antes de adentrar a andlise normativa através de algumas asser¢des na
prescricdo das medidas de seguranca contra incéndio, vale levantar observacdes
inerentes aos procedimentos de aplicagdo da mesma, contemplados pelo item 6.2, na
definicdo de medidas. Em sua derivagdo no subitem 6.2.1 define as condi¢des
minimas de atendimento através do Anexo A, no presente trabalho ilustrado como
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Quadro 2, onde grifa-se a definicao das medidas para edificagbes codificadas como
"F2", templos e locais de culto.

Quadro 2: Anexo A da IT n°. 35 - Medidas de seguranga contra incéndio e panico para
edificagées que compdem o patrimdnio cultural - Edificagées com altura < 12,0 m
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35, modificado pelo Autor (2022).

MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA | A ¢ p, F
INCENDIO E PANICO (1) (2) 12 B E e T H
F6, F11 F9, F10
Controle de Materiais de Acabamento e de X(3)(7)
Revestimento
lluminag&o de emergéncia X (4)
Saidas de Emergéncia X
Sinalizagéo de Emergéncia X
Extintores X (5)
Brigada de Incéndio X (4)
Plano de Intervencdo de Incéndio X
Alarme de incéndio X (4)
Detecgao de incéndio X (6)
Hidrantes e Mangotinhos X(5)(6)

Optou-se por listar algumas notas especificas e notas genéricas que delimitam as
singularidades de aplicagdo das medidas de seguranca listadas no Anexo A'6, onde:

1.

w

A area a ser considerada para definicdo de exigéncias é a “area total da
edificacao”, podendo ser subdividida se os riscos forem isolados;

Edificagbes com altura superior a 12 m e que nao estiverem especificadas no
presente anexo deverdo atender as exigéncias previstas na IT n° 01
(Procedimentos administrativos), ou podera adotar outros métodos baseados
em desempenho a ser analisado pelo Corpo Técnico;

Somente para edificagbes com populagéo superior a 200 pessoas;

Estdo isentas as edificagbes térreas com area menor ou igual a 200 m? e
populagéo inferior a 50 pessoas;

Para as divisbes F-3, H-2 e H-5, os extintores e hidrantes poderdo ser
instalados em locais com acesso privativo;

Somente para edificagbes com area superior a 1.200 m?

Para a divisdo F-2, a sinalizacdo de emergéncia, orientacdo e salvamento, ndo
sera obrigatéria nas edificages térreas com saida de emergéncia direta para
logradouro publico ou &rea livre externa e nas quais ndo haja divisdo espacial.

A despeito das notas especificas e genéricas do Anexo A é necessario abordar cada
item isolado de maneira a construir uma analise critica pormenorizada. Em referéncia
a primeira nota considera-se a area total da edificagdo como parédmetro dimensional
na definicdo das medidas de segurancga e, caso 0s riscos sejam isolados a partir da
separacgao entre edificagbes que compdem um conjunto, considera-se a area de cada
modulo construtivo como parametro de insergdo das medidas, abordagem pertinente
na compreensao de que a separagdo entre os moédulos determina a separagao de
risco de incéndio. Ja na segunda nota tém-se o limite de abrangéncia da normativa,

16 \Ver CBM/MG, 2021, p.20
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cuja borda de aplicagéo delimita a altura de 12 metros dos edificios histéricos por ela
apreciados, conforme citado anteriormente. Nesse sentido, edificagcdes cuja altura
ultrapasse essa metragem - que representa a soma de todos os pisos a partir do nivel
do logradouro - ndo estariam inseridas no escopo técnico e no dominio de aplicagcao
da IT n° 35, e sim da IT n° 01, normativa de alcance mais amplo e que rege os
procedimentos administrativos nos projetos de seguranca contra incéndio e panico em
edificagcdes contemporéaneas.

No Quadro 3 buscou-se ilustrar e sintetizar as informacgdes contidas na Tabela 7 da IT
n°. 01, que baliza as medidas de segurancga para edificacbes do grupo F com area
superior a 750 m? ou altura superior a 12 m - estdo inseridos, portanto, os templos e
locais de culto que, ndo amparados pela IT n°. 35 e cujas caracteristicas construtivas
ultrapassem os limites demarcados pela normativa devem ser apreciadas pela IT n°.
01.

Quadro 3: Tabela 7 da IT n°. 01 - Medidas de segurancga para edificagdes do grupo F
com darea superior a 750 m? ou altura superiora 12 m
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 01, modificado pelo Autor (2022).

DIVISAO F-1, F-2, F-3, F-4, F-8, F-9 e F-10

MEDIDAS DE SEGURANCA Classificagao quanto a altura (em metros)
(A) (B) (C) (D)

H<12 12<H<30 30<H<54 54 <

x

Acesso de Viaturas

Seguranga Estrutural contra Incéndio

Compartimentagéo Vertical

Saidas de Emergéncia

Plano de Intervengéao de Incéndio

Brigada de Incéndio

lluminacéo de Emergéncia

Detecc¢do de Incéndio

Alarme de Incéndio

Sinalizacdao de Emergéncia

Extintores

X X X X X X X X X X X

Hidrantes e Mangotinhos

Chuveiros Automaticos -

CMAR X

Controle de Fumaga -
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A partir de algumas notas genéricas que delimitam as singularidades de aplicacdo das
medidas de seguranca listadas na Tabela 7', destacam-se:

A. Para as edificagdes construidas até 01 de julho de 2005, a area considerada
para fins de exigéncias previstas sera superior a 1.200 m?;

B. A area a ser considerada para definicdo de exigéncias € a “area total da
edificagdo”, podendo ser subdividida se os riscos forem isolados;

C. As saidas de emergéncia de edificagcdes construidas até 01 de julho de 2005
poderdo atender a Norma Brasileira vigente a época da construgéo;

D. As medidas “Acesso de Viaturas”, “Seguranga Estrutural contra Incéndio”,
“Compartimentagdo Vertical”, “Chuveiros Automaticos” e “Controle de
Fumaca” ndo se aplicam as edificagdes construidas até 01 de julho de 2005;

Dois recortes de analise sdo importantes, a comecgar por julgar que no rol de
edificacdes tombadas no estado dificilmente encontrar-se-ao exemplares com altura
de piso que ultrapasse os 12 metros, sobretudo os exemplares tipoldgicos analogos
aos dois objetos de estudo da presente dissertagdo. Entretanto, observa-se que o
parametro de area também devera ser analisado, ou seja, edificacbes que
ultrapassarem os 750 metros quadrados serdo enquadradas nos critérios apontados
na Tabela 7, ilustrada pelo Quadro 2. Assim, ao pensar a intervengdo nos bens
culturais e sobre quais meios preventivos adotar ou lancar mao, tém-se duas frentes
de analise como referencial. Considerando, por exemplo, as notas "C" e "D", verifica-
se um alargamento da normativa, onde edificagdes construidas até 01 de julho de
2005, periodo em que as instrugbes técnicas foram aprimoradas e introduzidas nos
decretos de seguranca contra incéndio e panico, tém isencdo de medidas como
acesso de viaturas, seguranga estrutural, compartimentagdo vertical, chuveiros
automaticos, controle de fumaca e cujas saidas de emergéncia atendam a legislacao
vigente a época de construgado. Assim, fazendo-se os destaques apontados, elaborou-
se 0 Quadro 4 no intento de comparar as medidas de seguranga necessarias a luz da
IT n° 01 (edificagbes com mais de 750 m? ou 12 m de altura) e IT n°. 35 (edificagcdes
com altura menor ou igual a 12 m):

Quadro 4: Exigéncia de medidas de seguranga das IT's n°. 01 e 35
Fonte: O Autor (2022).

MEDIDAS DE SEGURANCA IT n°. 01 IT n°. 35

Saidas de Emergéncia X

Plano de Intervengéo de Incéndio

Brigada de Incéndio

lluminagdo de Emergéncia

Detecgao de Incéndio

Alarme de Incéndio

Sinalizagéo de Emergéncia

Extintores

Hidrantes e Mangotinhos

XX | X | X| X | X|x|X|X]|X

X | X | X[ X|X|X]|X]|X

CMAR

" Ver CBM/MG, 2021, p. 29.
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Como apontado anteriormente, a IT n° 35 determina algumas ressalvas para a
utilizacdo das medidas de seguranca, como é o caso da brigada de incéndio e do
sistema de alarme, onde "estdo isentas as edificagdes térreas com area menor ou
igual a 200 m? e populagao inferior a 50 pessoas" (CBM/MG, 2021, p. 20) ou no caso
de insercado de detectores e hidrantes, ao sugerir que apenas edificacdes com area
superior a 1.200 metros quadrados demandam esses sistemas.

Considerar apenas a area construida, os indices de ocupacido e a altura como
parametros determinantes de risco, apenas, pode incorrer em lacunas de seguranca.
A previsdo dos sistemas mencionados, sobretudo por se tratar de sistemas ativos e de
suma importancia nas diversas fases de um incéndio, deveria independer desses
fatores. Outras variaveis podem determinar maiores riscos e exemplos nao faltam para
ilustra-los, a saber: implantacdo, caracteristicas construtivas, inexisténcia de
afastamentos que possibilitem isolamento de risco, estado de conservagao e usos
incompativeis.

Dessa forma, reforca-se a ideia de um acurado estudo e analise do objeto, olhar critico
determinante para que sejam langados os sistemas preventivos pertinentes. A
prescricdo normativa, tdo fechada e dotada de inUmeras ressalvas que por vezes
confundem o projetista, pode ndo contemplar o amplo e diverso rol de exemplares
tutelados, cada qual imerso em intervalos distintos do arco temporal, da arquitetura
colonial aos monumentos histéricos modernos, da estrutura autbnoma de madeira ao
concreto armado, do edificio isolado ao conjunto que integra um centro histérico. Ao
delimitar a tipologia atrelada aos aspectos construtivos de area e altura como triade
determinante do intento projetual a normativa limita o campo de atuacdo do RT. Por
mais que os projetos de seguranga contra incéndio sejam de sobremodo amparados
por critérios de cunho técnico e racional, entende-se que sejam necessarios saltos
criativos para a resolugdo das problematicas apresentadas por cada objeto de analise
€ que a norma pode nao suprir.

No item 6.2.2 sdo abordadas as isengdes de medidas de seguranga a partir do
atendimento ao coeficiente minimo de seguranca da edificacédo (y) que é obtido
adotando a razéo entre o Fator de Seguranca (S) e Risco Global de Incéndio (R)
previstos na edificagdo, pela seguinte equacao:

S

L
Onde: y = Coeficiente de segurancga contra incéndio; S = Fator de seguranga; R = Risco global
de incéndio.

O Coeficiente de Seguranca Minimo Aceitavel (ymin) visa balancear medidas
facilitadoras e medidas inibidoras de um possivel incéndio. Sendo considerada uma
edificacao ou conjunto de edificacbes seguras para os propdésitos da IT n°. 35 quando
y > ymin. A instrucdo técnica aponta (CBM/MG, 2021, p. 9):
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Para isengéo de alguma das medidas de seguranga contra incéndio e panico
previstas no Anexo A o RT podera avaliar o Risco Global de Incéndio na
edificagdo (R) e o Fator de Seguranca (S), visando verificar se as medidas
projetadas ou as caracteristicas da edificagdo atingem o coeficiente de
seguranga minimo aceitavel (ymin) conforme a metodologia prevista no
Anexo B desta IT.

Se as ressalvas descritas nas notas especificas e genéricas do Quadro 2 permitem
isencdes que podem comprometer os aspectos de seguranca em determinado edificio,
observa-se que as proposi¢cdes do item em referéncia seguem essa mesma légica ao
atenuar o escopo de sistemas de prevencao a partir da obtengao de um coeficiente de
seguranga minimo. Hipoteticamente, um edificio cujo "ymin" resulte em 1,2 seria de fato
mais seguro que outro exemplar no qual o "ymin" resulte em 0,87 Nesse sentido valem-
se como estudo de caso os dois objetos em analise na Dissertagdo’®. Assim, no
Capitulo 2 a metodologia de analise do risco de incéndio sera aplicada nas igrejas
considerando a implantagdo das medidas de seguranga listadas no Quadro 2, ou
Anexo A da IT n°. 35. O objetivo sera analisar o alcance da normativa através do risco
global de incéndio nos dois templos para entdo refutar ou corroborar se o coeficiente
de seguranga minimo aceitavel oferece de fato melhores indices de seguranca contra
o fendmeno.

1.2. Assercoes na prescricao das medidas de seguranca contra incéndio

Nesta etapa, o objetivo é abordar as prescricdes normativas da IT n°. 35, através dos
parametros para dimensionamento das medidas de seguranga contra incéndio e
panico, concomitante a analise dos edificios que integram a pesquisa, que devem ser
estudadas como obras de arte diversas em relacdo a outros monumentos historicos,
mesmo de analoga tipologia, e como a prépria construgao evidencia através de suas
singularidades os riscos e por conseguinte os meios preventivos mais adequados.

A partir da compreensao da intervengao de seguranga contra incéndio em edificagdes
historicas como uma acéo cultural voltada ao escopo da restauracdo, deve-se ler e
interpretar de forma critica como a normativa prescreve cada meio preventivo, sua
pertinéncia como sistema de minimizacao de riscos e como o edificio se comporta no
acolhimento ou ndo de cada medida de seguranga.

1.2.1. Saidas de emergéncia

No tocante as saidas de emergéncia, a normativa prega o respeito a materialidade
construtiva original ao propor a adequagédo do publico no edificio ao numero e
dimensao das saidas, desde que elas atendam a condi¢gdes minimas para evacuacgdes
seguras.

O principio de abordagem abrange a largura das saidas - através dos acessos, portas,
rampas e escadas -, bem como a provisdo de dispositivos como corrimdo e guarda-
corpo. As premissas compreendem algumas isengdes em virtude da dimensao das
saidas e do sentido de abertura das portas nas rotas de fuga. Na IT n°. 08 - Saidas de
emergéncia em edificacbes - o sentido de abertura das folhas, sobretudo em

BA Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro e a Igreja do Espirito Santo do Cerrado.
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ocupagdes onde haja reunido de publico que ultrapasse 50 pessoas, deve apontar
sempre em razao do sentido de fluxo. Ja na IT n°. 35 permite-se a abertura em sentido
contrario desde que as portas sejam sinalizadas e que permanecam abertas nas
ocasibes em que a edificacdo esteja em utilizagdo. A sinalizacdo deve conter a
informacado de que "as portas permanecerao abertas durante o funcionamento". O
subitem 7.1.5.1 prevé (CBM/MG, 2021, p. 12):

A abertura das portas em sentido contrario a rota de fuga é permitida, desde
que as portas permanegam abertas durante o funcionamento e disponham de
sinalizagédo conforme a IT15.

Entende-se que a remog¢ao de uma ou mais folhas das portas e a reconfiguragdo do
sistema de dobradicas incorre na descaracterizacdo do esquema original. O simples
fato de manté-las abertas permite que as saidas exercam sua fungdo como meio de
prevencado em caso de panico ao tempo que nao sejam desconfiguradas para
atendimento as normativas de saidas de emergéncia.

Outro aspecto que vale ressaltar € a recomendacgao de limitagcdo de publico para que
indices seguros de ocupacao sejam logrados no edificio. Toledo (2018, p. 63) aponta a
restricdo de acesso como o principal parametro normativo da IT n°. 35 para o trato das
saidas de emergéncia:

O CBM/MG da os parametros de como devem ser as saidas de emergéncia
das edificagdes histoéricas, bem como das medidas das saidas, da condugéo da
populacdo da edificagdo até um local seguro. O principal parametro da
normativa € a restricdo de acesso aos visitantes a uma determinada area da
edificagdo, feita por barreiras ou placas proibitivas. Também a restricdo do
publico com visitas guiadas, a limitagdo do numero de visitantes e ao suporte
adicional (alternativas de locomogdo e evacuagdo) para pessoas com
deficiéncia. Muitos locais possuem passagens muito reduzidas, por isso €&
necessario esse controle do publico.

Assim, no que tange a medida de seguranga passiva que versa sobre as saidas de
emergéncia observa-se um alinhamento da normativa com as disposi¢gdes que visam
preservar as caracteristicas e elementos construtivos do bem cultural ao definir
critérios minimos de intervencdo ao tempo que objetiva obter indices seguros de
caminhamento e rotas fluidas em casos de incéndio e panico.

1.2.2. lluminacao de emergéncia

Quanto a iluminagdo de emergéncia, a normativa ndo conduz a andlises mais
aprofundadas e, assim como no texto referente as saidas, delimita as fungdes basicas
do sistema, como facilitar o controle visual em situagdes de risco, sobretudo com a
produgao de fumaga no interior da edificagao.

Um dado importante e que prega o respeito ao objeto de intervencgéo é a possibilidade
de adaptacao do sistema junto a rede e pontos existentes de iluminagdo convencional,
ou seja, dispensa a previsao de novos pontos para instalagéo de blocos auténomos ou
de alta poténcia, o que poderia implicar em remogao de camadas de revestimento nas
alvenarias para insercao de condutores elétricos ou instalagdo desses de forma
sobreposta.
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O subitem 7.2.3 esclarece que (CBM/MG, 2021, p. 13):

O sistema de iluminagcdo de emergéncia pode ser incorporado a iluminagéo
convencional com vista a minimizar a interferéncia no espacgo, levando em
consideracdo o impacto em relagéo a poluigéo visual.

Com relacgao as caracteristicas do sistema como instalagdo, abrangéncia, autonomia,
altura de manutencdo, protecdo dos dispositivos contra fumaga ou mesmo a
especificagdo de distintos aparatos de iluminacdo de emergéncia a normativa nao
dispde de mais informagdes. A prépria IT n° 13 - lluminagcdo de emergéncia - nao
avanca nesse sentido, com trés paginas que nao balizam um ato projetual mais
abrangente e que referencia outras normas com maior pertinéncia, como a NBR
10.898/99 - Sistema de iluminacdo de emergéncia. Esta, cuja esfera embasa
praticamente todas as normativas referentes ao assunto no pais, j@ comporta um
escopo técnico de maior alcance, o que nao a exime de certa defasagem em virtude
dos ja passados vinte trés anos de sua publicagcao e o surgimento de novos aparatos
tecnoldgicos, nos dias atuais.

Outro detalhe importante € delimitar bem a fungéo do sistema de iluminagéo, seja de
aclaramento, seja de sinalizagdo. O aclaramento objetiva iluminar os elementos de
piso e de circulagao vertical, como nas escadas por exemplo. Ja a sinalizacdo, em
consonancia com o sistema de sinalizagdo de emergéncia, deve evidenciar a rota mais
segura em dire¢do as saidas com demarcacdo de obstaculos e barreiras. Nesse
ambito a normativa também nao avancga, vale citar, pois sdo aspectos a se considerar
no ato projetual.

No terceiro capitulo da dissertagdo, o sistema de iluminacdo de emergéncia sera
versado com maior diligéncia e aplicado aos objetos de estudo, amparado pela citada
contribuicdo da IT n° 35, que de fato alinha-se a preceitos de intervengdo menos
danosos ao bem cultural ao apropriar-se das instalagdes ja consolidadas. Salienta-se
que mais analises sdo de grande importdncia como a inspe¢do das instalagbes
elétricas com o correto dimensionamento, substituicdo ou adaptagao adotando-se
parametros de seguranca ancorados em disposicdes normativas congruentes, a
exemplo da NBR 5410/05 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.

Procedeu-se até entdo, junto ao levantamento métrico-arquitetbnico, o mapeamento
dos pontos de iluminagéo existentes em um dos objetos de estudo, a Igreja Matriz de
Nossa Senhora do Desterro, com o objetivo de instalar e avaliar o alcance do sistema
de iluminagdo de emergéncia em virtude das instalagdes consolidadas. E possivel
verificar através da Figura 5 a identificacdo de cada ponto mapeado, os dispositivos e
sua distribuicdo nos compartimentos da edificagdo. No levantamento, contemplam-se
as arandelas, luminarias, holofotes, bocais e respectiva rede de distribuicdo elétrica.
Mapearam-se também as alturas que, analisadas junto aos raios de abrangéncia do
sistema, determinardo o alcance preventivo da etapa projetual.
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Figura 5: Planta da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro com o mapeamento dos
pontos e dispositivos de iluminagao
Fonte: O autor (2022).

PROJECAO DA
VIGA EM MADEIRA I ——=

—t—2

ILUMINAGAO

1. Arandelas com altura média de 3,00m
2. Luminéria de brago horizontal com altura de 3,15m
3. Holofotes sobre a viga de madeira com altura de 7,50m na nave
e sob o forro do presbitério, com altura de 5,60m
4. Bocal simples sobre os caibros. Lampadas fluorescentes ou led
com altura média de 4,20m

Fiag#io elétrica

1.2.3. Sinalizacao de emergéncia

No que tange a sinalizagao de emergéncia a normativa é bem sucinta e aponta alguns
aspectos a serem avaliados em projeto, assim como no sistema de iluminagao, para
que o interior do bem cultural e seus elementos artisticos ndo sofram interferéncia em
sua percepgao visual.

De fato, as placas de sinalizagdo, sejam de proibi¢ao, alerta, orientagao e salvamento,
bem como as que indiquem os equipamentos de protecdo como extintores e hidrantes,
sdo elementos que, inseridos no interior dos objetos artisticos, constituem fatores de
poluicdo a sua imagem. Nesse sentido, a IT n° 35 aponta em seu subitem 7.3.3 que
(Ibid, 2021, p. 14):

A sinalizagado de orientagao e salvamento ndo sera obrigatdria nas edificagbes
ou areas compartimentadas, que se encontrem no pavimento térreo, com saida
de emergéncia direta para logradouro publico, onde a saida seja visualizada de
todos os pontos e a distancia maxima a percorrer seja inferior a 15,0 m.

Tomando-se mais uma vez como exemplo a Igreja Matriz de Nossa Senhora do
Desterro, cujo rico interior encontra-se ornado com os altares e demais elementos que
integram sua concepgao barroca, a simples insergdo de aparatos de sinalizagao pode
causar ingeréncias danosas. Outrossim, sua compartimentagédo térrea onde galilé,
nave, capela mor e presbhitério representam mais que 90,0% da area construida,
dotada de quatro saidas bem distribuidas e de indubitavel alcance, depreende-se que
nao sdo necessarias placas de sinalizagdo de orientacdo e salvamento, por exemplo,
que indiquem tais saidas. Estas sdo acessiveis de qualquer ponto no interior do
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templo e n&o representam um distanciamento maior que 13,20 metros avaliando-se o
eixo mais distante entre o nucleo do atrio e a saida principal, como é possivel observar
na Figura 6.

Figura 6: Planta da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro com o estudo e
dimensionamento dos eixos visuais até as saidas de emergéncia
Fonte: O autor (2022).

A partir da obviedade dos trajetos de saida no interior do templo, tomado como objeto
de analise, e de premissas de respeito a materialidade consolidada através de seus
elementos artisticos integrados, I&-se e apreende-se de maneira unissona o que prega
a normativa em referéncia a sinalizagdo de emergéncia, mesmo em sua abordagem
compendiosa.

Por fim, vale citar que outros aspectos devem ser considerados no ambito da
sinalizagdo, como a restricdo de publico, ja abordada anteriormente, a qual deve
amparar-se por placas que sinalizem a lotagcdo maxima admitida na edificacdo e a
indicacao das portas que necessitam permanecer abertas em virtude da disposi¢éo do
eixo abertura em sentido contrario ao fluxo de evacuacgao.

1.2.4. Brigada de incéndio

Considerando a brigada de incéndio como medida de seguranga de grande
importancia no contexto de prevencao e combate, sobretudo em edificacbes que
compdem o patriménio cultural, observa-se que na normativa analisada nao
transcorrem-se ponderagbes que melhor amparem os projetos de intervencéo,
devendo o RT valer-se de normativas mais especificas para determinar a formacao,
hierarquia e nivel de treinamento da brigada em virtude dos riscos inerentes a cada
edificacao - e nesse dominio, o0 documento balizador na esfera estadual é a Instrugéo
Técnica n°. 12 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.

As particularidades na formagdo de brigadas na IT n° 35 s&o descritas de forma
sucinta e o foco abrange mais a protegcdo ao acervo dos bens culturais, como é
possivel verificar no subitem 7.4.2 (lbid, 2021, p. 14):
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O treinamento dos brigadistas das edificagdes que abrigarem bens culturais de
interesse do patriménio histérico deve ser complementado com treinamento
para agbes de “protecdo de acervos”, com carga horaria e contetdo de acordo
com particularidades da edificacao e suas obras de arte, a ser definido pelo RT.

A norma ilustra através do "Quadro 01", denominado Quadro 5 no presente capitulo, o
treinamento especifico que deve ser incorporado a ementa dos treinamentos na parte
tedrica, através do modulo "acervo patrimonial”, onde é necessario o reconhecimento
do acervo, as particularidades do edificio e os cuidados necessarios a salvaguarda.

Quadro 5: Treinamento especial para brigadas de edificagdes com bens culturais
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35, modificado pelo Autor (2022).

A — Parte Tedrica

Maodulo Assunto Objetivos
Todos os brigadistas deverao ter conhecimento do valor
Acervo Reconhecimento do acervo, propriedades cultural de cada acervo, suas propriedades e os
patrimonial | construtivas, cuidados requeridos. cuidados requeridospara melhor agdo no combate ao
sinistro e protegdo dos bens (retirada, prioridade e
demais agdes).

B — Parte Pratica

Modulo Assunto Objetivos
Praticar técnicas de inspecao e teste dos
Pratica Teste de equipamentos equipamentos capacitando o brigadista a realizar

inspecgdes rotineiras.

De fato, é importante que a formacao da brigada contemple tais treinamentos, mas
reforga-se que, assim como o RT, os brigadistas conhegam a fundo o edificio tutelado,
suas caracteristicas construtivas, aspectos histéricos, acervo e que, munidos de tal
compreensao, utilizem dos meios preventivos que melhor se adequem no combate ao
principio de incéndio. Ainda, devem garantir que as edificacdes sejam evacuadas em
intervalos seguros, ao tempo que o acionamento do Corpo de Bombeiros seja
efetivado.

1.2.5. Sistema de hidrantes

A IT n° 35 levanta algumas observagdes a respeito da instalagdo dos hidrantes em
edificacdes historicas. Através "Anexo A", no presente capitulo referenciado como
Quadro 2, baliza as edificagbes que deverdo ser dotadas do sistema ativo, ou seja,
praticamente todas as tipologias e ocupagdes que ultrapassem os 1.200 metros
quadrados. Reitera-se, na presente analise, que os coeficientes de area construida
nao deveriam constituir o Unico preceito projetual de determinados dispositivos
preventivos, como € o caso do hidrante, e que outros fatores de risco devem ser
avaliados.

Para a projecao e especificagao do sistema, a normativa evoca a Instrugao Técnica n°.
17 - Sistema de hidrantes e mangotinhos para combate a incéndio, documento chave
na esfera estadual que enumera todos os pormenores necessarios ao projeto, do
dimensionamento do sistema, reservatérios e componentes.
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Quanto a interferéncia no bem cultural e elementos artisticos, as diretrizes sdo bem
delimitadas e permitem que a execugao nao siga parametros tao rigidos. Vale apontar,
por exemplo que "os abrigos e tubulagbes do sistema de hidrantes ndo devem ser
instalados em locais que provoquem interferéncia em elemento artistico." (Ibid, 2021,
p. 16). Também a nido necessidade de pintura das tubulagcbes e requintes na cor
vermelha, como preconiza a IT n° 17, desde que eles sejam identificados como
integrantes do sistema. No tocante aos esguichos, a orientacdo é que sejam
regulaveis para que a presséo do jato de agua ndo venha a degradar os elementos
artisticos e aspectos construtivos do bem cultural em ocasibes de combate ao
incéndio.

Na existéncia de compartimentos da edificagcdo cuja técnica construtiva e acervo
sejam incompativeis com agua, a dispensa do sistema podera ser requerida desde
que amparada por documentos de justificativa e impossibilidade técnica a serem
avaliados pelo Corpo Técnico. Destacam-se para analise os subitens 7.6.4 e 7.6.5, os
quais (lbid, 2021, p. 16):

Para edificacdes térreas, deve-se adotar, preferencialmente, hidrantes
externos, sem prejuizo da area de cobertura, resguardando a sua integridade
plastica e de seu entorno [...] Quando exigido o sistema de hidrantes em
construgdes de adobe ou pau a pique, sera obrigatéria sua instalagado externa,
cobrindo toda a area da edificagao.

Na compreensdo de que o sistema de hidrantes possa estabelecer melhores
coeficientes de seguranca, sobretudo no patriménio cultural edificado de comunidades
cujo acesso do Corpo de Bombeiros seja longinquo, constata-se que,
independentemente, das caracteristicas de area construida e altura que determinam a
previsdo deste sistema, sua instalagdo deve ser prescrita, desde que n&o venha a
causar interferéncias agressivas nos objetos a serem protegidos.

Ainda, sobre as reservas de agua, a normativa prevé a utilizagcdo da reserva de
consumo do edificio sem que seja necesséria a previsao de locais de armazenamento
especifico, com as ressalvas de que haja impossibilidade técnica na complementagao
da reserva técnica de incéndio e que o tempo minimo de 30 minutos transcorra sem
interrupcdo durante o acionamento do sistema. No subitem 7.6.6 abordam-se as
recomendacdes (Ibid, 2021, p. 18):

Devido impossibilidade de instalagdo de reserva técnica de agua para combate
a incéndio podera ser utilizada a reserva de consumo da edificagdo, desde que
atendidas as seguintes condicbes:

a) haja impossibilidade técnica de execugdo de complementacdo da RTI para
atendimento a exigéncia atual;

b) a reserva de consumo tenha autonomia minima 30min de funcionamento
indiferente ao tipo de sistema.
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1.2.6. Sistema de deteccao e alarme de incéndio

Para o sistema de detecgéo e alarme de incéndio a IT n° 35 trabalha com algumas
definicdes técnicas que, sob responsabilidade do RT, deverdo ser consideradas na
esfera projetual. Assim como no sistema de hidrantes, nao existe a obrigatoriedade de
pintura dos condutores, bem como a inser¢céo dos dispositivos ndo deve conflitar com
o0 bem cultural em seus aspectos visuais, sobretudo nos elementos artisticos
integrados.

Outra observacao relevante se refere a compreensao, por parte do RT, das condicdes
do local onde serdo instalados os detectores, botoeiras e sinalizadores visando a
potencializar a eficiéncia do sistema ao tempo que n&o provoque interferéncias
visuais. Recorte importante é a previsdo de deteccdo nos compartimentos sem
controle visual, a exemplo das areas de entreforro com previsdo de instalagbes
elétricas. No subitem 7.7.2 descrevem-se as prescrigdes de maior pertinéncia (Ibid,
2021, p. 17-18):

A escolha do detector envolve um conjunto de fatores que influenciardo de
maneira decisiva na sua capacidade de desempenho, devendo ser adotadas o
procedimento a seguir pelo Responsavel Técnico:

a) devera dispor de conhecimento das condigdes ambientais do local a ser
instalado o sistema, sendo primordial a realizagdo de visita técnica na
edificagdo de maneira a projetar um sistema que seja eficiente e que nao
provoque interferéncia nos elementos artisticos integrado e nem interferir em
sua visualizagéo;

b) projecdo de detectores nas areas sem controle visual (entreforro), locais
esses que disponham de instalagdes elétricas;

c) eletrodutos n&o precisam ser na cor vermelha
1.2.7. Sistema de protecao por extintores de incéndio

Os parametros para distribuicdo dos aparelhos extintores na preexisténcia sao
definidos a partir das premissas:

a. Disposicao em pontos residuais de forma a ndo desnaturar a obra e sua
imagem figurada;

b. Adequacéao do tipo e da carga da unidade extintora em virtude do acervo
ou elementos artisticos.

A normativa recomenda, ainda, a utilizacdo de extintores a base de gas inerte, que
agem na redugao do comburente, o oxigénio, a niveis abaixo de 16%. Vale observar
que se utilizados em compartimentos fechados, estes podem causar asfixia e, tendo
em vista a baixa temperatura dos gases pulverizados, podem causar queimaduras.
Sendo assim, é necessario avaliar as condi¢gdes da edificagdo em que devem ser
implantados, bem como a utilizacado de outros dispositivos, como o P6 BC ou P6 ABC,
mais acessiveis em termos de custo e utilizagao.
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Um detalhe importante diz respeito a fixagcdo desses dispositivos nas alvenarias. A IT
n°. 35, inteirada acerca dos danos visuais que tal acdo pode causar, sugere que
podem ser instalados sobre pedestal mével, desde que sinalizados, ou pedestais com
fixagdo junto ao piso. Os subitens 7.8.6, 7.8.8 e 7.8.9 s&o claros nesse sentido (lbid,
2021, p. 18):

Para instalacdo e sinalizagdo dos equipamentos de extingdo, € permitida a
utilizagdo de suporte para piso, com pedestal e sinalizagdo acoplada [...] Para o
caso de instalagdo de extintores sobre rodas, o pedestal devera ser
independente, em sua proximidade imediata. Quando adotado suporte para
piso, em tripé, e ndo for possivel sua fixagdo, o responsavel pelo uso deve
garantir seu posicionamento conforme projeto.

llustra-se através de um dos objetos de estudo, a Igreja do Espirito Santo do Cerrado,
a instalagdo das unidades extintoras e como sua disposicao e fixacdo alteram a
percepg¢ao visual da preexisténcia. As Figuras 8, 9 e 10, através do levantamento
fotografico, e a Figura 7, que integra o levantamento meétrico-arquitetdnico
exemplificam essa compreensao. O templo possui o Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros'®, que deriva de um projeto de seguranga contra incéndio e panico
desatualizado e cuja execug¢ao nao adota os pardmetros da IT n° 35, como também
nao respeita a integridade construtiva e a imagem figurada do bem cultural. Observa-
se que a ordenacdo e distribuigdo dos meios preventivos ndo considera as
particularidades e especificidades do edificio historico.

Figura 7: Mapeamento dos extintores instalados na Igreja do Espirito Santo do Cerrado
Fonte: O autor (2022).

UNIDADES EXTINTORAS MAPEADAS

1. Extintor da capela
2. Extintor do antigo claustro, atual museu de arte sacra
3. Extintores do saléo - apenas suporte e placas de sinalizagéio

90 AVCB ¢ um documento oficial emitido pelo Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, o qual alega
que a edificagéo foi vistoriada e adota as normas de seguranga contra incéndio e péanico, previstas na
legislacao através dos decretos e instru¢des técnicas e no PSCIP (Projeto de seguranca e combate a
incéndio e panico).
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Figuras 8, 9 e 10: Levantamento fotografico do templo, saldo comunitario e museu
Fonte: O autor (2022).

Capitulo 2. Um olhar sobre os objetos de estudo. As igrejas como documentos
historicos e artisticos

Este capitulo propde o estudo das Igrejas Matriz de Nossa Senhora do Desterro, em
Sacramento/MG e do Espirito Santo do Cerrado, em Uberlandia/MG, em seus
aspectos historicos, formais e simbdlicos aliados a analise do estado de conservacao
e levantamento de risco a incéndios, tema importante frente as recentes perdas do
patrimdnio cultural edificado brasileiro. Entende-se que — como documento histérico e
artistico — a proépria edificacdo deve ser atenta e pormenorizadamente analisada de
modo a se garantir a adequada conservagdo e transmissao ao futuro destes
relevantes bens culturais do Triangulo Mineiro.

Um dado fundamental nas ag¢des de tutela e salvaguarda s&o os planos de seguranga
contra incéndios, que em diversos bens culturais — a despeito de sua importancia e
necessidade — sio realizados em desrespeito as caracteristicas formais e construtivas.
A atual normativa de prevencao e combate a incéndios do Estado de Minas Gerais
adota critérios que, muitas vezes, ndo levam em conta a diversidade e a
especificidade de cada edificio, e por vezes tais paradmetros sdo conflitantes com
proposicdes que visam sua preservagdo enquanto documentos historicos e objetos
arquitetdnicos portadores de valor artistico. Dessa forma, o que se pretende, nesta
etapa, é contribuir com o amplo debate entre preservar e prevenir, considerando os
riscos e exposigcbes ao fendbmeno do fogo e, ao mesmo tempo, a adequada
conservagao dos elementos que motivaram a preservagao e acautelamento do bem
cultural.

Considera-se que a compreensao do bem cultural, em sua realidade atual e em seu
devir histérico, como documento de si mesmo, deva ensejar uma atuagdo que
ultrapasse a generalidade da normativa e, dessa forma, contribua na elaboragéo dos
projetos de seguranga contra incéndio nestas igrejas, pautados em principios de
intervencdo que respeitem a unidade construtiva e evolutiva, garantindo a manutencéo
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dos valores histéricos, artisticos, culturais e sociais materializados nas solugdes
projetuais simples e populares propostas por Lina e nas caracteristicas construtivas
que permitiram a preservagéao e fruicdo da Igreja de Nossa Senhora do Desterro até os
dias de hoje.

2.1. A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro. Uma abordagem dos
aspectos historicos, simbolicos e formais no contexto do Desemboque

2.1.1. O sitio. Do sertao ao Desemboque

O olhar sobre o primeiro objeto de estudo, a Igreja Matriz de Nossa Senhora do
Desterro, objetiva compreender seus aspectos histéricos, simbdlicos e formais
inseridos num contexto impar de urbanizacdo do Brasil Central, bem como os
pormenores inerentes ao seu USO, ocupacdo e exposicdo ao risco de incéndio. E
relevante abordar e compreender esses aspectos, sejam materiais ou simbdlicos, para
pautar o projeto de seguranga contra incéndio no templo, o qual devera transpor a
tensdo que reside no didlogo entre os juizos empiricos e prescritivos da normativa
estadual de prevengdo e os axiomas para a protegdo e conservagao do patriménio
arquitetonico.

A igreja de Nossa Senhora do Desterro, localizada no Distrito do Desemboque no
municipio de Sacramento/MG é uma das igrejas mais antigas da regido do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, construida entre 1743 e 1754. Foi tombada, na esfera
municipal, através da Lei n.° 257/83 e pelo estado em 1984, conforme Decreto
23.810/84. De acordo com o IEPHA/MG?:

O tombamento estadual da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro foi
aprovado pelo decreto n.° 23.810, de 10 de agosto de 1984 e inscrita no Livro de
Tombo n.° Il — Histdérico, das Obras de Arte Histéricas e dos Documentos
Paleograficos ou Bibliograficos. A Matriz de Nossa Senhora do Desterro foi
construida entre os anos de 1743 e 1754. Ha registros de acréscimos em 1858,
na capela-mor, pisos e altar-mor. A concepgao da arquitetura religiosa do Sertao
da Farinha Podre foge da escala monumental e se caracteriza pelo
despojamento decorativo, pela singeleza e pequenas dimensdes das
construgdes.

Sua histdria esta diretamente ligada aos processos iniciais de povoamento e ocupagao
territorial do Triangulo Mineiro, o "Sertdo da Farinha Podre", mesorregido situada entre
os rios Grande e Paranaiba, o cerrado habitado por variadas etnias indigenas e por
grupos de negros foragidos da regiao das minas, organizados nos quilombos.

O atual Distrito caracterizou a primeira fase de desbravamento da regido, cuja
ocupacado demarca o arraial do Desemboque, a mais antiga ocupacao triangulina.
Teve sua génese no garimpo aurifero as cabeceiras do Rio das Velhas, hoje Rio
Araguari, forte pelo contrabando do ouro e distante dos dois caminhos oficiais de
demanda para o sertdao dos goyases. O primitivo povoado, criado entre 1736 e 1740

20 Ver: Instituto Estadual do Patrimonio Histdrico e Artistico de Minas Gerais. Guia de Bens
Tombados. Volume 1. Belo Horizonte: Instituto do Patriménio Histérico e Artistico de Minas
Gerais - IEPHA/MG, 2014.
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chamou-se Tabuleiro e foi destruido pelos indios Caiapds, grupo étnico que resistiu
bravamente a presenca e ocupacao geralista.

Vale ressaltar que a transi¢cado espacial da ocupagédo do Tridngulo foi demarcada por
sangrentos conflitos no ambiente do cerrado e sua primeira ocupacgao, transicdo
descrita por Lourencgo (2005, p. 41) como "ocorrida entre duas espacialidades, nos
séculos XVIIl e XIX: o Cerrado indigena, que consistia num espago milenar, ocupado
por uma economia horticultora e alded, complementada por atividades de caca e
coleta; e o cerrado geralista, espago de uma sociedade que se fundamentava numa
economia agricola e pecuarista".

Com as frequentes incursbes generalistas e a consequente diaspora indigena e
quilombola, por volta de 1750 um novo povoado foi criado trés léguas abaixo do
extinto Tabuleiro, também as margens do Rio das Velhas, como o nome de Nossa
Senhora do Desterro das Cabeceiras do Rio das Abelhas, primitivo nome do Rio das
Velhas, mais tarde acrescido do nome “Desemboque”. Com a instalagao efetiva do
Arraial de Nossa Senhora do Desterro vieram os imigrantes das minas, a exemplo dos
advindos de Sao Joao Del Rei, que ali se estabeleceram criando nova dinamica de
povoagao. Foram erigidas as primeiras casas e uma pequena igreja, que é objeto de
nossa pesquisa e enfoque tematico, no ambito de analise.

Interessante ressaltar que a igreja passa a compor de maneira distinta um cenario
conhecido, a saber amplamente difundido nos arraiais e povoados mineiros, onde
edificacbes religiosas sdo ordenadas em sincronismo nos pontos mais altos e
conectadas visualmente com o entorno. Como resultado de determinagbes advindas
do clero que estabelecia as posturas das igrejas brasileiras, o trecho relatado por
Lourencgo (2002, p. 55) delimita bem esses pormenores marcantes na imagem destes
primeiros povoamentos: "As capelas deveriam ser erigidas em sitios altos, 'em lugares
decentes', desviados de lugares sujos, livre dos lados de outras edifica¢des, afastadas
das demais construcdes e cercadas por um adro espacoso. Deveria se destacar na
paisagem, como "candeia posta sobre o castical, que alumia a todos". A igreja de
Nossa Senhora do Desterro foge deste padrao, encontra-se implantada na cota mais
baixa do antigo povoado, ja préxima das margens do Rio Araguari, com seu
frontispicio voltado para o vale e ndo para o povoado. O adro e as laterais séo
ocupados pelo cemitério, cercado por muro de cantaria.

7

Outra caracteristica geografica peculiar ao nucleo de povoamento Desemboque é
demarcada pela implantacdo e dispersdo alheia ao modelo dos arraiais afeitos a
pecuaria e alinhado ao modelo de nucleos de mineragdo. Como aponta Prado Junior
(1986) existem distingdes geograficas no surgimento de povoamentos originados da
atividade pecuaria e da mineragao. Segundo Lourengo (2005, p.113):

As areas mineradoras geralmente se desenvolvem sem contiguidade com outras
ja povoadas, pois fatores geolégicos determinam a localizacdo dos novos
nucleos. As areas da pecuaria, ao contrario, vao-se espraiando por contiguidade
a partir dos nucleos irradiadores, como uma atividade econémica complementar,
mantendo continuidade geografica com eles.
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Figura 11: Mapa do Distrito de Desemboque
Fonte: O autor (2021).
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A implantacdo do povoado € delimitada a nordeste pelo Cérrego das Pedras, a
noroeste pelo Rio Araguari e a sudoeste pelo Ribeirdo das Catas. A ambiéncia ¢é
pitoresca junto ao vale do Araguari e afluentes, com a paisagem natural envolvida
pelas bordas da Serra da Canastra. Algumas casas, que remontam ao passado
aurifero, encontram-se preservadas, ao passo que o antigo garimpo, pontes e muros
de pedra estdo em estado de ruina. Em direcido ao quadrante mais alto no terreno, a
uma distancia média de trezentos metros da Igreja de Nossa Senhora do Desterro,
tem-se a Capela de Nossa Senhora do Rosario, construida no século XIX, por volta do
ano de 1854, de simplicidade arquitetonica ainda mais evidente.

2.1.2. Analise arquitet6nica e construtiva

A peculiaridade de uma igreja barroca, construida a oeste das minas, traduz uma
simplicidade arquitetdnica concebida segundo a disponibilidade de matéria prima e
recursos locais, a luz de uma austeridade estética e decorativa incita-nos a estudar
com sensibilidade seus pormenores formais. O templo materializa a forca de trabalho
dos homens do Desemboque, que levantaram uma capela dedicada a Nossa Senhora;
o Desterro como referéncia ao isolamento e soliddo da regido.

As pesquisas, apontadas pelo Dossié de Tombamento, apontam a data de 1743 como
provavel marco de inicio de sua construgao, que se situa na fundagao do arraial do
Desemboque, entre os anos de 1737 e 1743.

O partido arquitetdnico da igreja € formado por trés retangulos que definem o atrio,
capela-mor e sacristia. O que diferencia o partido da tipologia sacra das demais
construidas nesta mesma época é a profundidade da capela-mor, que integra altar e
presbitério, ambientes delimitados pelo arco-cruzeiro em relagéo a nave, ou atrio.
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As paredes do atrio e capela mor possuem funcdo estrutural e de vedacéo,
executadas em pedra, cuja espessura média € de 1,0 metro. Suportam o peso proéprio
e as cargas da cobertura, forros e coro. Ja, na sacristia, a estrutura é autbnoma de
madeira com fechamento em adobe. Essa distingdo no sistema construtivo sugere
diferentes periodos de evolugao construtiva.

Os trés retangulos que estruturam o partido arquitetdbnico criam trés volumes em
diferentes alturas e dao movimento a unidade construtiva. O telhado no atrio e capela
mor é dividido em duas aguas e a sacristia possui cobertura em uma agua, com telhas
de barro tipo capa e canal, a exemplo da totalidade do telhado do templo.

A composicido da fachada principal é simples, com o frontdo ondulado coberto por
telhas ceramicas que cumprem a funcdo de pingadeira. Os vaos e vedagdes sao
demarcados na elevagdo da empena por Oculo semicircular e duas janelas
retangulares do coro, laterais e simétricas com o sino inserido na abertura a direita. O
jogo de proporcdes se assemelha ao modelo ja difundido nas capelas mineiras do
século XIX, a porta de acesso almofadada demarcada pela triangulagcdo com as
citadas janelas do coro. Os detalhes e ornamentos nas vergas em arco "canga de boi"
na porta e janelas evidenciam o esmero dos artifices locais.

Figura 12: Planta baixa da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro
Fonte: O autor (2021).
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Como demonstra a Figura 12 (planta baixa) a igreja € composta por galilé (31,79m? e
0,20m de nivel), atrio (58,92m? e 0,20m de nivel), capela mor (80,02m? e 0,25m de
nivel), presbitério (35,80m? e 0,575m de nivel), sacristia (33,36m? e 0,42m de nivel),
charola (7,6m? e 0,575m de nivel) e apoio (4,25m? e 0,575m de nivel). A area total
construida do templo é de 413,81m?, com altura do maior piso de 4,85 metros no coro.
O ponto mais alto é demarcado pelo cruzeiro sobre o frontdo, com 11,60 metros.
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Figura 13: Elevagéao frontal da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro. Observam-se as
triangulagbes de proporgao do frontao (base e cobertura), em cinza, e dos vaos e vedagoes
(porta almofadada e janelas) em vermelho
Fonte: O autor (2021).
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O compartimento da galilé localiza-se sob o coro, este estruturado por quatro barrotes
de madeira e que possui area construida de 29,07m?, cujo acesso se da por escada
lateral em "L", também constituida em madeira. Ainda na galilé tém-se a pia batismal
esculpida em pedra sabdo e a porta de acesso principal, composta por duas folhas
almofadadas de madeira que integram um vao livre de 1,75 metros. O atrio delimita a
nave do templo e contempla trés dos quatro retabulos, sendo dois colaterais e um
lateral, lindeiro a epistola. Abriga, ainda, o pulpito e sua escada de acesso, em
madeira. O pé direito, no atrio, varia com 7,43 metros nas faces laterais e imponentes
9,15 metros no centro. A capela mor e presbitério integram ambiente unico e no qual
implanta-se o altar mor com o retabulo, este de maiores dimensdées e diversidade de
ornamentos, que serao detalhados na se¢ao 2.1.3. Através da porta lateral de madeira
de 1,12 metros da capela mor tem-se o0 acesso a sacristia, compartimento anexo onde
sdo guardados os paramentos e objetos de culto.
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Figura 14: Vista do exterior da igreja
Fonte: O autor (2021).

O sistema construtivo € composto por diversas
técnicas, o que evidencia épocas diferentes de
construcao: atrio e capela-mor em alvenaria
mista de barro e pedra, taipa de pilao (taipa
formigao); a sacristia e a torre sineira sao
construgdes em estrutura autbnoma de madeira
com fechamento em adobe; na parede do hall de
acesso ao templo pela sacristia, estrutura mista
de madeira com fechamento em pau-a-pique.

2.1.3. Elementos artisticos integrados. Arco-cruzeiro, retabulos e pulpito

Os aspectos materializados no interior da Igreja de Nossa Senhora do Desterro
diferem dos consolidados em edificagdes de mesma tipologia erigidas em Minas no
periodo barroco. Acerca dos elementos artisticos e integrados nas arquiteturas sacras
do "Sertdo da Farinha Podre" e seus distintos pormenores, Gomes e Soares (2011, p.
208) assim descrevem:

A ornamentagédo interna dos templos do antigo 'Sertdo da Farinha Podre'
caracteriza-se pela simplicidade de materiais empregados. A produgao
artistica, longe dos grandes centros, ficava condicionada a disponibilidade
de mestres e artifices, a existéncia no local de materiais adequados e a
instabilidade social e econdmica inerente a atividade mineradora. Além
disso, a dinamica de transferéncia de linguagens estilisticas e de
transposicdo de modelos e padrbes artisticos europeus e, mais
especificamente portugueses, para a coldnia, longe de ser uma operagéo
de mera reprodugédo ou copia, passou necessariamente por escolhas e
filiagdes, releituras, adaptagdes, avangos e recuos, que, ao final,
determinam o aspecto formal singular da obra de arte.

7

O interior da Matriz de Desemboque € composto por quatro retabulos, os quais:
retdbulo do altar mor, um lateral e dois colaterais, contiguos ao arco-cruzeiro e
obliquos em relagao ao atrio, onde esta localizado o pulpito. Na transi¢gao do atrio para
a capela-mor tem-se o0 arco-cruzeiro, em arco pleno, com cornijas em madeira que
delimitam o coroamento das colunas. O arco da suporte a alvenaria estruturada acima
do vao e que traduz a transi¢cao e escalonamento dos volumes na nave - mais alta - e
capela mor - mais baixa. Na capela mor localiza-se o retabulo de maior destaque,
tanto pela sua importancia e posigao central na igreja, quanto pela ornamentagcdo mais
rica em detalhes e afeita ao vocabulario rococéd. Fabrino, em seu "Guia de
Identificacdo de Arte Sacra" (2012, p.12) descreve as caracteristicas e pormenores da
ornamentacao dos retabulos:
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Com a economia dos ornatos, a énfase na decoragdo ficou circunscrita
aos elementos principais da igreja, como: retdbulos, arcos do cruzeiro e
pulpitos. Os elementos ornamentais utilizados no vocabulario rococé sao
as grinaldas de flores, palmas e palmetas, conchas, rocailles, folhas
assimétricas, volutas sinuosas e mascardes de perfil. Os ornatos
possuem contornos curvos e sinuosos, em composicdes assimétricas e
abertas.

Para delinear uma descrigdo minuciosa do retabulo do altar mor é necessario
secciona-lo em trés faixas: base, corpo e coroamento (Figura 15). A primeira faixa,
contigua ao nivel do piso e cuja altura média é de 2,10 metros € integrada a mesa do
altar e aos consoles que sustentam as colunas. Ao centro e sobre a mesa do altar os
contornos s&o curvos, com presenca de ornamentos e arabescos. Acima, em relevo,
folhagens e o sacrario todo em madeira. Ainda, na base do retabulo-mor, nas
extremidades, existem duas portas de madeira com verga em arco abatido, ou "canga
de boi" que dao acesso a charola.

Arrematando o retabulo-mor, na faixa de coroamento triangular delineada pelas
cornijas, evidenciam-se as talhas em madeira que revelam ornatos de galhos e
folhagens. Ao centro, arrematando o nicho principal, tem-se molduras em caneluras
que contornam a bandeira em arco pleno da estrutura, com tragos diagonais em
madeira e vidro. No alto e ao centro do retabulo-mor ressai o medalhdo em madeira,
com a inscrigcao do ano de 1762, data provavel de conclusao dos elementos artisticos
que integram o interior do templo.

Figura 15: Corte transversal da capela mor com enfoque no retabulo do altar mor
Fonte: O autor (2021).

MEDALHAO EM MADEIRA (1762)
MOLDURAS EM CANELURAS,

BANDEIRA EM ARCO PLENO

CORNIA

NICHO LATERAL

CAPITEL
ESTRUTURA COM PINAZIO E VIDRO

NICHO LATERAL
PEANHA

PEANHA

NICHO

PORTA DE ACESSO
CHAROLA

TALHAS

VASOS COM FOLHAGENS 0 25 5
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Figura 16: Corte longitudinal do altar, presbitério, capela mor e atrio com enfoque nos retabulos
€ arco-cruzeiro
Fonte: O autor (2021).

. RETABULO DO ALTAR—MOR
. RETABULO COLATERAL

. RETABULO LATERAL

. ARCO-CRUZEIRO

N —

2.1.4. Evolucao construtiva e estratos temporais

No contexto de analise da igreja, € salutar o estudo das alteragcbes construtivas a que
foi submetida, sejam supressdes ou acréscimos. Referéncia documental importante
neste processo sdo as pesquisas realizadas em 1989 pela empresa Século 30%'. O
levantamento de dados e o memorial de analise resultante constituem rico material
para a compreensao do objeto de estudo, o qual apresenta uma sintese sobre a
evolugado construtiva da igreja, levantando como hipotese da construcao inicial a
pequena estrutura edificada pelos geralistas em 1743, que corresponde a atual capela
mor, com conclusdo em 1762, data inscrita no medalh&o gravado no retabulo do altar
mor. Os estudos sugerem trés etapas de construgao:

e FEilapa 1: Construgéo da capela, espaco hoje demarcado pela capela mor;
o FEtlapa 2: 12 ampliagdo, com a construgdo da nave (atrio);
e FEtapa 3: 22 ampliagéo, a construgao da sacristia.

A respeito de outras demandas construtivas sedimentadas na igreja, Gomes e Soares
(2011, p.207) reforcam que "em 1858 recebeu acréscimos na capela-mor, pisos e
altar-mor e, em 1853, aconteceram reformas no presbitério, supedaneo e batistério."

1 Século 30 - Preservagao e Restauro. PROJETO DE RESTAURO E CONSERVAGCAO DA
IGREJA DE NSA SRA DO DESTERRO E DA IGREJA DE NSA SRA DO ROSARIO. Belo
Horizonte: MG, 1989.
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Figura 17: Delimitagdo em planta das etapas construtivas
Fonte: O autor (2021).

CAPELA: ETAPA 1

NAVE: ETAPA 2 Q 2.5 5 10
ADICT 5 e e
SACRISTIA: ETAPA 3

PN —

As hipoteses de ampliagdo sao sugeridas também a partir da distingédo dos sistemas
construtivos na nave, capela mor e sacristia, peculiares quando avaliados
separadamente. Observam-se técnicas de assentamento em pedra nas alvenarias do
atrio e frontispicio, a taipa de pilao na antiga capela e atual capela mor e estrutura
autdbnoma de madeira com vedacdo em adobe na sacristia. Técnicas vernaculares e
afeitas a terra que materializam uma construcdo rigida cuja fruicdo ja transpassa
quase trés séculos.

Por fim, vale ressaltar que as etapas identificadas devem ter sido executadas em
espacos de tempo nao muito distanciados, tendo todas elas, provavelmente, sido
concluidas entre 1743 e o inicio do século XIX. As dificuldades e sacrificios referentes
aos recursos financeiros, mado de obra e materiais, que marcam a maioria dos
empreendimentos das povoagdes mineiras no século do ouro, é fato comprovado.
Assim, é caracteristica frequente de quase todas as edificagdes religiosas a existéncia
de varias etapas construtivas, arrastando-se a construgao por varias décadas.

2.1.5. A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro. Avaliacao do estado de
conservacao e do risco de incéndio

Esta se¢do aborda a analise de aspectos empiricos da igreja e sera estruturada em
duas frentes de anadlise e de levantamento de dados quantitativos: a primeira abrange
o produto obtido pela avaliacdo do estado de conservagdo e a segunda abrange a
avaliagdo do risco de incéndio. Os produtos obtidos sdo dois relatdrios, o laudo de
avaliagao sobre o estado de conservagao (item 2.1.5.1) e a metodologia de avaliagéo
do risco de incéndio das medidas de seguranga contra incéndio e panico (item
2.1.5.2).

PREVENIR PARA PRESERVAR [e]
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



Analisar o estado de conservagao e os fatores potenciais de risco de incéndio da
Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro fomenta um olhar mais técnico e racional
sobre 0s seguintes aspectos:

e Avaliagdo dos componentes construtivos e estruturais da igreja;

e Dimensionamento dos riscos de incéndio;

e Tabulacdo e cruzamento dos dados obtidos para a concepg¢ao do projeto de
seguranga contra incéndio.

A analise e avaliacdo do estado de conservagédo tera como base bibliografica a
Deliberacdo Normativa n°. 01/2021 do Conselho Estadual do Patriménio Cultural,
CONEP, que estabelece os conjuntos documentais expressos na Portaria de
Orientagdes Técnicas e Metodoldgicas do IEPHA e detalham os atributos dos
conjuntos documentais inerentes aos bens tombados. Dentre eles, o Laudo Técnico do
Estado de Conservacgao dos Bens Materiais??.

Os calculos potenciais de risco de incéndio terdo como base bibliografica a Instrucao
Técnica n°. 35 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, que versa sobre a
seguranga contra incéndio em edificacbes que compdem o Patrimdnio Cultural.

2.1.5.1. Laudo de avaliacao do estado de conservacao

O Laudo de avaliacado do estado de conservacao foi desenvolvido com base nas DN's
06/2018 e 01/2021 do IEPHA/MG, com observacdo e mapeamento de danos sob a
Otica construtiva: estrutura, cobertura, alvenarias, revestimento, vaos e vedacgoes, piso,
forros, elementos integrados externos, agenciamento externo e instalagdes. Os dados
inerentes ao estado de conservacao estdo inseridos na Tabela 1, que avalia os danos
mapeados numa escala percentual de zero a cem por cento (0 a 100%), onde os
dados mais préximos de O (zero) indicam o estado precario?, o qual necessita de
intervengéo, e os dados mais préximos de 100 (cem) indicam o estado no qual o
elemento analisado esteja bom, mas que possa, no entanto, necessitar de reparos de
manutencdo e limpeza. Entre as duas escalas, o estado de conservacdo mapeado é
regular, estado em que o bem apresenta problemas que n&o comprometem sua
integridade, mas que degradam suas qualidades fisicas e/ou estéticas que podem
levar a perda de suas caracteristicas.

Outros dados da edificagao foram inseridos na tabela, como coordenadas geogréficas,
data do tombamento, endereco, existéncia de obra de restauracdo em andamento,
analise do entorno, usos, gabarito e area construida.

22 Art. 8°, item VI da DN 01/2021 do CONEP.
23 O bem apresenta problemas que comprometem sua integridade. Sdo necessarias obras de
contengao/estabilizagdo e restauragao.
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Tabela 1: Laudo de avaliagao do estado de conservagao do bem cultural
Fonte: DN 06/2018 e DN 01/2021 IEPHA, modificado pelo autor (2021).

Bem Cultural:

IGREJA MATRIZ DE NOSSA SENHORA DO DESTERRO

Responsavel pelo laudo

Peter Peixoto Cristaldo

Dossié enviado ao IEPHA em: ‘ 1984

Bem Tombado em:

10/08/1984

Inscricdo no Livro de Tombo n.° lll, do tombo Histérico, das obras de Arte
Histdricas e dos Documentos Paleograficos ou Bibliograficos.

Endereco:

Rua Nossa Senhora do Desterro S/N - Desemboque - Sacramento/MG

Coordenadas Geograficas:

Longitude 47°1'15.66" O, Latitude 20°0'563.23" S
Elevagao: 990m

Data: 30/08/2021

Ha Obra da Restauracao em andamento: [ 1SIM [ X]1NAO

Ha Projeto Aprovado por Lei de Incentivo a Cultura: [ 1SIM [ X]NAO

Em caso Positivo [ ]1Lei Federal [ ]Lei Estadual [ 1Outra

ESTADO DE CONSERVACAO

ESTRUTURA BOM REGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO
(%) INTERVENCAO

Estrutura Autbnoma de Madeira 70 30

Paredes emtapade piocon | 1o o o

Concreto

Arrimos

Danos Verificados

A estrutura da edificagdo ndo apresenta danos que comprometam a
seguranga de sua integridade construtiva. Os barrotes da estrutura
autdbnoma de madeira, apesar do desgaste em segbes especificas,
ndo evidenciam danos estruturais. Na capela mor foi identificado
recalque e consequentes trincas na parede lateral em taipa, a qual
devera passar por processo de restauro e contengao estrutural.

ESTADO DE CONSERVACAO
COBERTURA BOM
REGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO
(%) INTERVENCAO
Estrutura do Telhado (madeira) 70 20 10
Telhado (telhas capa e canal) 80 15 5
Calhas, rufos, condutores 20 30 50
C_oroamento (platibanda, frontéo, 80 20
cimalha)

Danos Verificados

Na estrutura do telhado, em especifico no atrio que nao possui forro e
junto as tesouras que definem a ossatura e inclinagdo das aguas,
observou-se a presenca e ataque de insetos xiléfagos, ainda que em
pecas isoladas e nos pontos de jungdo com os caibros. Na capela
mor néo foi possivel observar a estrutura tendo em vista que esta
oculta sobre o forro de madeira. Nos panos da cobertura existem
telhas quebradas e deslocadas, incorrendo em diversos pontos de
acumulo de umidade descendente. No frontdo, devido a auséncia de
elementos que exergam funcdo de rufo, notam-se faixas com
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concentragdo de umidade e Ilimo. Nas cimalhas nao foram
observados danos de ordem estrutural, mas desgastes superficiais
causados por intempéries. No tocante aos rufos, muitos encontram-
se deslocados, o que permite a penetragdo de aguas pluviais nas
alvenarias e ambientes.

ESTADO DE CONSERVACAO

ALVENARIAS BOM REGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO
(%) INTERVENCAO

Tijolo ceramico

Adobe 80 20

Taipa de pilao 10 30 60

Pau-a-pique

Pedra (taipa de formigao) 80 20

Concreto

Elementos artisticos aplicados

Danos Verificados

As alvenarias estdo integras do ponto de vista estrutural, excecao
feita a parede lateral direita em taipa de pildo da capela mor, a mais
antiga em referéncia as demais que delimitam o perimetro da
construgdo. Avaliou-se como dano estrutural o movimento vertical e
descendente, o recalque na antiga capela. No contexto geral, os
danos mais presentes sdo de ordem superficial, com acumulo de
umidade ou soltura de reboco, nas paredes de vedagdo em adobe da
sacristia e nas paredes de pedra da nave (taipa de formig&o).

ESTADO DE CONSERVACAO
REVESTIMENTO B(oo/o|)v| REGULAR (%) RU":,:‘i -PEEFg,EESNSé%%NDO
Reboco 80 10 10
Caiagao 80 10 10
Pintura PVA
Ceramica
Pedra

Elementos artisticos aplicados

Danos Verificados

O reboco e a caiagdo apresentam o estado de conservagao bom,
regular e precario, ou seja, encontram-se integros em boa parte das
alvenarias internas e externas, porém em determinadas faces
apresentam problemas que ndo comprometem sua integridade, mas
que degradam as qualidades estéticas e s&o reversiveis. Atencao
deve ser dada aos pontos com acumulo de umidade por capilaridade
nas secdes externas das alvenarias contiguas ao calgamento, com
infiltragbes ascendentes advindas da base e nas faces internas e
externas das paredes com acumulo superficial de umidade
descendente causada pelos ja citados problemas de deslocamento,
quebra de telhas e desencaixe de rufos.

ESTADO DE CONSERVACAO

VAOS E VEDAGOES BOM | L LR (o RUIM, NECESSITANDO
% (%) INTERVENGAO
(%)

Portas 80 20

Janelas 80 20
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Oculo

90 10

Seteiras

90 10

Danos Verificados

N&o foram identificados danos de relevancia nas portas e janelas de
madeira, ou mesmo sinais de proliferagdo de insetos xiléfagos. Os
aspectos de degradagdo mapeados s&o pequenas patologias como:
perdas no madeiramento, fissuras, empenamento de réguas em
folhas de portas, recomposi¢cdes descaracterizantes, deslocamento
de vergas e desgaste na pintura. As esquadrias voltadas para o
exterior estdo mais suscetiveis ao desgaste devido a exposicao as
intempéries. Na porta principal que define o acesso a galilé e a nave,
observam-se pequenas perdas no madeiramento dos portais e folhas,
principalmente na parte inferior, no centro da verga em arco abatido,
na parte inferior das folhas das portas e na régua superior da folha
direita. A pintura externa evidencia desgastes por exposicao a chuvas
e ao calor. O 6culo do frontispicio e as seteiras laterais estdo bem
conservados e evidenciam apenas sujidades e acumulo de limo nas
secdes expostas ao tempo.

ESTADO DE CONSERVACAO

PISO BOM RUIM, NECESSITANDO
(%) REGULAR (%) INTERVENGAO

Pedras (calgamento externo) 80 20

Cimento queimado (sacristia) 50 25 25

Assoalho em madeira (nave e 80 20

capela mor)

Assoalho em madeira (coro) 80 20

Lajes de pedra (presbitério e altar 80 20

mor)

Danos Verificados

Os pisos em assoalho de madeira do coro e da nave estdo bem
conservados, onde nao foram mapeados danos estruturais, mas
apenas solturas superficiais em algumas pegas. No presbitério, as
lajes de pedra encontram-se bem conservadas, assim como as
pedras assentadas no calgamento externo. O piso de cimento
queimado na sacristia evidencia danos superficiais como ftrincas,
desgastes e sujidades. Outrossim, descaracteriza este
compartimento do templo, considerando sua execugao sobre o antigo
piso em tijoleira.

ESTADO DE CONSERVACAO
FORROS BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO
Madeira (capela mor) 80 15 5
Madeira (altar e retabulo) 80 15 5

Danos Verificados

Os ambientes que possuem forro sdo a capela mor, onde o forro é
misto - inclinado e em nivel, delineando o formato das tesouritas - e o
altar, junto ao retabulo. O estado de conservacdo dos forros é
regular. Observam-se sujidades, ataque de insetos xil6fagos e
empenas em réguas especificas, como no forro da capela mor. No
forro do nicho do retabulo mor foram identificados desprendimentos
de pegas no sistema de encaixes.

ELEMENTOS INTEGRADOS
INTERNOS E EXTERNOS

ESTADO DE CONSERVACAO

BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
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(%) (%) INTERVENCAO
Escadas 80 20
Arco-cruzeiro 70 20 10
Retabulos 60 20 20
Guarda-corpos 90 10
Balaustradas 90 10

Danos Verificados

As escadas nao apresentam danos estruturais, seus espelhos e
degraus estdo bem conservados. O estado de conservagdo dos
retabulos e arco-cruzeiro é regular, com sujidades superficiais e
pinturas grosseiras. S&o evidentes as perdas provocadas em varias
pecas nestes elementos por ataque de insetos xiléfagos. Os guarda-
corpos e balautradas estdo integros e os danos verificados séo de
ordem superficial, como desgastes na pintura e auséncia de
elementos em algumas segdes.

ESTADO DE CONSERVACAO

AGENCIAMENTO EXTERNO BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO

Muro lateral em cantaria 80 20

Cemitério 70 15 15

Danos Verificados

O muro de cantaria do tipo pedra seca que delimita o perimetro do
terreno ndo apresenta danos em sua estrutura. Foram observados
apenas desgastes superficiais e acumulo de limo, inerentes a idade
secular de sua construgdo. No cemitério contiguo ao adro da igreja
algumas lapides estdo descaracterizadas por elementos de
revestimento desconexos com a materialidade construtiva do templo.
Em alguns jazigos observaram-se agbes de desgaste, trincas e
fragmentagéo de componentes.

ESTADO DE CONSERVAGAO
INSTALACOES BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENGAO
Instalagao elétrica 50 50
Instalagao hidraulica 80 10

Danos Verificados

As instalagbes elétricas sdo fruto de operagdes paliativas, em
desacordo com as normas e sem projeto especifico. Foram
mapeadas fiagdbes com jungdes aparentes de fita isolante, sem
condugdo que, ao estabelecerem contato direto com elementos de
madeira e pontos predominantemente Umidos podem ocasionar
curtos-circuitos. Boa parte da iluminagdo € composta por lampadas
halégenas passiveis de superaquecimento. Ndo existe quadro de
distribuicdo com barramento especifico de disjuntores. As instalagdes
hidraulicas sdo escassas e se resumem a uma torneira e pia na
sacristia, com tubulacéo interna que apresenta vazamento.

EXISTENCIA DE INSTALACOES
DE SEGURANCA

ESTADO DE CONSERVACAO

BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENGAO

Instalagdo de prevencgao e combate

a incéndio 100
[ 1Sim [X]Néo[ ]Parcial
Sistema de seguranga

| guranc 100

[X]Sim [ ]Nao
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ESTADO DE CONSERVACAO

ANALISE DO ENTORNO BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO

Bens imoveis e estruturas do 80 20

entorno

Existéncia de Intervengdes: [X]Sim [ ]Nao

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro e a Capela de Nossa Senhora do Rosario sédo os unicos
exemplares remanescentes do periodo aurifero do arraial setecentista, integrados num contexto paisagistico
de ambiéncia pitoresca do Distrito de Desemboque. A paisagem cultural € marcada por ruinas no antigo
povoado (pontes, muros e estruturas do garimpo) e pelo vale do antigo Rio das Velhas. As construgées do
entorno sdo de carater singelo, austeras e implantadas em amplos lotes com quintais e gramados que
definem os afastamentos junto ao logradouro. O arruamento delineia as curvas do vale, definido pela Rua
Nossa Senhora do Desterro. As vistas para o vale sdo amplas e ja abrangem as franjas da Serra da
Canastra.

Usos: O Bem pertencente a Paréquia de Nossa Senhora do Patrocinio do Santissimo Sacramento é
conservado atualmente pela Prefeitura Municipal de Sacramento e pelos paroquianos, moradores do Distrito
de Desemboque. A celebragdo de missas é sazonal e a comunidade exerce papel preponderante na sua
salvaguarda e conservagéo.

Gabarito: 2 pavimentos, considerando o coro.

Area Construida: 413,81m?

2.1.5.2. Metodologia de avaliacao do risco de incéndio das medidas de
seguranca contra incéndio e panico

A Metodologia foi desenvolvida com base nos enunciados da IT n°. 35 do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais. Trata-se do unico referencial bibliografico e
normativo existente no estado para o levantamento dos riscos de incéndio em
edificagdes tombadas e um dos poucos publicados no pais.

No primeiro capitulo procedeu-se a revisao critica dos critérios prescritivos e alcance
operacional da norma, ndo excluindo sua contribuicdo metodoldgica para avaliagdo de
riscos e definicbes projetuais. Neste capitulo, pretende-se avaliar a Igreja Matriz de
Nossa Senhora do Desterro segundo os parametros da IT n°. 35, com a implantagao
de meios preventivos por ela delimitados. Ja no terceiro e ultimo capitulo buscar-se-a
ultrapassar tais definigdes ao trabalhar com as demandas apresentadas pelos préprios
objetos de estudo, com abordagem projetual especifica e direcionada para cada bem
cultural. Assim, os resultados aqui obtidos n&o influem nas proposi¢cdes projetuais,
mas sim na obtencdo de indices seguros em virtude da aplicagdo do método de
avaliacéo de risco.

O enfoque da metodologia considera a obtencao ideal do coeficiente de seguranca
minimo na edificagdo, o qual deriva da razéo entre o fator de seguranga e o risco de
incéndio, uma operagao aritmética. Nesse contexto, os fatores de analise a serem
considerados sao as caracteristicas construtivas, a densidade da carga de incéndio, a
posicdo da carga de incéndio, a distancia da igreja a guarnicdo do Corpo de
Bombeiros mais préxima e o acesso as fachadas para combate ao fogo.
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A. Avaliacao de risco

A avaliacdo de risco sera utilizada para identificar as medidas de segurancga contra
incéndio e panico necessarias para garantir nivel de seguranga contra incéndios em
edificagcdes tombadas pelo patrimbnio histdrico. A analise global de risco considera o
uso/ocupacéo, altura, dimensdes, caracteristicas construtivas e carga de incéndio da
Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro.

O Coeficiente de Seguranca contra incéndio da edificagdo (y) sera obtido adotando a
razdo entre o Fator de Seguranca (S) e Risco Global de Incéndio (R) previstos na
edificacao, pela seguinte equacao:

S
"TR
Onde: y = Coeficiente de seguranga contra incéndio; S = Fator de seguranga; R = Risco global
de incéndio.

O Coeficiente de Seguranga Minimo Aceitavel (ymin) visa balancear medidas
facilitadoras e medidas inibidoras de um possivel incéndio. Sendo considerada uma
edificacdo ou conjunto de edificacbes seguras para os propositos desta Instrucéo
Técnica quando y > ymin.

B. Determinacao do Risco Global de Incéndio

O Risco Global de Incéndio (R), associado a edificacdo ou conjunto de edificacbes,
sera determinado pelo produto da Exposi¢cdo ao Risco de Incéndio (E) pelo fator de
Risco de Ativacao de Incéndio (A) dada pela seguinte equagao:

R=ExA

Onde: R = Risco de incéndio; E= Exposi¢ao ao risco de incéndio; A= Fator de risco de ativagao.

Para definicao da exposicao ao risco de incéndio e da ativagao de incéndio deverao
ser observados os seguintes fatores discriminados no Quadro 6:

Quadro 6: Fatores de risco de incéndio
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

RISCO DE INCENDIO Fatores
Caracteristicas construtivas 1
Grandeza da carga incéndio f2
Exposicado ao Risco Posicao da carga de incéndio f3
Distancia do Corpo de Bombeiros fq
Facilidade do acesso a edificagao f5
Natureza da ocupagao A1
Risco de Ativacao Falhas humanas A2
Qualidade das instalagdes elétricas e A3

instalagdes de gas
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C. Exposicao ao risco de incéndio

A exposicao ao risco de incéndio (E) de uma edificacdo sera calculada pelo produto
dos fatores, dada pela equacéo:

E=fIxf2xf3xf4xf5
Onde: E = Exposi¢ao ao risco de incéndio; fn = Fatores de risco.

Caracteristicas construtivas (fator f1)

A edificacdo podera apresentar caracteristicas construtivas que ndo permitam, ou pelo
menos dificultem significativamente a propagacéo do incéndio nas dire¢des horizontal
e vertical, ou que ndo apresenta nenhuma das caracteristicas sendo associado um fator
de risco especifico.

Quadro 7: Fatores de risco associados as caracteristicas construtivas (f1)
Fonte: Instrugédo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

TIPO DE CARACTERISTICAS f1
EDIFICACAO
Nao permite, ou pelo menos, dificulta
Q significativamente a propagagéo do incéndio nas 10
diregdes horizontal e vertical. ’
Nao permite, ou pelo menos, dificulta

T significativamentea propagagéo do incéndio na 1,25
diregcao vertical.
| V Nenhuma das condi¢des acima. 20 |

Na Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro temos que as alvenarias construidas
em pedra com espessura media de 1,0 metro constituem elemento de
compartimentagcao horizontal, o que possibilita um tempo de resisténcia ao fogo
superior a 120 minutos. No tocante a propagacao vertical de um possivel sinistro, os
elementos construtivos em madeira do arcabougo estrutural do coro, a série de
retabulos internos como elementos artisticos integrados e a ossatura do telhado
constituem fator de risco. Assim, temos que o fator f1 é igual a 2,0 (Edificagédo V, f1=
2,0).

Densidade de carga de incéndio (fator f2)

O fator de risco devido a densidade de carga de incéndio deve ser determinado
conforme o Quadro 8. Nesta etapa sera utilizado o coeficiente tabulado na IT n°. 09,
Carga de incéndio nas edificagcbes e espacos destinados a uso coletivo. Assim, temos
que densidade da carga de incéndio na igreja é de 200 MJ/m?, conforme dados
obtidos no "Anexo A" da referida IT. Portanto, temos que fator f2 € igual a 1,1 (f2= 1,1).

Vale ressaltar que no ambito projetual do terceiro capitulo e considerando a ampla
utilizacdo da madeira como elemento construtivo e estrutural na igreja, a carga de
incéndio sera recalculada para que sejam adotados melhores parametros de risco.
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Quadro 8: Fatores de risco associados a grandeza da carga de incéndio (f2)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DENSIDADE DE CARGA INCENDIO (MJ/m?) f2
100 g =200 1,0
200 q <300

300 g=400

400 g =600

600 g=800

800 q <1200
1200 g=<1700
1700 q <2500
2500 q <3500
3500 g <5000
5000 g <7000
7000 g =< 10000
10000 q=<14000
14000 g < 20000

WN_,ooLwoo~NOUT R wWwiN|=

NNMNNL, A, A A A A aAaaAal—-

Posicao da carga de incéndio (fator f3)

O fator de risco devido a posi¢cao da carga de incéndio deve ser determinado conforme
o Quadro 9 considerando a classificagdo basica da edificagdo, a altura do piso mais
elevado ou a profundidade do subsolo, ou 0 que gerar maior fator de risco.

Quadro 9: Fatores de risco associados a posi¢ao da carga de incéndio (f3).
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

PROFUNDIDADE DO SUBSOLO (m) ALTURA DO PISO MAIS ELEVADO (m)

TIPO
EDIFICAGRO S>4 4<Ss8 8<Ss2 Hs6 6<Hs12 6<Hs12
1,0 1,9 30 1,0 1,3 15
T 1,3 2,4 4,0 1,3 16 2,0

Vv | 15 3,0 4,5 | 1,5 | 2,0 2,3

Com relagao a posigao da carga de incéndio da igreja no contexto de alturas do piso
mais elevado ou subsolo, temos que a partir da classificagcao da edificagdo como tipo
"V" inserida num contexto de baixa altura, com o piso acima do pavimento térreo
delimitado pelo coro, com 4,85 metros, o valor encontrado para o fator f3 € de 1,5 (f3=
1,5).

Distdncia do Corpo de Bombeiros (fator f4)

A edificacdo deve ser classificada quanto a sua distancia da instalacdo do Corpo de
Bombeiros mais préxima de acordo com a Quadro 10. A Igreja de Nossa Senhora do
Desterro encontra-se a uma distancia de 61 quildbmetros da unidade do Corpo de
Bombeiros mais préxima, em Sacramento/MG. Portanto, a denominagao € de "muito
distante ou inexistente", com "D" igual a 61,0 Km e o fator f4 de 4,0 (f4= 4,0).

Endereco da guarnigdo Rua Sinhé Mariano, 439 - Bairro Chafariz.
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Quadro 10: Fatores de risco associados a distdncia do Corpo de Bombeiros (f4).
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DENOMINAGCAO DISTANCIA (km) f4

1 muito préximo D<1 1,0
2 proximo 1<D=< 6 1,25
3 Medianamente distante 6 <D =11 1,6
4 Distante 11<D <16 1,8
| 5 Muito distante ou inexistente D>16 4,0

Acesso a edificacao (fator f5)

A uma edificacdo associa-se um fator de risco, considerando as condicbes de acesso
dos equipamentos e da equipe de combate a incéndio, conforme o Quadro 11.

Quadro 11: Fatores de risco associados as condi¢cdes de acesso (f5)
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

R AV S CONDIGOES DA EDIFICACAO 5

Acesso da viatura pelo menos a duas fachadas da
edificacdo, quando a edificagdo é do tipo Qou T ou a trés 1,0
fachadas, quando a edificagdo € do tipo V; e

Facil Hidrante publico instalado no maximo a 75 m da
edificagdo ou instalagédo de hidrante interno ou externo na
edificacao.
Acesso a uma das fachadas, quando a edificagdo é
do tipo Q ou T ou a duas fachadas quando a 1,25
edificacdo é do tipo V; e

Restrito

Hidrante publico instalado no maximo a 75 m da
edificacdo ou instalagdo de hidrante interno ou externo na
edificacao.
Acesso a uma s6 fachada da edificagéo; e

Dificil Hidrante publico instalado no maximo a 75 m da 16
edificacdo ou instalagdo de hidrante interno ou externo na
edificacio.

Muito dificil Acesso a uma so6 fachada da edificagado; hidrante publico 1,9
a mais de 75 m da edificacio.

A condicao determinante para que a denominagao de acesso seja muito dificil é a
inexisténcia de hidrantes publicos no entorno da igreja, bem como a nao instalagao de
hidrantes internos a mesma. A uma distancia maior que 75,0 metros, por mais que o
Corpo de Bombeiros tenha facilidade de acesso a mais de uma fachada, um cenario
de incéndio no qual sejam necessarias recargas do reservatorio da viatura seria
dificultado. Assim, temos que o valor encontrado para o fator f5 é igual a 1,9 (f5= 1,9).

Portanto, com os valores obtidos dos fatores f1 a f5, calcula-se "E", a exposi¢cao ao
risco de incéndio:

E=fIx2xf3xf4xf5
E=20x11x15x40x19

E=2508
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D. Risco de ativacao
Ativacéo de incéndio

A ativagdo de incéndios (A) em uma edificacdo sera calculada pelo produto dos
fatores, dada pela equacéo:

A=A; x (Az0ulz)
Onde: A= Risco de ativacao de incéndio; An= Fatores de ativagédo; n=2 ou 3.

A+= Natureza da ocupacao;
A.= Falhas humanas;
As= Qualidade das instalac¢des elétricas e de gas

Natureza da Ocupacao (fator A1)

Na edificacdo associa-se um fator de ativacdo de incéndio considerando a
ocupagao/uso, conforme o Quadro 12.

Quadro 12: Fatores de risco devido aos riscos de ativagcdo conforme a ocupacéo (A1)
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO OCUPACAO A1
Habitagdes unifamiliares multifamiliares e coletivas A
Hotéis, pensdes, pousadas, apart-hotéis e assemelhados B 195
Escolas de todos os tipos, espagos para cultura fisica, centros de E ’
treinamento e outros
Comércios e centros de compras C
Escritdrios, agéncias bancarias, oficinas de eletrodomésticos, D
laboratorios fotograficos, de analises clinicas e quimicos 1,50
Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, boates, clubes, saloes F-6, F-8
de baile
Servigos de saude e Institucionais H
Locais de reunido de publico que ndo os anteriores. F-1afF-11 1,12

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro enquadra-se como ocupacao "F-2"
(igrejas, templos, capelas, sinagogas, mesquitas e espagos assemelhados para
reunido ou celebracao religiosa), como local de reunido de publico. Assim, o valor
encontrado para o fator A1 é 1,12 (A1=1,12).

Falhas humanas (fator A2)

Entre os riscos decorrentes da atividade humana consideram-se os riscos devidos a
falha humana, conforme o Quadro 13. Este fator considera a existéncia ou nao de
usuarios treinados através da brigada de incéndio e a frequéncia de reciclagem do
aprendizado.
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Quadro 13: Fatores de risco de ativagédo devido a falhas humanas (A2)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRIGAO A2
| Usuérios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez por ano. 1,12 |
Usuarios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez a cada dois 1,25
anos.
Usuarios ndo treinados. 1,75

Na elaboracdo do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico da igreja é
primordial que a medida de seguranca "Brigada de Incéndio"®* seja inserida. E das
mais importantes para que coeficientes seguros e assertivos sejam estabelecidos.
Para tal, poderao ser inseridos ao quadro de brigada o paroco e os funcionarios fixos
(moradores do Distrito de Desemboque) que devem conhecer as particularidades
construtivas da igreja, a localizagdo dos equipamentos de combate a incéndio e das
saidas de emergéncia. Devem ter o treinamento revisado em ciclos anuais. O valor
estipulado para A2, portanto, é de 1,12 (A2=1,12).

Qualidade das instalacoes elétricas e de gas (fator A3)

Os riscos de ativacdo decorrentes da qualidade das instalagdes elétricas e de gas
liquefeito de petréleo devem ser determinados de acordo com o Quadro 14.

Quadro 14: Risco de ativagédo devido a qualidade das instalagbes elétricas e de gas (A3)
Fonte: Instrucdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

CARACTERIZAGAO DAS INSTALAGOES A3

1) Instalacbes projetadas e executadas segundo as normas técnicas aplicaveis; 112
2) uso e manutencao regulares ’
1) Instalagbes projetadas e executadas segundo as normas técnicas aplicaveis; 195
2) uso inadequado (extensdes sem projeto) e manutengao irregular ’
| 1) Instalagbes nao projetadas segundo as normas técnicas aplicaveis 1,50 |

Durante as inspegdes verificou-se que boa parte das instalagbes elétricas estédo
obsoletas, tendo em vista que foram executadas sem projeto ou normas técnicas
aplicaveis. Faz-se necessaria a revisdo mediante projeto e execugdo de toda a
instalagao elétrica e condugdes correlatas, considerando que problemas dessa ordem
sdo os mais frequentes causadores de ignigdo em sinistros de incéndio, sobretudo em
edificagdes mais antigas. O valor estipulado para A3, portanto, € de 1,50 (A3= 1,50).

Assim, com os valores obtidos dos fatores A1, Az e As, calcula-se "A", a ativagao de
incéndio. A metodologia estabelece que os fatores de ativagdo de incéndios
relacionados as falhas humanas e deficiéncias das instalagbes elétricas ou de gas
liquefeito de petréleo excluem-se mutuamente, devendo-se adotar o maior valor obtido
deles (A) que possa afetar a edificacao.

24 Grupo de pessoas previamente treinadas, organizadas e capacitadas para realizar
atendimento em situacdo de emergéncia, bem como realizar o combate aos principios de
incéndio com a utilizagdo dos meios preventivos.
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Ai=1,12
A=1142 (Exclui-se A2 em virtude de A3)

As= 1,50
A=A; xA;
A=112x 1,50
A=168

Munido dos resultados da Exposi¢cao ao Risco (E) e do fator de Risco de Ativacao (A),
calcula-se o Risco Global de Incéndio (R) associado a edifica¢ao:

R=ExA
R=2508x 1,68
R=4213

E. Determinacao dos fatores de seguranca

Para determinacao do Fator de Seguranca Total (S), deve-se considerar o nimero e
do tipo de medidas de seguranga langadas no Projeto de Seguranga contra Incéndio
e Panico. O Fator de Seguranca Total sera obtido do produto dos fatores de
seguranca associados as medidas de protecdo ativa e passiva empregadas na
igreja, conforme os Quadros 15, 16, 17, 18 e 19, dado pela equagao:

S=811AxS11B xS511Cx S11D x S11F
Onde: S= Fator de seguranca total; Sn = Medidas de seguranga.

As medidas de seguranca sdo estruturadas em cinco eixos, a saber:

1. Medidas sinalizadoras do incéndio: S11a
2. Medidas extintivas: S11s
3. Medidas de infraestrutura: Siic
4. Medidas estruturais: S11p
5. Medidas acessorias: S11e
Quadro 15: Medidas sinalizadoras do incéndio e fatores de seguranga (S11a)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).
DESCRICAO SiMBOLO FATOR DE
SEGURANCA
| Alarme de incéndio com acionamento manual S1 1,5 |
Detector de incéndio S2 2,0
Detector de calor e fumaga com transmissao
automatica do sinal de alarme para o Corpo de S3 3,0

Bombeiros ou para Centralde seguranga da Brigada
de Incéndio da Edificagéo
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A edificagdo nao possui sistema com central de alarme enderegavel e botoeiras de
acionamento manual. No ambito projetual, opta-se por langar o sistema de alarme
para aprimorar os coeficientes de seguranga. Conforme o Quadro 15, o valor
encontrado para S11a € de 1,5 (S11a= 1,5).

Quadro 16: Medidas extintivas e fatores de seguranga (S11s)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO SiMBOLO FATOR SEGURANCA

Aparelhos extintores S4 1,5

Sistema de hidrantes internos a edificagdo sem reserva técnica S5 4,0

conforme as normas.

Sistema de hidrantes internos a edificagdo com reserva técnica S6 10,0

conforme as normas.

| Brigada de incéndio em plant&o durante o funcionamento S7 6,0 |

Brigada de incéndio em plantdo permanente S8 8,0

Instalagéo interna de chuveiros automaticos S9 12,0

Instalagéo externa de chuveiros automaticos S$10 6,0

No ambito de medidas extintivas, temos que o parametro ideal para garantir a
seguranga da igreja e dos ocupantes é a brigada de incéndio em plantdo durante o
funcionamento. A instalacdo de hidrantes ou sprinklers incorre como fator de
descaracterizagao tanto na volumetria (pois envolve a criagao de reservatérios com
reserva técnica de incéndio com volume acima de 5.000 litros) quanto na harmonia
estética consolidada no interior da edificacdo (considerando a instalacdo de
tubulagbes galvanizadas com didmetro nominal na casa dos 75,0 milimetros, o que
agride esteticamente as alvenarias e elementos artisticos integrados como retabulos
laterais, colaterais e do altar-mor).

Assim, conforme o Quadro 16, o valor encontrado para S11g € de 6,0 (S118= 6,0).

Quadro 17: Medidas de infraestrutura e fatores de seguranga (S11c)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO siMmBOLO FATOR SEGURANCA

Sistema de hidrantes externo com abastecimento por S11 6,0
meio de reservatorio publico.
Sistema de hidrantes externo com abastecimento por

meio de reservatorio particular S12 6,0
ou comunitario.
Reserva de agua S13 2,0

A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro ndo possui as medidas de infraestrutura
integradas que estejam listadas no Quadro 17. O reservatério projetado foi
dimensionado para o uso comum e ndo como RTI®. Entretanto a auséncia do
coeficiente Sy1c ndo influi no intento de obter resultados mais seguros dentro da
metodologia de avaliagdo do risco de incéndio.

25 Reserva técnica de incéndio.
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Quadro 18: Medidas estruturais e fatores de segurancga (S11p)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

RESISTENCIA AO FOGO DA ESTRUTURA (min) siMmBOLO FATOR SEGURANCA

30 S14 1,25

[ 60 S15 2,0 |
90 S16 3,0
120 S17 4,0

Temos que a consolidagdo construtiva da igreja com paredes executadas em pedra
que configuram um sistema portante de alvenaria com espessura média de 1,0 metro,
possibilita coeficientes seguros TRRF?% Para o calculo utilizar-se-a o tempo médio de
60,0 minutos, tendo em vista que integram a unidade construtiva elementos
construtivos que oferecem mais risco a propagacao do incéndio, como a madeira que
estrutura o coro, trama do telhado e escadas, bem como pisos, forros e elementos
artisticos. Conforme o Quadro 18, o valor encontrado para S11p € de 2,0 (S11p= 2,0).

Quadro 19: Medidas acessorias e fatores de seguranga (S11g)
Fonte: Instrugédo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO SiMBOLO FATOR DE SEGURANCA

Planta de risco 518 1,1
Plano de intervengéo S19 1,2
Plano de abandono S$20 1,2
Sinalizagdo das saidas de emergéncia e rotas de fuga 821 1,2
lluminagao de emergéncia S22 1,2
Controle de Materiais de Acabamento e de S23 6,0
Revestimento

Controle de fumaga S24 10,0
Compartimentagao horizontal S25 2,0
Compartimentagao vertical 526 2,0

As medidas acessorias a serem langcadas no projeto sdo a sinalizagdo das saidas de
emergéncia e das rotas de fuga e a iluminagdo de emergéncia. Para efeito do calculo
de avaliagao do risco de incéndio, a medida "controle de materiais de acabamento e
de revestimento" sera abordada em virtude da larga utilizacdo de madeira na igreja.
Nesse sentido, torna-se essencial a aplicacdo de tintas intumescentes, que sao
vernizes a base d'agua com fungdes retardantes de combustdo. Conforme o Quadro
19, o valor encontrado para S11e € de 6,0 (S11e= 6,0).

Assim, com os valores obtidos para S11A, S11B, S11D e S11E temos o
Fator de Seguranca Total (S):

S§S=811A xS11B xXSIICXx S11D x S11F
S=15x60x20x6,0
S§=108

26 Tempo requerido de resisténcia ao fogo é o tempo minimo de seguranca estrutural, em
minutos, de um elemento construtivo durante um incéndio.
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Munido dos resultados do Risco Global de Incéndio (R) e do Fator de Seguranga Total
(S), calcula-se por fim o Coeficiente de Seguranga contra incéndio da edificagao (y):

_ S
LA™
y=108/42,13
Y = 2,56
Resultados

Conforme estabelece a metodologia de avaliagao do risco das medidas de seguranca
contra incéndio e panico da IT n°. 35, o coeficiente de seguranga minimo aceitavel
(ymin), que visa balancear medidas facilitadoras e medidas inibidoras de um possivel
sinistro, é 1.

Observa-se que nesse contexto, utilizando preceitos projetuais de intervengdo minima
para a Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro, como extintores, iluminacao de
emergéncia, brigada de incéndio e langando méo de sua consolidagcdo estrutural e
construtiva, foram obtidos resultados até duas vezes maiores do que o estipulado em
norma (y = 2,56).

Entretanto, sabe-se que diante da exposicéo a riscos potencialmente maiores, como a
idade secular do edificio, materiais empregados, instalagdes elétricas obsoletas e falta
de treinamento dos agentes envolvidos em seu uso e apropriagcdo, a iminéncia de
possiveis ignicbes de incéndio existe. Outrossim, sao justificaveis estudos mais
abrangentes e focados, com a utilizagdo de meios preventivos que possibilitem

seguranga a igreja e a vida sem descaracterizar sua unidade construtiva e que
ultrapassem as medidas prescritivas do Corpo de Bombeiros.

O desenvolvimento do projeto de seguranga contra incéndio no &mbito da dissertacao
no Capitulo 3 consiste no desafio de ultrapassar as prescricdes das linhas normativas
com a proposicao de medidas preventivas menos agressivas a edificacao,
concomitante a ratificagao diretrizes de intervencédo que respeitem as especificidades
e estratos de valor formal e histérico do templo.
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Tabulacdo dos dados

Tabela 2: Tabulacdo dos dados obtidos no memorial de avaliagao de risco
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

MEMORIAL DE CALCULO DO RISCO - ANALISE GLOBAL DE RISCO DE INCENDIO

Edificagdo: Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro - Area construida= 413,81m?

Exposicao ao risco de incéndio (Fatores)

Caracteristicas construtivas Tipo: V f1=2,0
Densidade da carga de incéndio (MJ /m?) | q=200 fa=1,1
Altura do compartimento (m) H <6 (Coro=4,85m) fa=1,5
Profundidade do piso de subsolo (m) S=N/C
Distancia do CB (Km) D> 16 fa=4,0
Condigcdes de acesso Tipo: MUITO DIFICIL fs=1,9
Risco de Ativacao (Fatores)
Natureza da Ocupacéo (F2) A1=1,12
Falhas Humanas A2=1,12
Qualidade das instalacdes elétricas e de gas As=1,50
Risco Global de E =f1. fo.f3.f4.f5 Valor obtido E: 25,08 R=ExA
Incéndio E=2,0X1,1X1,5X4,0X1,9 R= 25,08 x 1,68
A =A1(A20u As) Valor obtido A: 1,68 Valor obtido R: 42,13
A=1,12x1,50
Fatores de Seguranca
Descrigao Fator Valor Calculado
Encontrado | Proposto
11A. Alarme de incéndio com acionamento manual St 1,5 1,5
11B. Brigada de incéndio em plantdo durante o funcionamento S7 6,0 6,0
11D. Resisténcia ao fogo = 60 S1s 2,0 2,0
11E. Controle de materiais de acabamento e de revestimento Sa3 6,0 6,0
Fator de Seguranca total S =S11aXx S118 X S110 X S11E Valor 108
S=15x6,0x2,0x86,0 obtido S:
Coeficiente de B Valor 2,56
seguranca - R 108/42,13 obtido ¥:
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2.2. A Igreja do Espirito Santo do Cerrado. Uma abordagem dos aspectos
historicos, simbolicos e formais

Nesta etapa do capitulo tragam-se os panoramas histérico, simbdlico e formal do
segundo objeto de pesquisa, a Igreja do Espirito Santo do Cerrado, com breve analise
das iniciativas que possibilitaram sua construgdo, além do seu alcance cultural e
abrangéncia social. Pretende-se discorrer sobre seus aspectos formais e construtivos
ao analisar a arquitetura do conjunto edificado, através da implantagdo dos volumes,
da escolha dos materiais e das qualidades de projeto que incorporam ao bem os
principios fundamentais que caracterizam a terceira fase da carreira de Lina Bo Bardi
(1914-1992), a “Invencédo da Memodria Brasileira”, que “pode ser entendida como uma
consequéncia da realidade nordestina, identificada pela iconografia da arquitetura e
objetos” (Tannuri, 2008, p. 44).

Elaborar este estudo analitico da igreja, a partir dos trés eixos citados, possibilita uma
compreensdo mais profunda do objeto de pesquisa, necessaria a integracao projetual
da dissertacdo no Capitulo 3, através do Projeto de Seguranga Contra Incéndio e
Panico.

2.2.1. O Projeto

Em 1976, o Frei Egidio Parisi pediu a Lina Bo Bardi um projeto para a constru¢ao da
igreja em Uberlandia. No primeiro contato entre o Frei franciscano da O.F.M?" e a
arquiteta houve a recusa de Lina, que se autodefinia como comunista "leninista"?%.
Segundo a arquiteta, sua iniciativa incorreria no risco de ser desfigurada pela
instituicdo religiosa®. Lazzarin (2015, p. 27 e 28) aponta em sua dissertag&o os relatos
de Edmar a esse respeito, que elucidam um pouco mais o interesse do Frei italiano
pelo projeto e recusa inicial de Lina:

Segundo relatos de Edmar, o histérico profissional da arquiteta,
conhecido por Frei Egidio, o move em esfor¢cos para que ela fosse a
autora daquela que viria a ser uma grande realizagédo social e cultural
da igreja. Alguns fatores s&do analisados hoje por Edmar como
justificativa a recusa inicial de Lina ao convite: A arquiteta possuia

27 Ordem dos Frades Menores, conhecida por Ordem Franciscana e fundada por Sao Francisco
de Assis.

28 Relato de Edmar de Almeida ao autor.

2% Que viriam a corroborar, ainda que de forma documental, com a impugnag&o ao tombamento
por parte da Diocese de Uberlandia e a Comissao Permanente da Paroquia do Divino Espirito
Santo, conforme relata o Parecer Técnico enviado ao IEPHA em 1996, com as seguintes
alegacoes: "1: O prédio é construido de forma arredondada, ndo possuindo nenhuma janela; 2:
Existe somente uma porta central de acesso a igreja, cuja porta € a Unica entrada de ar que é
muito precaria; 3: N&o existe sacristia; 4: Seu telhado cedeu e na época das chuvas facilita a
entrada de agua no recinto do telhado; 5: O piso nao oferece condi¢gdes para manutengéo de
limpeza, tendo em vista que as pedras sdo miudas (pedra portuguesa); 6: O prédio nao
comporta mais o numero de fiéis, existindo uma necessidade premente de amplia-la; 7: Nao
possui um escritdrio paroquial, o que impossibilita o recebimento e o atendimento necessarios
aos fiéis de nossa igreja; 8: Necessita urgentemente efetuar a construcdo de um centro
comunitario em sua area ociosa." Ver: IEPHA. "Dossié de Tombamento da Igreja do Espirito
Santo do Cerrado", Volume Il, p.p 242-246.
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conhecimento histérico sobre a Igreja Catodlica - foi criada proximo ao
Vaticano - e posicionava-se criticamente a ela; nunca havia construido
um edificio religioso; manifestou temer a doagao do projeto e este ndo
ser considerado em sua totalidade ou sofrer problemas de gestéo.

Uma nova solicitacio foi feita, dessa vez, intermediada pelo artista plastico Edmar de
Almeida, sob a alegac¢do de que "o projeto era para o povo e que a construgdo poderia
ser feita por mutirdo e que o dinheiro viria da Alemanha", Almeida (1996, p. 11).

A ideia foi acolhida e o projeto arquitetdénico da Igreja do Espirito Santo do Cerrado foi
entdo desenvolvido por Lina com a colaboragao dos arquitetos André Vainer e Marcelo
Ferraz. Conforme pondera Almeida (2015, p. 20) "partiu da ideia das primeiras igrejas
do cristianismo, muitas delas de forma circular, onde a celebragcao da missa era feita
com o sacerdote de frente e ndo de costas para a assembleia". Sua definicdo
arquiteténica é de um espaco simples, implantada em terreno em desnivel no bairro
Jaragua, de propriedade dos franciscanos. Com aporte financeiro da organizacao
catdlica alema Adveniat e por doagdes, foi executada por equipe local desde as
alvenarias até o arcabouco estrutural em madeira da cobertura, aroeiras extraidas do
Sitio Santo Anténio e de florestas da cidade de Canapolis. A comunidade exerceu
papel preponderante neste processo através dos mutirdes e tem-se no projeto e na
execugao da igreja forte apelo popular, ato marcante na carreira da arquiteta, que
diante de uma concepgéao social e cultural, define (1999):

A igreja foi construida por criangas, mulheres, pais de familia, em pleno
cerrado. Construida com materiais muito pobres, coisas recebidas de
presente, em esmolas. E tudo dado. Mas ndo no sentido paternalista,
mas com astucia, de como se pode chegar a coisas com meio muito
simples. O que houve de mais importante na construgdo da Igreja do
Espirito Santo, foi a possibilidade de um trabalho conjunto entre
arquiteto e mao de obra. (s.p.)

Para Bardi, voltar-se para a arquitetura popular é fundamental para o aprimoramento
da arte de projetar. "O reexame da histdria recente do pais se impde. O balango da
civilizacao brasileira 'popular' € necessario, mesmo se pobre a luz da alta cultura. Este
balanco ndo é o balanco do Folclore, sempre paternalisticamente amparado pela
cultura elevada, € o balango 'visto do outro lado', o balango participante." (2008, p.

210).

Lancando mao das potencialidades do terreno e seus declives, adaptou o partido da
planta para se adequar a topografia, onde se cria quatro platés com setorizagbes
definidas: capela e campanario, residéncia para trés religiosas, saldo de reunides e
campinho de futebol, preocupando-se em implantar a capela e o campanario no platd
mais alto. No programa de necessidades, observa-se o evidente aspecto social a partir
de um conjunto edificado destinado ndo somente ao culto religioso, mas a convivéncia,
lazer e interacdo da populagcdo. A implantacdo dos blocos nos platbés e as formas
circulares dos edificios assemelham-se a uma engrenagem harmoénica e funcional.
Como aponta Silva (2014, p. 2) "as solug¢des construtivas aludem aos materiais da
regido, representando através da arquitetura, a cultura popular, uma producao
caracteristica do lugar e do povo miscigenado do cerrado mineiro".
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Figura 18: Planta baixa da Igreja do Espirito Santo do Cerrado
Fonte: Acervo Instituto Lina Bo e P. M. Bardi.
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Figura 19: Maquete da capela e elevacédo do conjunto a Avenida dos Mognos
Fonte: Acervo Instituto Lina Bo e P. M. Bardi.
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Figura 20: Vista do exterior da igreja
Fonte: O autor (2020).

Os materiais para a construcdo sao os mais
assimilaveis ao contexto local, com o que ha
disponivel na regido: Os tijolos macigos
aparentes advindos das ceramicas de Monte
Carmelo, as aroeiras do Sitio Santo Anténio e de
Canapolis, as pedras portuguesas do piso
extraidas na regidao de Uberlandia e Araguari.
Sao os materiais escolhidos pela arquiteta e
comunidade, integrados ao concreto aparente
do arrimo e pértico de acesso a nave da capela.

Lina destaca o trabalho conjunto como o que ha de mais importante na experiéncia
projetual e construtiva da Igreja do Espirito Santo. Longe do escritério, a produtiva
proximidade com a comunidade e equipe possibilitou o desabrochar de uma flor no
cerrado®, ainda que a lacuna das obras artisticas e integradas permanega em aberto.

Figuras 21 e 22: Estudos para o detalhamento do telhado da capela
Fonte: Acervo Instituto Lina Bo e P. M. Bardi.
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30 A definigdo poética de Edmar de Almeida para a Igreja do Espirito Santo do Cerrado.
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2.2.1.1. A Capela. Espaco simbdlico de culto

O espaco destinado a capela foi concebido como ambiente unificado, com cobertura e
pilares de madeira aparentes. A volumetria circular proposta por Lina evidencia um
conceito metaférico onde, de acordo com Chevalier e Gheerbrant (1991, p. 250) "o
simbolo evidencia aqui seu alcance social e mistico ao mesmo tempo". Um ato
democratico, ecuménico e universal expresso pela forma. O altar é separado da area
da sacristia por parede de alvenaria e o nivel é mais alto em relagcdo ao piso da nave.
No sentido oposto encontra-se a porta de entrada da capela, em madeira trelicada,
sob poértico em concreto armado e alvenaria. A iluminagdo natural do altar é
possibilitada pelo tridngulo demarcado em uma das aguas do telhado, em telhas de
vidro, o qual concede um contraste com a penumbra da nave da igreja e promove sua
exaltacdo. "O tridngulo simboliza a divindade, a harmonia e a propor¢do e pode ter
sido também uma alusao a representagdo da Santissima Trindade" (Ibid, p. 903). O
telhado estrutura-se a partir de um hexagono regular, que distribui a sua carga no
circulo circunscrito da parede de alvenaria.

No projeto inicial foram previstas aberturas ao longo da igreja com fechamento em
pequenos blocos de vidro coloridos, uma alusdo ludica aos 6culos e seteiras das
igrejas mineiras, que nao foram executados. Paradoxalmente Lina Bo Bardi transmite
diferentes sensacdes ao usuario da capela com recursos projetuais muito simples,
mas que apresentam uma complexidade em sua composic¢ao.

A capela é o maior dos trés volumes, com area util de 289,5 metros quadrados, e
possui um raio interno de 9,6 metros. O pé direito varia de 4,3 metros no perimetro
demarcado pela alvenaria a 8,3 metros no ponto mais alto do telhado.

Figura 23: Delimitagdo da capela na implantagdo do conjunto
Fonte: O autor (2021).
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2.2.1.2. As celas. Da funcao original ao museu de arte sacra

Na residéncia das Irmas Clarissas, os espagos foram projetados com as dimensdes
minimas necessarias para o desempenho das fungdes. Os ambientes denominados
pela arquiteta como "celas" ou dormitorio das religiosas sdo voltados para um patio
interno com raio de 3,2 metros, dotado de atmosfera introspectiva e isolado do meio
externo. E possivel que a forma, dimensdes e disposicdo dos ambientes esteja
associada aos principios de vida da Ordem das Clarissas®’.

Com a apropriagdo da igreja pelos padres seculares®, as visdes de utilizagdo do
espago nao encontram-se alinhadas aos conceitos da Ordem Franciscana e aos
anseios pensados por Lina e sua equipe para o local, com a inser¢cao de artefatos e
paramentos sacros do Santo Oficio® e alteragbes de uso e ocupacgio dos ambientes
internos. Observacao importante € que um dos requisitos do aporte financeiro doado
pela Fundacido Adveniat era a utilizagdo do espaco das celas como morada das irmas,
que exerceriam junto aos paroquianos atividades de catequizacdo. Entretanto, as
celas sdo utilizadas, hoje, como um museu de arte sacra desconexo, alheio aos
principios basilares da Igreja do Espirito Santo do Cerrado.

Intervengdes realizadas pela Curia Arquidiocesana de Uberlandia modificaram as
caracteristicas dos ambientes internos, sobretudo nas alvenarias. Uma das alteragdes
foi a aplicagdo de reboco e pintura sobre os planos curvos de tijolo ceramico,
ocultando a verdadeira materialidade pensada por Lina nesses espagos.

Figura 24: Delimitagcdo das celas na implantagao do conjunto
Fonte: O autor (2021).
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31 Pertencente & Segunda Ordem Franciscana, é uma ordem religiosa catélica feminina de
carater contemplativo e adogéo ao regime de clausura monastica.

32 A igreja foi doada & Curia Arquidiocesana de Uberlandia em 1982.

33 Consagrada ao Espirito Santo, a igreja ndo deveria ter vestigios do "Santo Oficio", a exemplo
da via-crucis ou imagens de Cristo crucificado.
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2.2.1.3. O salao. Dos terreiros e ocas indigenas ao centro comunitario

Implantado na Avenida dos Ipés, o saldo exerce fungao primordial junto a comunidade,
como espaco de encontro, reunides, oficinas e eventos. Passou por algumas
alteracdes de carater material, porém a funcao prevalece. Anteriormente, vedado com
palicada a meia altura, a intervengao foi caracterizada pela remogao desse elemento,
substituido por fechamento em madeiras de eucalipto.

O centro comunitario, assim definido por Lina, esta implantado no terceiro platé, em
cota mais baixa em referéncia a capela, porém a ela conectado pelas circulagbes
verticais no afastamento frontal. Foi pensado como um espaco metaférico em alusao
as ocas indigenas, simbdlico, com piso em chao batido, o contato com a terra,
posteriormente revestido pelo cimento queimado como elemento de piso, mesmo
material de acabamento do quiosque.

A planta é livre, estruturada por oito pilares de madeira que compdem os vértices de
um octégono, cada face com dimensdo média de 5,0 metros. A area construida é de
130,0 metros quadrados, com cobertura em telhas ceramicas de capa e canal
inseridas em oito planos triangulares.

Figura 25: Delimitagdo do centro comunitario na implantagédo do conjunto
Fonte: O autor (2021).
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2.2.1.4. Uso e ocupacao. Conservacao, descaracterizacoes e adaptacoes

Os desafios de conservacdo da igreja se alinham com as dificuldades relativas a
preservacao de outros bens imdveis e estruturas arquitetbnicas tutelados nas esferas
municipal e estadual. Frente a dindmica de adaptagdes inerentes a ocupag¢do do
edificio pelos padres seculares, observam-se acgbdes por vezes despropositais de

intervencao.

PREVENIR PARA PRESERVAR BE-F]
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



E de suma importancia o reconhecimento simbdlico e material da igreja e o respeito &
sua transmissao como idéia e construcdo de um importante marco cultural. Nela
propor qualquer intervengdo sem antes avaliar de forma critica sua materialidade e
legado pode implicar em corrompé-la do ponto de vista histérico e estético,
ocasionando graves e irreversiveis danos. S0 compreensiveis as possibilidades de
adaptacio e uso na transicdo da Ordem Franciscana a Diocese de Uberlandia, porém
€ essencial o equilibrio entre agcbes que integrem conservacdo e adequacgido. O
mesmo raciocinio deve ser levado em conta quanto aos ajustes suscitados por
exigéncias mais recentes, como acessibilidade, conforto ambiental e seguranga contra
incéndio*.

A fruicdo da Igreja do Espirito Santo compreende nao s6 a manutencdo de suas
caracteristicas formais e estéticas, mas também dos elementos artisticos e integrados
pensados em conjunto no ambito projetual®®. O respeito aos ideais ordenados por
Lina, equipe e comunidade para a conclusdo do seu interior € necessario, mesmo
diante de um histérico desfavoravel quando tratamos da apropriacdo do patriménio
cultural edificado pelos padres seculares, subjetivos e inflexiveis no seu campo de
interesses®.

E necessario observar, também, a deterioracdo ocasionada pelo fator tempo na
edificacdo, seja pela agdo de intempéries nos elementos e construtivos, seja pelo
préprio perecimento determinado pelo passar dos anos. Nesse sentido, € fundamental
a construgdo de mecanismos de diagnostico que possibilitem o mapeamento de
patologias para determinar critérios claros de intervengdo. Assim, o levantamento e
avaliagcdo do estado de conservagao da igreja constitui importante método.

As patologias podem também estar associadas a forma de apropriagdo dessas
edificagcbes. Por vezes, a destinagdo pensada no projeto inicial cedeu espago para
novas demandas e usos, incorrendo em supressdes e acréscimos discrepantes, de
ordem estética, estrutural e formal que, ndo fossem as determinacbes e diretrizes
apontadas pelo IEPHA, ja teriam desfigurado por completo a integridade simbdlica e
formal da igreja. Aqui reside a importancia do processo de tombamento, pautado no

34 A seguranga contra incéndio e panico sera abordada no item 3.4.2 do presente trabalho.

35 O projeto de arte sacra para o interior da Igreja do Espirito Santo do Cerrado e os temas
religiosos desenvolvidos tém sido definidos por Edmar de Almeida desde 1982 até o presente.
A definigdo dos temas sacros e a criagao dos desenhos tiveram a orientagdo do tedlogo Padre
Mércio Gongalves e aprovacédo do Bispo Dom Paulo Francisco. Lina delega a conclusdo do
interior da igreja ao amigo e artista plastico, como um trabalho que viria a refletir sua maturagéo
e evolugao artistica. Assim foram desenvolvidos os temas: O Batismo de Nosso Senhor Jesus
Cristo, A Anunciagéo a Virgem Maria e O Céntico Gregoriano Veni Creator Spiritus.

3 Caso recente e que suscita o debate foi a pintura dos arrimos em concreto da Igreja, numa
tentativa errbnea de suprimir as manchas nesses elementos, mais expostos a umidade e
intempéries. No ano de 2018 o paroco responsavel contrariou as diretrizes de intervengao
definidas pelo IEPHA e assumiu a leviandade pelas pinturas. A reversibilidade é possivel,
porém onerosa e danosa a ponto de acelerar possiveis fragmentagbes das camadas externas
dessas estruturas. O enfrentamento a essa questao suscita um dos maiores desafios na ética
de conservacéo da igreja.
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respeito aos principios projetuais, a destinacdo funcional inicial e a importancia
histérica materializada pelo conjunto edificado.

Dessa forma, a abordagem acerca dos processos de apropriagcdo, manutengado e
salvaguarda da igreja torna-se fundamental para sua conservagdo. Nao bastam
intervencdes paliativas para correcdes pontuais e ndo ha espago para analises sem
profundidade nesse campo. A valorizacdo e respeito aos conceitos formais e
funcionais pensados a época de sua construcdo e a adogdo de mecanismos de
diagndstico em consonancia com o edificio sdo o primeiro passo para que este seja
preservado e transmitido as futuras geracgoes.

2.2.1.5. A prevencao no contexto da preservacao

A preservagdo do patriménio edificado moderno é importante e necessaria para a
construcao e preservacao da nossa historia e identidade cultural. A protecéo da Igreja
do Espirito Santo do Cerrado pauta-se, assim, na valorizagdo do patrimdnio triangulino
como importante marco histérico, o qual remete a presenca franciscana em Uberlandia
e sua atitude precursora ao convidar Lina Bo Bardi para a idealizagdo do projeto, o
unico da arquiteta executado no interior do pais.

As acbes e esforgos que fomentam essa preservacao devem passar pelos preceitos
de prevencao, sobretudo a prevengao a incéndios, tendo em vista que nossa historia
recente aponta para inumeras e dolorosas perdas.

Entretanto, temos observado, com pesar, os suscetiveis descasos e negligéncias
advindos do governo federal, e do proposital desmantelamento dos 6rgédos de
preservacdo, um ato politico, um retrocesso do pais no tocante a conservagao dos
bens culturais. Retrocede, em muito, as politicas de preservacdo que foram
construidas com muito esforgo ao longo de anos, desde a constituicdo no SPHAN na
década de 1930.

No dia 29 de julho de 2021 um incéndio de grandes propor¢des acometeu a
Cinemateca Brasileira, em Sao Paulo - capitulo recente num rol amplo de
monumentos do pais que ruiram ao fogo. Filmes, materiais impressos e documentos
foram consumidos pelo fogo, bem como parte da estrutura do edificio. Seria
proposital? Fato é que no caso da Cinemateca ja havia indicios da tragédia anunciada,
tendo em vista a inexisténcia do auto de vistoria do Corpo de Bombeiros para a
seguranga contra incéndio, ou mesmo processo em andamento para sua obtencio. O
Ministério Publico Federal, inclusive, ja alertava a Secretaria Nacional de Cultura para
o risco de incéndio.

E importante abordar esses fatos, pois influem e refletem diretamente nas politicas
publicas de outras esferas, como as estaduais e municipais, por exemplo. Ao langar o
foco na regido do Tridngulo Mineiro, sdo notorias e perenes as perdas do patrimdnio
cultural edificado, sobretudo no discurso de crescimento, desenvolvimento e pujanca
econdmica na cidade de Uberlandia, rebatido nas cidades pequenas pulverizadas no
seu entorno, como Araguari. E nesse contexto de desequilibrio que se encontra
inserida a Igreja do Espirito Santo do Cerrado, apesar da tutela do IEPHA e do

PREVENIR PARA PRESERVAR -1
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



trabalho de agentes que lutam por sua preservagao. O risco de incéndio existe, ainda
que meios preventivos estejam instalados.

Nesse quadro, julgamos de consideravel importancia uma imersao sensitiva na igreja
com o objetivo de nela aplicar os conceitos adquiridos na profissdo e no ambito da
dissertacdo. A realizacdo deste trabalho integra o esforco para a obtencdo de
definicbes de seguranca concretas inseridas em um edificio que se impde como marco
na arquitetura regional, de grande valor coletivo e de grande valor pessoal para o
arquiteto e cidadao que desenvolve o presente estudo.

2.2.2. A Igreja do Espirito Santo do Cerrado. Avaliacido do estado de
conservacao e do risco de incéndio

Esta secdo sera estruturada em duas frentes de analise e de levantamento de dados
quantitativos da igreja: A primeira compreende os indicadores derivados da avaliagao
do estado de conservagdo e a segunda abrange a avaliagdo do risco de incéndio.
Posteriormente, no decorrer do capitulo 3, os dados serdo cruzados e servirdo de
escopo para a elaboragdo do projeto de seguranga contra incéndio. Os produtos
obtidos serdo dois relatérios integrados ao presente estudo: o laudo de avaliagao
sobre o estado de conservagao (Tabela 3) e a metodologia de avaliagao do risco de
incéndio das medidas de seguranga contra incéndio e panico.

A andlise e avaliacdo do estado de conservacdo tera como base bibliografica as
Deliberagbes Normativas n°. 06/2018 e n° 01/2021 do Conselho Estadual do
Patrimonio Cultural, CONEP, que estabelecem os conjuntos documentais expressos
na Portaria de Orientacdes Técnicas e Metodolégicas do IEPHA e detalham os
atributos dos conjuntos documentais inerentes aos bens tombados. Dentre eles, o
Laudo Técnico do Estado de Conservagédo dos Bens Materiais®’. Para a definigdo dos
critérios de analise do estado de conservacido dos edificios histéricos, a DN n°. 06
versa (CONEP, 2018, p. 44):

1.8.1. BOM: o bem se encontra integro. Os danos encontrados nZo
comprometem suas qualidades fisicas ou estéticas, nem tampouco sua
integridade fisica. Podem, no entanto, necessitar de reparos de manutengéo e
limpeza.

1.8.2. REGULAR: o bem apresenta problemas que ndo comprometem sua
integridade, mas que degradam suas qualidades fisicas e/ou estéticas que
podem levar a perda de suas caracteristicas, necessitando de recuperagio.
Bens que sofreram descaracterizagdes reversiveis serdo classificados em
estado regular.

1.8.3. PRECARIO: o bem apresenta problemas que comprometem sua
integridade. Sao necessarias obras de contencéo/estabilizagéo e restauragao.

Os calculos potenciais de risco de incéndio, por sua vez, terdo como base bibliografica
a Instrugéo Técnica n°. 35 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, que versa
sobre a seguranga contra incéndio em edificacdbes que compdem o Patrimdnio
Cultural. A metodologia de andlise integra o item 2.2.2.2 no presente trabalho.

37 Art. 8°, item VI da DN 01/2021 do CONEP.
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Figuras 26 e 27: DN n°. 01/2021 do CONEP e IT n°. 35 do CBM/MG
Fonte: Conselho Estadual do Patrimbénio Cultural e Corpo de

Bombeiros

Militar de Minas Gerais (2021).
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2.2.2.1. Laudo de avaliacao do estado de conservacao

Durante a etapa de visita de campo procedeu-se com o levantamento de danos e
patologias que acometem os elementos construtivos da igreja. O laudo compila os
dados inerentes ao estado de conservagcdo na estrutura, cobertura, alvenarias,
revestimentos, vaos e vedagbes, piso, forros, elementos integrados internos e
externos, agenciamento externo, instalagcbes e entorno. A Tabela 3 integra os
resultados do levantamento.

Tabela 3: Laudo de avaliagao do estado de conservagao do bem cultural
Fonte: DN 01/2021 IEPHA, modificado pelo autor (2021).

Bem Cultural:

IGREJA DO ESPIRITO SANTO DO CERRADO

Responsavel pelo laudo

Peter Peixoto Cristaldo

Dossié enviado ao IEPHA em: 1997

Bem Tombado em:

06/05/1997

Inscricdo no Livro de Tombo n.° |, do tombo Arqueoldgico, Etnografico e
Paisagistico; Livro de Tombo n.° Il, do tombo de Belas Artes e no Livro de
Tombo n.° lll, do tombo Histérico, das obras de Arte Histéricas e dos
Documentos Paleograficos ou Bibliograficos.

Endereco:

Av. dos Mognos, 355 - Jaragua - Uberlandia/MG

Coordenadas Geograficas:

Longitude -48°18'07.02" O, Latitude 18°55'30.96" S
Elevagéo: 804m

Data: 03/08/2021

Ha Obra da Restauracdo em andamento: [ 1SIM [ X INAO
Ha Projeto Aprovado por Lei de Incentivo a Cultura: [ 1SIM [ X INAO
Em caso Positivo [ ]Lei Federal [ ]Lei Estadual [ 1Outra
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ESTADO DE CONSERVACAO

ESTRUTURA BOM | LEGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO
(%) INTERVENCAO

Estrutura Autbnoma de Madeira 95 5

Pilares de Concreto 95 5

Estrutura Metalica

Arrimos 95 5

Danos Verificados

A estrutura da edificagdo ndo apresenta danos que comprometam a
seguranga de sua integridade construtiva. Os pilares em aroeira
encontram-se integros, bem como os pilares em concreto que
compdem o arcabougo estrutural do conjunto. As vigas que
constituem o cintamento estdo integras, assim como os arrimos que
delimitam e estruturam os patamares de circulagédo vertical entre os
platbs.

ESTADO DE CONSERVACAO

COBERTURA BOM REGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO

(%) > INTERVENCAO
Estrutura do Telhado (madeira) 95 5
Telhado (telhas capa e canal) 90 5 5
Calhas, rufos, condutores 90 5 5
Coroamento (platibanda, frontao,
cimalha)

Danos Verificados

A estrutura dos telhados encontra-se em bom estado de
conservagao. Nao apresenta danos referentes a ataque de insetos
xilofagos ou problemas estruturais. As telhas ceramicas estdo bem
conservadas, necessitando apenas de reposicionamento de algumas
pecas e limpeza de manchas advindas do acumulo de umidade e
proliferacdo de agentes bioldgicos, como limo. Calhas, rufos e
condutores (gargulas em concreto) ndo evidenciam pontos de
evasdo. Entretanto, nas aguas furtadas, jungdes de aguas do telhado
das celas - atual museu de arte sacra - sdo necessarias revisdes
constantes devido ao deslocamento de telhas, o que provoca pontos
de infiltrag&o.

ALVENARIAS

ESTADO DE CONSERVACAO

BOM RUIM, NECESSITANDO
(%) REGULAR (%) INTERVENCAO

Tijolo ceramico

90 10

Adobe

Taipa de pildao

Pau-a-pique

Pedra

Concreto

Elementos artisticos aplicados

Danos Verificados

Apresentam pequenos pontos de desintegracdo dos tijojos nas
camadas mais proximas ao piso, inerentes ao préprio material
exposto ao tempo. Devido a intempéries, apresenta pontos de
acumulo de limo nos segmentos mais suscetiveis ao contato com
umidade e ao acumulo de aguas pluviais, nas linhas de
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assentamento mais proximas do piso. Nas faces internas as
alvenarias encontram-se bem conservadas.

ESTADO DE CONSERVACAO
REVESTIMENTO BOM REGULAR (%) RUIM, NECESSITANDO
(%) INTERVENCAO
Reboco 95 5
Caiagéao
Pintura PVA 80 15 5
Ceramica (sanitarios) 90 10
Pedra (marmore, granito, etc)
Elementos artisticos aplicados

Danos Verificados

O reboco nas alvenarias internas na capela foi executado apds a
doagédo da edificagdo pelos franciscanos aos padres seculares. Nao
foram identificados pontos com trincas ou solturas. Na pintura PVA
identificaram-se pontos com desgaste ou pequenas ftrincas de
dilatagao.

ESTADO DE CONSERVACAO
VAOS E VEDACOES B(OOA,|)\[| REGULAR (%) RU":n'\h[\lEER(i/EES'\lSéE%NDO
Portas 90 5 5
Janelas 90 10
Enquadramento 90 10
Ferragens 90 10

Danos Verificados

Nao foram identificados danos de relevancia nas portas e janelas de
madeira, ou mesmo sinais de proliferacdo de insetos xil6fagos.
Observam-se apenas desgastes exiguos na camada de verniz, bem
como em alguns peitoris de janelas. Na ferragem que balizam as
circulagdes verticais verificaram-se pequenos pontos de corrosdo que
podem ser corrigidos com calafetagao, aplicagdo de fundo primer e
posterior pintura. Na porta de acesso a nave da capela houve o
fechamento dos elementos trelicados por médulos macigos.

ESTADO DE CONSERVACAO
PISO BOM RUIM, NECESSITANDO
(%) REGULAR (%) INTERVENCAO
Cimentado externo (patio) 90 10
Qimentafio externo (acessos e 80 15 5
cisculacdo lateral)
Cimento queimado (salao) 95 5
Pedra portuguesa (capela) 95 5
Madeira (residéncia) 90 10

Danos Verificados

O piso cimentado externo do patio esta bem conservado. Nos
acessos e circulagdo lateral, em ambas as laterais, apresenta
pequenas trincas e segmentos quebrados inerentes a propria
dilatagdo do concreto. Os pisos internos de cimento queimado do
saldo, em madeira de ipé da residéncia e pedra portuguesa da capela
nao apresentam danos e deterioragdes de relevancia.

FORROS

ESTADO DE CONSERVACAO
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BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO
Esteira
Madeira
Gesso
Laje plana sobre o portico 95 5
Revestimento acustico

Danos Verificados

Em inspegéo na laje sobre o pértico de acesso a nave da capela nao
foram identificados danos de ordem estrutural ou material. Apenas
sujidades em pontos isolados ou acumulo de limo na face superior.

ELEMENTOS INTEGRADOS

ESTADO DE CONSERVACAO

EXTERNOS BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO

Escadas 90 10

Campanario 95 5

Arrimos 90 5 5

Danos Verificados

As escadas nao apresentam danos estruturais, apenas pequenos
pontos onde foram mapeadas trincas de dilatagdo no rejuntamento do
mosaico portugués. O campanario, elemento mais alto do conjunto
situado no primeiro platé, 0 mesmo da capela, ndo apresenta danos
inerentes a estrutura, alvenaria, vaos, vedagdes e revestimentos.
Atencao especial deve ser dada aos arrimos em concreto armado
aparente, que foram pintados e descaracterizados.

ESTADO DE CONSERVACAO
AGENCIAMENTO EXTERNO BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENGAO
Muro lateral 95 5
Pétio interno 95 5

Danos Verificados

No fechamento do lote, delimitado pelo muro de divisa lateral, ndo
foram mapeados danos relevantes que necessitem de intervengao,
assim como no patio interno aos claustros da residéncia.

ESTADO DE CONSERVACAO
INSTALACOES BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO
Instalagao elétrica 75 20 5
Instalagdo hidraulica 95 5

Danos Verificados

Nas instalagbes hidrossanitarias ndo foram mapeadas zonas de
infiltrag&o, seja no sistema de distribuicdo de agua fria ou na rede de
esgoto. No tocante as instalagdes elétricas € de suma importancia
estudos e analises da rede e o atendimento a novas demandas por
poténcia. Outro ponto a avaliar é a fixagdo aparente de canaletas
para instalacdo de ventiladores e dos blocos autébnomos de
iluminacdo de emergéncia, descaracterizantes do ponto de vista
estético.

EXISTENCIA DE INSTALACOES
DE SEGURANCA

ESTADO DE CONSERVACAO

BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENGAO
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Instalacdo de prevencdo e combate
a incéndio 50 50
[ 1Sim [ ]Nao][X]Parcial
Sistema de seguranca

. ~ 100
[ 1Sim [X]Nao

ESTADO DE CONSERVACAO
ANALISE DO ENTORNO BOM REGULAR RUIM, NECESSITANDO
(%) (%) INTERVENCAO

Bens imoveis e estruturas do 90 10
entorno
Existéncia de Intervengdes: []Sim [ X]Néo

O entorno no bairro Jaragua é caracterizado por edificacdes térreas e com gabarito maximo de 2
pavimentos. Variam entre tipologias de habitacdo, comércio e servigos. No espago do platd mais baixo,
antigo campinho de futebol, foi construido o centro comunitario e paroquial. No tocante ao estado de
conservacgao dos edificios do entorno imediato ndo foram mapeados danos relevantes de ordem estrutural
ou que possam incorrer em acdes de descaracterizagdo nos Perimetros de Tombamento e Entorno da Igreja
do Espirito Santo do Cerrado.

Usos: O Bem atualmente é ocupado pelos padres seculares da Cduria Arquidiocesana de
Uberlandia.

Gabarito: Térreo, distribuido em trés platés escalonados.

Area Construida: 659,59m?

2.2.2.2. Metodologia de avaliacao do risco de incéndio das medidas de
seguranca contra incéndio e panico

A. Avaliacao de risco

A avaliacdo de risco sera utilizada para identificar as medidas de segurancga contra
incéndio e panico necessarias para garantir nivel de seguranca contra incéndios em
edificacdes tombadas pelo patrimdnio histérico. A analise global de risco considerara o
uso/ocupacgao, altura, dimensdes, caracteristicas construtivas e carga de incéndio da
Igreja do Espirito Santo do Cerrado.

O Coeficiente de Seguranga contra incéndio da edificagédo (y) sera obtido adotando a
razdo entre o Fator de Seguranca (S) e Risco Global de Incéndio (R) previstos na
edificagao, pela seguinte equagéo:

S

Y=5
R
Onde: y = Coeficiente de segurancga contra incéndio; S = Fator de seguranca; R = Risco global
de incéndio.

O Coeficiente de Seguranca Minimo Aceitavel (ymin) visa balancear medidas
facilitadoras e medidas inibidoras de um possivel incéndio. Sendo considerada uma
edificacdo ou conjunto de edificagdes seguras para os propositos desta Instrugéo
Técnica quando y > ymin.
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B. Determinacao do Risco Global de Incéndio

O Risco Global de Incéndio (R), associado a edificacdo ou conjunto de edificagbes,
sera determinado pelo produto da Exposi¢cdo ao Risco de Incéndio (E) pelo fator de
Risco de Ativacao de Incéndio (A) dada pela seguinte equacgao:

R=ExA

Onde: R = Risco de incéndio; E= Exposi¢ao ao risco de incéndio; A= Fator de risco de ativagao.

Para definicdo da exposicédo ao risco de incéndio e da ativagdo de incéndio deverao
ser observados os seguintes fatores discriminados no Quadro 20:

Quadro 20: Fatores de risco de incéndio
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

RISCO DE INCENDIO Fatores
Caracteristicas construtivas 1
Grandeza da carga incéndio f2
Exposicao ao Risco Posicao da carga de incéndio 3
Distancia do Corpo de Bombeiros f4
Facilidade do acesso a edificagédo f5
Natureza da ocupacgéao A1
Risco de Ativacao Falhas humanas A2
Qualidade das instalagdes elétricas e A3

instalacdes de gas

C. Exposicao ao risco de incéndio

A exposicao ao risco de incéndio (E) de uma edificacdo sera calculada pelo produto
dos fatores, dada pela equacao:

E=fIXf2xf3xf4xf5
Onde: E = Exposi¢éo ao risco de incéndio; fn = Fatores de risco.

Caracteristicas construtivas (fator f1)

A edificacdo podera apresentar caracteristicas construtivas que nao permitam, ou pelo
menos dificultem significativamente a propagacao do incéndio nas diregdes horizontal
e vertical, ou que nao apresenta nenhuma das caracteristicas sendo associado um fator
de risco especifico.

Na Igreja do Espirito Santo do Cerrado, temos que a separagao delimitada por tijolos
ceramicos entre a capela e o claustro, com espessura média de 30,0 centimetros
constitui elemento de compartimentagcao horizontal, o que possibilita um tempo de
resisténcia ao fogo acima de 60 minutos. Com relagdo a propagagao vertical, o
conjunto apresenta gabarito térreo, portanto nido existe a propagacao vertical do
incéndio. Assim, temos que o fator f1 € igual a 1,0 (Edificagéo Q, f1=1,0).

PREVENIR PARA PRESERVAR N:})
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Triangulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



Quadro 21: Fatores de risco associados as caracteristicas construtivas (f1)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

TIPO DE CARACTERISTICAS f1
EDIFICACAO

Nao permite, ou pelo menos, dificulta
Q significativamente a propagacédo do incéndio nas 10
diregdes horizontal e vertical. ’

Nao permite, ou pelo menos, dificulta

T significativamentea propagacgéo do incéndio na 1.2
diregao vertical. 5
\% Nenhuma das condi¢des acima. 2,0

Densidade de carga de incéndio (fator f2)

O fator de risco devido a densidade de carga de incéndio deve ser determinado
conforme o Quadro 22:

Quadro 22: Fatores de risco associados a grandeza da carga de incéndio (f2)
Fonte: Instrucdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DENSIDADE DE CARGA INCENDIO (MJ/m?)
g <100
100 q<200

| 200 g <300
300 q <400
400 q <600
600 q <800
800 g <1200
1200 g <1700
1700 q <2500
2500 g <3500
3500 q <5000
5000 q<7000
7000 q<10000
10000 q < 14000
14000 q < 20000

—t
N

NNNNDAAA A a0
WN 200N WN|I=O O,

A densidade da carga de incéndio na igreja € de 200 MJ/m?, conforme dados obtidos
no "Anexo A" da ITO9 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, Carga de
Incéndio nas edificacbes e espacos destinados a uso coletivo. Assim, temos que fator
f2 éigual a 1,1 (f2= 1,1).

Posicao da carga de incéndio (fator f3)

O fator de risco devido a posi¢cao da carga de incéndio deve ser determinado conforme
o Quadro 23 considerando a classificagao basica da edificagéo, a altura do piso mais
elevado ou a profundidade do subsolo, ou que gerar maior fator de risco.

Com relacdo a posicao da carga de incéndio da igreja no contexto de alturas do piso
mais elevado ou subsolo, temos que a partir da classificacdo da edificagao como tipo
"Q" inserida num contexto de baixa altura e inexisténcia de pisos acima do pavimento
térreo ou abaixo dele, o valor encontrado para o fator f3 € de 1,0 (f3= 1,0).
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Quadro 23: Fatores de risco associados a posi¢éo da carga de incéndio (f3)
Fonte: Instrugéo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

PROFUNDIDADE DO SUBSOLO (m)  ALTURA DO PISO MAIS ELEVADO (m)

EE%CAQZ\O S>4 4<S<8 B8<S<2 H<6 6<H=12 6<H<12
Q | 10 1,9 3,0 1,3 1,5
T 1,3 2,4 4,0 1,3 1,6 2,0
v 1,5 3,0 45 1,5 2,0 2,3

Distancia do Corpo de Bombeiros (fator f4)

A edificacdo deve ser classificada quanto a sua distancia da instalacdo do Corpo de
Bombeiros mais préxima de acordo com o Quadro 24.

Quadro 24: Fatores de risco associados a distancia do Corpo de Bombeiros (f4)
Fonte: Instrucdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DENOMINAGCAO DISTANCIA (km) fa
1 muito préximo D=1 1,0
2 préximo 1<D=s 6 1,25
[ 3 Medianamente distante 6 <D <11 1,6 |
4 Distante 11<D <16 1,8
5 Muito distante ou inexistente D> 16 4,0

A Igreja do Espirito Santo do Cerrado encontra-se a uma distancia de 7,5 quildbmetros
da unidade do Corpo de Bombeiros em Uberlandia, o 5° Batalhdo, localizado a
Avenida Rondon Pacheco n°. 5.715, bairro Brasil. Portanto, a denominacédo é de
"mediamente distante", com "D" igual a 7,5 Km e o fator f4 de 1,6 (f4= 1,6). Na Figura
28 observa-se o trajeto demarcado em mapa editado a partir do Google Earth.

Figura 28: Percurso de 7,50 quildbmetros entre a Igreja do Espirito Santo (Bairro
Jaragua) e o Corpo de Bombeiros Militar (Bairro Brasil), delimitado via satélite
Fonte: Google Earth, modificado pelo autor (2021).

Legenda &
o IESC a0 CBMUdi 8
o
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Acesso a edificacao (fator f5)

A uma edificagdo associa-se um fator de risco, considerando as condigbes de acesso
dos equipamentos e da equipe de combate a incéndio, conforme o Quadro 25.

Quadro 25: Fatores de risco associados as condigées de acesso (f5)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DENOMINACAO = =
ACESSO CONDICOES DA EDIFICACAO 5

Acesso da viatura pelo menos a duas fachadas da

edificacéo, quando a edificagéo é do tipo Q ou T ou a trés 1,0

fachadas, quando a edificagéo € do tipo V; e

Facil Hidrante publico instalado no maximo a 75 m da

edificagao ou instalagéo de hidrante interno ou externo na

edificagao.

Acesso a uma das fachadas, quando a edificacao é

do tipo Q ou T ou a duas fachadas quando a 1,25

edificagéo é do tipo V; e

Hidrante publico instalado no méaximo a 75 m da

edificagéo ou instalagdo de hidrante interno ou externo na

edificagéo.

Acesso a uma s6 fachada da edificagéo; e

Hidrante publico instalado no maximo a 75 m da 1,6

edificagdo ou instalagdo de hidrante interno ou externo na

edificagao.

Acesso a uma s6 fachada da edificagéo; hidrante publico 1,9
a mais de 75 m da edificagdo.

Restrito

Dificil

Muito dificil

A condi¢do determinante para que a denominagdo de acesso seja muito dificil € a
inexisténcia de hidrantes publicos no entorno da igreja, bem como a nao instalacao de
hidrantes internos a mesma. A uma distancia maior que 75,0 metros, por mais que o
Corpo de Bombeiros tenha facilidade de acesso a mais de uma fachada, um cenario
de incéndio no qual sejam necessarias recargas do reservatorio da viatura seria
dificultado. Assim, temos que o valor encontrado para o fator f5 é igual a 1,9 (f5= 1,9).

Portanto, com os valores obtidos dos fatores f1 a f5, calcula-se "E", a exposi¢ao ao
risco de incéndio:

E=fIx2xf3xf4xf5
E=10x11x10x16x19
E=334

D. Risco de ativacao

Ativacio de incéndio

A ativacdo de incéndios (A) em uma edificagdo sera calculada pelo produto dos
fatores, dada pela equacgao:

A=A; X(Az 0UA3)
Onde: A= Risco de ativagao de incéndio; An= Fatores de ativagao; n=2 ou 3.
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A+= Natureza da ocupagao;
A= Falhas humanas;
As= Qualidade das instalagbes elétricas e de gas

Natureza da Ocupacéo (fator A1)

Na edificagdo associa-se um fator de ativacdo de incéndio considerando a
ocupagao/uso, conforme o Quadro 26.

Quadro 26: Fatores de risco devido aos riscos de ativacao conforme a ocupacao (A1)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRIGAO OCUPACAO A1
Habitagbes unifamiliares multifamiliares e coletivas A
Hotéis, pensdes, pousadas, apart-hotéis e assemelhados B 1925
Escolas de todos os tipos, espacgos para cultura fisica, centros de E ’
treinamento e outros
Comeércios e centros de compras C
Escritdrios, agéncias bancarias, oficinas de eletrodomésticos, D
laboratérios fotograficos, de analises clinicas e quimicos 1,50
Restaurantes, lanchonetes, bares, cafés, boates, clubes, saldes F-6, F-8
de baile
Servigos de saude e Institucionais H
Locais de reunido de publico que ndo os anteriores. F-1a F-11 1,12

A Igreja do Espirito Santo do Cerrado enquadra-se como ocupagao "F-2" (igrejas,
templos, capelas, sinagogas, mesquitas e espacos assemelhados para reunido ou
celebracao religiosa), como local de reunido de publico. Assim, o valor encontrado
para o fator A1é 1,12 (A1=1,12).

Falhas humanas (fator A2)

Entre os riscos decorrentes da atividade humana consideram-se os riscos devidos a
falha humana conforme o Quadro 27:

Quadro 27: Fatores de risco de ativagéo devido a falhas humanas (A2)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO A2
| Usuérios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez por ano. 1,12 |
Usuarios treinados e reciclados no treinamento ao menos uma vez a cada dois 1,25
anos.
Usuarios nao treinados. 1,75

Na elaboragéo do PSCIP da igreja é primordial que a medida de seguranca "Brigada
de Incéndio" seja inserida. E das mais importantes para que coeficientes seguros e
acertivos sejam estabelecidos. Para tal, serdo inseridos ao quadro de brigada o paroco
e os funcionarios fixos, que devem conhecer as particularidades construtivas da igreja,
a localizagado dos equipamentos de combate a incéndio e das saidas de emergéncia.
Devem ter o treinamento revisado em ciclos anuais. O valor estipulado para A2,
portanto, é de 1,12 (A2=1,12).
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Qualidade das instalacoes elétricas e de gas (fator A3)

Os riscos de ativacado decorrentes da qualidade das instalacdes elétricas e de gas
liquefeito de petroleo devem ser determinados de acordo com o Quadro 28.

Quadro 28: Risco de ativagédo devido a qualidade das instalagdes elétricas e de gas (A3)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

CARACTERIZAGCAO DAS INSTALAGOES A3

Instalagdes projetadas e executadas segundo as normas técnicas aplicaveis; 112
uso e manutengao regulares ’

1
2
1

)

)

) Instalagbes projetadas e executadas segundo as normas técnicas aplicaveis; 1925
2) uso inadequado (extensdes sem projeto) e manutengao irregular ’
1) Instalagcbes nado projetadas segundo as normas técnicas aplicaveis 1,50

Observou-se durante as inspec¢des que boa parte das instalagcdes elétricas estao
obsoletas, tendo em vista que sua execucéo remete a década de 80. Para a instalacao
das caixas de som na capela, bem como ventiladores, foram realizadas insercbes de
canaletas, algo recorrente em ocasidbes de reforma, adequagcdo e acréscimo de
equipamentos. Faz-se necessaria a revisdo de toda a instalacéo elétrica e condugdes
correlatas tendo em vista que problemas dessa ordem sdo os mais frequentes
causadores de ignigdo em sinistros de incéndio. O valor estipulado para A3, portanto,
é de 1,25 (A3=1,25).

Assim, com os valores obtidos dos fatores A1, Az e As, calcula-se "A", a ativagao de
incéndio. A metodologia estabelece que os fatores de ativacdo de incéndios
relacionados as falhas humanas e deficiéncias das instalacbes elétricas ou de gas
liquefeito de petroleo excluem-se mutuamente, devendo-se adotar o maior valor obtido
deles (A) que possa afetar a edificagao.

Ai=1,12

Ax=14142 (Exclui-se A2 em virtude de As)

As=1,25

A=A; xA;

A=112x 125

A=14

Munido dos resultados da Exposi¢cao ao Risco (E) e do fator de Risco de Ativagao (A),
calcula-se o Risco Global de Incéndio (R) associado a edificagao:

R=ExA
R=334x14
R=467

E. Determinacao dos fatores de seguranca

Para determinacao do Fator de Seguranca Total (S), deve-se considerar o numero e
do tipo de medidas de seguranca langadas no PSCIP. O Fator de Seguranca Total
sera obtido do produto dos fatores de seguranga associados as medidas de
protecdo empregadas na igreja, conforme os Quadros 29 a 33, dado pela equagao:
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§S=811A xS11B xS11C x S11D x S11F

Onde: S= Fator de seguranca total; Sn = Medidas de seguranca.

As medidas de seguranca sdo estruturadas em cinco eixos, a saber:

1. Medidas sinalizadoras do incéndio: S11a
2. Medidas extintivas: S11
3. Medidas de infraestrutura: Si1c
4. Medidas estruturais: S11p
5. Medidas acessorias: S11e
Quadro 29: Medidas sinalizadoras do incéndio e fatores de seguranga (S11a)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).
DESCRICAO SiMBOLO FATOR DE
SEGURANCA
| Alarme de incéndio com acionamento manual S1 1,5 |
Detector de incéndio S2 2,0
Detector de calor e fumaga com transmisséo
automatica do sinal de alarme para o Corpo de S3 3,0

Bombeiros ou para Centralde seguranga da Brigada
de Incéndio da Edificagcdo

A edificagdo ja possui central de alarme enderecgavel, cuja abrangéncia é de 30,0
metros para cada acionador. No dmbito projetual, opta-se por manter o sistema de
alarme e por nao alocar pontos de deteccao pelo fato de o ponto de instalagdo dos
mesmos ser determinado, por norma, junto ao teto, laje, ou forro, tanto os pontuais
como lineares. Capela, residéncia e salao ndo possuem laje, as telhas e ossatura da
cobertura sdo aparentes; a instalacdo de deteccéo incorre em desnaturar a estética
das estruturas dos telhados, contraria um principio basico de respeito a unidade
construtiva do conjunto. Conforme o Quadro 29, o valor encontrado para S11a € de 1,5
(S11a=1,5).

Quadro 30: Medidas extintivas e fatores de seguranga (S118)
Fonte: Instrugédo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO SIMBOLO FATOR SEGURANCA

Aparelhos extintores S4 1,5

Sistema de hidrantes internos a edificagdo sem reserva técnica S5 4,0

conforme as normas.

Sistema de hidrantes internos a edificagdo com reserva técnica S6 10,0

conforme as normas.

| Brigada de incéndio em plantdo durante o funcionamento S7 6,0 |

Brigada de incéndio em plantdo permanente S8 8,0

Instalagao interna de chuveiros automaticos S9 12,0

Instalagdo externa de chuveiros automaticos S10 6,0

No rol de medidas extintivas, temos que o paradmetro ideal para garantir a seguranga
do edificio e dos ocupantes € a brigada de incéndio em plantdo durante o
funcionamento da igreja.
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A edificacao ja possui aparelhos extintores e a ressalva € a remocao da instalagéo de
suporte nas alvenarias € instalagdo em suporte movel sobre o piso, visando a minima
intervengéo. Conforme o Quadro 30, o valor encontrado para S11g € de 6,0 (S118= 6,0).

Quadro 31: Medidas de infraestrutura e fatores de seguranga (S11c)
Fonte: Instrugdo Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRIGAO SiMBOLO FATOR SEGURANCA

Sistema de hidrantes externo com abastecimento por S11 6,0
meio de reservatorio publico.
Sistema de hidrantes externo com abastecimento por

meio de reservatério particular S12 6,0
ou comunitario.
Reserva de agua S13 2,0

A Igreja do Espirito Santo do Cerrado ndo possui as medidas de infraestrutura
integradas que estejam listadas no Quadro 31. O reservatério projetado foi
dimensionado para o uso comum e nao contempla reserva técnica de incéndio.
Entretanto a auséncia do coeficiente S11c ndo influi na obtencao de resultados seguros
dentro da metodologia de avaliagéo do risco de incéndio.

Quadro 32: Medidas estruturais e fatores de seguranga (S11p)
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

RESISTENCIA AO FOGO DA ESTRUTURA (min) siMmBOLO FATOR SEGURANCA

30 S14 1,25

[ 60 S15 2,0 |
90 S16 3,0
120 $17 4,0

Temos que na consolidagdo estrutural da igreja o sistema construtivo misto de
concreto armado e alvenaria de tijolos ceramicos possibilita coeficientes seguros de
tempo requerido de resisténcia ao fogo. Para o calculo utilizar-se-a4 o tempo de 60,0
minutos, tendo em vista que as alvenarias possuem espessura média de 30,0
centimetros, com os tijolos assentados e amarrados pelo eixo longitudinal. Conforme o
Quadro 32, o valor encontrado para S11ip € de 2,0 (S110= 2,0).

Quadro 33: Medidas acessorias e fatores de seguranga (S11g)
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

DESCRICAO SiMBOLO FATOR DE SEGURANCA

Planta de risco S18 1,1

Plano de intervengéo S19 1,2

Plano de abandono S§20 1,2
Sinalizagao das saidas de emergéncia e rotas de fuga S21 1,2

| lluminagéo de emergéncia S22 1,2 |

Controle de Materiais de Acabamento e de 523 6,0
Revestimento

Controle de fumaga S24 10,0
Compartimentagao horizontal S25 2,0
Compartimentagao vertical S26 2,0
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As medidas acessorias a serem langadas no projeto sdo a sinalizagdo das saidas de
emergéncia e das rotas de fuga e a iluminagdo de emergéncia. Para efeito do calculo
de avaliagdo do risco de incéndio, o sistema de iluminacdo ja possibilita bons
indicadores de seguranga. Conforme o Quadro 33, o valor encontrado para S1e € de
1,2 (S11e= 1,2).

Assim, com os valores obtidos para S11A, S11B, S11D e S11E temos o Fator de
Segurancga Total (S):

S=S11AxS11B xS11€Cx S11D x S11E

S=15x60x20x12

$=216

Munido dos resultados do Risco Global de Incéndio (R) e do Fator de Seguranca Total
(S), calcula-se por fim o Coeficiente de Seguranga contra incéndio da edificagéo (y):

S
"=k
Y= 21,6/4,67
Y= 4,62
Resultados

Conforme estabelece a metodologia de avaliacado do risco das medidas de seguranca
contra incéndio e panico da IT n° 35, o coeficiente de seguranga minimo aceitavel
(ymin), que visa balancear medidas facilitadoras e medidas inibidoras de um possivel
sinistro, é 1.

Nesse contexto, com a utilizacdo de meios preventivos de minimo impacto sobre os
aspectos estéticos da Igreja do Espirito Santo do Cerrado, como extintores e
iluminacdo de emergéncia, protecdo ativa da brigada de incéndio e utilizando sua
consolidacado estrutural e construtiva como barreiras a propagacado do fogo, foram
obtidos resultados até quatro vezes maiores do que o estipulado em norma (y = 4,62).

No entanto, diante da exposicéo a riscos que envolvem utilizacdo de materiais como a
madeira® e a existéncia de instalagbes elétricas defasadas, despontam-se fatores que
delegam ao edificio maior suscetibilidade ao incéndio. Nesse cenario € necessario
antes conservar 0 bem sob uma ética de prevengdo, com manutengdes e inspecdes
regulares e treinamento dos ocupantes como brigadistas.

% E importante salientar que nem todas as madeiras empregadas na construgdo oferecem
potencial risco, a exemplo dos pilares que estruturam a ossatura do telhado na capela, pecas
macicas de aroeira que oferecem maior resisténcia a ponta de chama. Preocupa-nos os pisos
em madeira dos compartimentos internos do antigo claustro, cujo potencial de propagagédo do
fogo é mais evidente.
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As definicbes normativas para o projeto de seguranca contra incéndio em edificios
histéricos sao importantes, ainda que prescritivas e desprovidas de maior sensibilidade
na esfera de intervengdes. Sdo necessarias considerando os ja abordados aspectos
que tornam esses exemplares tao vulneraveis, ainda mais de consideramos que
grande parte desse amplo acervo ndo contempla ag¢des de revisdo e manutencao
preventiva na infra estrutura.

O desenvolvimento do projeto de seguranga contra incéndio da igreja no escopo do
proximo capitulo consiste no desafio de ultrapassar as prescricdes das linhas
normativas com a proposi¢cdo de medidas preventivas que respeitem os estratos de
valor artistico e formal da Igreja do Espirito Santo do Cerrado, bem como seu devir
histérico. Os dados obtidos nos campos de analise qualitativa e quantitativa do objeto
de estudo serdo de grande valia para a intengdo projetual.

Tabulacdo dos dados

Tabela 4: Tabulacido dos dados obtidos no memorial de avaliagao de risco
Fonte: Instru¢do Técnica n°. 35 do CBM-MG, modificada pelo autor (2021).

MEMORIAL DE CALCULO DO RISCO - ANALISE GLOBAL DE RISCO DE INCENDIO

Edificagao: Igreja do Espirito Santo do Cerrado - Area construida= 659,33m?

Exposicao ao risco de incéndio (Fatores)

Caracteristicas construtivas Tipo: Q fi=1,0
Densidade da carga de incéndio (MJ /m?) | q=200 fa=1,1
Altura do compartimento (m) H = Ed. térrea fs=1,0
Profundidade do piso de subsolo (m) S=N/C
Distancia do CB (Km) 6<D=<11 fa=1,6
Condicdes de acesso Tipo: MUITO DIFICIL fs=1,9
Risco de Ativagao (Fatores)
Natureza da Ocupacéao (F2) A1=1,12
Falhas Humanas Ax=1,12
Qualidade das instalacdes elétricas e de gas As=1,25
Risco Global de E="f1. fo.fs.faf5 Valor obtido E: 3,34 R=E xA
Incéndio E=1,0X1,1X1,0X1,6X1,9 R= 3,34 X 1,4
A =A1(Az ou As) Valor obtido A: 1,4 Valor obtido R: 4,67
A=1,12x1,25
Fatores de Seguranca
Descricao Fator Valor Calculado
Encontrado | Proposto
11A. Alarme de incéndio com acionamento manual St 1,5 1,5
11B. Brigada de incéndio em plantdo durante o funcionamento S7 6,0 6,0
11D. Resisténcia ao fogo = 60 S5 2,0 2,0
11E. lluminagdo de emergéncia S22 1,2 1,2
Fator de Seguranca total S =S811aX S118 X S110 X S11E Valor 21,6
S=15x6,0x2,0x1,2 obtido S:
Coeficiente de =3 Valor 4,62
seguranca - R 216/4,67 obtido ¥:
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Capitulo 3. Projetos de Seguranca contra Incéndio e Panico
3.1. O Projeto da Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro

Ao percorrer a ambiéncia singular da Comunidade do Desemboque e avaliar o que
restou da longinqua pujancga facultada pelo garimpo do século XVIII - o tragado, as
igrejas, as ruinas, os muros de cantaria e o pouco que restou de seu patrimonio
residencial -, algumas proposi¢cdes sdo provocadas, evocadas frente a missdo de
garantir preceitos minimos de seguranca no objeto de estudo. Primeiro na
responsabilidade ética de intervir na igreja matriz, com seu forte apelo simbdélico e
artistico, de presenga e insercdo sublime no contexto local por ali materializar os
aspectos inefaveis do sagrado. Segundo, pelo respeito a sua consolidagdo construtiva
e seu referencial historico, formal e artistico, preceitos que devem balizar a sintese da
premissa projetual.

O projeto resulta das discussdes levantadas nos capitulos 1 e 2, aliadas a vivéncia no
local em visitas de campo ao longo da construcdo da pesquisa. Duas questbes
importantes sédo levantadas: Como intervir no templo sem danificar seus aspectos
artisticos ao inserir elementos que devam melhorar os requisitos de seguranca? A
intervencédo em prol da prevencao poderia subverter a légica existente na edificagao e
no seu entorno? Sera necessario dissecar o edificio e cada medida de seguranga
passiva e ativa para que tais demandas possam ser elucidadas.

Um caminho projetual é certo, sem arbitrariedades e empirismos, no ato de
intervencéo, com o objetivo de transpor as medidas prescritivas da norma, exaurindo,
quando necessario, o rol de medidas preventivas. Devera ser eficaz na obtengao de
parametros seguros e alinhada aos pressupostos levantados na fundamentagao
tedrica.

O desenvolvimento parte da definicao de medidas de seguranga inseridas no contexto
de minima intervencdo que possam garantir coeficientes ideais de segurangca num
cenario de sinistro no objeto de estudo. A descrigdo projetual conforma-se neste
capitulo como um relatério, onde cada medida de seguranca é esmiugcada em virtude
de seus atributos como meio de prevengdo ou combate e cuja insergdo no bem
cultural dialogue com os preceitos tedricos dos campos de conservacgéao e restauro.

Ao analisar o objeto de estudo e os fatores de risco, deve-se antes considerar um fator
primordial, que é a distancia da Comunidade do Desemboque ao Pelotdo do Corpo de
Bombeiros mais préximo, em Sacramento/MG. Sao 61 quildbmetros entre o Distrito e 0
Batalh&o, um percurso temporal médio de 1 hora e 9 minutos. Nesse intervalo um
incéndio que fuja do contexto inicial de combate pode atingir proporgbes catastroficas
e levar a preexisténcia ao estado de eversdo. E de grande importancia um combate
inicial eficiente e amparado, a titulo de exemplo, por Brigada formada pelos proprios
moradores, que exprimem no templo seu inegavel carater simbdlico e afetivo. Como
ressalta Serpa (2009, p. 8) “Os bens patrimoniais, além de permitir dar continuidade ao
passado, contém um valor simbdlico da sociedade na qual estdo inseridos, e nao
necessariamente devem ser artefatos de épocas passadas”.
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Figura 29: Trajeto entre o Corpo de Bombeiros em Sacramento/MG e o Distrito de
Desemboque/MG
Fonte: Google Maps, adaptada pelo Autor (2022).
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Assim, a partir do cruzamento das definicbes empiricas abordadas no segundo
capitulo e dos resultados projetuais levantados neste capitulo, sera possivel delimitar
o alcance das normativas estudadas no inicio da pesquisa.

De acordo com Serpa (1991, p. 22) "As medidas de prote¢do consistem em um
conjunto de disposi¢des, sistemas construtivos ou equipamentos de deteccédo e
combate ao fogo". Outrossim, as medidas preventivas inseridas no ambito construtivo
devem garantir coeficientes adequados de seguranca. Para melhor elucidar o sistema
de protegao contra incéndio, sdo determinadas segundo sua natureza passiva ou ativa
frente ao fendbmeno.

Ono (2004, p. 4) delimita muito bem as definicdes do sistema de protecédo contra
incéndio:
A protecdo passiva € constituida de medidas de protegdo contra incéndio
incorporadas ao edificio e que ndo necessitam de um acionamento para seu

funcionamento em caso de incéndio, podendo desempenhar ou ndo outra
funcao paralela ao longo do seu uso.

No que tange a seguranga passiva incorporada ao templo, as analises aduzem para
requisitos que atendam a medidas passivas, como a implantagao no sitio que facilita a
acessibilidade as fachadas e ao lote, a provisdo de rotas de fuga e saidas de
emergéncia que possibilitem uma evacuacao rapida e fluida dos ocupantes e ao
arranjo macic¢o do sistema construtivo constituido por paredes de pedra resistentes ao
fogo, que configuram barreiras de propagagéo do incéndio. Por outro lado, tem-se que
o sistema estrutural da cobertura em trama de madeira pode facilitar a irradiagao do
incéndio e a atengéo deve ser focada para que a combustao néo atinja a ossatura do
telhado.
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O Quadro 34 delimita as medidas passivas de protegdo contra incéndio incorporadas
ao templo, cujo alcance, justificativas e ilustragcbes serao abordadas ao longo do
presente capitulo:

Quadro 34: Medidas passivas de protegéo contra incéndio
Fonte: O Autor (2022).

Medida de seguranca IT Referenciada Ultima atualizacao
Saidas de emergéncia IT n° 08 17 de jun. de 2021

Sinalizagéo de emergéncia ITn° 15 28 de dez. de 2020
Controle e materiais de acabamento e IT n°. 38 28 de dez. de 2020

revestimento

Com relacdo a caracterizacéo de protecao ativa, a Ono define (2004, p. 5):

E constituida de instalacdes de equipamentos de protecio contra incéndio que
necessitam de um acionamento manual ou automatico para garantir seu
funcionamento em caso de incéndio. Estas instalagdes tém como objetivo a
rapida deteccdo do incéndio, o alerta aos usuarios do edificio para o abandono
seguro e/ou o eficiente combate e controle do fogo.

O Quadro 35 baliza as medidas ativas de prote¢ao contra incéndio incorporadas ao
templo, cujos balizamentos, justificativas e ilustragbes serdo abordadas ao longo do
presente capitulo:

Quadro 35: Medidas ativas de protecao contra incéndio
Fonte: O Autor (2022).

Medida de seguranca IT Referenciada Ultima atualizacio
Sistema de alarme de incéndio IT n° 14 28 de dez. de 2020
Sistema de deteccgao de fumacga IT n° 14 28 de dez. de 2020
Sistema de combate por extintores IT n° 16 28 de dez. de 2020
Sistema de combate por hidrantes IT n° 17 04 de mai. de 2021
Sistema de iluminacéo de emergéncia IT n° 13 25 de out. de 2005
Brigada de Incéndio IT n° 12 28 de dez. de 2020

Além do levantamento de medidas passivas e proposicdo de medidas ativas de
seguranga contra incéndio, a previsdo de rotas de fuga seguras e a implementacao da
brigada de incéndio € muito importante para a mitigacdo de riscos, concomitante ao
estudo e incorporacdo do CMAR - controle e materiais de acabamento e revestimento.
Aspecto preventivo ndo menos importante € a avaliagdo da seguranca estrutural da
igreja inserida no contexto de estado de conservagdo, cuja abordagem empirica
encontra-se expressa no segundo capitulo.

Como referencial normativo para a aplicagcdo das medidas de seguranga na igreja
serdo abordadas as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais, cada qual focada nas especificidades de cada sistema de protegéo contra
incéndio e que oportunamente poderdao ser cruzadas com a IT n° 35 do CBM-MG,
tendo em vista o limitado alcance deste documento observado no primeiro capitulo. Os
meios preventivos incorporados ao edificio visam equilibrar no templo a constante
dicotomia abordada na pesquisa entre prevenir e preservar. Como ja enfatizado na
pesquisa, deve-se ultrapassar as medidas prescritivas das normativas utilizando-se da
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sensibilidade projetual do campo da conservagdo. As especificidades da referida
instrugdo técnica sao insuficientes para a obtencdo de coeficientes seguros e seu
alcance é limitado. Assim, € necessario exaurir o quadro de meios preventivos,
sobretudo no recente contexto tecnolédgico, para o fomento das medidas de seguranca
em equilibrio com a integridade estética e construtiva.

3.1.1. Saidas de emergéncia

Esta etapa visa estabelecer padroes minimos no dimensionamento das saidas de
emergéncia da igreja para que os fiéis possam abandona-la em caso de incéndio ou
panico, ao tempo que sua integridade fisica seja guarnecida concomitante ao acesso
dos bombeiros e brigada para combate do sinistro.

A norma de referéncia para a obtencdo dos indicadores populacionais e correto
dimensionamento das saidas é a IT n°. 08 do Corpo de Bombeiros, que por sua vez se
ampara na NBR 9077/01 - Saidas de emergéncia em edificios. As normas abordam o
contexto das rotas de fuga através do dimensionamento empirico a partir de dois
eixos: A obtencéo dos indicadores de ocupagéao frente a tipologia construtiva, altura e
metragem quadrada dos ambientes e as distancias maximas a serem percorridas
pelos ocupantes no intervalo de evacuacao.

E necessario observar que as saidas consolidadas na igreja devam atender a um
numero especifico de ocupantes, tendo em vista que qualquer intervencdo que
tencione obter novas dimensbes de largura nos acessos, escadas e portas seja
dissonante no contexto de preservacdo. A IT n.° 35 estabelece em seu item 7.1.1.2
(Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, 2017, p.11):

Poderao ser utilizados como medida mitigadora, nos casos de adaptagdo das
saidas de emergéncia: a restricdo de acesso aos visitantes, por barreiras ou
placas proibitivas; a restricdo do publico, com visitas guiadas; a limitagdo do
nidmero de visitantes; suporte adicional (alternativas de locomocédo e
evacuagao) para pessoas com deficiéncia etc.

Assim, observa-se que a norma se baseia em principios de minima intervencédo da
edificacdo no tocante as saidas. A restricdo de acesso de visitantes por meio de
sinalizacdes indicativas da lotacdo maxima, por exemplo, constitui importante medida
mitigadora e que sera implantada no projeto de seguranca.

Em recente visita de campo ao Desemboque para a construcdo da pesquisa foi
possivel acompanhar a missa da Sexta-feira Santa no templo, ao dia 15 de abril de
2022. Durante a celebragao liturgica a edificagao abrigou o total de oitenta pessoas,
entre sacerdote, diaconos e fiéis. Através dos calculos constantes no item 3.1.2.1,
deste capitulo, serdo observados indicadores mais elevados de ocupacdo, cenario
incerto no contexto local da comunidade em virtude do reduzido contexto demografico.
Boa parte da populacdo se concentra na zona rural de Sacramento-MG e o
deslocamento até o distrito se da principalmente em periodos de celebragao da igreja
catdlica.
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3.1.1.1. Memorial de dimensionamento de saidas de emergéncia

O dimensionamento referenciado pela IT n°. 08 do Corpo de Bombeiros tera
abordagem minuciosa e serve-nos como parametro em contexto de maxima ocupacao
em virtude da tipologia arquiteténica, area construida e caracteristicas construtivas.
Assim, serao detalhados as tabelas e os resultados para a obtengao racional no
namero maximo de ocupantes e as dimensdes necessarias das rotas e saidas de
emergéncia para evacuacao segura.

Classificacdo da edificacdo quanto a altura - Quadro 36

A edificacdo enquadra-se como tipo | - Edificacdo Baixa: H 12,0m. A altura aqui é
reportada pelo nivel de piso mais alto em relagdo ao logradouro. No caso da igreja,
este é delimitado pelo coro, que possui 4,85 metros, cujo acesso devera ser restrito
em virtude da elevada inclinacdo da escada de acesso, que sera analisada mais a
frente.

Quadro 36: Classificagao das edificagdes quanto a altura
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Tipo Denominacéao Altura

[ Edificacdo baixa H<12,0m

Il Edificacdo de Média Altura 12,0m<H=<30,0m
1l Edificacdo Mediamente Alta 30,0m<H=<54,0m
I\ Edificacdo Alta Acima de 54,0 m

Classificacdo quanto as suas dimensoes em planta - Quadro 37

No tocante as dimensbes em planta, enquadra-se em virtude da area do maior
pavimento, que abriga o presbitério, capela mor, atrio, galilé e sacristia. Exclui-se o
pavimento do coro, cujo acesso vertical impossibilita caminhamentos seguros de
evacuacao. Assim:

N: Edificacdo de pequeno pavimento
Sp <930 m?

Quadro 37: Classificagao das edificagdes quanto as suas dimensbes em planta
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022)

Natureza do Enfoque Cadigo Classe da edificacéao Parametros de area

Qto. & area do maior pav. (Sp) | N  De pequeno pavimento  Sp< 930 m? |
O De grande pavimento Sp> 930 m?

Qto. a area dos pavs. situados P  Com pequeno subsolo Ss< 500 m?

abaixo da soleira (Ss) Q Com grande subsolo Ss> 500 m?

Qto. a éarea total St (soma das R  Edificagcées pequenas St< 930 m?

areas de todos os pavs. da S Edificagbes médias 930 m <St< 1500 m?

edificagdo) T Edificagbes grandes 1500 m? < St< 5000 m?
U Edificagdes muito grandes At > 5000 m?
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Classificacdo quanto as caracteristicas construtivas - Quadro 38

As caracteristicas construtivas sao fatores importantes no campo de analise a
propagacao de um provavel incéndio no edificio. Sao necessarios para designar
requisitos seguros na evacuagado dos ocupantes em intervalo adequado, bem como
para definir panoramas relacionados a velocidade de crescimento do incéndio e
manutencao da estabilidade da edificacdo por mais tempo, identificando a demanda
de outros sistemas de protecdo como hidrantes ou aplicacdo de materiais com classe
de reacao ao fogo mais favoraveis, como veremos mais adiante na analise e emprego
do controle e materiais de acabamento e revestimento, CMAR.

No Quadro 38, é possivel observar os cédigos que balizam os edificios como objetos
que propagam ou resistem ao incéndio num cenario provavel de sinistro, classificados
em "X", "Y" ou "Z". Tém-se que a estabilidade estrutural constitui importante condicao
de seguranca considerando o TRRF, tempo requerido de resisténcia ao fogo, como
requisito primordial de seguranga tanto para o salvamento dos ocupantes quanto para
o combate ao fogo. A norma estabelece que as edificagcbes devem, preferencialmente,
ser sempre projetadas e executadas dentro do tipo “Z”, ou seja, concebidas para
limitar o rapido crescimento do incéndio, sua propagagéo vertical e o consequente
colapso estrutural. O objeto de estudo, porém, trata-se de preexisténcia edificada no
passado, e o papel do presente trabalho é inseri-lo no contexto de seguranga atual.

A estrutura da igreja na porgdo que compde o nucleo entre o presbitério e o atrio, com
alvenarias portantes de 1,0 metro de largura constituida em pedras garante um TRRF
com mais de 120 minutos, tempo mais que necessario para evacuacao e combate. Os
elementos de piso e cobertura, porém, podem extenuar os fatores de resisténcia. O
emprego da madeira nos assoalhos do piso, nas tesouritas e trama estrutural do
telhado e no assoalho do coro podem facilitar a propagagao do incéndio e trazem a
tona a necessidade de analise e aplicacao de compostos retardantes. Nesse cenario,
um colapso estrutural parcial & possivel, principalmente no coro - compartimento sob o
qual situa-se a principal saida de emergéncia.

Assim de acordo com o Quadro 38 a analise da edificagdo aponta:

Cddigo: Y
Tipo: Edificagdes onde um dos trés eventos é provavel:

a) rapido crescimento do incéndio;
b) propagacgéo vertical do incéndio e
c¢) colapso estrutural.

Destaca-se o rapido crescimento do incéndio num contexto analitico de propagacgéao
através dos elementos de piso e cobertura, como ja mencionado. Portanto, o cddigo
enquadrado € o0 "Y".

PREVENIR PARA PRESERVAR RlyYy/
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Tridngulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



Quadro 38: Classificacado das edificagdes quanto as suas caracteristicas construtivas
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Cadigo Tipo Especificacao
Edificios em que estido presentes as seguintes
condigodes:

Edificagdes em que o crescimentoNao possuam TRRF, mesmo que existam
e a propagacgao do incéndio podemcondi¢gbes de isengéo na ITOG6;
X ser faceis e onde a estabilidadeNdo possuam compartimentagdo vertical
pode ser ameacgada pelo incéndio completa, de acordo com a IT 07, mesmo que
existam condicées de isengao na legislagéo
de Seguranca Contra Incéndio e Panico do
Estado de Minas Gerais.
Edificios onde apenas uma das duas
Edificacdes onde um dos tréscondicOes esta presente:

eventos € provavel: Possuam TRRF, mesmo que existam
rapido crescimento do incéndio; condigdes de isengao na ITOG6;

Y propagacao vertical do incéndio; Possuam compartimentagao vertical
colapso estrutural. completa, de acordo com a IT 07, mesmo que

existam condi¢cdes de isengdo na legislagao
de Seguranga Contra Incéndio e Pénico do
Estado de Minas Gerais.

Edificios onde as duas condi¢cdes abaixo
estdo presentes:

Possuam TRRF, mesmo que existam
condicbes de isencao na IT 06;

Possuam compartimentagao vertical
completa, de acordo com a IT 07, mesmo que
existam condigdes de isengao na legislagao
de Seguranca Contra Incéndio e Panico do
Estado de Minas Gerais.

Edificagdes concebidas para limitar:
o rapido crescimento do incéndio;
propagacao vertical do incéndio;
colapso estrutural.

Dimensionamento das saidas e abordagem das escadas - Quadro 39

Nesta etapa a norma estabelece os dados para dimensionamento das saidas, com a
definicdo da populagdo de acordo com o grupo, divisdo e populagéo, para entdo
estipular a quantidade necessaria de unidades de passagem na edificagao.

A igreja enquadra-se como grupo "F" e divisdo "F2", conforme a tabela de
classificacdo das edificacdes e espacos destinados ao uso coletivo quanto a ocupacao
do Decreto Estadual n°. 47.998/20. Assim, a Tabela 4 da IT n°. 08 - Quadro 39 no
presente estudo - determina a quantidade de 1 pessoa por metro quadrado para fins
de calculo populacional.

Ja a capacidade da unidade de passagem "C", que € a quantidade de pessoas que
passa pela unidade em 1 minuto para os acessos, descargas, escadas e rampas é
assim referenciada:

Acessos e descargas: 100
Escadas e rampas: 75
Portas: 100
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Quadro 39: Dados para o dimensionamento das saidas
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Ocupagéao Capacidade da U de passagem
Grupo Divisao Populagao Acesso e Escadas Portas
descargas e rampas
F1eF10 Uma pessoa por 3,0 m? de area
|F2, F5, F8, F9, F11 Uma pessoa por m? de area |
F F3,F6eF7 Duas pessoas por m? de area (1:0,5 m?) 100 75 100
F4 Uma pessoa por 3,0 m? de area

Para efeito de calculo, vale ressaltar que se excluem do calculo de dimensionamento
das saidas de emergéncia da igreja as escadas de acesso ao pulpito e ao coro. As
dimensdes de largura ndo atendem ao minimo estipulado pela NBR 9077/01 e as
pisadas e espelhos ndo atendem ao que designa a Fdérmula de Blondel, que
estabelece a inclinagdo ideal e segura de escadas através do produto da altura dos
espelhos (E) pelo coeficiente dois, somando-se com a profundidade do degrau (D),
que resulte em valor maior que 63 centimetros e menor ou igual a 64 centimetros:

630cm < (2xE + D) < 64,0 cm, inclinacdo média de 33°

Figura 30: Balanceamento de pisadas e espelhos conforme Blondel
Fonte: archdaily (2022).

BLONDEL:
63cm < (2.E+D) < 64cm ==

A titulo de comparacéo, ilustrou-se na Figura 31 a relag&o ideal de proporg¢ao entre os
espelhos e degraus designada por Blondel e a proporcao levantada na igreja, com
enfoque na escada de acesso ao primeiro pavimento, construida em madeira no
século XVIII para conexao do vao de 4,60 metros entre a galilé e o coro. A escada é
estruturada em "L", com largura média de 79,0 centimetros, guarnecida com patamar
central de 89,0 por 99,0 centimetros que promove a mudanga de diregdo do fluxo,
espelhos com altura média de 16,0 centimetros e degraus com profundidade média de
20,0 centimetros. A inclinagao encontrada é definida pelos coeficientes:
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(2xE+D)=2x16 + 20= 52 cm, inclinacdo de 62°

Observa-se que a inclinagao é elevada na circulagao vertical entre os compartimentos
do piso térreo e do primeiro pavimento, com pisadas estreitas que nao possibilitam o
encaixe seguro dos pés no trajeto descendente em cenario de evacuag¢ao. Contudo,
promover intervengdes para adequacgao de inclinacdo e dimensionamento de espelhos
e degraus resultaria em perdas incomensuraveis. Ainda que se reconstrua a escada, o
vao intercalado no piso do coro é insuficiente para a acomodacdo de uma nova
estrutura. Ressalta-se que nesse sentido é oportuno conservar os aspectos originais
da escada em detrimento de sua funcdo como estrutura de circulagcao vertical,
considerando destrutivo aos aspectos formais um ato de intervengdo que tencione
balancear os elementos de pisada, espelho, largura e inclinagdo conforme a NBR
9077/01.

Figura 31: Inclinagéo e relagédo de proporgao entre espelhos e degraus na escada de
acesso ao coro
Fonte: O autor (2022).
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Nesse sentido, e atendendo aos quesitos de prevencédo que paulatinamente serdo
levantados no projeto, serdo utilizadas medidas mitigadoras que possibilitam a fruicao
segura do objeto de estudo na impossibilidade técnica de adequacdo das escadas,
como restricao de acesso e limitagao de ocupantes no Coro.

Distdncias maximas a serem percorridas - Quadro 40

Os trajetos de evacuacdo na edificacdo s&o tragcados por rotas distintas, que
direcionam o fluxo para saidas distribuidas ao longo da igreja. Os caminhamentos
indicam as distancias seguras que um ocupante possa percorrer dos compartimentos
internos ao exterior do edificio. O Quadro 40 define como critérios de aprimoramento
da segurancga nos caminhamentos a previsdo de duas medidas ativas de prevencéao -
os chuveiros automaticos, ou sprinklers, e os detectores automaticos de fumaga - que
integradas ao bem ensejam melhores indices de seguranca.

Figura 32: Determinagao dos fluxos e saidas de emergéncia na igreja
Fonte: O autor (2022).

30.44

S 0 25 5 10

Nesse sentido, integra-se como medida ativa de seguranga o sistema de detecgao
automatica de fumacga vinculado ao sistema de alarme, que sera abordado de forma
pormenorizada mais adiante. Entende-se que tais medidas nao interferem nos
aspectos estéticos e artisticos no interior do bem e sua importancia no ambito da
prevencao justifica sua utilizagdo. Ja a previsdo de chuveiros automaticos, por mais
que consistam em medida de seguranga contra incéndio de consideravel alcance,
geram um impacto visual de incongruéncia sobre o bem, sobretudo pela necessaria
previsao e distribuicdo de redes hidraulicas junto aos elementos de forro e cobertura,
bem como previsdo de reservatério e sistemas de pressurizacdo que demandariam
intervencdes mais invasivas na ambientacdo externa. Portanto, ndo serdo langados
como medidas de seguranca.
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Assim, a partir da classificagdo de integridade estrutural "Y" do templo, da distribuigéo
diversa de quatro saidas de emergéncia e da previsdo de medidas de seguranga tém-
se um caminhamento maximo permitido por norma de 60,0 metros. Como ilustra a
Figura 32, o maior caminhamento avaliado no bem é de 30,44 metros, o que permite a
conclusao de que as rotas de fuga na igreja s&o seguras, principalmente se integradas
com o sistema preventivo de detecgao automatica de fumaca.

Quadro 40: Distancias maximas a serem percorridas
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Sem chuveiros automaticos

Saida unica Mais de uma
Tipo Grupo e saida
divisao de Detecgao Detecgéo
ocupagao automatica automatica de
de fumacga fumaca

Y Quasuer SEM COM  SEM _ COM
Halauer 350m 500m  450m [60,0m |

Numeros de saidas e tipo de escadas - Quadro 41

No tocante a quantidade de saidas e as particularidades construtivas das circulagdes
verticais para a tipologia "F2" determinadas pela Instru¢do Técnica, a saida pode ser
Unica em virtude da altura, ou seja, "H< 12,0 m", com previsdo de escada nao
enclausurada. Vale ressaltar que escadas enclausuradas protegidas e a prova de
fumaca sao exigidas para edificagdes cuja altura ultrapasse doze metros.

Na igreja as escadas acessam ambientes restritos como o coro e pulpito, observagao
exposta na abordagem do dimensionamento das saidas de emergéncia. Sado escadas
que ja possuem um aspecto de solidez consolidado e que ndo atendem aos preceitos
normativos de seguranca atuais. Nesse sentido, reitera-se que n&o serdo objetos de
intervencgéo, considerando a conservagao da integridade no dmbito da preservacao. A
restricdo de acesso, por sua vez, sera utilizada como medida mitigadora de riscos no
dominio da preveng&o®.

Quanto ao numero de saidas o edificio € bem aprovisionado. Sdo quatro saidas assim
distribuidas na planta: Uma na galilé, duas no atrio e uma na sacristia. As dimensdes e
caracteristicas dos vaos serao abordadas no calculo das saidas de emergéncia.

39 Qutrossim, na esfera projetual serdo desenhados e detalhados corrim&os de minimo impacto
sobre os objetos de estudo, com o designio de melhor guarnecer circulagdo em virtude da
inclinac&o elevada das escadas.
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Quadro 41: Numero de saidas e tipo de escadas
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Altura (metros) H<12 12<H<3030<H<54 Acimade 54

Ocupacao
N° Tipo N° Tipo N° Tipo N° Tipo Esc.
Gr. Div. Esc. Esc. Esc.
F-1 1 NE 2 EP 2 PF 2 PF
| F2 1 NE| 2 PF 2 PF 2 PF
F-3 2 NE 2 NE 2 PF 2 PF
F-4 2 NE + + + + + +
F5 2 NE 2 PF 2 PF 2 PF
F F6 2 NE 2 PF 2 PF 2 PF
F-7 2 NE - - - - - -
F-8 1 NE 2 PF 2 PF 2 PF
F9 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-10 1 NE 2 EP 2 PF 2 PF
F-11 2 NE 2 EP 2 PF 2 PF

NE = Escada n&o enclausurada (escada comum);
EP = Escada enclausurada protegida (escada protegida);
PF = Escada a prova de fumaca

Calculo populacional e calculo das saidas de emergéncia

A enumeracao de ocupantes e unidades de passagem deve seguir os parametros
levantados e apontados no Quadro 39. A largura minima da saida deve permitir a
passagem invulnerada de um numero seguro de pessoas a um intervalo seguro, e é
calculada pela seguinte formula:

Onde: N= Numero de unidades de passagem, arredondando-se para numero inteiro maior; P=
Populacdo; C= Capacidade da unidade de passagem

Para o calculo populacional "P" devem-se utilizar os coeficientes do Quadro 39, que,
multiplicados pela area util dos espacos de reunido de publico determinam a
quantidade de ocupantes. A base de calculo para o dimensionamento das saidas de
emergéncia foi obtida a partir das areas uteis dos espagos, descontados elementos
fixos de leiaute, ambientes de circulacdo, estrutura e alvenaria. O Quadro 42
discrimina as dimensdes dos ambientes segundo sua area construida e sua area util:

Quadro 42: Area construida e area util dos compartimentos
Fonte: O autor (2022).

Espaco Area construida (m2) Area util "A" (m2)
Galilé 31,79 24,34
Atrio 58,92 35,98
Capela mor 80,02 67,52
Presbitério 35,80 30,75

Charola e apoio 11,85 3,42

Sacristia 33,36 30,95
Total 255,66 192,96
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Assim:

P=A4Ax1

P=192,96x1= 193

Onde 1 é o coeficiente de pessoas por metro quadrado, conforme tabela 4; Arredonda-se o
resultado por numero inteiro maior: 193 pessoas

N_P
T C
N_193
100

N=1,93= 200UP

Portanto, sdo duas as unidades de passagem necessarias para um publico de 193
pessoas. O valor fixado para uma "UP" é de 0,55 metros, conforme o item 3.54 da
NBR 9077/01. Assim, duas unidades de 0,55 metros equivalem a 1,10 metros. O
Quadro 43 enumera e detalha as saidas de emergéncia distribuidas na planta:

Quadro 43: Saidas de emergéncia da igreja
Fonte: O autor (2022).
Saida de emergéncia Localizacido Dimensao (m) Composicao e abertura

S1 Sacristia 1,10 Madeira, em duas folhas de abrir

S2 Atrio 1,40 Madeira, em duas folhas de abrir

S3 Atrio 1,32 Madeira, em duas folhas de abrir

S4 Galilé 1,75 Madeira, em duas folhas de abrir
Total 5,57

A Igreja possui quatro saidas cujo somatorio dos vaos de abertura perfaz um total de
5,57 metros, coeficiente mais que suficiente para evacuar a lotagcdo maxima calculada.
O estudo pormenorizado do numero de ocupantes e da demanda de saidas fornece
bases importantes para a estruturagcdo do projeto de seguranga contra incéndio e
corrobora principios de intervencdo em respeito as caracteristicas construtivas do
templo, ao tempo que ndo sdo necessarias a previsao e construgdo de novas saidas
de emergéncia, o caminhamento maximo estimado €& sucinto e seguro, néao
demandando a insercdo de medidas ativas de mitigacdo de risco e as rotas de
evacuacao levantadas sao claras e bem delimitadas no interior do edificio.

3.1.2. Carga de incéndio

A carga de Incéndio é a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas
pela combustdo completa de todos os materiais combustiveis em um espaco, inclusive
o revestimento das paredes, divisorias, pisos e tetos, dividida pela area de piso do
espaco considerado, medida em megajoule por metro quadrado (MJ/m?). Ja o
potencial calorifico € definido como a quantidade de energia interna armazenada de
uma determinada substancia. A medida dessa energia ¢é feita a partir da combustao,
ou queima, de determinado volume dessa substdncia em pressdo e temperatura
constantes.
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Nesta etapa do projeto € importante obter coeficientes mais claros da carga de
incéndio ao avaliar os componentes de madeira da igreja e sua massa total, para
ent&o propor o calculo da mesma. A IT n°. 09 do CBM-MG define de forma genérica as
cargas vinculadas a ocupacéo e tipologia arquitetdnica, apesar de dispor para os RT's
um calculo mais especifico que considera a relagdo entre a area construida e o
potencial calorifico dos materiais empregados. A critica aqui se baseia nas definicbes
tabeladas que nao consideram os fatores construtivos e estruturais inerentes a cada
edificio, independentemente de sua tipologia.

A referida IT estabelece em seu anexo "A" uma carga de incéndio especifica de 200
MJ/m? para as edificagdes da divisdo "F2". Optou-se entdo por calcular a carga em
virtude do potencial calorifico dos elementos em madeira do piso e cobertura nos
pavimentos do atrio e capela mor no térreo e coro no 1° pavimento, considerando
também a estrutura de barrotes que apoiam os assoalhos nesses compartimentos. O
calculo considera uma estimativa da carga, tendo em vista a impossibilidade de
identificacdo taxonémica dos elementos de madeira e exata definicdo da massa
especifica expressa em Kg/m*® na norma, o peso aparente "paparente”. Tais definicdes
podem ser dimensionadas em ensaios especificos, enfoque nao levantado no
presente trabalho na etapa de visita ao campo.

Assim, utilizou-se como referéncia as classes de resisténcia para dicotiledéneas
segundo a NBR 7190/97, que versa sobre o projeto de estruturas de madeira. Em
especifico, a tabela 9 da normativa. As classes de resisténcia das madeiras objetivam
a utilizagdo de madeiras com propriedades convencionadas, guiando na escolha do
material para a definicdo de projetos estruturais e o valor referenciado foi o coeficiente
médio entre as classes "C 20" e "C 60" para as estruturas, por se tratar de elementos
mais robustos e de maior exigéncia estrutural e "C 20" para os elementos de piso, que
constituem madeiras mais maleaveis e menos densas, considerando esforcos de
menor magnitude. A norma considera um teor de umidade de 12%, que corresponde a
condi¢cbes ambientais com valores médios anuais de umidade relativa.

Conforme pondera Sales (2004) esta forma de especificagdo reflete o modelo de
seguranga empregado na norma, amparado na metodologia probabilista de estados
limites. As classes de resisténcia especificadas sdo C20, C30, C40 e C60, para as
dicotiledéneas, aqui apresentadas no Quadro 44.

Quadro 44: Classes de resisténcia das dicotiledoneas
Fonte: NBR 7190/97.

Dicotiledoneas (valores na condicao-padrao de referéncia U = 12%)

Classes Fcok Fuk Ecom Pbas m Paparente
Mpa Mpa Mpa Kg/m? Kg/m?
C20 20 4 9.500 500 650
C 30 30 5 14.500 650 800
C40 40 6 19.500 750 950
C 60 60 8 24.500 800 1.000
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Onde:

Fcok: valor caracteristico da resisténcia a compressao paralela as fibras

Fuw:valor caracteristico da resisténcia ao cisalhamento paralelo as fibras

Eco m: valor médio do médulo de elasticidade longitudinal obtido no ensaio de compressao
paralela as fibras

Poas m: valor médio da carga especifica basica

Paparente: Valor médio da massa especifica aparente a 12% de umidade

3.1.2.1. Memorial de calculo da carga de incéndio

e Assoalho de madeira do coro
Peso aparente: 650 kg/m?
Volume: 29,07 m? x 0,03m espessura= 0,8721 m?
Massa: 0,8721 x 650= 566,86 kg

Estrutura de apoio: Barrotes de 10 x 10 x 345 cm

Peso aparente: 950 kg/m?

Volume por pega: 0,10 x 0,10 x 3,45 m= 0,03 m?® por peca
0,03 x 12 pecgas= 0,36 m?

Massa: 0,36 x 950= 342 kg

Massa total (M) = 566,86 + 342 Kg= 908,86 kg

e Assoalho de madeira do atrio
Peso aparente: 650 kg/m?
Volume: 58,92 m? x 0,03m espessura= 1,76 m?
Massa: 1,76 x 650= 1.144 kg

Estrutura de apoio: Barrotes de 15 x 15 x 852 cm

Peso aparente: 950 kg/m?

Volume por pega: 0,15 x 0,15 x 8,52 m= 0,19 m?® por pega
0,19 x 13 pecgas= 2,47 m?

Massa: 2,47 x 950= 2.346,5 kg

Massa total (M) = 1.144 + 2.346,5 Kg= 3.490,5 kg

e Assoalho de madeira da capela mor
Peso aparente: 650 kg/m?
Volume: 80,02 m? x 0,03 m espessura= 2,40 m?
Massa: 2,40 x 650= 1.560 kg

Estrutura de apoio: Barrotes de 15 x 15 x 670 cm

Peso aparente: 950 kg/m?

Volume por pega: 0,15 x 0,15 x 6,70 m= 0,15 m?® por pega
0,15 x 14 pecas= 2,10 m?

Massa: 2,10 x 950= 1.995 kg

Massa total (M) = 1.560 + 1.995 Kg= 3.555 kg

e Estrutura de madeira da cobertura do coro, atrio e capela mor: Tesouritas
Peso aparente: 950 kg/m?
Volume tesourita: 0,17 m?3 x 30 pegas= 5,10 m?
Caibros: 0,10 x 0,10 x 5,14 m= 0,05 m? por pec¢a x 2= 0,10 m?
Contra-feito: 0,10 x 0,07 x 1,95 m= 0,01 m?® por peca x 2= 0,02 m?
Linha alta: 0,15 x 0,10 x 3,77 m= 0,05 m3
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Massa (M): 5,10 x 950= 4.845 Kg

e Estrutura de madeira da cobertura da capela mor e presbitério: Tesouritas
Peso aparente: 950 kg/m?
Volume tesourita: 0,158 m? x 26 pegas= 4,10 m?
Caibros: 0,10 x 0,10 x 4,46 m= 0,04 m? por peca x 2= 0,08 m?
Contra-feito: 0,10 x 0,07 x 2,84 m= 0,019 m? por pecga x 2= 0,038 m?
Linha alta: 0,15 x 0,10 x 2,78 m= 0,04 m?
Massa (M): 4,10 x 950= 3.895 Kg

o Estrutura de madeira da cobertura da nave: Frechais de 20 x 20 x 1.920 cm
Peso aparente: 950 kg/m?
Volume por pecga: 0,20 x 0,20 x 19,20 m= 0,768 m?* por peca
0,768 x 4 pecas= 3,07 m®
Massa (M): 3,07 x 950= 2.916,5 kg

e Estrutura da cobertura do presbitério: Frechais de 20 x 20 x 1.550 cm
Peso aparente: 950 kg/m?
Volume por pega: 0,20 x 0,20 x 15,50 m= 0,62 m?* por pega
0,62 x 4 pecas= 2,48 m?
Massa (M): 2,48 x 950= 2.356 kg

e Estrutura da cobertura da sacristia: Caibros de 10 x 10 x 674 cm
Peso aparente: 950 kg/m?
Volume por pega: 0,10 x 0,10 x 6,74 m= 0,067 m?* por pega
0,067 x 26 pegas= 1,74 m?
Massa (M): 1,74 x 950= 1.653 kg

o Forro de madeira da capela mor e presbitério
Peso aparente: 650 kg/m?
Volume: 93,72 m? x 0,02m espessura= 1,87 m?
Massa (M): 1,87 x 650= 1.215 kg

Célculo da carga de incéndio conforme Anexo B da IT n°. 09, considerando o potencial
calorifico da madeira (H)= 19 MJ/Kg:

. XMxH

L=
Onde:
Qfi: Valor da carga de incéndio especifica, em megajoule por metro quadrado de area
de piso;

2>M: Somatério de massa dos componentes de material combustivel
H: Potencial calorifico especifico da madeira, em megajoule por quilograma
A: Area util de todos os compartimentos da igreja= 279,41 m?
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Qfi
_ (908,86 +3.490,5 + 3.555 +4.845 + 3.895 + 2.916,5 + 2.356 + 1.653 + 1.215) x 19

279,41

_ (24.834,86)x 19
N 279,41

Qfi

Qfi = 1.688,78 MJ/m?

Assim, considerando os elementos de piso, forro e a trama estrutural, sem computar o
ripamento, retabulos, guarda-corpos e demais elementos de madeira que estao
sujeitos a combustao, a carga de incéndio calculada é de 1.688,78 MJ/m?, coeficiente
que equivale em oito vezes o tabulado pela IT n°. 09. O presente memorial serve-nos
como parametro para propor medidas de seguranca ativas mais condizentes com o
risco apresentado, inseridas no objeto de estudo segundo critérios sensiveis de
intervencdo, concomitante a enumeracao de medidas de seguranga passivas, a citar
as ja consolidadas no templo e as que poderao ser aprimoradas no ambito projetual.

Figura 33: Trama estrutural da cobertura do coro e atrio
Fonte: O autor (2022).

ENCAIXE ENTALHADO LINHA ALTA: 156X10cm

CONTRA-FEITO: 10X7cm s CAIBRO: 10X10cm

3.77
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Figura 34: Trama estrutural da cobertura do presbitério
Fonte: O autor (2022).

~ LINHA ALTA: 15X10cm
/

CONTRA-FEITO: 10X7cm .

N

CAIBRO: 10X10cm

CAIBRO: 10X10cm

ALVENARIA DE CANTARIA

3.1.3. Controle e materiais de acabamento e revestimento - CMAR

O controle e materiais de acabamento e revestimento é imprescindivel para a
definicdo das condicbes de atendimento dos materiais empregados na edificacao
quanto ao comportamento em incéndios. Em uma possivel ocorréncia, ao contato com
a ponta de chama, os materiais tendem a propagar o fogo, seja em virtude de suas
caracteristicas fisicas, seja a partir da utilizagdo como elementos de piso, parede e
cobertura. Assim, esta etapa preconiza uma analise dos materiais utilizados na igreja e
sua definicdo como elementos de propagacgao ou retengao de chamas.

Outro aspecto a ser observado em uma situacao de sinistro e que por vezes acelera a
progressao do incéndio é a difusdo de fumaca e gases téxicos no interior do edificio.
Ao contrario do que dita o senso comum, as mortes ocasionadas na ocorréncia do
incéndio ndo sao causadas exclusivamente pelo fogo. A condigéo crucial que pode
levar as pessoas a Obito durante um incéndio é a inalacdo da fumacga advinda da
queima dos materiais empregados. Dependendo de sua reagdo a inflamabilidade,
podem acelerar a evolugdo da combustao e entdo resultar no volume elevado de
fumacga, que nesse cenario se constitui ndo apenas como elemento téxico, mas
também como barreira que impede a visibilidade das rotas de fuga, dificultando agbes
de resgate.
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As normativas que tratam da problematica do CMAR baseiam-se em métodos de
ensaio de reacao ao fogo nos materiais de construgcao. Basicamente, estipulam e
classificam a suscetibilidade ao incéndio, a propagacédo das chamas e a produgéo de
fumaca nos elementos de piso, parede, forro e cobertura. As normas sdao a NBR
16626/17 - Classificacdo de reagdo ao fogo de produtos de construgdo, a NBR
9442/86 - Materiais de construgcao - Determinacéo do indice de propagacéao superficial
de chama pelo método do painel radiante, e a NBR 8660/13 - Ensaio de reagdo ao
fogo em pisos - Determinagdo do comportamento com relagdo a queima utilizando
uma fonte radiante de calor.

A definicdo das classes de incéndio nos elementos construtivos deriva de testes e
ensaios nos materiais de acabamento e sua reagdo ao fogo. A NBR 16626/17 usa
como conceito de reagdo ao fogo nos materiais seu comportamento frente ao
fendbmeno de incéndio, bem como sua contribuicdo no desenvolvimento deste. Este
conceito é dividido em etapas de comportamento dos materiais, a citar: sustentacéo da
ignicdo, desenvolvimento de calor, propagacdo de chamas e desprendimento de
particulas. A associagcdo desses fatores é determinante para a ocorréncia do
fendbmeno.

Das citadas normativas deriva a Instrugdo Técnica referenciada nesta etapa da
pesquisa, a IT n°. 38 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, a qual servira de
base para a definicdo das classes dos materiais empregados na igreja e mapeamento
dos riscos em virtude de sua utilizacdo. E importante ressaltar que a presente analise
nao contempla ensaios especificos dos elementos construtivos da igreja para a
caracterizagdo das classes de risco e indices de propagacao, trabalhos que
demandam testes laboratoriais em corpos de prova. O objetivo é levantar e classificar
os fatores de risco no emprego dos materiais de construgcao da edificagdo e propor
solugbes de mitigacdo que devam atenuar o desenvolvimento de um possivel
incéndio.

O Quadro 45, editado a partir da IT n° 38 atribui a divisdo de ocupagado do objeto de
estudo as classes maximas permitidas. As classes sao definidas pelo fluxo critico, que
€ o fluxo de energia radiante necessario a manutengdo da frente de chama nos
materiais de acabamento e revestimento expostos a fonte de calor (W/cm? ou kW/m?
do corpo de prova). O templo caracteriza-se como "F-2" e as classes exigidas pela

referida IT para as saidas de emergéncia e ambientes internos séao:

e C(Classe Il para os elementos de piso e B para os revestimentos de parede e
cobertura nas saidas;

o Classe lll para os elementos de piso e C para os revestimentos de parede e
cobertura nos ambientes internos.
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Quadro 45: Classes dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/divisédo da
edificacao
Fonte: IT n°. 38 - CBM-MG

GRUPO OU DIVISAO LOCAL CLASSES MAXIMAS
PERMITIDAS
C-2, C-3, F-1, F-2, F-5,F-8, Saidas lleB
F-9, F-10, F-11, H, 1-2, I-3, J-3, Demais MeC
J-4 e M-3 locais

Para elucidar as classes de risco, é necessaria uma melhor compreensao dos indices
de reacdo ao fogo nos materiais, onde:

e Ip: indice de propagacdo superficial de chama, que é o produto do fator de
propagacao de chama pelo fator de evolugao de calor

e Dm: Densidade 6tica de fumaca, parametro referente a diminuigcao da captacao
da luz na combustao do material. Quanto mais densa a fumaca, menor sera o
campo de visdo dos ocupantes durante o incéndio. O método de ensaio é
normatizado pela ASTM E662:2009 — Standard test method for specific optical
density of smoke generated by solid materials, com parametro adimensional.

A partir dos métodos de ensaio amparados pela NBR 8660, verifica-se que a IT n°. 38
determina as classes que poderao ser adotadas nos elementos de piso. O Quadro 46
aponta as classes que vao de "I" a "llI" em virtude do fluxo critico medido no material,
onde "I" baliza o material como incombustivel. Na igreja, a principal saida de
emergéncia esta localizada na galilé, conforme a Figura 32, e o revestimento de piso é
paginado por densas lajotas retangulares de pedra, que conformam todo o quadrante
sob o coro. Sabe-se que as pedras ali instaladas sdo incombustiveis, cuja espessura
média de 4,0 cm constitui barreira a ignicdo e propagacao de incéndio. Destarte, o
material de revestimento de piso neste quadrante classifica-se como "I", assim como
no presbitério, com composi¢do e paginacao analoga.

Quadro 46: Classificacdo dos materiais de revestimento de piso na galilé e no presbitério
Fonte: IT n°. 38 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Método de ensaio / Classe Fluxo Critico (NBR 8660)
| Material incombustivel
1] Fluxo Critico = 0,5 W/cm?
11 0,5 W/cm? = Fluxo Critico =2 0,25 W/cm?

Além da analise dos aspectos construtivos, € importante considerar também as
instalacbes e sua conexdo com os materiais de acabamento e revestimento. Na
hipétese de um curto-circuito na rede elétrica cuja adjacéncia seja composta por
materiais combustiveis, desponta-se um panorama prolifico para a produgéo da ponta
de chama. Ao analisar planta e corte na Figura 35, observam-se nos elementos de
piso e forro os materiais de acabamento que oferecem esse risco, onde "a" ilustra os
elementos de forro em madeira no presbitério e capela mor e "B" ilustra os elementos
de piso na capela mor, atrio e coro. Esta abordagem serve como parametro de analise
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dos riscos mais iminentes, através dos materiais que podem facilitar a ignicao,
sustentar a combustao e determinar a rapidez de propagacéao superficial das chamas.

Na impossibilidade de realizagdo de ensaios de fluxo critico nos pisos de madeira dos
ambientes supramencionados, considerar-se-a o coeficiente majorado, maior ou igual
a 0,25 W/cm? tendo em conta o comportamento da madeira para ignicdo no contato
com a ponta de chama. Como parametro de comparagao utilizou-se o resumo de
resultados da dissertagcdo de ZORZELA (2015), trabalho no qual s&o avaliados alguns
materiais de revestimento existentes em prédios universitarios em Alegrete/RS.

Quadro 47: Resumo dos resultados dos materiais ensaiados para classificagdo quanto a
reacéo ao fogo
Fonte: ZORZELA (2015), adaptado pelo Autor (2022).

. Ensaio
Materiais

; Classe!
ensaiados

ASTM E662 NBR 9442 ISO 11925-2 NBR 8660
Piso de

madeira
PISO  em taco A ; FS<150mm 4o wwimz  Iv-A
. em 20 s
Madeira

lixada

Nota 1: Classificagdo de acordo com a IT n°. 10/2011 CB-PMESP, Anexo B

Quadro 48: Classificagdo dos materiais de revestimento de piso na capela, atrio e coro
Fonte: IT n°. 38 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Método de ensaio / Classe Fluxo Critico (NBR 8660)
| Material incombustivel
Il Fluxo Critico =2 0,5 W/cm?
0,5 W/cm? 2 Fluxo Critico 2 0,25
]
W/cm?2
Conversao do fluxo critico de W/cm? para kW/m?: 0,25 x 100= 2,5 kW/m?

No cruzamento dos coeficientes dos quadros 47 e 48 é possivel enquadrar os
elementos de piso da capela mor, atrio e coro como classe "llI" e ainda assim verifica-
se o atendimento aos parametros da IT n°. 38, que estipula a supracitada classe para
pisos que nao integrem saidas de emergéncia, como € possivel observar no Quadro
45. Ou seja, fluxo critico acima de 2,5 kW/m?2.

Entretanto, é necessario obter indicadores de fluxo critico mais seguros nos elementos
de piso, sobretudo no enfrentamento a dualidade entre a velocidade de queima e
propagacao do incéndio nos materiais e sua influéncia no tempo necessario para
evacuagao e condicdo segura dos ocupantes (Corréa e Coutinho, 2016). Assim
objetiva-se no ambito projetual a prescricao de resinas retardantes de chamas para
que se minimizem os riscos de ignicdo e que possam postergar a propagac¢ao do
incéndio.

No que concerne a composi¢ao de forro € necessario observar o teto do presbitério e
da capela mor, no primeiro modulo edificado no século XIX, antiga capela. O forro de
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madeira que oculta as tesouritas desse mdédulo cobre uma faixa sensivel da edificacao
com pecas longitudinais que conectam o altar mor e o arco cruzeiro, trabalhados no
mesmo material. Outrossim, o estado de conservagao é precario, com desagregacgao
de pecas, ataque de insetos xil6fagos e exposicado ao risco devido a existéncia de
instalagbes elétricas ocultas sobre o forro e sob a cobertura. Assim, para efeito de
classificagdo, conforme o Quadro 49 e na auséncia de ensaios laboratoriais desses
materiais, sera majorado o indice de propagacéao superficial de chama, resultando na
classe "E" cujo coeficiente € menor ou igual a 400, com densidade especifica o6tica
menor ou igual a 450.

Quadro 49: Classificacdo dos materiais de revestimento de parede, divisoria, teto, forro e
similares
Fonte: IT n°. 38 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Método de ensaio / Classe Ip (NBR 9442) Dm (ASTM E 662)
A (Incombustivel) - -
B Ip<25
C 25<Ip<75 Dm =450
D 75<Ip<150
E 150 < Ip < 400

Onde:
Ip: indice de propagagao superficial de chama.
Dm: Densidade especifica 6tica maxima.

Voltando ao Quadro 45, o mesmo determina que para edificacbes de reunido de
publico e divisdo "F-2" a classe a ser adotada para forros é a "C", com indice de
propagacgao de chama entre 25 e 75, um cenario cujo atendimento € moroso para um
edificio tdo antigo, dotado de materiais danificados e expostos ao risco. Observou-se,
assim, que nos componentes construtivos instalados sobre o presbitério e capela mor
tais indices sao dificeis de ser obtidos.

Na intencao de evitar que a partir do forro um possivel incéndio se alastre nos sentidos
vertical e horizontal, sustenta-se que o projeto integre agdes de conservagédo e
restauro, onde os elementos construtivos, especialmente os forros aqui analisados,
sejam restabelecidos em sua unidade, resisténcia e integridade. A¢do conjunta que
deve abranger as mesmas diretrizes projetuais versadas nos pisos de madeira do atrio
e capela mor, com aplicacdo de resinas que impegam o rapido alcance do estado
critico em um cenario de incéndio. Como refor¢a Pinto (2001, p. 9): "é por meio das
propriedades de resisténcia dos materiais que se pode maximizar a protecdo dos
ocupantes da edificacao”. Assim, sintetiza-se o estudo do controle e materiais de
acabamento e revestimento do templo através do Quadro 50.
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Quadro 50: Resumo das classes de controle e materiais de acabamento e revestimento
Fonte: IT n°. 38 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Quadro resumo de controle de materiais de acabamento e revestimento

Edificacao Elemento construtivo  Classe adotada Material Normas de ensaio
Piso na galilé e presbitério I Cantaria NBR 8660
Igreja Matriz Piso na capela mor, atrio e M Madeira NBR 8660
de Nossa coro
Senhora do Paredes A Cantaria NBR 8660
Desterro Forro no presbitério e E Madeira NBR 9442
capela mor

Figura 35: Levantamento em corte e planta dos elementos construtivos na igreja
Fonte: O autor (2022).

AMBIENTES:

1. GALILE

2. ATRIO

3. CAPELA MOR
4. PRESBITERIO

RISCOS:

a: FORRO EM MADEIRA
B: PISO EM MADEIRA

CLASSE 1: INCOMBUSTIVEL

0Q: ALVENARIA DE CANTARIA
&: PISO DE CANTARIA
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3.1.4. Sistema de alarme e deteccao de incéndio

O sistema de alarme e deteccéo tem a funcédo de propiciar a pronta identificagao da
fase inicial de um possivel incéndio na edificacao através de equipamentos sensiveis
instalados nas zonas de protegdo. E de suma importancia o reconhecimento prévio do
principio de combustdo em diversas zonas da edificagdo. Brentano (2015, p. 413)
aponta que:

O controle ou a extingdo de um principio de incéndio sera tanto mais facil
quanto mais rapidamente ele for detectado, por isso, o fator tempo é
extremamente importante, porque permite dar o alerta para a desocupagao
mais rapida, segura e tranquila da edificagdo pelos ocupantes, a agdo imediata
de combate ao fogo pela brigada de incéndio, bem como outras providéncias
necessarias numa situagéo de emergéncia.

Os elementos que configuram o sistema como um todo s&o: central de alarme e
deteccao, acionadores manuais, detectores de fumaga e sinalizadores sonoros e
visuais. O sistema deve operar de forma integrada, onde a central recebe as
informacdes advindas dos detectores e opera automaticamente a ativacdo dos
sinalizadores. Caso o edificio esteja ocupado, o sistema pode ser operado
manualmente através do acionamento das botoeiras do alarme. Ja em ocasides em
que nao haja a ocupagdo humana no templo, os detectores automaticos sao muito
importantes na prevengao. A deteccao é formada por um rol de dispositivos sensiveis
aos fenbmenos fisicos e quimicos que resultam da combustao (fumaca, gases, calor e
chamas) e ao reconhecimento destes, acionam os alarmes.

Um dado importante se refere as caracteristicas construtivas da igreja, principalmente
nos espacos de teto, em especifico na cumeeira do telhado e nos pontos sem controle
visual, como os forros. Nesses pontos, o acumulo de fumaca é maior e nao existem
aberturas de exaustdo e extracdo, o que implica em especificidades técnicas na
instalagéo dos dispositivos de detecgao a fim de obter maior eficacia. Assim, o objetivo
€ obter melhores indices de seguranga com a previsdo de detectores 6éticos de fumaca
nestes espacos (entre o forro e o telhado, nas tesouras de madeira, interior da charola
e sob o coro).

Mapeados 0s espacos que apresentam maior risco, parte-se para o dimensionamento
e distribuicdo dos detectores, cujo alcance deve operar em uma area de cobertura de
81,0 m?. A partir do referencial normativo ordenado pela NBR 17.240/2010, Sistemas
de detecgdo e alarme de incéndio, que define os requisitos projetuais, de instalagéao e
manutencao, adotou-se os parametros para distribuicdo. Os pormenores técnicos e
normativos séo elucidados por Brentano (2015, p. 42):

Os detectores automaticos pontuais de fumaga devem ser instalados nos locais
onde sempre havera maior concentragdo de fumagas por ocasido de um
principio de incéndio, que sdo os espacgos superiores dos ambientes. Nas
condigcbes ideais de instalagdo, os detectores automaticos devem atender,
segundo a NBR 17.240/2010:

Area de cobertura: 81 m2. Esta area é considerada como um quadrado de 9,0
metros de lado, inserido num circulo, cujo raio € igual a 0,7 vezes o lado deste
quadrado, resultando um raio de 6,3 m. O ambiente deve ser livre e
desobstruido [...];
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Altura maxima do teto: 8 m. Um teto é considerado "plano" quando tiver
saliéncias (vigas) ou reentrancias com até 20 cm de altura;

Areas retangulares: Se, por questdes arquitetdnicas as areas de cobertura
forem retangulares, elas devem estar, totalmente contidas no circulo referido
de 6,3 mderaio[...]

A Figura 36 representa a sintese projetual amparada no estudo dos aspectos supra
abordados. Através da planta e corte do templo € possivel observar o atendimento a
area de cobertura dos detectores inserida num raio de 6,3 metros, o que permite a
distribui¢ao linear dos dispositivos ao longo de um eixo tragado ao centro da nave e do
presbitério (em azul). No tocante a altura de instalagdo, os detectores mais altos estao
localizados no atrio, cuja altura de fixacdo dos dispositivos € de 7,58 metros.

Figura 36: Sistema de alarme e detecgéo de incéndio
Fonte: O autor (2022).
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Os detectores estdo enumerados de 1 a 10, distribuidos na galilé, atrio, presbitério,
charola e sacristia. Ja a central de alarme enderecavel, as botoeiras de acionamento
manual e os sinalizadores foram lancados no espaco de apoio lateral a sacristia.

No tocante a assimilagcao da imagem no objeto artistico, é importante salientar que os
dispositivos de seguranga inseridos no seu interior podem causar interferéncias
dissonantes na medida em que alteram a percepcao visual. Assim & oportuno
evidenciar duas caracteristicas projetuais que foram trabalhadas. Primeiro, a previsao
da central de alarme e da botoeira de acionamento em pontos e compartimentos
menos povoados e onde nao haja predominancia de elementos artisticos, mas que
seja de facil acesso. Tal acepc¢ao justifica a instalagdo da central e dos acionadores no
compartimento de apoio. Segundo, na compreensdo de que os detectores sao
equipamentos imprescindiveis a prevencdo de incéndios em intervalos alheios a
sensibilidade humana, buscou-se dispersar nos espacgos de teto do templo um numero
seguro de dispositivos, contemplando os locais de entreforro e as linhas das tesouras,
cuja altura e escala permitem a instalagdo destes sem agressao aos aspectos visuais
no interior da igreja.

Ao consultar a Instrugdo Técnica que rege os sistemas de alarme e detecgéo, a IT n°.
14 do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, é oportuno citar alguns parametros
que a mesma determina, como o alcance dos acionadores manuais, as especificagdes
dos detectores em virtude das caracteristicas construtivas da edificacdo e a admissao
de dispositivos operados por radiofrequéncia, o que serve-nos também como
parametro projetual. Os subitens 5.8, 5.14 e 5.19 estabelecem (CBM/MG, 2020, p. 4-
5):

5.8: A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer
ponto da area protegida até o acionador manual mais préximo, nao
pode ser superior a 30 metros

5.14: A selegao do tipo e do local de instalagao dos detectores deve
ser efetuada com base nas caracteristicas mais provaveis de um
principio de incéndio e do julgamento técnico, considerando-se os
parametros: aumento da temperatura, produgdo de fumaga, produgao
de chama, materiais existentes nas areas protegidas, forma e altura
do teto, ventilagdo do ambiente, temperaturas tipica e maxima de
aplicagdo, entre outras caracteristicas de cada instalagdo, conforme
requisitos técnicos dos equipamentos.

5.19: E admitida a utilizagdo do sistema de detecgdo e alarme de
incéndio com o uso de dispositivos por radiofrequéncia e sem
utilizacdo de fiagdo analdgica, para aplicagdo nas edificagbes do
Estado de Minas Gerais.

Na Figura 36, cada quadrante demarcado em planta baixa representa 2,5 metros. Ao
considerar o ponto mais longinquo do local de instalagao do acionador manual, tem-se
o distanciamento de 27,5 metros, da botoeira a saida principal localizada na galilé.

Assim a distdncia maxima percorrida especificada pelo subitem 5.8 é atendida e
desconsidera-se a hipotese de instalagdo de mais acionadores.

No subitem 5.14 sdo elencados os requisitos técnicos que devem amparar as escolhas
projetuais. Tais aspectos devem ser levados em conta no projeto de intervencéo, onde
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o edificio estabelece os critérios de escolha dos dispositivos, sempre amparados no
dominio légico do projetista. Conhecimentos que ndo devem envolver apenas um
lastro técnico, mas sobretudo em coeréncia com os aspectos histéricos e artisticos do
objeto de intervencéo.

Outro aspecto a abordar e que a instrucao técnica aponta é a utilizagcdo de detectores
interligados a central de alarme por radiofrequéncia, ou via rede "wi-fi". Por se tratar de
tecnologia recente ainda inexistem parametros de analise que possam ser utilizados
na pesquisa e nem mesmo a IT referencia critérios técnicos assimilaveis a sua
utilizacdo. Dois aspectos podem ser previamente considerados, o primeiro diz respeito
ao perfeito funcionamento dos aparatos de rede e internet na edificacdo para que a
transmissao de dados n&o seja interrompida em um momento de sinistro, por exemplo.
O segundo envolve o principio de minima intervengéo no objeto artistico ao ponto que
nao necessita da instalacdo de cabos elétricos e condutores entre os detectores, o que
minimiza o impacto sobre os elementos construtivos do bem cultural.

3.1.5. Sistema de combate por extintores

Os aparelhos extintores sao aliados importantes no combate ao fogo em sua fase
inicial. Operam principalmente pela extincdo do fenémeno através do abafamento, ou
seja, ao impedir que o comburente (geralmente o oxigénio) permaneg¢a em contato
com os elementos combustiveis. Brentano (2015, p. 461) aponta que "o extintor de
incéndio é o primeiro equipamento a ser utilizado no combate a um principio de fogo,
por ser portatil e de acao eficaz, desde que seja sobre um foco de fogo e seja bem
operado."

7

Para a correta utilizacdo dos dispositivos, € necessario o estudo das classes de
incéndio e sua predominéancia no objeto de estudo. Na Igreja Matriz de Nossa Senhora
do Desterro, conforme observou-se nas etapas de anadlise precedentes, tém-se a
predominancia de duas classes de incéndio:

e (lasse A: Incéndios que se consolidam em materiais soélidos e fibrosos. Na
igreja a ocorréncia do fendbmeno pode se dar através da madeira amplamente
utilizada como elemento estrutural em alguns compartimentos, como trama da
cobertura, planos de piso, forro e na composicdo dos elementos artisticos do
interior do bem cultural;

e C(lasse C: Sao os incéndios ocorridos em materiais energizados,
potencializados pela eletricidade conduzida nos cabos do sistema elétrico e de
iluminac&o. Na igreja mapearam-se os condutores elétricos que se encontram
obsoletos e com risco de curto circuito e reitera-se que o contato desse sistema
com os elementos construtivos oferece potencializa os riscos.

Existe uma gama diversa de dispositivos extintores, cada qual com suas
particularidades de agéao frente ao fogo e ao correto manejo e aplicagao em relagéo a
classe de incéndio. A titulo de exemplo, tém-se os extintores de agua, que operam na
extingdo do fendbmeno através do resfriamento, seja através de agua pressurizada,
seja por agua em seu estado gasoso. Devem ser acionados em incéndios de classe A
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e em hipodtese alguma em incéndios de classe C e classe K (que compreendem d6leos
quentes e gorduras).

As observacgoes até entdo levantadas possuem um carater resumido e conduzem aqui
a especificagao dos dispositivos utilizados no projeto de seguranga contra incéndio. Ao
se conceber uma situagao de risco é provavel que aflorem dificuldades dos ocupantes,
ou mesmo dos brigadistas, no momento de utilizagao dos aparatos de seguranca (aqui
reside a importancia do treinamento constante da brigada, que sera tratada mais a
frente). Na ignicdo de um incéndio, seja de classe A ou C, concomitante a um principio
de péanico, entende-se que o tempo de reacao para identificagao da classe e escolha
do extintor para combate seja muito breve. Assim, opta-se por especificar dispositivos
mais abrangentes e efetivos, como o extintor de pé quimico ABC. Segundo Brentano
(2015, p. 471) " o extintor de p6 quimico utiliza como agente extintor um po [...] micro
pulverizado, que esta misturado a produtos que o tornam mais fluido e repelente a
umidade para evitar o seu empedramento, que é expelido do aparelho por um gas
inerte (CO2 ou N2)."

A escolha pelo P6 ABC se justifica por sua polivaléncia frente ao combate aos
principios de incéndio de classes A, B e C, cujo agente extintor € o "mono fosfato de
amoénia, que possui caracteristicas fisico-quimicas que conferem ao produto multiplo
uso." (Brentano, 2015, p. 472). Verifica-se o atendimento as classes de fogo
predominantes a extinguir na igreja, as classes Ae C.

Outro aspecto projetual relevante é a abrangéncia de cada aparelho extintor, dado
pelo raio de cobertura e caminhamento maximo nos espacos internos a edificagao
para acesso aos dispositivos. A Instrugao Técnica n°. 16 do CBM/MG orienta, através
das tabelas 4 e 6 (quadros 51 e 52 no presente capitulo) a distdncia maxima a ser
percorrida em virtude das classes do incéndio e do risco de ocupacédo®. Tais
indicadores sao observados também na NBR 12.693/2013 - Sistemas de protecéo por
extintores de incéndio, que determina também as capacidades extintoras minimas a
serem langadas no projeto.

Quadro 51: Determinagéo da unidade extintora e distancia a ser percorrida para risco classe A
Fonte: IT n°. 16 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Risco Capacidade extintora Distancia maxima a
minima ser percorrida
Baixo 2-A 20m
Médio 3-A 20m
3-A 15m
Alto
4-A 20m

40 O risco é determinado pela carga de incéndio estipulada para a edificagdo. A gradagéo do
risco, padronizada pelos decretos estaduais de seguranca contra incéndio e pelas instrugdes
técnicas inerentes a carga de incéndio, vai de baixa (quando a carga de incéndio € menor ou
igual a 300 MJ/m?), média (quando a carga de incéndio esta entre 300 e 1.200 MJ/m?) e alta
(quando a carga de incéndio ultrapassa os 1.200 MJ/m?). Na Igreja Matriz de Nossa Senhora
do Desterro, conforme o item 3.1.2.1, a carga de incéndio é de 1.688,78 MJ/m? (Risco alto).
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Quadro 52: Distancia maxima a ser percorrida para risco classe C, D e K
Fonte: IT n°. 16 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Classe do fogo Distancia maxima a ser
percorrida
C 20m
D 20m
K 15 m

Assim, ao considerar a igreja como edificagao onde o risco é alto, determinado pela
elevada carga de incéndio, e onde predominam as classes de fogo A e C, o raio de
abrangéncia estipulado para cada aparelho extintor € de 20,0 metros. Na Figura 37 é
possivel observar os pontos de instalacdo dos aparelhos:

1. Um dispositivo portatil de 6,0 kg, instalado sobre pedestal modvel junto ao
barrote que estrutura a escada de acesso ao coro. Especificagdo: P6 quimico
ABC, com capacidade extintora 4A - 40BC;

2. Um dispositivo portatil de 6,0 kg, instalado sobre pedestal mével ao lado da
porta que conecta o compartimento de apoio da sacristia ao presbitério.
Especificacdo: P6 quimico ABC, com capacidade extintora 4A - 40BC.

Figura 37: Instalagao do sistema de combate por extintores de incéndio
Fonte: O autor (2022).

EXTINTORES
1. P ao pr junto ao barrote da escada \
2. No compartimento de apoio a sacristia, lindeiro ao acesso lateral
F do caminhamento maximo
o Raio de abrangéncia do caminhamento méximo

e s, |

Um dado importante, abordado na IT n° 35 no item 7.8.6 e que foi também fruto de
analise no primeiro capitulo da dissertacao se refere a fixagcdo dos dispositivos nas
alvenarias. Entende-se que a fixagao incorre em descaracterizagao do bem cultural ao
passo que interfere na percepcgao visual dos aspectos artisticos internos. Assim optou-
se pelo apoio dos equipamentos em pedestal mével em pontos que conectam os
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espacos internos as saidas de emergéncia, visando a facilidade de acesso aos
dispositivos. Alguns parametros técnicos para instalagdo em pedestal, porém, sao
levantados por Brentano (2015, p. 480):

Os extintores de incéndio portateis podem ser instalados apoiados
sobre o piso acabado, desde que atendam as seguintes condi¢des

[...]:

- Figuem apoiados em suportes apropriados com afastamento do piso
da sua parte inferior entre 10 e 20 cm;

- N&o interfiram nas circulagdes;
- Tenham a devida sinalizagdo na parede ou no pilar;

- O quadro de instrugdes no préprio extintor deve estar localizado na
sua parte frontal [...]

Tais parametros devem ser atendidos em projeto e principalmente nas etapas
posteriores, quando da execugédo das medidas de seguranga contra incéndio e panico
e nas frequentes revisbes a serem amparadas pelo Plano de Conservagao Preventiva.

3.1.6. Sistema de combate por hidrantes e brigada de incéndio

A abordagem conjunta das duas medidas ativas de seguranca contra incéndio é
importante pois entende-se que sao correlatas no dambito do combate. Os dispositivos
que envolvem o sistema de hidrantes possuem particularidades inerentes ao uso que
somente pessoas treinadas devem fazé-lo, tanto em situagdes de risco como em
procedimentos de revisdo e manutencdes preventivas. Portanto, ndo se pode pensar
na implantacéo dos hidrantes sem o aporte humano da brigada.

A brigada trata-se de grupo de pessoas treinadas e capacitadas para atuacdo em
situagdes de risco que exigem a evacuagado e abandono da edificagdo em tempo
seguro, bem como na utilizagdo assertiva dos meios preventivos no combate a um
principio de incéndio. Outro foco de acao se da na prestacado dos primeiros socorros a
possiveis vitimas. A instrugdo técnica que norteia a implantacéo da brigada no estado
€ alT n° 12, brigada de incéndio.

3.1.6.1. Hidrantes externos

Os hidrantes integram um sistema hidraulico de alta pressdo com acionamento sob
comando humano, que opera através de uma rede fixa de tubulagdes, geralmente em
ago galvanizado*', com o objetivo de levar a agua até as zonas em que haja foco de
incéndio. Essas zonas abrangem o raio de atuagao onde localizam-se os abrigos, que
por sua vez guarnecem as valvulas, mangueiras e esguichos, dispositivos condutores
e reguladores do fluxo d'agua, advinda do reservatério especifico para combate a
incéndios. A vazdo e a pressdo sado determinadas por fatores que envolvem a
gravidade, bitola dos tubos, perda de carga e poténcia das bombas.

41 Hoje existem tubulagdes de CPVC (polivinil clorado), composigdo de termoplastico mais
flexivel que o PVC e que pode ser utilizado a maiores niveis de presséo, inclusive para
tubulagdes de hidrantes e chuveiros automaticos.
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O lancamento do sistema de hidrantes concomitante a brigada de incéndio no projeto
da igreja se justifica por especificidades da edificacdo que envolvem a necessidade de
combate a sinistros que fujam do controle inicial. Sabe-se que as caracteristicas
construtivas e o distanciamento do bem cultural a cidade de Sacramento/MG sé&o
fatores que determinam a severidade dos riscos. Assim, elencam-se as variaveis:

1. A distancia da Comunidade do Desemboque da guarnicdo do Corpo de
Bombeiros mais proxima, como mencionado no inicio do presente capitulo. O
percurso temporal para acesso ao distrito pode durar mais de uma hora -
periodo em que as acbes de combate pelos hidrantes visam assegurar a
chegada dos militares ao tempo que o fogo seja controlado ou extinguido;

2. A alta carga de incéndio levantada no item 3.1.2 em virtude das caracteristicas
construtivas facilita a propagag¢do do fogo, o que foge ao combate inicial de
outros meios preventivos como os extintores, por exemplo.

Assim, projetou-se o sistema segundo principios de minima intervengcdo no bem
cultural e entorno, com a adocao de hidrantes externos ao edificio, como & possivel
observar na Figura 38, que ilustra os estudos para locagdo do reservatério,
abrangéncia dos requintes e alcance das mangueiras. Entende-se que a rede de
tubulagdo subterranea e os abrigos externos causam o minimo impacto na imagem do
templo e estruturas que integram sua poligonal de tombamento, como cemitério, muro
perimetral e torre sineira - Nas figuras 39 e 40 simulou-se através de programas de
modelagem 3D* o impacto de inser¢do do reservatério e dos abrigos na paisagem
que qualifica o entorno do bem cultural. O resultado demonstra que a escala de
interferéncia € minima considerando a dimensao dos requintes e reservatério, sua
implantacdo no sitio e a racionalidade das formas simples e puras. Outro aspecto
relevante na escolha dos hidrantes externos se refere ao raio de alcance de 60,0
metros destes, o que dobra o caminhamento das mangueiras em relagcédo a hidrantes
internos - fator determinante para elevar a amplitude de cobertura dos dispositivos no
templo, com alcance a todas as fachadas e compartimentos internos onde exista um
foco de incéndio.

No projeto do reservatorio e dos requintes a escolha do concreto armado aparente
como invllucro dos equipamentos se justifica ndo somente por demarcar a
contemporaneidade da intervencdo através da distinguibilidade do material, mas
também por tratar-se de estrutura de facil execugao e que resiste as cargas exercidas
pelo armazenamento de &gua, ao peso das tubulacdes e conexbes em ago
galvanizado e aos possiveis golpes de ariate oriundos do acionamento do sistema. A
implantacao da caixa subterranea foi pensada em virtude do desnivel da faixa de
terreno contigua a estrada vicinal que percorre a comunidade e delineia o segmento
sudoeste do monumento histérico. A locacado foi pensada para facilitar o acesso ao
reservatdrio e casa de maquinas e por se tratar de intervengdo em espago neutro,
faixa do terreno onde nao existem estruturas ou construgbes a serem demolidas para
insercdo de novos elementos, espaco delimitado apenas por vegetacao rasteira e

42 Os programas SketchUp e Lumion, utilizados para modelagem e rederizacdo

respectivamente.
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gramineas. Um detalhe pontual foi pensado para a laje de cobertura do reservatorio,
desenhada para funcionar como teto verde, onde podem ser replantadas as
gramineas nativas do sitio removidas durante a escavagdo, o que possibilita a
fundicdo da estrutura com a paisagem rural do entorno.

Figura 38: Implantagao do sistema de hidrantes - raio de cobertura de 30,0 metros, RTI
de 8,0 m® e tubulagdes em aco galvanizado de @65 mm
Fonte: O autor (2022).
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Figuras 39 e 40: Estudos renderizados de implantagdo da RTI e dos abrigos em concreto
armado. Na primeira imagem, vista para a fachada lateral a sudoeste. Na segunda, vista
para a fachada posterior a nordeste
Fonte: O autor (2022).

O dimensionamento adota os critérios ordenados pela Instrugdo Técnica n°. 17 do
CBM/MG - Sistema de protecdo por hidrantes e mangotinhos, cujo referencial
normativo € a NBR 13.714/2010. Utilizou-se o a Tabela 4 (Quadro 53 no presente
trabalho) que determina o tipo de sistema e o volume minimo da reserva de incéndio.
Assim, temos que a reserva técnica de incéndio é de 8,0 m® para edificacoes
enquadradas como "F-2" (templos e locais de culto), o que concebe ao prisma
dimensdes de 2,0 x 4,0 x 1,0 m, largura, comprimento e altura respectivamente. O
sistema dos hidrantes segundo o critério de area construida (até 3.000 m?), é o Tipo 2.

A dimensao dos abrigos é de 1,0 x 0,40 x 1,30 m, largura, profundidade e altura
respectivamente. A Figura 41 ilustra as caixas externa e interna do abrigo com os
dispositivos de manuseio - mangueiras, registro, conexdes e esguicho.
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Figura 41: Projeto dos abrigos do sistema de hidrantes
Fonte: O autor (2022).
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S/ ESCALA
N° ITEM DIMENSAO
1 CX. PARA MANGUEIRA (LxAxC) 70x90x25
2 ESGUICHO CONICO C/ ADAP. STORZ 13mm
3 MANGUEIRA - 15m - 4 unidades 238mm
4 ADAPTADOR ROSCA FEMEA STORZ 63x38mm
5 REGISTRO GLOBO ANGULAR 63mm
] NIPLE DUPLO DE FERROQ GALVANIZADO 85mm
7 COTOVELO DE 90° DE FERRO GALVANIZADO  65mm
8 CHAVE PARA CONEXOES TIPO STORZ 38mm

Quadro 53: Tipo de sistema e volume de reserva de incéndio minima
Fonte: IT n°. 16 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Grupo/Divisao

A2,A3,C1,D2,E1,E2,E3, E

B1, B2, C3, F5, F6, F7,F9, F11,
H4

F10, G5, L1, M1

Area das 4,E5 E6,F2,F3,F4,F8, | oo
edificagdes | G1, G2, G3, G4, H1, H2, H3, Cl > 300MJ/im? D1, D3, D4 C'C>280|2Mj’3m2
€ espagos H5,H6,11,J1,J2eM3 | e e 13,
destinados Cl acima de300 até 800MJ/m? |~ T - J4, L2
ao uso Carga Incéndio (Cl) até C2, 12 e J3 Cl>300 MJ/m el3
coleivo(m?) | 300MJ/m2D1, D3, D4, F1
F1
. Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 3 Tipo 3
Até 3.000 R.I?sz‘ R.Fl). 8m3 R_|_p1 om? R_|_p20m3 R_|_p20m3

Com relagéo ao jato do esguicho, comprimento e bitola das mangueiras, quantidade
de expedigdes por abrigo e vazao minima no ponto de hidrante mais desfavoravel, a
Tabela 2 da IT n°. 17 (Quadro 54 no presente trabalho) especifica para os hidrantes

tipo 2:
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Quadro 54: Tipos de sistema de protegao por hidrantes ou mangotinhos
Fonte: IT n°. 17 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Mangueiras de incéndio Vazao min.
. . . Diametro Comprimento max. Ne de ao HD mais
Slatema RUECERS S (mm) (m) expedicoes desfavoravel
(LPM)
Jato
compacto
Hidrante 2 @ 13mm 40 30% Simples 125
ou
regulavel*?

Assim, seguem resumidas as especificagdes técnicas do sistema:

Tipo de sistema: Tipo 2

Reserva técnica de incéndio, em m3: 8,0

Tipo de reservatorio: Subterrdneo

Vazao no hidrante mais desfavoravel (Ipm): 130,20
Pressao no hidrante mais desfavoravel (mca): 14,14
Pressao no hidrante mais favoravel (mca): 13,28
Poténcia da bomba (cv): 3,0

Bitola da tubulagao (mm): @65

Tipo de mangueira: Tipo 2

©CoNOORk®ON =~

3.1.6.2. Formacao da brigada de incéndio

Para Brentano (2015, p. 570) "a brigada de incéndio se constitui num dos principais
elementos para se prevenir um principio de incéndio numa edificagdo". Em exemplares
que compdem o patrimdnio cultural, sobretudo, o0 meio preventivo € essencial. Deve-se
conhecer a edificacdo em inumeras frentes, desde as rotas de fuga e saidas de
emergéncia até os riscos inerentes ao estado de conservagao e técnicas construtivas
empregadas. Nao menos importantes, os aspectos histéricos, artisticos e os acervos
devem compor o notavel conhecimento que um brigadista deve possuir sobre o0 objeto
a ser tutelado.

O numero de brigadistas pode ser calculado com base em trés variantes, que sao a
divisdo de ocupacdo no edificio, o grau de risco e a populagdo. Sabe-se que a
ocupacao é a "F-2", o grau de risco, por sua vez, € alto em virtude da carga de
incéndio calculada no item 3.1.2.1 e a populagao, conforme o item 3.1.1.1 é de 193
pessoas. Assim, a partir do Quadro 55 no presente trabalho, derivado da NBR
14.276/2006, sao obtidos os coeficientes para o dimensionamento da medida ativa de
seguranga. Recorreu-se a norma pelo fato da IT n°. 12 do CBM/MG, que versa sobre a
brigada de incéndio no ambito estadual, estipular para o calculo da brigada em
ocupagoes "F-2" toda a populagdo fixa da edificacdo. Tal prescricdo pode ser

43 Conforme o item 7.6.7 da IT n°. 35, os esguichos dos hidrantes deverdo ser do tipo
regulaveis visando permitir a utilizagdo no modo de nebulizag&o para evitar danos estruturais.
44 Deverao ser previstas unides de engate rapido entre mangueiras caso haja necessidade de
conexao entre dois moédulos de 30 metros para atingir-se uma amplitude de cobertura de 60
metros.
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observada no Anexo A da referida IT, que estabelece os percentuais para composi¢cao
da brigada. Entretanto ja é de conhecimento neste trabalho que o templo ndo possui
populacgao fixa - o mesmo permanece fechado a maior parte do tempo e as cerimdnias
liturgicas sdo sazonais, ocasides em que o paroco se desloca de Sacramento/MG até
a Comunidade do Desemboque para celebrar missas pontuais.

Todavia, nao é possivel proceder com a composicdo da brigada de incéndio sem
considerar um numero minimo de pessoas envolvidas com o bem cultural e que, para
efeito de calculo, devem ser inseridas nos coeficientes tabulados no Quadro 55. Sendo
assim, estipula-se para a populagao fixa os responsaveis pelo templo nas ocasibes de
utilizacdo, como nas missas pontuais. Foi possivel acompanhar durante as visitas de
campo o numero de pessoas envolvidas:

Paroco;

Assistente (ministro de eucaristia);
Responsavel pelas chaves e abertura da igreja;
Zelador.

i

Figuras 42, 43 e 44: Celebragao liturgica da Sexta-Feira Santa na Comunidade do
Desemboque em 15 de abril de 2022
Fonte: O autor (2022).

Assim, o numero de brigadistas calculado para o bem cultural é de duas pessoas
conforme a NBR 14.276/2006. Algumas diretrizes devem ser reforcadas no
treinamento, dentre as quais o plano de protecdo contra incéndio que deriva das
discussbes levantadas no presente capitulo, um programa de atividades da brigada
bem definido, a definicgdo das estratégias de agdo e os procedimentos basicos de
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emergéncia, cada qual com especificidades que n&o serdo aprofundadas neste
estudo, mas que podem ser abordadas em pesquisas futuras.

Quadro 55: Composigao da brigada de incéndio, segundo a NBR 14.276/2006
Fonte: NBR 14.276/2006, adaptado pelo Autor (2022).

Grupo Divisdao Descricao Grau derisco Populagao do Nivel de treinamento
pavimento (pessoas)
<4
F F-2 Igrejas Alto 2 Intermediario

3.1.7. Sistema de iluminacao de emergéncia

Ao dimensionar a medida de seguranca devem ser observados iniUmeros fatores, que
vao das caracteristicas construtivas a serem analisadas no escopo projetual aos
detalhes técnicos de iluminagdo que atendam aos requisitos de proposicdo do
sistema. Em linhas gerais, tomemos a definicdo de Brentano (2015, p. 369, grifo
nosso) na definicdo do meio preventivo:

A iluminagdo de emergéncia tem como objetivo substituir a
iluminacao artificial normal, que deve ser desligada ou pode até
falhar em caso de incéndio, por fonte de energia propria que
assegure um tempo minimo de funcionamento. Ela deve garantir,
durante este periodo, a intensidade dos pontos de luz de maneira a
respeitar o nivel minimo de iluminancia estabelecido pela norma ou
pela legislacdo adotada no local, para proporcionar a saida com
rapidez e seguranga dos ocupantes da edificacéo

No primeiro capitulo, foram tragadas as caracteristicas da abordagem do sistema de
iluminacdo de emergéncia em edificagcbes que compdem o patriménio cultural e que
serdo retomadas aqui para justificar sua implantacdo na Igreja Matriz de Nossa
Senhora do Desterro. Antes, porém, vale reforgcar algumas definigbes advindas dos
referenciais normativos utilizados, a NBR 10.898/2013 e a Instrugdo Técnica n°. 13 do
CBM/MG. Assim elencam-se as grandezas e unidades inerentes ao sistema, detalhes
técnicos de instalagdo e a abrangéncia dos blocos de iluminagéo.

Grandezas necessarias a implantacdo do sistema*

o Fluxo luminoso, que representa a energia irradiada ou refletida na forma de luz
por segundo em qualquer dire¢ao. Unidade: Lumen (Im);

e Intensidade luminosa (I), que é definida como a razdo do fluxo luminoso da
fonte que se espalha em um angulo sdlido para o eixo do feixe luminoso.
Unidade: Candela (cd);

e lluminancia (E), que € o fluxo luminoso que incide em determinada superficie
por unidade de area;

e Lux (Ix), correspondente a iluminancia de uma superficie plana de 1,0 m?
sobre a qual incide perpendicularmente um fluxo luminoso de um Iumen.

45 Conforme o Sistema Internacional de Unidades (SI).
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Detalhes técnicos de instalacdo

Optou-se pela instalacado de blocos autdbnomos com fonte de energia alternativa, com
bateria interna blindada. Os requisitos necessarios ao funcionamento das luminarias
em situagéo de emergéncia envolvem:

¢ Nivel de iluminagao que garanta eficiente visibilidade;

e Autonomia de 1,0 a 2,5 horas em emergéncia;

e Possuir comutador de emergéncia automatico com relé;

o Possuir bateria totalmente blindada e recarregavel;

e Altura de fixacdo conforme o ponto de iluminagao preexistente utilizado como
centro do raio de abrangéncia (Figura 45);

e Fluxo luminoso nominal das luminarias: 3 a 5 Ix.

Abrangéncia dos blocos de iluminacéo

A abrangéncia do sistema possui particularidades que devem ser observadas na
esfera projetual. Segundo Brentano (2015, p. 378) "as distdncias maximas entre os
pontos de iluminagdo devem ser de acordo com o tipo de iluminagao". Temos que os
tipos se caracterizam como de sinalizagdo ou aclaramento e assim valem-se de
consultas a norma para a definicao dos raios e abrangéncias:

¢ No caso da iluminacao de sinalizagao, os pontos de luz devem ser distribuidos
de tal forma que, na diregcao da saida, mesmo que existam obstaculos, de cada
ponto deve ser possivel a visualizagcdo do ponto seguinte a uma distancia
maxima de 15,0 metros;

e Na iluminagao de aclaramento, o ponto de luz ambiente ndo deve iluminar uma
area maior que a area especificada para sua altura em relacdo ao piso, de
modo que a distancia maxima entre dois pontos seja quatro vezes a altura de
instalacédo em relagédo ao piso ao nivel do chao. Para luminarias instaladas
junto ao teto, recomenda-se o distanciamento maximo de 15,0 metros entre os
pontos. Para Iluminarias instaladas nas alvenarias, recomenda-se o
distanciamento maximo de 7,5 metros.

No tocante a insercdo no bem cultural e interferéncia nos aspectos visuais, um
parametro que preconiza o respeito ao objeto de intervengcao é a possibilidade de
adaptagao do sistema junto a rede de iluminagao convencional preexistente, ou seja,
dispensa-se a previsdo de novos pontos para instalacdo do sistema de iluminacéo de

emergéncia. O subitem 7.2.3 da IT n°. 35 coloca (CBM/MG, 2021, p. 13):

O sistema de iluminacdo de emergéncia pode ser incorporado a iluminacao
convencional com vista a minimizar a interferéncia no espacgo, levando em
consideragdo o impacto em relagédo a poluigéo visual.

No levantamento métrico-arquitetbnico mapearam-se entdo os pontos de iluminagéo
existentes da igreja, com o objetivo de avaliar o alcance do sistema de iluminacao de
emergéncia em virtude das instalagbes consolidadas. E possivel verificar através da
Figura 45 a identificacdo dos pontos mapeados e sua utilizagdo como fonte de energia
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para a instalagdo das luminarias de emergéncia. Levantaram-se também as alturas
das luminarias existentes no intuito de analisar o atendimento a operacao (R=2 x H)
no alcance dos blocos autbnomos.

De maneira a guarnecer o interior do templo e as principais rotas de saida com raios
de iluminacao de sinalizagdo e aclaramento adequados, foram langados os pontos A,
B, CeD:

A

lluminagado de sinalizagdo na saida de emergéncia da galilé. Foram utilizados
os pontos de iluminagdo convencional de parede, onde estdo instaladas as
arandelas. H= 2,6 m, com raio de abrangéncia de 5,2 m (R=2x2,6);
lluminacao de aclaramento no presbitério e atrio. Foram utilizados os pontos de
iluminagdo convencional de teto, sob as linhas das tesouras que cruzam
transversalmente a edificacdo, onde estdo instalados os holofotes. H= 5,6 m,
com raio de abrangéncia de 11,2 m (R=2x 5,6) no presbitério e H= 7,5 m, com
raio de abrangéncia de 15,0 m (R=2x 7,5)no atrio;

lluminacdo de sinalizagdo na charola. Utilizou-se o ponto de iluminacgéo
convencional de parede, onde esta instalada a arandela. H= 2,6 m, com raio de
abrangénciade 52 m (R=2x26);

lluminacdo de aclaramento na sacristia. Utilizou-se o ponto de iluminacéo
convencional de teto, onde esta instalado o bocal simples. H= 4,2 m, com raio
de abrangénciade 8,4 m (R=2x42);

Figura 45: Sistema de iluminagdo de emergéncia e abrangéncias na Igreja Matriz de

Nossa Senhora do Desterro
Fonte: O autor (2022).

PONTO HOLOFOTE

ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A. Blocos autdbnomos Instalados préximos a salda na galllé

B. Blocos autdnomos instalados sob as tesouras do étrio e presbitério
C. Bloco autdnomo instalado na salda da charola

D. Bloco autdnomo instalado na sacristia

Raio de abrangéncia conforme NBR 10.898/2013
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Caracteristicas técnicas dos blocos autbnomos

e Tipo de ldmpada: Led, com 30 leds smd;

e Poténcia: 2,0 w;

e Tensao: 100 - 240 v de alimentagao, com 3,7 vdc na tenséo de operagao;
¢ Fluxo luminoso nominal: 100 lumens;

e Angulo da dispers&o da luz: 180° nas alvenarias e 360° nos tetos.

3.2. O Projeto da Igreja do Espirito Santo do Cerrado

Ao abordar o patrimbénio arquitetdnico moderno e sua exposicédo ao risco de incéndio,
observa-se que exemplares, outrora pensados e estruturados no espirito de
vanguarda do século XX, ja enfrentam problematicas frente as atuais projecbes em
seguranca, seja através do lapso temporal entre sua concepcdo e as recentes
publicagbes no campo normativo, seja pela funcdo primaria pensada nesses edificios
a época de sua construgdo, alheia as novas demandas de prevengao de riscos e a
incorporacao de novos sistemas e recursos de prevengao e combate ao fogo. Assim,
observam-se hoje intervengdes e adaptagbes descaracterizantes na proposi¢do de
medidas de seguranca nesses edificios, por vezes, sem o prévio estudo e integracao
do bem. Vale ressaltar que as adaptacdes inerentes a mudanca de uso e destinacao
originais, bem como ampliacbes, fomentam ainda mais as varidaveis de
descaracterizacdo neste ambito.

Ainda na esfera da protecdo contra incéndios, tem-se a tensido entre preservar a
integridade construtiva desses exemplares e garantir indices minimos de seguranga
com a incorporacéo eficiente de equipamentos e sistemas preventivos. A titulo de
exemplo, o incéndio que atingiu o Museu de Arte Moderna no Rio de Janeiro, em
1978, constituiu catastrofe sem precedentes*®, onde muito se perdeu do monumento e
do seu acervo. Como caso isolado, amplifica a discussao frente ao poder destrutivo de
incéndios nessas edificagbes, por mais que sejam estruturadas em materiais
resistentes ao fogo como o concreto armado. Por outro lado, a negligéncia dessa
abordagem pode dar espaco a fatores de degradagao de proporgdes ainda maiores.

O enfoque na Igreja do Espirito Santo serve-nos como oportunidade primordial para
engendrar solugbes menos prescritivas e mais assertivas de prevencao a incéndios e
reforga a importancia do entendimento e abordagem desse exemplar como documento
historico a ser preservado. Assim, o caminho analitico sensivel através do templo e
demais estruturas arquitetdnicas devera possibilitar uma compreensao mais profunda,
do objeto de pesquisa, necessaria a integragdo projetual de seguranga contra
incéndio.

46 |nvestigacdes apontaram um curto-circuito causado por instalacdes elétricas defeituosas
como a origem mais provavel do incéndio. Além da completa destruicdo dos componentes
modulares internos ao edificio, o fogo consumiu importantes obras de Matisse, Dali, Picasso,
Miré, Klee, Magrite e Portinari, bem como oitenta telas do artista uruguaio Torres Garcia -
destruicdo quase que integral da sua obra.
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Figura 46: "Mulher chorando", obra de Portinari. Pertencente ao acervo do MAM e destruida
pelo incéndio em 1978
Fonte: Google Arts and Culture (2021).

Nessa acepg¢do, o caminho de analise desenvolvido no presente trabalho ja levanta
algumas premissas, inerentes a composi¢cao material e construtiva do edificio, onde a
separacdo dos blocos por espessas paredes em alvenaria, com largura média de 30
centimetros, torna-se importante requisito de isolamento de risco e condicao
necessaria a compartimentagao horizontal, que se configura como o primeiro bloqueio
a propagacéo lateral de um possivel incéndio.

Figura 47: Analise dos requisitos de seguranca na planta da Igreja do Espirito Santo do
Cerrado. Estudo prévio para o projeto de seguranca contra incéndio. Fonte: O autor (2021).
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Os aspectos construtivos abordados integram as solugdes preventivas passivas, que
englobam materiais e medidas que ajudam a aumentar, na edificacdo, o tempo de
resisténcia ao fogo e evitam que o incéndio se propague, havendo assim tempo
suficiente de evacuacgao do local pela populagdo. Podem ser consideradas no ambito
projetual em detrimento de medidas ativas que podem vir a descaracterizar a
integridade estética e construtiva do bem cultural.

Outro dado importante que vale ressaltar € que, se comparada ao outro objeto
empirico de estudo, a Igreja de Nossa Senhora do Desterro, os riscos na Igreja do
Espirito Santo sao potencialmente menores, o que nos leva a propor um projeto de
seguranga contra incéndio que englobe medidas de seguranga mais brandas e por
conseguinte menos agressivas a arquitetura em sua completude - composicéo,
aspectos construtivos e elementos artisticos integrados. S&o inumeras as
caracteristicas que distinguem os dois templos e que, consideradas em situagbes de
risco, determinam as eficacias preventiva e combativa:

e Proximidade com o Batalhdo do Corpo de Bombeiros: O trajeto entre a
guarnicdo e o templo para um possivel combate é facilitado, como ja
mencionado no segundo capitulo. Ao contrario da igreja do Desemboque, o
intervalo de acesso dos militares até a Igreja do Espirito Santo é de 15 a 20
minutos a uma distancia percorrida de 7,5 quildmetros. O fator temporal que
pode fazer muita diferenca tanto no resgate como no combate eficiente ao
sinistro;

e Arranjo construtivo: A solugbdes construtivas simples e vernaculares propostas
por Lina concebem respostas preventivas mais efetivas se comparadas a
materialidade secular da Matriz de Nossa Senhora do Desterro. Na Figura 47,
buscou-se ilustrar através do levantamento métrico-arquitetdnico a composi¢ao
das alvenarias em tijolos macicos, os pisos em pedra portuguesa na capela ou
em cimento queimado no saldo e afastamentos perimetrais, além do sistema
de espacos livres distribuidos ao longo da implantagdo do conjunto. As
caracteristicas apontadas determinam melhores coeficientes no levantamento
de riscos e constituem importantes barreiras a propagag¢do de um possivel
incéndio;

o Implantacdo: A locacao da igreja no terreno de esquina possibilita 0 acesso as
fachadas através de dois logradouros, seja pela Avenida dos Mognos, seja
pela Rua das Cerejeiras. Dispde ainda de amplos espagos de refugio
conectados a diversidade de saidas que permeiam a edificacdo em pontos
distintos, o que possibilita evacuagdes seguras e fluidas;

e PSCIP e AVCB: Ainda que o projeto de seguranga contra incéndio aprovado na
igreja possua lacunas em sua concepgao, o fato de ja existir uma tramitagao
junto ao Corpo de Bombeiros permite o monitoramento do bem cultural neste
ambito, seja pelo 6rgao através de fiscalizagbes preventivas, seja para a
manutencao e revisdo dos sistemas preventivos ja consolidados, que mesmo
sendo fruto de releitura no presente trabalho, podem operar em favor da
edificagdo em principios de risco;
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e Usos e ocupacgéao: Na igreja o calendario liturgico € semanal, com a celebragcao
de missas aos sabados e domingos. Raramente permanece fechada pois conta
também com a rotatividade de visitas ao museu de arte sacra durante o dia,
além da utilizagdo do saldo pela comunidade para a realizagao de oficinas,
reunides e trabalhos sociais. A presenga humana frequente possibilita uma
melhor fruicdo do bem cultural, onde os meios preventivos podem ser
revisados em menor intervalo de tempo, além do contato dos ocupantes com o
edificio, o que possibilita a identificacao de falhas ou ignigdo de incéndios.

Assim, o projeto realizado nesta etapa engloba sistemas de prevengdo mais
simplificados se comparado ao projeto contemplado para a igreja do Desemboque. O
Quadro 56 delimita as medidas passivas de protecao contra incéndio incorporadas a
Igreja do Espirito Santo do Cerrado:

Quadro 56: Medidas passivas de protecao contra incéndio
Fonte: O Autor (2022).

Medida de seguranca IT Referenciada Ultima atualizacio
Saidas de emergéncia IT n°. 08 17 de jun. de 2021
Sinalizagdo de emergéncia ITn° 15 28 de dez. de 2020

J4, o Quadro 57 engloba as medidas ativas de prote¢ao contra incéndio incorporadas
ao templo:

Quadro 57: Medidas ativas de protecao contra incéndio
Fonte: O Autor (2022).

Medida de seguranca IT Referenciada Ultima atualizacao
Sistema de alarme de incéndio ITn° 14 28 de dez. de 2020
Sistema de combate por extintores IT n° 16 28 de dez. de 2020
Sistema de iluminag&o de emergéncia ITn° 13 25 de out. de 2005
Brigada de Incéndio IT n° 12 28 de dez. de 2020

3.2.1. Saidas de emergéncia

Os produtos empiricos em analise, nesta etapa, ndo serdao abordados de forma tao
criteriosa como no outro objeto de estudo, através da insercdo de quadros derivados
da instrugdo técnica especifica e acompanhamento pormenorizado de cada indice
advindo destes quadros. O objetivo é sintetizar o estudo das saidas munido da
compreensdo de que tal problematica encontra-se bem estruturada na igreja. No
projeto pensado por Lina, os eixos de circulagdo resultam em saidas de emergéncia
seguras e articuladas entre os trés principais blocos.

Esses blocos cilindricos implantados em platds independem entre si na utilizagdo das
saidas, ao tempo que se interconectam através de acessos internos e laterais, onde
duas zonas de refugio integram a rota final das saidas da capela, museu de arte sacra
e saldo comunitario.

llustra-se a delimitagdo dos fluxos e distribuicdo das saidas na Igreja do Espirito Santo
do Cerrado através da Figura 48. Cinco rotas sdo estabelecidas nos blocos contiguos
que compdem o conjunto:
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e Rota 1: Do saldao comunitdrio os ocupantes acessam as escadas de transicao
entre os platdés e acessam a zona de refligio contigua a Avenida dos Mognos;

e Rota 2: Do saguao e do espago de circulagdo do museu acessa-se o hall e a
zona de refugio da Avenida dos Mognos;

e Rota 3: Do péatio interno do museu tém-se acesso a sala 1, pequena varanda e
zona de refugio lateral, que destina o fluxo com seguranca até a Rua das
Cerejeiras;

e Rota 4: Do interior da capela percorre-se a nave até a ampla porta de saida,
que se conecta a zona de refugio contigua a Avenida dos Mognos;

e Rota 5: Ainda no interior da capela, no espago anterior ao altar, o percurso
transcorre sob 0 campanario e acessa a zona de refugio lateral.

Figura 48: Delimitagdo das principais rotas de fuga no saldo comunitario, museu e capela
Fonte: O Autor (2022).

—Ti\is

PRINCIPAIS ROTAS DE FUGA 0 25 5 10
1. SalSio comunitdrio

Assim, passamos a revisdo das saidas de emergéncia na igreja delimitando os
calculos em virtude de cada rota. Esta etapa visa analisar os padrées minimos de
atendimento das saidas de emergéncia da igreja para que os fiéis possam abandona-
la em ocasides de incéndio ou panico. O referencial normativo utilizado é a Instrugao
Técnica n°. 08 do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais - Saidas de emergéncia em
edificacdes.

3.2.1.1. Memorial de dimensionamento de saidas de emergéncia

Como os espagos utilizam saidas distintas, a enumeragao de ocupantes e unidades de
passagem deve seguir os parametros levantados e apontados no Quadro 58 (capela),
Quadro 60 (museu de arte sacra) e Quadro 62 (saldao comunitario). A largura minima
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das saidas deve permitir a passagem fluida de um numero apropriado de pessoas a
um intervalo seguro, e é calculada pela férmula:

N_P
T C

Onde: N= Numero de unidades de passagem, arredondando para numero inteiro maior; P=
Populacdo; C= Capacidade da unidade de passagem. indices conforme coeficientes dos
Quadro 58, 60 e 62.

Calculo populacional e calculo das saidas de emergéncia na capela

Quadro 58: Dados para o dimensionamento das saidas na capela
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Ocupacéo Capacidade da U de passagem
Grupo Diviséo Populagao Acesso e Escadas Portas
descargas e rampas
F1eF10 Uma pessoa por 3,0 m? de area
|F2, F5, F8, F9, F11 Uma pessoa por m? de area |
F F3,F6eF7 Duas pessoas por m? de area (1:0,5 m?) 100 75 100
F4 Uma pessoa por 3,0 m? de area

O Quadro 59 discrimina as dimensdes dos ambientes segundo sua area construida e
sua area util:

Quadro 59: Area construida e area Util dos compartimentos da capela
Fonte: O autor (2022).

Espaco Area construida (m?) Area util "A" (m2)
Nave 312,71 270,14
Altar 17,73 13,88
Campanario 8,91 6,02
Total 339,35 290,04
Assim:
P=Ax1

P =290,04x1= 290,04
Onde 1 ¢é o coeficiente de pessoas por metro quadrado, conforme a terceira coluna do Quadro
58. Arredonda-se o resultado por nimero inteiro maior: 291 pessoas

N_P
T C
N_291
100

N=2,91= 3,00UP

Portanto, séo trés as unidades de passagem necessdrias para um publico de 291
pessoas. O valor fixado para uma "UP" é de 0,55 metros, conforme o item 3.54 da
NBR 9077/01. Assim, trés unidades de 0,55 metros equivalem a 1,65 metros.
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A capela possui duas saidas (4,0 metros na saida principal que acessa a Avenida dos
Mognos e 0,80 metro na saida secundaria sob o campanario que acessa a Rua das
Cerejeiras) cuja somatéria dos vaos de abertura perfaz um total de 4,80 metros,
coeficiente mais que suficiente para evacuar a lotagdo maxima calculada.

Calculo populacional e calculo das saidas de emergéncia do museu de arte sacra

Quadro 60: Dados para o dimensionamento das saidas no museu de arte sacra
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Ocupacao Capacidade da U de passagem
Grupo Divisao Populagao Acesso e Escadas Portas
descargas e rampas
| F1eF10 Uma pessoa por 3,0 m? de area |
F2, F5, F8, F9, F11 Uma pessoa por m? de area
F F3,F6eF7 Duas pessoas por m? de area (1:0,5 m?) 100 75 100
F4 Uma pessoa por 3,0 m? de area

A planta do atual museu de arte sacra difere-se da capela e do saldo comunitario, que
possuem um sistema de distribui¢ao livre e amplo dos espacgos. Por se tratar da antiga
residéncia seccionada em ambientes menores, a adaptacdo ao novo uso criou
compartimentos expositivos separados onde outrora funcionavam ambientes como
sala, cozinha e quartos das Irmas Clarissas. Nesse sentido, o Quadro 61 nos fornece
apenas a area util dos ambientes para efeito do calculo populacional e das unidades
de passagem. Ja a Figura 49 ilustra a delimitagdo e identificagdo dos ambientes
adaptados no museu:

Figura 49: Planta do museu de arte sacra, demarcada em cinza
Fonte: O Autor (2022).
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Quadro 61: Area util dos compartimentos do museu de arte sacra
Fonte: O autor (2022).

Espaco Area atil "A" (m?)
Recepgéao 12,97
Saguao 25,47
Sala 1 23,70
Sala 2 12,31
Sala 3 5,45
Circulacao 27,49
Sala 4 14,56
Total 121,95
Assim:
p_ A
"3
p— 121,95
-3
P = 40,65

Onde, o divisor 3 delimita a metragem quadrada ocupada por 1 pessoa, conforme a terceira
coluna do Quadro 60. Arredonda-se o resultado por nimero inteiro maior: 41 pessoas

N_P
o C
N_41
100

N=0,41= 1,00UP

Portanto, € necessaria uma unidade de passagem para um publico de 41 pessoas. O
valor fixado para uma "UP" é de 0,55 metros, conforme o item 3.54 da NBR 9077/01.
Contudo, utiliza-se a alinea "a" do item 5.5.4.3 da IT n°. 08 do CBM/MG, que estipula
0,80 m como vao livre minimo das portas das rotas de saida, valendo por uma unidade
de passagem, com N < 1.

O museu possui duas saidas (0,90 metro na saida principal que acessa a Avenida dos
Mognos e 0,80 metro na saida secundaria da sala 1, que acessa a Rua das
Cerejeiras) cuja somatéria dos vaos de abertura perfaz um total de 1,70 metros,
coeficiente mais que suficiente para evacuar a lotagcdo maxima calculada. Nas Figuras
50, 51 e 52 é possivel observar as instalagbes do museu, bem como a rota de fuga
secundaria que percorre a pequena varanda externa.
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Figuras 50, 51 e 52: Interior e exterior do museu de arte sacra
Fonte: O Autor (2022).

Calculo populacional e calculo das saidas de emergéncia no saldo comunitario

Quadro 62: Dados para o dimensionamento das saidas no saldo comunitario
Fonte: IT n°. 08 do CBM-MG. Adaptado pelo Autor (2022).

Ocupacgéo Capacidade da U de passagem
Grupo Diviséo Populagao Acesso e Escadas Portas
descargas e rampas
F1eF10 Uma pessoa por 3,0 m? de area
|F2, F5, F8, F9, F11 Uma pessoa por m? de area |
F F3,F6eF7 Duas pessoas por m? de area (1:0,5 m?) 100 75 100
F4 Uma pessoa por 3,0 m? de area

O Quadro 63 discrimina as areas do saldao comunitario, com planta livre octogonal. O
espaco nao possui divisdbes internas e a delimitacdo do perimetro é alternada
internamente pela parede cdncava que circunda o museu e externamente pelo
fechamento em eucalipto tratado. Duas faces do octégono séo livres de fechamento e
demarcam a saida, como € possivel observar na Figura 48 através da rota de saida 1.
Outro dado importante é que as areas construidas e util se equivalem por se tratar de
ambiente desprovido de divisorias e leiaute fixo.

Quadro 63: Area construida e area Util do saldo comunitario
Fonte: O autor (2022).

Espaco Area construida (m?) Area atil "A" (m?)
Saldo comunitario 130,00 130,00
Total 130,00 130,00
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Assim:

P=A4Ax1
P=130x1= 130

Onde, 1 é o coeficiente de pessoas por metro quadrado, conforme a terceira coluna do Quadro
62. Arredonda-se o resultado por nimero inteiro maior: 130 pessoas

N_P
T C
N_130
100

N=13=2,00UP

Portanto, sdo duas as unidades de passagem necessarias para um publico de 130
pessoas. O valor fixado para uma "UP" é de 0,55 metros, conforme o item 3.54 da
NBR 9077/01. Assim, duas unidades de 0,55 metros equivalem a 1,10 metros.

O saldao comunitario possui duas saidas (0,80 metro na saida que acessa rampa que
se conecta a Avenida dos Mognos e 1,00 metro na saida secundaria que acessa a
escada até a zona de refugio contigua a mesma avenida) cuja somatéria dos vaos de
abertura perfaz um total de 1,80 metros, coeficiente mais que suficiente para evacuar
a lotacao maxima calculada.

Figuras 53, 54 e 55: Saldo comunitario, rotas de fuga e zona de refugio
Fonte: O Autor (2022).
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O estudo pormenorizado do niumero de ocupantes e da demanda de saidas fornece
bases importantes para a estruturacdo do projeto de seguranga contra incéndio e
corrobora principios de intervencdo em respeito as caracteristicas construtivas do
templo. Observou-se que as saidas nos trés espagos que integram o conjunto
atendem a demanda de publico estimada nos calculos e assim n&o é necessaria a
construcao de novas rotas e portas, tampouco a reducao de publico.

O caminhamento maximo estimado é sucinto e seguro, ndo demandando a insercao
de medidas ativas de mitigacdo de risco e as rotas de evacuacgio levantadas sdo
claras e bem delimitadas no interior dos blocos.

3.2.2. Carga de incéndio

No tocante a carga de incéndio, é oportuno observar que o edificio ndo contempla em
sua construcao a utilizacdo de materiais com cargas especificas elevadas. Assim, para
a definicdo da carga de incéndio recorre-se a IT n°. 09 dp CBM/MG, Carga de incéndio
em edificagdes, em sua Tabela A.1 (cargas de incéndio especificas por ocupagao).

Para edificacbes de reunido de publico descritas como igrejas e divisdo F-2, a carga
de incéndio definida pela referida tabela é baixa, com 200 MJ/m?2.

3.2.3. Sinalizacao de emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia objetiva orientar acdes em situacdes de risco, alertar e
conduzir os ocupantes de uma edificacao, além de garantir que sejam aplicadas ag¢odes
adequadas ao indicar a localizagdo dos equipamentos e das rotas de saida para
abandono seguro em caso de incéndio. O referencial normativo consultado é a NBR
13.434/2004 e a Instrugéo Técnica n°. 15 do CBM/MG, Sinalizagdo de emergéncia.

A sinalizagéo utilizada para orientagao dos ocupantes, segundo a NBR 13.434/2004
deve ser preventiva, para evitar a probabilidade de ocorréncia de incéndios ou ativa,
para orientar agdes ja em situagées em que o incéndio esteja consumado.

Por outro lado, sua utilizagdo em excesso no interior de um bem cultural pode incorrer
em alteragao da percepgao visual e sdo necessarias analises de cada espaco frente
aos riscos para propor insergcbes mais adequadas. Um enfoque deve ser dado em
locais onde o arranjo construtivo ndo delimite com clareza as rotas e saidas. Ja em
espacos onde as saidas sao facilmente balizadas e visiveis, entende-se como
redundante o uso de placas de orientacdo. Nesse sentido, elaborou-se, a partir da
planta, um breve estudo dos espacos e respectivas rotas de saida para que a insergao
da sinalizagdo proporcione melhores indices de seguranga segundo critérios de
minima intervengdo. Na Figura 56, é possivel observar que na capela e saldo
comunitario as disposi¢cdes das saidas sdo bem definidas, onde a ampla dimensao
destas facilita o reconhecimento dos usuarios das rotas de evacuagéo. Ja no museu
de arte sacra a construgédo fechada anteriormente pensada para o recolhimento das
irmas no claustro dificulta a compreensdo das rotas, o que pode elevar os riscos em
situagdes de panico.
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Figura 56: Estudo das rotas de saida para definicao das sinalizagdes de orientagéo e
salvamento
Fonte: O Autor (2022).
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Nesse sentido, na esfera projetual a sinalizacdo indicativa de rotas e saidas se
restringe ao museu de arte sacra no designio de indicar as duas saidas possiveis,
bem como orientar os ocupantes nos ambientes de visitacdo. Opta-se por utilizar nos
demais espacos apenas a sinalizagdo de indicagdo dos equipamentos de seguranga
contra incéndio, que sera abordada adiante. Assim, algumas especificagdes sao
consideradas a respeito das sinalizagdes de orientacdo e salvamento:

¢ Simbolo: retangular; fundo: verde; pictograma: fotoluminescente;

e Devem ter a dimensédo de largura 2,0 vezes a altura (1,5 vezes a altura
especialmente para ser fixada em colunas);

e Quando necessario ter a inscricdo da palavra "SAIDA" complementando o
pictograma com a altura da letra = 50 mm;

e As sinalizagbes a serem utilizadas correspondem aos cédigos S3, S4 e S12
conforme a IT n°. 15 do CBM/MG;

e A seta indicativa deve ser posicionada de acordo com o sentido a ser
sinalizado: esquerda, direita, diagonais e para cima quando for a indicagao de
uma saida de emergéncia a ser afixada acima da porta, para indicar o seu
acesso;

e As placas, de sinalizagcdo de emergéncia, serao instaladas a 1,80 m de altura.
Serdo adotadas para distancia de visibilidade de no maximo 10,0 m,
observando as seguintes dimensoes:

Alerta: L= 340 mm; Orientacdo: H (L= 2H) sendo H= 158 e
Equipamentos: L= 224 mm.
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Figura 57: Sinalizacao de orientacao e salvamento no museu de arte sacra
Fonte: O Autor (2022).
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A Figura 57 ilustra a insergao das placas e cédigos conforme a IT n°. 15 nos espagos
do museu de arte sacra. No Quadro 64, € possivel observar as placas que seréo
langadas, respectivos simbolos, cddigos e informagdes de forma, cor e aplicagdo. A
insercdo segue a logica de evacuagao dos compartimentos mais distantes das saidas
finais:

e Circulacdo de acesso as salas 5 e 7: duas placas S3 dividem o fluxo em duas
rotas, uma de acesso a recepc¢ao e outra de acesso a sala 2;

e Sala 2: uma placa S3 direciona parte do fluxo de ocupantes advindos das salas
3 e 4 até a sala 1, que por sua vez destina o fluxo até a rota final através da
placa S12. Assim 0s ocupantes acessam a pequena varanda € a rampa até o
logradouro Rua das Cerejeiras;

e Recepgdo: uma placa S3 direciona parte do fluxo de ocupantes advindos das
salas 3 e 4 até o hall de acesso, que por sua vez destina o fluxo até a rota final
através da placa S12. Assim os ocupantes acessam a zona de refugio da
Avenida dos Mognos;

e Sagudo:uma placa S3 direciona parte do fluxo de ocupantes advindos da sala
1 até o hall de acesso.
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Quadro 64: Sinalizagdes de orientacdo e salvamento langadas no projeto.
Fonte: NBR 13.434/2004 e IT n°. 15 do CBM/MG, modificado pelo autor (2022).

SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

CODIGO SiMBOLO SIGNIFICADO FORMAECOR  APLICAGCAO
Simbolo: Indicagdo de uma
F retangular emefgéiiigea ser
S3 i! T F;igtcj) Er;emrg_e afixada acima da
fotoluminescente porta, para indicar
0 seu acesso
Simbolo:
F retangular Indicagao do
S4 _ |S ’ Fundo: verde sentido de uma
Saida de Pictograma: saida por rampas
emergéncia fotoluminescente
Simbolo:
retangular
Fundo: verde
Mensagem Indicagao da saida
S12 "SAIDA" de emergéncia em
complementando sua rota final

o pictograma com
a altura da letra =
50 mm

Sinalizacdo de alerta e sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio

A partir do levantamento das medidas de seguranca implantadas na igreja e do
aprimoramento proposto em projeto € possivel lancar as placas que sinalizam a
localizacdo dos meios preventivos, sobretudo os extintores, acionadores e
sinalizadores, além do quadro elétrico de distribuicdo que necessita sinalizagao de
alerta e complementar.

Em suma, foram langadas as placas E5 junto aos suportes de extintores, E1 nas
paredes a 1,80 metros do piso acabado para indicar os alarmes sonoros, E2 também
nas paredes a 1,80 metros do piso acabado para indicar os pontos de acionamento do
sistema de alarmes e, por fim, a sinalizagao de alerta A5 junto ao quadro elétrico de
distribui¢ado, localizado sob a torre do campanario. A codificagdo segue os paradmetros
da IT n° 15 do CBM/MG. Nos quadros 65 e 66, estdo especificadas as sinalizacbes de
alerta e dos equipamentos de combate a incéndio, respectivamente.

Quadro 65: Sinalizagdo de alerta langada no projeto
Fonte: NBR 13.434/2004 e IT n°. 15 do CBM/MG, modificado pelo autor (2022).

SINALIZACAO DE ALERTA

CODIGO SIMBOLO SIGNIFICADO FORMA E COR APLICA(;AO
Simbolo: triangular Proximo as
Cui . Fundo: amarelo instalagbes
uidado, risco de . R e
A5 Pictograma: raio e elétricas que

choque elétrico .
oferecem risco de

choque

faixa triangular,
em cor preta
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Quadro 66: Sinalizagdes dos equipamentos de combate a incéndio
Fonte: NBR 13.434/2004 e IT n°. 15 do CBM/MG, modificado pelo autor (2022).

SINALIZACAO DE EQUIPAMENTOS DE COMBATE A INCENDIO E ALARME

cODIGO

E1

E2

E5

SIGNIFICADO

Alarme sonoro

Comando manual

FORMA E COR

Simbolo:
quadrada
Fundo: vermelho
Pictograma:
fotoluminescente

Simbolo:
quadrada
Fundo: vermelho
Pictograma:
fotoluminescente

Simbolo:
quadrada
Fundo: vermelho
Pictograma:
fotoluminescente

APLICACAO

Indicagao do local
de instalagédo do
alarme de
incéndio

Ponto de
acionamento de
alarme de
incéndio

Indicagao de
localizagéo dos
extintores de
incéndio

Figura 58: Sinalizagao de equipamentos de combate a incéndio - extintores, alarmes
sonoros, comandos manuais de alarme (botoeiras) - e de alerta junto ao quadro elétrico
de distribui¢do, contemplando o saldo comunitario, museu de arte sacra e capela

Fonte: O Autor (2022).
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Vale ressaltar que outras placas de sinalizagdo, ndo detalhadas nesta etapa, séo
importantes para a seguranca das instalagcdes e do controle de publico na edificacao
em virtude da populagdo maxima calculada, além de placa indicativa do rol de meios
preventivos implantados no bem cultural. Estas placas sdo denominadas como
sinalizagdo complementar. A primeira deve ser instalada junto ao quadro de
distribuicdo, com a mensagem "desligar os disjuntores em caso de incéndio". Tal
alerta é importante para que em uma possivel ocorréncia de incéndio a rede nao
esteja eletrificada, situagdo em que os riscos de propagacdo sido consideraveis. A
segunda, denominada sinalizacado M2, deve indicar o numero maximo de ocupantes
comportados nos recintos de reunido de publico, conforme indicadores do memorial de
dimensionamento detalhado no item 3.2.1.1. Ja, na sinalizacdo M1 devem estar
listados os sistemas de protecao ativos e passivos instalados nas areas de risco, bem
como os numeros dos telefones de emergéncia para acionamento de socorro publico:
193 para acionar o Corpo de Bombeiros e 190 para acionar a Policia Militar.

3.2.4. Sistema de alarme de incéndio

O sistema de alarme tem a funcéo de alertar aos ocupantes, através de acionamento
humano, a fase inicial do incéndio no bem cultural através de equipamentos
sinalizadores instalados nas zonas de protecao. Na Igreja do Espirito Santo, o sistema
encontra-se consolidado e a partir do mapeamento dos pontos junto ao levantamento
métrico-arquitetdnico foi possivel identificar as zonas de protecdo, distribuidas em
quatro setores:

e Setor 1: Saldao comunitario, que dispde de um ponto de acionamento;

e Setor 2: Museu de arte sacra, que possui um ponto de acionamento instalado
na sala 1;

e Setor 3: Também no museu de arte sacra, que possui um ponto de
acionamento instalado no espacgo de circulagdo de acesso as salas 3 e 4;

e Setor 4: Na capela, com uma botoeira contigua a saida de emergéncia;

» Central de alarme: Localizada no sagudo do museu de arte sacra.

Ao consultar a instrugdo técnica que rege os sistemas de alarme, a IT n° 14 do
CBM/MG e munido dos parametros que a mesma determina no tocante a abrangéncia
dos acionadores manuais, verificou-se que os raios de alcance que determinam o
caminhamento maximo entre os dispositivos instalados no templo, museu e salédo
estao bem delimitados, dentro dos 30,0 metros preconizados pelo item 5.8 normativa
(CBM/MG, 2020, p. 4):

A distancia maxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer ponto da
area protegida até o acionador manual mais préximo, ndo pode ser superior a
30 metros.

As figuras 59, 60 e 61 (documentagao fotografica) e 62 (levantamento dos pontos de
acionamento e insergado de sinalizadores) ilustram o sistema de alarme de incéndio
consolidado na igreja. Ao considerar o meio preventivo, a ponderagao que se faz para

aprimorar o projeto é a inclusdo de sinalizadores sonoros e visuais nas zonas
mapeadas, conforme detalhes e especificagdes elucidados na Figura 63.
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Figuras 59, 60 e 61: Levantamento fotografico dos pontos de acionamento e central de
alarme no museu de arte sacra e saldo comunitario
Fonte: O Autor (2022).

A inclusdo de sinalizadores é importante para situacbes de risco onde sejam
necessarios alertas sonoros e visuais, em principio de incéndio, sobretudo em recintos
de reunido de publico com a planta mais segmentada e pouca iluminagdo, como é o
caso do museu. A partir do alerta dos dispositivos, que passam a funcionar em virtude
do acionamento das botoeiras, a brigada de incéndio deve entrar em acao e executar
as medidas de evacuagado segura dos ocupantes. A Figura 62 ilustra o sistema
consolidado, com a inclusdo dos sinalizadores:

Figura 62: Levantamento dos pontos de acionamento e insercédo de sinalizadores
Fonte: O Autor (2022).

Setor 3

9. Sal&io comunitério
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Ao abordar os aspectos de interferéncia a imagem no interior do templo, museu e
saldo, considera-se que a insergcdo de mais dispositivos e por conseguinte mais
placas de sinalizacdo incorre em uma escala, ainda que pequena, de alteragao na
percepcao visual. Entretanto, é importante salientar alguns aspectos que alicergam
o intento projetual de seguranga contra incéndio. Primeiro, a edificagdo passou por
mudancas em sua destinag&o original - o antigo claustro com fun¢do de habitagcéo
para duas religiosas passa a ser ocupado por um publico de quarenta e uma
pessoas. Mesmo que as unidades de passagem atendam ao novo indice de
ocupacgao, entende-se que o0s riscos sdo maiores durante uma situagcado de panico,
dai a insercdo de dispositivos para aprimorar a fungao preventiva do sistema de
alarmes. Segundo, ja existe uma rede de eletrodutos instalada nas paredes, como
é possivel observar nas figuras 59 e 60. Nesse sentido, a instalagcdo dos
sinalizadores sonoros e visuais hdao demanda a remog¢ao ou quebra de faixas das
alvenarias para sua insercdo, mas apenas o corte dos eletrodutos para passagem
dos novos circuitos e conexdo dos dispositivos. A Figura 63 ilustra a nova
configuragao do sistema com a inclusdo dos sinalizadores:

Figura 63: Detalhe de instalagao do acionador manual e sinalizador sonoro e visual
Fonte: O Autor (2022).
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Por fim, destacam-se as especificacdoes técnicas do sistema de alarmes mapeado no
bem cultural:

e Central de alarme: Uma central enderegavel, com circuito elétrico dedicado e
bateria incorporada com autonomia de duas horas;

e Acionadores manuais: Quatro unidades ligadas a central de comando através
de circuitos independentes;

e Sinalizadores sonoros e visuais: Quatro unidades ligadas a central de comando
por circuitos independentes (elementos inseridos no sistema);

e Infraestrutura: Composta por eletrodutos metalicos galvanizados com bitola de
20,0 mm fixados na alvenaria por meio de abragadeiras.

3.2.5. Sistema de combate por extintores

Como ja anunciado, no presente trabalho, através das andlises e levantamentos
realizados, sobretudo no item 1.2.7, a igreja ja contempla o sistema de combate por
extintores. Ainda no primeiro capitulo, conforme Figura 7, foram mapeados os
extintores instalados no templo e demais espacos - um total de duas unidades
considerando que no saldo comunitario encontraram-se apenas 0s suportes e nao os
aparelhos. Dessa forma, as proposi¢oes projetuais sdo simples e tencionam a inclusao
de uma unidade extintora no saldo, o acréscimo de outra unidade no museu (no
espaco de circulagdo das salas 3 e 4) e manutencao das unidades existentes no
museu (na sala 1) e na capela, com a ressalva de remogdo dos suportes das
alvenarias e instalacdo dos dispositivos sobre pedestais mdveis junto ao piso,
conforme preconiza o item 7.8.6 da IT n°. 35.

A proposta visa aprimorar o alcance do meio preventivo no bem cultural sem incorrer
em solucdes arbitrarias de acréscimo e remocao dos extintores. Como no sistema de
alarme, um principio basico de implantacdo € guarnecer os trés espagos segmentados
do objeto de estudo com equipamentos que atendam a um raio seguro de alcance dos
usuarios aos dispositivos. A partir da Figura 64, é possivel observar as unidades
extintoras instaladas e os caminhamentos maximos percorridos nas areas de risco
considerando parametros minimos de seguranga. A Instrugdo Técnica n°. 16 do
CBM/MG orienta, conforme apontam as tabelas 4 e 6 (quadros 67 e 68 nesta etapa) a
distAncia maxima a ser percorrida em virtude das classes do incéndio e do risco de
ocupacdo*’. Tais indicadores sdo observados também na NBR 12.693/2013, Sistemas
de protecdo por extintores de incéndio, que determina também as capacidades
extintoras minimas a serem langadas no projeto.

Para a correta utilizagao dos dispositivos, é necessario também o estudo das classes
de incéndio e sua predominancia no objeto de estudo. Na Igreja do Espirito Santo do

470 risco é determinado pela carga de incéndio estipulada para a edificagdo. A gradagéo do
risco, padronizada pelos decretos estaduais de seguranca contra incéndio e pelas instrugdes
técnicas inerentes a carga de incéndio, vai de baixa (quando a carga de incéndio € menor ou
igual a 300 MJ/m?), média (quando a carga de incéndio esta entre 300 e 1.200 MJ/m?) e alta
(quando a carga de incéndio ultrapassa os 1.200 MJ/m?). Na Igreja do Espirito Santo do
Cerrado, conforme o item 3.2.2, a carga de incéndio é de 200 MJ/m? (Risco baixo).
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Cerrado, conforme observou-se nas etapas de analise precedentes, tem-se a
predominancia de duas classes de incéndio:

e C(Classe A: Incéndios que se consolidam em materiais sélidos e fibrosos. Na
igreja os incéndios desta classe podem ocorrer na madeira utilizada como
elemento de piso e forro nos espacos expositivos do museu de arte sacra
(salas 3 e 4), na ossatura do telhado da capela, museu e salao comunitario e
no fechamento deste em postes de eucalipto tratado;

e C(lasse C: Sao os incéndios consumados em materiais energizados,
potencializados pela eletricidade conduzida nos cabos elétricos.

Assim, optou-se por especificar os extintores de pé quimico ABC, que sdo mais
abrangentes e efetivos frente aos principios de incéndio de classes A e C
predominantes na igreja.

Quadro 67: Determinagéo da unidade extintora e distancia a ser percorrida para risco classe A
Fonte: IT n°. 16 - CBM-MG, adaptado pelo Autor (2022).

Ri Capacidade extintora Distancia maxima a
isco P .
minima ser percorrida
Baixo 2-A 20m
Médio 3-A 20m
3-A 15m
Alto 4-A 20 m

Quadro 68: Distancia maxima a ser percorrida para risco classe C, D e K
Fonte: IT n°. 16 - CBM-MG, adaptado pelo autor (2022).

Classe do fogo Distancia maxima a ser
percorrida
C 20m
D 20m
K 15 m

Assim, ao considerar a igreja como edificagdo, onde o risco é baixo, determinado pela
carga de incéndio, e onde predominam as classes de fogo A e C, o raio de
abrangéncia maximo estipulado para cada aparelho extintor é de 20,0 metros.
Entretanto, o maior percurso observado foi na capela, onde os ocupantes perfazem
um caminhamento maximo de 19,15 metros para acesso ao dispositivo - trajeto entre o
espacgo posterior do altar e a faixa contigua a saida principal. Isto posto, seguem
especificados os extintores acrescidos ou mantidos no bem cultural:

1. Um dispositivo portatil de 6,0 kg. Extintor existente removido da parede e
posicionado em pedestal moével na capela, préximo a saida principal.
Especificagdo: P6 quimico ABC, com capacidade extintora 2A-20BC.
Caminhamento maximo: 19,15 metros;
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2. Um dispositivo portatil de 6,0 Kg. Extintor existente removido da parede e
posicionado em pedestal mével na sala 1 do museu de arte sacra, préximo a
saida secundaria. Especificacdo: P6 quimico ABC, com capacidade extintora
2A-20BC. Caminhamento maximo: 12,50 metros;

3. Um dispositivo portatil de 6,0 Kg. Extintor acrescido a edificagdo e posicionado
em pedestal moével junto a parede cOncava do saldo comunitario.
Especificacdo: P66 quimico ABC, com capacidade extintora 2A-20BC.
Caminhamento maximo: 12,75 metros;

4. Um dispositivo portatil de 6,0 Kg. Extintor acrescido a edificagao e posicionado
em pedestal moével na circulagdo de acesso as salas 3 e 4 do museu.
Especificacdo: PO quimico ABC, com capacidade extintora 2A-20BC.
Caminhamento maximo: 12,75 metros;

Figura 64: Instalagcéo do sistema de combate por extintores de incéndio
Fonte: O autor (2022).

No tocante a remocéao dos extintores das paredes e instalacdo sobre pedestais moéveis
elaborou-se um breve estudo projetual, com suporte movel em madeira onde podem
ser acondicionados os dispositivos. Pretende-se assim minimizar os impactos de
insercao dos meios preventivos no bem cultural em respeito a sua consisténcia fisica
interna, ao tempo que sejam assegurados procedimentos mais ergondmicos de
manuseio. A Figura 65 ilustra o estudo de implantagdo dos suportes e sua relagao de
altura e escala com a preexisténcia, em vista frontal e lateral.
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Figura 65: Detalhes de instalagdo dos extintores sobre suportes méveis em madeira. Da
esquerda para a direita, vistas frontal e lateral respectivamente
Fonte: O autor (2022).
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3.2.6. Formacao da brigada de incéndio

O numero de brigadistas pode ser calculado com base em trés variantes, que sao a
divisdo de ocupacgdo no edificio, o grau de risco e a populagdo. Sabe-se que a
ocupacdo é a "F-2", o grau de risco, por sua vez, € alto em virtude da carga de
incéndio de 200 MJ/m? e a populagao, conforme o item 3.2.1.1 é de 462 pessoas
(somados os ocupantes da capela, museu e saldo comunitario).

Assim, a partir das analises do Quadro 69, derivado da NBR 14.276/2006 e do Quadro
70, derivado da IT n° 12 do CBM/MG, sdo obtidos os coeficientes para o
dimensionamento da brigada de incéndio. A observagéo que se faz € que as duas
normativas abordam de maneira distinta o céalculo da brigada em ocupagdes "F-2".
Enquanto a NBR considera o coeficiente obtido a partir da populagao por pavimento
ou edificagdo, a instrugédo técnica enumera toda a populagao fixa, seja esta de até 10
ou acima de 10 pessoas, como fator de composi¢cao da medida de seguranca.
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Quadro 69: Composig¢ao da brigada de incéndio, segundo a NBR 14.276/2006
Fonte: NBR 14.276/2006, adaptado pelo Autor (2022).

Grupo Divisao Descricao Grau de risco Populagao do Nivel de treinamento
pavimento (pessoas)
<4
F F-2 Igrejas Alto 2 Intermediario

Quadro 70: Composigao da brigada de incéndio, segundo a IT n°. 12 do CBM/MG
Fonte: IT n°. 12 - CBM/MG, adaptado pelo Autor (2022).

Populacao fixa por

A Nivel de Nivel de
Grupo Divisao Descricao pawme:(t:?ma de treinamento treinamento
Até 10 10 exigido recomendado
F
Local de Local Faz parte da brigada de
reuniao F-2 . incéndio toda a Basico Intermediario
religioso = &
de populagéo fixa
publico

Durante as visitas de campo, foi possivel levantar o nimero de pessoas que ocupam e
atuam no bem cultural, sobretudo na capela e museu. Os ocupantes que integram o
quadro populacional fixo sio:

Paroco;

Assistente (ministro de eucaristia);

Historiador responsavel pelo museu de arte sacra;
Secretaria administrativa.

e

Assim, utiliza-se a IT n°. 12 como referencial para delimitar o nimero de brigadistas
em virtude de seu maior rigor se comparada a NBR 14.276/2006. Enquanto esta
estipula duas pessoas como brigadistas, aquela determina quatro, um indice mais
seguro ao considerarmos o calculo populacional de 462 pessoas*.

Assim como no outro objeto empirico de estudo*®, na Igreja do Espirito Santo do
Cerrado algumas diretrizes devem ser reforgadas no treinamento da brigada de
incéndio, dentre as quais o plano de protecdo contra incéndio que deriva das
discussbdes levantadas no presente capitulo, um programa de atividades da brigada
bem definido, a definicdo das estratégias de acdo e os procedimentos basicos de
emergéncia, cada qual com especificidades que néo serdo aprofundadas neste
estudo, mas que podem ser abordadas em pesquisas futuras.

48 Considerou-se o calculo populacional cheio, somados os coeficientes de ocupacdo dos trés
espacos que integram a igreja: Capela (291 pessoas), museu (41 pessoas) e saldo comunitario
(130 pessoas). Entretanto, sabe-se que a ocupacdo simultdnea dos trés espacgos é rara, seja
em virtude dos dias e horarios distintos de funcionamento, seja do conflito que pode advir da
ocupagao sincrona de trés atividades dissemelhantes em espagos contiguos.

49 A Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro.
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3.2.7. lluminagao de emergéncia

No primeiro capitulo foram tragadas as caracteristicas da abordagem do sistema de
iluminacdo de emergéncia, em edificagdes historicas, que serao retomadas aqui para
justificar sua implantacdo na Igreja do Espirito Santo do Cerrado. As definicbes
advindas dos referenciais normativos utilizados, a NBR 10.898/2013 e a Instrucéo
Técnica n°. 13 do CBM/MG ja foram abordadas no item 3.1.7 e seria redundante traca-
las novamente na presente analise. Por isso, serdo analisados apenas os aspectos
técnicos do sistema e a abrangéncia das novas luminarias inseridas no templo, com
vistas a aprimorar os indices de segurancga no sistema de iluminagdo de emergéncia.

Ao dimensionar a medida de segurancga, foi necessario, mais uma vez, langar um olhar
critico sobre o objeto de estudo e, do ponto de vista do olhar do autor, olhar de baixo
para cima, sob as estruturas preexistentes da igreja e que nos servem como suporte
para insercdo de novos dispositivos de iluminacdo, o que evitaria intervencdes
danosas nos elementos de alvenaria e forro. No levantamento, observou-se que existe
apenas um bloco de iluminagdo, instalado na capela (delimitado como dispositivo "A"
na Figura 66), um sistema subdimensionado considerando a dimensao construtiva do
edificio e o baixo indice de iluminacdo natural em espagos como 0 museu, por
exemplo.

Abrangéncia dos blocos de iluminacédo

A abrangéncia do sistema possui particularidades que devem ser observadas na
esfera projetual e que deve levar em conta os aspectos construtivos, as rotas de
evacuacao e a compartimentacdo dos espacos. A NBR 10.898/2013 recomenda a
colocacao dos pontos de luz de forma que, mesmo com obstaculos, o préximo ponto
seja visivel de cada ponto a uma distadncia maxima de 15 metros.

De maneira a guarnecer o interior do templo e as principais rotas de saida, com raios
de iluminagao, de sinalizacdo e aclaramento adequados, foram langados os pontos de
"B" a "J", considerando o ponto "A" como existente. Dessa forma, seguem
caracterizados os pontos, localizagao, estrutura de suporte e seu raio de cobertura:

A. lluminagao de sinalizagdo na saida de emergéncia da capela. Instalada sobre a
verga da porta da rota de saida. H= 2,3 m, com raio de abrangéncia de 4,6 m
(R=2x23);

B. lluminagao de aclaramento no centro da capela. Utilizou-se como suporte a
viga em madeira central do local de culto. H= 7,0 m, com raio de abrangéncia
de14,0m (R=2x70),

C. lluminacao de aclaramento no centro do saldo comunitario. Utilizou-se como
suporte o ponto de interseccao entre as oito vigotas de madeira que estruturam
o telhado. H= 4,50 m, com raio de abrangéncia de 9,0 m (R=2x45);

D. lluminagdo de aclaramento no sagudo do museu de arte sacra. Acoplada ao
eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de abrangéncia de 5,8 m
(R=2x29);
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E. lluminagdo de sinalizagcdo na saida da sala 1 do museu. Acoplada ao
eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de abrangéncia de 5,8 m
(R=2x29);

F. lluminagdo de sinalizacao na saida da sala 2 do museu. Acoplada ao
eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de abrangéncia de 5,8 m
(R=2x29);

G. lluminagao de sinalizagao na saida do espaco de circulagdo do museu, na rota
de evacuacdo que conduz a saida secundaria através da Rua das Cerejeiras.
Acoplada ao eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de
abrangénciade 58 m (R=2x29),

H. lluminagao de sinalizagdo na saida do espaco de circulagdo do museu, na rota
de evacuacao que conduz a saida principal até a zona de refugio lindeira a
Avenida dos Mognos. Acoplada ao eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m,
com raio de abrangéncia de 5,8 m (R=2x2,9);

I. lluminacdo de aclaramento na recepcdo do museu. Acoplada ao eletroduto
galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de abrangéncia de 5,8 m (R=2x
29);

J. lluminacdo de sinalizagao na saida principal do museu, na rota de evacuagao
que conduz a zona de refugio lindeira a Avenida dos Mognos. Acoplada ao
eletroduto galvanizado existente. H= 2,9 m, com raio de abrangéncia de 5,8 m
(R=2x29);

Figura 66: Sistema de iluminagdo de emergéncia e abrangéncias na Igreja do Espirito
Santo do Cerrado
Fonte: O autor (2022).

: 2 x h: 14,0m

MUSEU
Lumiérias D a J:

e 4
r: 2%X h: 5,8m 0 25 5 10
Raio de abrangénci NBR 10.898/2013

8. Capela Eletroduto

9: Sal@io comunitario
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Detalhes técnicos de instalacdo

Optou-se pela instalacado de blocos autdbnomos com fonte de energia alternativa, com
bateria interna blindada. Os requisitos necessarios ao funcionamento das luminarias
em situagéo de emergéncia envolvem:

¢ Nivel de iluminagao que garanta eficiente visibilidade;

e Autonomia de 1,0 a 2,5 horas em emergéncia;

e Possuir comutador de emergéncia automatico com relé;

o Possuir bateria totalmente blindada e recarregavel;

¢ Altura de fixagcao baseada da estrutura de fixagcao preexistente;
e Fluxo luminoso nominal das luminarias: 3 a 5 Ix.

Caracteristicas técnicas dos blocos autbnomos

e Tipo de lampada: Led, com 30 leds smd;

e Poténcia: 2,0 w;

e Tensao: 100 - 240 v de alimentacao, com 3,7 vdc na tensao de operacéo;
e Fluxo luminoso nominal: 100 lumens;

e Angulo da dispersdo da luz: 180° nas alvenarias e 360° nos tetos.

A Figura 67 ilustra a fixacdo das luminarias de emergéncia nos eletrodutos que
delineiam as paredes organicas internas do museu de arte sacra, a uma altura de 2,90
metros. A proposta visa acoplar os blocos autbnomos nos eletrodutos através de
caixas galvanizadas de 3/4', sobrepostas, visando a minima interferéncia visual no
interior do bem cultural, ao tempo que sejam alcangados e que as areas de riscos
sejam iluminadas.

Figura 67: Detalhe de instalagado dos blocos autbnomos nos eletrodutos existentes
Fonte: O autor (2022).

CAIXA SOBREPOSTA

CONECTOR

ELETRODUTO
EXISTENTE
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LED

PREVENIR PARA PRESERVAR BN
Os desafios da prevengao a incéndios em duas igrejas do Tridngulo Mineiro
Peter Peixoto Cristaldo



Consideracoes finais

O desenvolvimento da pesquisa objetivou aplicar, nos objetos de estudo, critérios de
intervencdo que, amparados na fundamentagao tedrica e nas formulagdes técnicas de
seguranga contra incéndio, possibilitaram o desenvolvimento de projetos que visaram
suplantar as bordas inflexiveis da normativa que rege a prevengao a incéndios nas
edificagdes historicas mineiras, em especifico o patriménio cultural edificado. Nao se
excluiu, porém, sua contribuicdo metodolégica e seu aparato empirico tanto na analise
dos riscos, como no escopo de projecdo dos meios preventivos.

A critica a IT n°. 35 foi construida a despeito do enquadramento dos bens culturais
alvos da pesquisa, dado por enunciacbes de apelo prescritivo em detrimento de
caracteristicas muito especificas destes objetos, sempre encarados segundo sua
definicao tipoldgica e dimensao construtiva. Ademais, ao deparar-se com casos
omissos pela norma, fica o responsavel técnico imbuido de propor medidas que
mitiguem os riscos ou que compensem a auséncia de determinado meio preventivo.
Por vezes, o RT seja engenheiro civil ou arquiteto, ndo elabora uma analise sensivel
do objeto ao qual destina as medidas de seguranca, o que resulta em atos projetuais
empiricos, arbitrarios e dissonantes. Por outro lado, a anadlise global do risco de
incéndio surgiu como instrumento metodoldgico de relevancia no segundo capitulo ao
elevar a compreensao das fragilidades dos objetos de analise, o que veio a embasar
as proposicdes projetuais, junto a analise do estado de conservagdo, entorno e
ambiéncias.

Nesse sentido, e a partir do juizo critico voltado a obtengcdo de sistemas passivos e
ativos necessarios ao alcance de melhores indices de seguranca nas preexisténcias,
elencou-se 0s meios preventivos referenciados pela normativa, no primeiro capitulo da
dissertacao, a fim de compreender suas potencialidades, limites de atuacao frente aos
riscos e nivel de descaracterizacdo ao bem cultural, reportando por vezes a
formulagdes técnicas de outras normativas estaduais ou normas brasileiras para
enriquecer as analises, tendo em vista que a prépria IT n°. 35 ndo comporta a ampla
gama e especificidade de casos.

A fundamentacao tedrica permeou todo o trabalho, sobretudo no entendimento de que
qualquer intervencdo em obras de grande valor cultural deva integrar o campo da
restauracdo, seja através de manutengbes rotineiras, seja no trato de sua
materialidade simbdlica e construtiva, ou mesmo na inser¢gdo de meios preventivos
visando a segurancga contra o fogo que, ao fugir do controle humano, torna-se fator
preeminente de destruigdo. Assim, no segundo capitulo, as analises meticulosas dos
templos conduziram a adogao de critérios de intervencgéo oriundos das possibilidades
oferecidas por cada monumento e, frente as particularidades de risco e a necessaria
integracdo dos aparatos de seguranga, foi de suma importancia o olhar atento,
minucioso e pormenorizado nos objetos de estudo para o subsequente intento
projetual.
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Optou-se também por estabelecer uma revisdo embasada em teorias que prestam
grande importancia as premissas que instigam o desafio da pesquisa, cujo dominio
deriva de pensamentos que se fundam na necessidade de excluir o empirismo dos
processos de restauragido e de torna-los um ato cientifico®. Ressalta-se nesse sentido
a consideravel contribuicdo tedrica de Brandi (1906-1988) e Bonelli (1911-2004),
sobretudo em seu alinhamento conceitual no tocante aos principios criticos e
metodoldgicos de intervencdo em respeito a unidade figurativa dos objetos de estudo.
Ademais, na distinguibilidade que carece integrar a materialidade construtiva desses
referenciais historicos as intervencbes contemporaneas, mesmo na insercdo de um
mero detector de fumaca ou aparelhos extintores. Para Brandi (2004, p. 47), "a
integracdo devera ser sempre e facilmente reconhecivel, mas sem que por isto se
venha a infringir a prépria unidade que se visa a reconstruir" e para Bonelli (2021,
p.187), "qualquer operacdo devera ser subordinada ao escopo de reintegrar e
conservar o valor expressivo da obra, visto que o objetivo a alcangar é a liberagéo da
sua verdadeira forma". Considerou-se a todo momento o respeito aos aspectos
artisticos dos dois templos, cada qual inserido em sua propria realidade historica e
geografica, o que por vezes a normativa desconsidera ao prescrever as medidas de
seguranga.

Os PSCIP's para as igrejas do Espirito Santo e Matriz do Desemboque partem entao
da definicao de medidas de seguranca contra incéndio e panico inseridas no contexto
de minima intervencdo, em respeito a conformacido arquitetbnica e aos estratos
construtivos e temporais, valores que suportam significados sociais, memoriais e
culturais. Assim, cada objeto de estudo ofereceu sua justa medida para o intento
projetual. Contornou-se entdo alguns axiomas da IT n° 35° e seus parametros
prescritivos ao partir desse acurado olhar ao monumento — um mergulho em sua
complei¢do — como premissa projetual.

O primeiro projeto foi desenvolvido para a Igreja Matriz de Nossa Senhora do
Desterro, que até os dias de hoje permanece como elemento aglutinador e de
destaque na paisagem rural do Distrito do Desemboque, utilizada pela Comunidade
para as celebragdes do culto catélico, atuando dessa forma como geradora de coesao
social e cultural. Inserida em paisagem constituida ao longo de mais de dois séculos,
fundindo os elementos naturais do territério com as singelas constru¢des, algumas das
quais ainda se preservam®?, estabelecendo modos de vida bastante caracteristicos.
Tal como define Paolo D’Angelo (2008, p. 161, traducao nossa): “A identidade estética
da paisagem pertence sempre, constitutivamente, a natureza e a histéria, e cada uma
em um nexo inseparavel com a outra. A paisagem em sentido estético ndo € nunca
somente natureza, é sempre histéria também”.

50 CUNHA, Claudia dos Reis e. A atualidade do pensamento de Cesare Brandi. Resenhas
Online, Sao Paulo, ano 03, n. 032.03, Vitruvius, ago. 2004, pp 1.

51 Sobretudo o "Anexo A", que determina as medidas de seguranga contra incéndio e panico
para edificagbes que compdem o patrimdnio cultural, através da Tabela 1, exigéncias para
edificagbes com altura menor ou igual a 12 metros.

2 Como a Igreja de Nossa Senhora do Rosario, localizada a montante no pequeno nucleo
rural. Vide Figura 70.
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Figuras 68, 69 e 70: Insergao das igrejas Matriz de Nossa Senhora do Desterro e de
Nossa Senhora do Rosario na paisagem rural do Desemboque
Fonte: O autor (2022).

Uma dimensdo importante dos significados memoriais e sociais da igreja dizem
respeito a sua implantacdo neste sitio paisagistico tdo peculiar. Observa-se que as
estratégias de conservacdo e preservagcao ndo podem, dessa forma, prescindir de
medidas concretas visando salvaguardar sua ambiéncia. Evocando novamente Cesare
Brandi (2004, p. 132): “na arquitetura a espacialidade prépria do monumento é
coexistente ao espaco ambiente em que o monumento foi construido. [...]”, dessa
forma, a adequada conservagdo do bem cultural, “exige a conservacao do espaco
ambiente em que o monumento foi construido” (Brandi, 2004, p. 132). O mesmo autor
pontua que: “do ponto de vista do monumento, também o ambiente natural em que ele
possa se encontrar faz as vezes ambiente monumental” (Brandi, 2004, p. 134), dessa
forma, tendo em vista a inalienabilidade monumento-ambiente, a adequada
preservacao de um pressupoe a do outro.

Assim, em virtude de aspectos como o distanciamento a guarnicdo do Corpo de
Bombeiros, a alta carga de incéndio levantada e a sazonalidade de utilizagdo, a
metodologia de implantagdo dos meios preventivos foi mais rigorosa se comparada ao
outro objeto de analise. Dessa forma optou-se por incorporar ao templo, em respeito a
sua unidade figurativa, meios preventivos mais efetivos no combate aos principios de
incéndio, sistemas ativos mais abrangentes como detectores de fumaga e hidrantes
externos. Utilizam-se os dois como exemplo pois foram implantados em consonancia
com os preceitos tedricos que embasaram a pesquisa. Os hidrantes, de inser¢cao
externa ao monumento em respeito ndo somente a arquitetura, mas também a
paisagem a qual se insere, sao aliados importantes em situagcbes de combate ao
sinistro até a chegada dos bombeiros — podem fazer a diferenga na preservagéo do
bem cultural frente a propagacao vertiginosa do fogo. Os detectores, lancados em
pontos residuais no interior do templo, locais que oferecem maior risco pela auséncia
de controle visual em uma eventual ignicdo da ponta de chama, ao tempo que ndo
interferem na percepcéo visual dos elementos internos — n&o se contraponto aos ricos
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paramentos, retabulos e altares ao templo integrados — sdo importantes sinalizadores
em caso de auséncia de ocupantes. Outras analises, a despeito das medidas passivas
consolidadas, aliadas ao estudo do controle e materiais de acabamento e revestimento
(CMAR) foram importantes para propor as demais diretrizes projetuais.

Na Igreja do Espirito Santo do Cerrado o PSCIP interveio, assim como na Igreja do
Desemboque, das amplas analises efetivadas no segundo capitulo, resultando, porém,
na proposicdo de uma menor gama de medidas de seguranga e por conseguinte uma
menor escala de intervengdo. Nesse contexto, com a proposi¢cdo de meios preventivos
de minimo impacto sobre os aspectos figurativos do templo, como extintores,
iluminacdo de emergéncia, sistema de alarme de incéndio, protecao ativa da brigada,
e utilizagdo de sua consolidagdo estrutural e construtiva como barreiras a propagacéao
do fogo, verificou-se que o templo encontra-se melhor guarnecido frente aos riscos.
Outrossim, foi obtido coeficiente de seguranga contra incéndio (y) de 4,62 a partir da
metodologia de avaliagdo do risco de incéndio. Se comparados aos resultados obtidos
na Igreja Matriz de Nossa Senhora do Desterro, cujo coeficiente (y) resultou em 2,56,
0s numeros corroboram com as definicdes de menor fragilidade da igreja franciscana.

Entende-se que a proposta muito bem articulada por Lina (1914-1992) facultou
melhores indices de seguranga a igreja®®, cujo arco desenha-se mais brando no
transladar temporal. Sdo quase dois séculos e meio que separam a construcao dos
dois templos, com tecnologias construtivas, dimensdes, estado de conservagcao e
aspectos formais muito distintos. E nesse sentido é factual que os projetos de
seguranga a incéndios resultem em escopos distintos, refutando as definicbes rigidas
da IT n°. 35.

Ao tracar um breve panorama retrospectivo das indagag¢des que instigaram e
nortearam o desenvolvimento da pesquisa, vale resgata-las e destinar respostas
palpaveis, ou nao, ao que foi interpelado. A despeito do aparato humano intimamente
ligado aos bens culturais, € de fato preponderante para preservar a vida dos
ocupantes e a integridade dos monumentos histéricos? Sim, nas duas analises
observam-se comunidades muito envolvidas com as igrejas, seja no Bairro Jaragua,
seja no Distrito do Desemboque, onde os templos séo referenciais simbdlicos de
conexao com o Sagrado, a ponte que os conecta com inefavel. Nas comunidades
residem os guardides desses bens culturais, e a partir delas é que poderao advir os
brigadistas. E qual o melhor aparato de seguranga destinado aos templos? A resposta
nao esta nas tabelas das normativas, mas sim na compleicdo material e imaterial de
cada obra, de cada caso que, reforga-se, respondera as demandas de seguranga sem
que estas desconfigurem sua conformacgéo histérica, simbdlica e artistica que nos

53 Implantacdo bem articulada com a definicdo fluida e independente das rotas de saida,
amplas areas de refugio que permeiam todo o perimetro construtivo guarnecendo as zonas de
risco, utilizagdo de materiais de construgcdo simples que, porém, constituem barreira a
propagacdo de incéndio, como os tijolos ceramicos macigos, o concreto armado e a propria
madeira utilizada como estrutura no templo e saldo comunitério, oriunda de aroeiras, cuja
densidade dificulta a ignicdo do fogo e por fim a separacdo dos usos em blocos
compartimentados e escalonados no desnivel do terreno.
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foram delegadas pelo passado e que devemos transmitir com sabedoria ao futuro. E
até que ponto a inser¢gdo de novos dispositivos de prevengdo e combate a incéndio
interfere na percepgao visual interna e externa dos monumentos histéricos? Como
pontua Kihl (2004, p. 320) "é fato incontestavel que qualquer intervencéo implica em
mudancas”. Dai a importancia de analisar de maneira pormenorizada o bem de
interesse cultural e dele obter o retorno sensivel para trilhar um caminho metodoldgico
e projetual consonante com sua configuracao original. Como abordou-se nas etapas
precedentes, a simples instalacao de aparelhos extintores na alvenaria ou a fixagao de
placas de sinalizacdo podem desnaturar esses exemplares. Nesse sentido, cabe ao
projetista ordenar com sensibilidade a inser¢cdo de dispositivos para que melhores
fatores de prevengao sejam efetivados ao tempo que ndo modifiquem os componentes
da obra arquitetdnica.

Figuras 71, 72 e 73: Vistas externas da Igreja do Espirito Santo do Cerrado
Fonte: O autor (2022).

Por fim, salienta-se que as premissas projetuais de seguranga contra incéndio no
patriménio cultural edificado devam ser integradas aos objetos de estudo e suas
especificidades estruturais, estratos temporais e, sobretudo, aos aspectos que
determinam o seu uso e funcionamento. Dado que os regulamentos de seguranga
contra incéndio para edificios historicos nédo atendem a todos os requisitos de
aplicagdo e compreensao caso a caso, diante do rol diverso dos bens tutelados no
estado, devem ser realizados planos de pesquisa e projeto que alcancem impactos
efetivos e que garantam o nivel de seguranga exigido.
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Sugestoes para pesquisas futuras

Cabe citar que as proposi¢des projetuais alcangadas neste trabalho integram uma
pequena contribuicdo ao campo da seguranga contra incéndios no patrimdnio cultural
edificado, proposi¢cdes entendidas como ato de restauro. Nesse sentido, abre-se
ampla gama para pesquisas futuras.

Enfoques de suma importancia sdo os planos de conservacao preventiva. Nao basta
incorporar medidas e diretrizes através dos projetos de seguranca contra incéndio e
nao acompanhar a transicdo temporal desses edificios. Sao necessarias acdes
continuas de atuagcdo no ambito da prevencéo, com inspecdes rotineiras do sistema
elétrico, mapeamento de danos nos componentes estruturais e construtivos, revisao
dos meios preventivos, reciclagem da brigada de incéndio e, por fim, a delimitagdo de
usos compativeis com o objeto arquitetdnico.

A metodologia utilizada para analisar os objetos de estudo pode se estender a outras
edificacdes portadoras de valor histérico e artistico de mesma tipologia ou mesmo as
que se enquadrem em outras vertentes de ocupacdo. Momento em que novos
enfoques podem ser interpelados e, dessa forma, sugestdes oportunas poderdo ser
direcionadas ao corpo técnico dos érgéos envolvidos na prevencgéo e preservagao.

Finalmente, deve-se salientar que os planos de conservagdo e as estratégias de
preservacao das igrejas ndo podem prescindir dos cuidados em relagdo a ambiéncia
na qual se inserem e que simultaneamente qualificam. As respostas preventivas e de
efetividade nas acdes de combate devem também residir na manutencao do perimetro
de entorno ao qual se integram.
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