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1. Introducgao

O Cerrado brasileiro destaca-se mundialmente tanto pela sua extensao,
abrangendo mais de 20% do territorio nacional, quanto pela sua biodiversidade
botanica que forma mosaicos de formacdes, possibilitando uma vasta possibilidade
de fitofisionomias, sendo assim, €& considerado um hotspot global (KLINK &
MACHADO, 2005).

Com menos de meio século de ocupacgao intensiva, o Cerrado emergiu como
uma regido agricola de destaque tanto no Brasil como globalmente. Atualmente,
vastas extensdes de pastagens cultivadas, culturas anuais e perenes, assim como
areas florestais, podem ser encontradas nesse bioma, a protecao da area do Cerrado
varia de 1,7% a 51% variando de acordo com a regiao (Sano et al, 2019). Um aspecto
notavel das chuvas no Cerrado é a acentuada sazonalidade em sua distribuicdo ao
longo do ano. A pluviosidade média varia consideravelmente em diferentes areas,
refletindo a distribuicdo das precipitagdes na regiao. Essa distribuicdo segue o padrao
climatico dos biomas adjacentes ao Cerrado: chuvas mais abundantes proximas a
Amazbnia e menor quantidade de chuvas nas proximidades da Caatinga. Essas
variagdes na disponibilidade de agua tornam a irrigagdo uma pratica indispensavel
para assegurar a estabilidade da producdo agricola na regido, enfatizando a
importancia da gestao responsavel dos recursos hidricos (LIMA, 2008).

A flora do Cerrado se diferencia dos biomas adjacentes mesmo que ainda
compartilhem muitas espécies. Essa diferenciacdo se deve aos tipos de solo e
nutrientes encontrados neles, frequéncia de queimadas, latitude, pluviosidade,
formacgao geoldgica e profundidade dos lencdis freaticos (EITEN, 1994).

Outro fator que influencia na diversidade da savana brasileira é que ela é
relativamente jovem, tendo surgido entre 3 milhdes e 8 milhdes de anos, apresenta
diversas linhagens de plantas recentes e mesmo, atualmente, com diversos estudos
fitogeograficos o conhecimento sobre a riqueza e diversidade da sua flora ainda é
restrito (LEHMANN et al, 2014).

Além disso, o Cerrado é de suma importancia social, uma vez que muitas
comunidades dependem de seus recursos naturais para sua subsisténcia. Essas
comunidades incluem grupos étnicos indigenas, quilombolas, geraizeiros, ribeirinhos,

babacueiras e vazanteiros, todos eles fazendo parte do rico patriménio histérico e



cultural do Brasil. Essas comunidades possuem um conhecimento tradicional
profundo sobre a biodiversidade presente no bioma do Cerrado (MMA, 2019).

No contexto da vegetagdo do cerrado sensu stricto, que possui solo acido e
bem drenado, é possivel identificar dois estratos distintos: o estrato lenhoso, composto
por arvores e arbustos, e o estrato herbaceo, composto por ervas e subarbustos,
observa-se que ambos os estratos sao adaptados a plena incidéncia de luz solar. Ao
contrario das florestas, onde o estrato herbaceo € formado por plantas que dependem
da sombra fornecida pelo estrato lenhoso, no cerrado esse estrato herbaceo nao é
composto por espécies sombreadas, assim, o0 sombreamento € prejudicial ao
crescimento e ao desenvolvimento do estrato herbaceo, que acaba sendo suprimido
pela vegetagao lenhosa (COUTINHO, 2002).

As arvores no cerrado crescem lentamente e sdo raramente de porte grande.
Algumas espécies sao valorizadas devido a qualidade da madeira, enquanto a maioria
das arvores menores e tortuosas tem uso limitado a lenha ou carvdao. O manejo
sustentavel do cerrado sensu stricto para madeira ou lenha tem baixos custos e
impacto ambiental, pois as arvores tém a capacidade de rebrotar apés o corte,
dispensando o plantio e manejo. A vegetacao do cerrado leva cerca de 30 anos para
se estabilizar apds o corte raso, desde que protegida contra incéndios (DURIGAN,
2005).

No entanto a acdo antropica da agricultura e pecuaria, favorecida
principalmente devido eu seu relevo planaltico, desencadearam grande perda de sua
extensao territorial original, até o ano de 2013, a vegetag¢ao natural correspondia a
cerca de 54,4% da cobertura do cerrado, e a area amparada por Unidades de
Conservagao correspondia a pouco mais que 10% da vegetagéo natural (SANTOS,
2018).

Entre 2002 e 2010, ocorreu um significativo desmatamento de formacodes
savanicas, totalizando cerca de 100.000 km?, correspondendo a uma reducao de 11%
em relacdo aos remanescentes mapeados em 2002. As savanas arborizadas e sem
floresta de galeria foram as mais afetadas, com aproximadamente 50.000 km?
desmatados nesse periodo. As formacgdes florestais, que ocupavam mais de 175.000
km? em 2002, perderam cerca de 20.000 km? (10,6%). As florestas estacionais
semideciduais e aluviais foram as mais impactadas, com uma perda combinada de
mais de 16.000 km? (MMA, 2014).



A distribuicdo do uso do solo no perimetro do municipio da cidade de
Uberlandia-MG indica que mais da metade da area de Cerrado (54,76%) foi destinada
a pastagens, somada a agricultura e a area urbana a agao antropica atinge 74,5% da
extensdo da cidade e destina apenas 25,5% para areas de preservagcdo e
reflorestamento (LIMA, ROSA & FELTRAN FILHO, 1989).

O plantio de Pinus sp. € uma das atividades extrativistas mais praticadas na
regiao do tridangulo mineiro. Por se tratar de uma espécie invasora, as espécies nativas
sofrem o impacto dessa atividade, ndo sé no cerrado, mas como também nas veredas,
que desempenham um importante papel na regeneragao de plantas nativas (SOARES
et al, 2022). As espécies invasoras representam a segunda maior causa de extingao
de espécies no mundo. Outros fatores que contribuem para a extincdo incluem a
exploragdo excessiva de plantas e animais, o uso de hibridos e monoculturas na
agricultura e reflorestamento, a contaminagcdo do solo, agua e atmosfera por
poluentes, bem como as mudancas climaticas (BECHARA, 2003).

A regeneragao de uma espécie também é influenciada por outras espécies que
habitam o mesmo ambiente. Individuos do género Eucalyptus que também possuem
sua madeira explorada na regiao de pesquisa, favorecem a sobrevivéncia da familia
Fabaceae (GALVAN-CISNEROS et al, 2023)

Este trabalho objetiva investigar aspectos ecoldgicos e populacionais de
Miconia albicans e Dalbergia miscolobium no interior de povoamentos de Pinus

caribaea Morelet. e discutir questdes acerca da silvicultura de espécies nativas.



2. Material e Métodos

2.1  Area de estudo

Historicamente, n&o so6 o triangulo mineiro, mas todo o estado de Minas Gerais
teve como principal atividade econémica além do extrativismo mineral, o agronegocio
(Tabela 1). A Fazenda Floresta do Lobo - Agromen a décadas trabalha com o
extrativismo vegetal, tanto com Pinus spp. quanto Eucalyptus spp (Figura 2). Essa
segunda sendo uma espécie capaz de impactar no balango hidrico dos ambientes
onde é presente, 0 municipio de Uberlandia-MG passou por grandes queimadas na
ultima década que influenciaram no desenvolvimento e restauracao da fitofisionomia
local.

A regiao do planalto central do Brasil onde se localiza a cidade de Uberlandia-
MG, possui clima Aw de acordo com a classificacdo de Képpen, assim como outros
biomas no Brasil, a localizagao e a extensédo do Cerrado sdo determinadas pelo clima
tropical, com precipitacdo média anual de 750 a 2.000 mm, embora a maioria dos
estados receba 1.100 a 1.600 mm de chuva por ano (Alvares, 2013). Ha duas
estacodes climaticas em um ano, uma estagao seca (Margo a Outubro) e o restante do
ano (Novembro a Fevereiro) é a estagao chuvosa (EITEN, 1994).

Os meses de dezembro e janeiro sdo os mais chuvosos, contribuindo com
cerca de 41% do volume total da precipitacdo anual que é de aproximadamente 1.550
mililitros, junho e julho sdo os meses menos chuvosos. A regido possui uma
temperatura média anual de 22°C, com os meses de fevereiro, outubro e novembro
registrando as temperaturas mais altas, enquanto junho e julho sdo os meses mais
frios (ROSA et. al, 1991).

O relevo do local é predominantemente de planalto localizado sobre a Bacia
Sedimentar do Parana a uma altitude de 950 metros do nivel do mar e apresenta
suaves ondulagdes sobre formagdes sedimentares (LEFEBVRE & NASCIMENTO,
2016). A area de estudo se localiza nas coordenadas UTM 796000 — 802500 mE e
7885000 - 7893000 mN, na Fazenda Floresta do Lobo — Agromen, situada no
municipio de Uberlandia — MG (Figura 2). O local possui areas degradadas pelo plantio
de Pinus spp. e Eucalyptus spp., no entanto também apresenta areas preservadas
com a fitofisionomia predominante do cerrado sensu stricto além de areas degradadas

que estao passando pelo processo de regeneracgao (Figura 1).
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Figura 1: Aspecto da regeneragcdo natural no interior dos plantios de Pinus caribaea Morelet

evidenciando

variagdo na cobe

rtura

lenhosa, Uberlandia, MG.
: ¥y

Tabela 1 — Descrigao das areas em regeneragao no interior dos plantios de Pinus caribaea Morelet.,

Areas Descrigao Caracteristicas
~ , . Plantio em final de rotagéo (>30
‘ Regeneracdo em plantio de Pinus ~
Area 1 . anos) para producgao de celulose
caribeae .
e resina
~ , . Plantio em final de rotagéo (>30
‘ Regeneracao em plantio de Pinus ~
Area 2 . anos) para producgao de celulose
caribaea .
e resina
~ , . Plantio em final de rotagéo (>30
‘ Regeneracao em plantio de Pinus ~
Area 3 anos) para producao de celulose

caribaea

e resina

Fazenda Floresta do Lobo, Uberlandia, MG.
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Figura 2: Mapa da localizacdo da area de estudos em Uberlandia, na regido do Tridngulo Mineiro, no
estado de Minas Gerais, Brasil. Fonte: Henriques (2010) usada em LEFEBVRE E NASCIMENTO
(2016)
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2.2 Coleta e analise dos dados

Os dados das 3 areas foram obtidos do trabalho de Pinho Jr et al. (2015), onde
foram amostradas 20 parcelas em cada povoamento (ao longo de linhas
equidistantes). Deste total foram sorteadas aleatoriamente 10 parcelas de 10 m x 10
m (100m?) e 10 parcelas de 2mx2m (4m?). Nas parcelas de100 m? foram amostrados
os individuos entre 1 m de altura e 5 cm de didmetro (pré-reprodutivos) e nas amostras
de 4m? os individuos entre 15 cm e 1 m de altura (plantulas e juvenis) de Miconia
albicans (Sw.) Triana e Dalbergia miscolobium Benth (Figura 3). A partir das 10
parcelas foram calculadas as estimativas de densidade e frequéncia para as duas

espécies em cada povoamento utilizando média e erro padrao.
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Estas duas espécies lenhosas foram escolhidas por apresentar um tamanho
populacional expressivo (Pinho Jr et al, 2015), e serem espécies comuns em

levantamentos do cerrado sensu stricto na regido do Triangulo Mineiro.

Figura 3: Esquema da alocacdo dos transectos nos fragmentos e das parcelas aleatorizadas nos
transectos (a), e métricas das parcelas estudadas onde | representa a area de 100m? e |l representa a
area de 4m2. Fonte: COSTA (2019)
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Visando comparar as estimativas de densidade das duas espécies nos
povoamentos foi utilizada ANOVA. Todos os procedimentos foram realizados usando
o software STATISTICA version 8.0 (StatSoft, 2007).

2.3 Caracterizagao das espécies analisadas

Dalbergia miscolobium Benth., conhecida popularmente como jacaranda-
cavilina, & uma arvore nativa do Brasil pertencente a familia Fabaceae. E uma espécie
de arvore com tronco tortuoso e curto, atingindo no maximo 6 metros de comprimento,
os maiores individuos escontrados possuem cerca de 16 metros (CARVALHO, 2014)

Apresenta ramificagao dicotdmica e copa com ramos e gemas terminais de cor
castanha. A casca é espessa, com fissuras e cristas continuas, em placas pequenas.
Suas folhas sdo compostas, medindo de 15 cm a 22 cm de comprimento, com 4 a 8
foliolos subcoriaceos e glabros. As flores sdo aromaticas, variando do roxo-claro ao
roxo-escuro, com calice de dentes iguais (CARVALHO, 2014)
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O fruto € um legume samaroide, plano, com 1 a 2 sementes. As sementes sao
planas e riniformes, localizadas no centro do fruto. Sua dispersao é aerocorica com
florag&o ocorrendo entre janeiro e fevereiro no estado de Minas Gerais (HERINGER,
1947). Por outro lado, Dalbergia miscolobium também é uma espécie pioneira e que
tolera ambientes alterados (MONTEIRO et. al, 2003).

A caracteristica mais marcante dessa espécie é a sua madeira de excelente
qualidade, valorizada pela sua resisténcia, durabilidade e padrdao de coloragao
atraente, que varia de castanho-avermelhado a amarelo-escuro, com veios e texturas
distintivas. Por conta dessas caracteristicas, 0 jacaranda-caviuna é amplamente
utilizado na industria moveleira, na fabricagcdo de maoveis finos, instrumentos musicais,
pisos e revestimentos (CARVALHO, 2014).

Miconia albicans é wuma espécie vegetal pertencente a familia
Melastomataceae, € uma espécie arbustiva ou arvore pequena, seu caule apresenta
tricomas aracnoides nos ramos jovens, enquanto suas folhas possuem formato ovado
a oblongo, apice acuminado e base cordada, arredondada ou cuneada. A margem
das folhas € inteira e nao ciliada, com uma nervacao basal composta por trés pares
de nervuras longitudinais e duas nervuras intramarginais inconspicuas
(GOLDENBERG, 2015).

Na face abaxial das folhas, ha um denso indumento e tricomas aracnoides.
Suas inflorescéncias sdo compostas por flores secundas, e as flores possuem hipanto
em formato campanulado, calices persistentes e lobos bem definidos. Cada flor possui
cinco pétalas, anteras brancas com um unico poro de pequena largura, e ovarios
glabros (GOLDENBERG, 2015).

M. albicans também é muito utilizada na medicina tradicional para o alivio de
dores de atrite, melhora da digestéo e inflamacdes. Devido a presenga de compostos
fendlicos essa espécie pode ser usada como antioxidante, a presenga de acido
ursolico e acido oleandlico também garante acao anti-inflamatéria, sendo assim é uma

planta com grande potencial farmacolégico (ALMEIDA, 2016).



3. Resultados e Discussao

3.1 Estimativas populacionais das espécies

14

Os dados mostram que para M. albicans o numero de individuos variou de 0 a

30 por parcela e para D. miscolobium entre 0 e 4 individuos (Tabela 2). Foram

observadas diferengas significativas na quantidade de plantas presentes em cada

area estudada e na densidade (Figuras 4 e 5) para M. albicans (F=9,30; p=0,0077) e
para D. miscolobium (F=13,78; p=0,0025).

Tabela 2: Estimativas de densidade de individuos de cada espécie para a analise da regeneragao

das duas espécies lenhosas, Floresta do Lobo, Uberlandia, MG. N= 10 parcelas em cada

povoamento.

Areas Media (E.P.) Amplitude N
A1 6,90+2,77 0-30 69
Miconia albicans A2 4.10+1,57 0-17 41
A3 2,30+0,68 0-7 23
A1 1,2 0,46 0-4 12

Dalbergia
_ ] A2 1,0+ 0,31 0-2 10

miscolobium

A3 2,00,49 0-4 20

Com relagao a frequéncia nas parcelas, D. miscolobium variou de 50% a 90%

das parcelas amostradas, ja M. albicans. variou de 80% a 90%. As populagdes de M.

albicans (plantulas, juvenis e pré-reprodutivos) variaram entre 23 e 69 individuos, com

meédias entre 2,30 £ 0,68 a 6,90 £ 2,77, denotando maiores populacdes no interior dos

povoamentos.

As duas espécies apresentam estratégias distintas de dispersdo M. albicans é

zoocorica (ornitocérica) e D. miscolobium é primeiramente dispersa pelo vento (Silva

Jr, 2005). Este € um fator que pode influenciar na dispersao e, na posterior,
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regeneracao da espécie no interior dos povoamentos, com os fustes e copas de P.
caribaea funcionando como uma barreira fisica para a dispersdo de sementes.

Os dados de densidade foram apresentados usando os diagramas de
coluna/plot, onde a coluna representa a média em cada povoamento e a linha vertical

0 erro padrao das estimativas.

Figura 4: Estimativas de densidade dos individuos de Miconia albicans (Sw.) Triana no interior de 3
povoamentos de Pinus caribaea Morelet (A1, A2 e A3), Floresta do Lobo, Uberlandia, MG. As colunas
representam a média e as linhas verticais o erro padrao das estimativas. Diferengas significativas pela
ANOVA (F=13,78; p=0,0025).

10

Individuos por parcela
|
|

A1 A2 A3
Areas
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Figura 5- Estimativas de densidade dos individuos de Dalbergia miscolobium Benth. no interior de 3
povoamentos de Pinus caribaea Morelet (A1, A2 e A3), Floresta do Lobo, Uberlandia, MG. As colunas
representam a média e as linhas verticais o erro padrao das estimativas. Diferengas significativas pela
ANOVA (F=9,30; p=0,0077).
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3.2 Dispersao de sementes

Um fator que pode colaborar com a maior densidade de individuos de M.
albicans é a disperséao de seus frutos por formigas, que deslocam frutos tanto do solo
quanto diretamente das arvores, atuando assim como dispersores primarios e
secundarios sendo que essa dispersao ocorre tanto na borda quanto no no interior do
fragmento, influenciando assim na dindmica de populagbes no cerrado, essas
relagbes podem ser ainda mais complexas em areas fragmentadas (Leite, 2013)

Mais um fator que influencia no maior numero de individuos de M. albicans é a
época em que ocorre sua frutificacdo, na estacao chuvosa. A pressao seletiva sobre
a planta nessa estacdo onde a abundancia de alimentos se torna maior, faz com que

ela produza frutos com maior qualidade nutricional. Além disso sdo plantas pioneiras,
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apresentam tamanho do fruto reduzido, grande numero de sementes e casca delgada
sendo assim 0 consumo e dispersdo podem ser feitos por aves de tamanhos variados.
(AMANCIO & MELO, 2008)

Outro fator € a existéncia de apomixia em Miconia albicans (Caetano, 2010),
sendo uma estratégia que pode aumentar a performance das plantas, que podem ter
distribuicdo agregada, e assim, maiores populagcées e menores diferengas entre os
individuos.

No processo de apomixia, as plantas se reproduzem assexuadamente por meio
de sementes, e a prole gerada € geneticamente idéntica a planta-m&e. Nas plantas
apomiticas, ocorre uma diferenciagcao especializada dos ovarios, especialmente dos
ovulos, durante o desenvolvimento da parte feminina das flores. Isso permite a
producdo de sementes que preservam a identidade genética da planta-mae GAUER
& CAVALLI-MOLINA, 2000)

Quanto sobre a dispersdo de sementes de D. miscolobium. Seu sucesso
reprodutivo esta atrelado a quantidade de sementes viaveis que se dispensam para
fora da copa da arvore (ALVES, 2013). Por se tratar de uma espécie
predominantemente anemocérica e a dindmica dos ventos na regido ¢é influenciada
pela barreira fisica das plantagdes de P. caribaea, isso justificaria 0 menor numero de
individuos.

A estaticidade dos ventos que prejudica a dispersdo das sementes de D.
miscolobium. também justificaria a densidade dessa espécie ser menor que a M.
albicans. uma vez que como nao conseguem dispersar as sementes a grandes
distancias, os individuos que conseguem sobreviver germinam e crescem proximos

da arvore mée, sujeitos a maior competigao e predacao (CAIN et al. 2011).

3.3 Estabelecimento de novos individuos

A taxa de sobrevivéncia e formacado de plantulas em D. miscolobium. sao
favorecidas com insolagao solar atenuada, da mesma forma que a exposi¢ao a
grandes quantidades de agua aumenta a taxa de mortalidade de sementes e
plantulas, sendo que o primeiro ano de vida dessa espécie € o mais importante para
que ela consiga se estabelecer no ambiente (Carrera, 2003).

Sendo assim, uma hipétese que também possa justificar 0 menor niumero de

individuos de D. miscolobium. seja as alteracbes na dindmica meteorologica
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ocasionada pelo aquecimento global com chuvas mais intensas na estagao chuvosa
ou entao maior indice de precipitacdo na estagao seca.

Em M. albicans. as sementes e plantulas se desenvolvem melhor em
fotoperiodos maiores tal como D. miscolobium., no entanto, as plantas mae de M.
albicans. conseguem identificar o maior periodo de umidade da area e impdem formas
de que seus descendentes consigam germinar utilizando os recursos disponiveis por
meio da mudanca da fisiologia das sementes (Rezende, 2021).

A maior plasticidade ambiental em M. albicans. juntamente com a apomixia
pode ser um fator determinante na regeneracdo da espécie. Associado a isto a
elevada producao de sementes e a interagdo com a fauna permite as sementes atingir
maiores distancias de dispersédo e, com isto, chegarem a sitios viaveis para o seu

estabelecimento.
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4. Consideragoes Finais

Pode-se inferir que M. albicans. teve maior adaptabilidade para regenerar nas
areas apresentando maiores populagdes de plantulas, juvenis e pré-reprodutivas.
Desta forma, as relagdes ecoldgicas intraespecificas favorecem sua reprodugao e
dispersao, ao custo que precisam de um maior investimento energético na época
chuvosa para que iSso possa ocorrer.

Tanto a densidade quando o numero de individuos de M. albicans. se
mostraram maiores que de D. miscolobium. e isso pode ser justificado pela apomixia
realizada pela espécie principalmente nas areas 1 e 2, no entanto, na area 3 a
quantidade de individuos por parcela entre as duas espécies se torna bastante
semelhante.

Em D. miscolobium o valor de p associado foi de 0,0077, que € menor que um
nivel de significancia comum de 0,05. Isso indica que as diferengas observadas entre
0s povoamentos ndo sao provaveis de ocorrer ao acaso e sao estatisticamente
significantes. O mesmo ocorre com M. albicans. cujo valor de p associado foi de
0,0025.

A espécie D. miscolobium. se devenvolve melhor em areas de campo sujo, ou
que nao tenham vegetacdo com dossel estratificado, uma vez que receberao mais luz
do sol e sua estratégia de anemocoria ndo estaria tdo comprometida devido a
dindmica dos ventos dificultada pela copa das arvores ao redor.

As duas espécies lenhosas apresentaram estratégias distintas no interior dos
povoamentos, com Miconia albicans (Sw.) Triana apresentando um carater dominante
e Dalbergia miscolobium Benth. apresentando menores valores de densidade (Tabela
2) por parcela.

No entanto, é importante ressaltar que esta analise € baseada em um estudo
especifico e que outros fatores, como interacbes bidticas e abidticas, podem
desempenhar um papel significativo na dindmica dessas populagdes. Portanto,
pesquisas futuras sdo necessarias para uma compreensdo mais completa e
abrangente dessas espécies e de seu papel nos ecossistemas de cerrado e no

processo de regeneracgao.
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