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RESUMO

A presente pesquisa tem como tematica as Tecnologias Assistivas (TA) utilizadas para o
ensino de Matematica para estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Tem-se como objetivo identificar, descrever e analisar as TA
que podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de Matematica de alunos com TEA
nessa etapa da educacdo. Para a concretizagdo deste objetivo estabeleceu-se uma pesquisa
bibliografica complementada com uma pesquisa documental, com énfase em uma revisdo da
literatura do tipo Metanalise. Esta ultima realizou-se nos bancos de dados: Scientific
Electronic  Library Online (SciELO), Portal de Periddicos da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Biblioteca Digital de Teses e
Dissertagdes (BDTD) e no Google Académico. Aplicou-se um recorte temporal de 2015 a
2022 tendo como critérios de inclusdo quatro itens: a) Fala sobre TEA; b) Aborda sobre
ensino-aprendizagem de Matematica; c¢) Tem delimitado os anos iniciais do Ensino
Fundamental; d) Traz exemplos de Tecnologias Assistivas. Selecionou-se ao final sete textos,
5 dissertacdes e 2 artigos, para compor a Metanalise. Como resultados foram encontrados
varios tipos de Tecnologias Assistivas, sendo classificadas em: TA Tecnoldgicas, TA
Metodoldgicas e TA Pedagogicas. Além disso, identificou-se certa preponderancia dos jogos
e dos Materiais Adaptados como TA para o ensino de Matematica tanto dentro da sala regular
como nas Salas de Recursos Multifuncionais. Conclui-se com esta investigacdo que
independente do tipo de Tecnologia Assistiva que se opte em utilizar, deve-se antes
compreender as necessidades educacionais dos estudantes com TEA e escolher uma TA que

va ao encontro delas, fazendo as adequagdes necessarias.



ABSTRACT

This research has as its theme the Assistive Technologies (AT) used to teach Mathematics to
students with Autism Spectrum Disorder (ASD), in the early years of Elementary School. The
objective is to identify, describe and analyze the AT that can help in the teaching-learning
process of Mathematics of students with ASD in this stage of education. In order to achieve
this objective, a bibliographical research complemented with a documentary research was
established, with emphasis on a literature review of the Meta-analysis type. The latter was
carried out in the databases: Scientific Electronic Library Online (SciELO), Periodicals Portal
of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES), Digital
Library of Theses and Dissertations (BDTD) and Google Scholar. A time frame from 2015 to
2022 was applied, with four items as inclusion criteria: a) Talk about ASD; b) Addresses the
teaching-learning of Mathematics; ¢) Has delimited the initial years of Elementary School; d)
Bring examples of Assistive Technologies. At the end, seven texts, 5 dissertations and 2
articles, were selected to compose the Meta-analysis. As a result, several types of Assistive
Technologies were found, being classified as: Technological AT, Methodological AT and
Pedagogical AT. In addition, a certain preponderance of games and Adapted Materials such as
AT for teaching Mathematics was identified both within the regular classroom and in the
Multifunctional Resource Rooms. It is concluded from this investigation that, regardless of
the type of Assistive Technology that one chooses to use, one must first understand the
educational needs of students with ASD and choose an AT that meets them, making the

necessary adjustments.
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1 INTRODUCAO

A trajetéria académica e profissional se constitui como aspectos de suma relevancia
para o estabelecimento das nuances da pesquisa cientifica. Por seu carater de relagdo com o
pesquisador as memorias afetivas se apresentam de forma peculiar na vida dos sujeitos como
¢ o caso dos pesquisadores que ora aqui se estabelecem.

A Educacao Matematica faz parte desses fatores afetivos pela convivéncia com esta,
desde 2009, quando ingressei no curso de licenciatura em Matematica na Universidade
Estadual de Goias - UEG, na cidade de Morrinhos - GO. No ano subsequente fui convidada
pela professora Dra. Maria Francisca da Cunha, a qual tenho uma grande estima, para a
realizacdo de um projeto de iniciacdo cientifica intitulado “Desvendando as praticas
avaliativas de professores de Matematica em turmas do 1° ano do Ensino de Médio na cidade
de Caldas Novas”. O projeto tinha como objetivo analisar o processo de avaliagdo dos
professores de Matematica nessas séries averiguando se hd dentre as suas praticas alguma que
fortaleca o processo ensino-aprendizagem. Para além, o projeto tinha como foco saber se os
professores, tinham clara a distin¢ao entre avaliar e classificar.

A crescente vontade de aprimoramento na area fez com que eu continuasse meus
estudos e entdo iniciei uma Pos-graduagdo em Metodologia de Ensino de Matematica e Fisica,
em 2014. Esta especializagdo me permitiu enxergar com mais clareza sobre as metodologias
de ensino na area da Matematica e suas aplicabilidades. Em 2019, tive a experiéncia de
ministrar aulas de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental onde me deparei com
a insercdo de alunos com Transtorno do Espectro Autista - TEA na sala de aula
proporcionando-me um direcionamento politico e pessoal para essa area que, muitas vezes, €
pouco conhecida pelos educadores matematicos de maneira geral.

No ano de 2021, ingressei no mestrado do Programa de Pds-graduacdo em Educagao
da Universidade Federal de Uberlandia - UFU sob a orientacdo do professor Dr. Guilherme
Saramago de Oliveira com o seguinte projeto de pesquisa de mestrado “O Transtorno do
Espectro Autista - TEA na formagao de professores de Matematica no Ensino Fundamental”.
Com a convivéncia estabelecida no grupo GRUPEM - Grupo de Pesquisa em Educagao
Matematica e Tecnologias Digitais no Ensino', assim como, os encontros com o orientador o
projeto inicial foi transformado na pesquisa que aqui se apresenta, abrangendo a discussao

para as Tecnologias Assistivas.

! Disponivel em: dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/170457.
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A Tecnologia Assistiva (TA) ¢ um termo utilizado para identificar recursos e servigos
voltados as pessoas com deficiéncia visando proporcionar a elas, autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusdo social. No contexto escolar, em especial nas aulas de Matematica
sao instrumentos, metodologias, didaticas elaboradas pelo professor para conduzir o estudante
com TEA ao aprendizado matematico. E um assunto ainda pouco discutido e, por vezes,
desconhecido dos professores da area.

Mediante essas consideracdes, a questdo norteadora desta pesquisa, advinda de uma
metanalise, ¢: Quais Tecnologias Assistivas podem auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de estudantes
com Transtorno do Espectro Autista - TEA?

Diante dessa problemdtica de pesquisa elaborou-se o seguinte objetivo geral:
Identificar, descrever e analisar as Tecnologias Assistivas que podem auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica de alunos com Transtorno do Espectro
Autista (TEA), nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os objetivos especificos dessa pesquisa foram: a) descrever o contexto da Educacao
Matematica e da Educacio Matematica inclusiva no Brasil; b) investigar e descrever
sobre o Transtorno do Espectro Autista (TEA), suas caracteristicas, com énfase no
processo de ensino-aprendizagem; c¢) apresentar as ideias de autores da area sobre
Educacao Matematica inclusiva para o ensino de estudantes com TEA, dando énfase nas
Tecnologias Assistivas; d) elencar as Tecnologias Assistivas para o ensino de estudantes
com TEA, com base na Metanalise realizada.

Para alcancgar os objetivos tracados optamos por realizar uma metanalise de artigos,
dissertacdes e teses, produzidos sobre o ensino de Matematica para criangas com Transtorno
do Espectro Autista e que trazem exemplos e sugestdes de Tecologias Assistivas que podem
ser utilizadas nesse processo de ensino-aprendizagem.

Essa pesquisa se justifica por se tratar de uma realizagdo ambito pessoal e profissional
aliada a experiéncia e a criticidade como ponto para o aprimoramento dos estudos referentes a
observagao e aos docentes que irdo ministrar aulas de Matemadtica, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, para estudantes com TEA. Acreditamos que essa investigacdo agrega valor
cintifico e social a tematica j& que propde uma sintese das possiveis Tecnologias Assistivas a
serem utilizadas nesse contexto, colaborando assim para a autoformagdo dos professsores € o
aprendizado dos estudantes.

Ha ainda hoje muitas publicagcdes de cardter eminentemente federativas difundindo

ideias relacionadas a Educagdo Especial ainda com a nocdo de integracdo, bastante
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evidenciada nos anos de 1870, quando o foco era a “[..] modificacdo da pessoa a
normalidade, para que, assim fosse aceita na sociedade” (TENOR, 2008, p. 9). Nota-se,
portanto, que o aprofundamento de questdes que envolvem a Educag¢do Especial sob a
perspectiva da Educacao Inclusiva colabora com mundangas de pensamento e de posturas do
docentes diante da presenca de estudantes com TEA, em sala de aula.

Além desses aspectos, vé-se uma grande dificuldade da escola em lidar com a
Matematica, visto que, historicamente esta foi construida sobre bases tradicionalistas que
visavam somente a compreensao da mesma por si sO € nao para utiliza-la com vistas a
promogao social. Para além, pensando na Educagdo Especial sob a perspectiva inclusiva e no
ensino de Matematica, a pratica nos fez refletir sobre uma Educagdo Matematica Inclusiva em
que o principio fundamental ¢ que todas as criangas devam aprender juntas (MANTOAN,
1997).

Diante disso, realizamos inicialmente um levantamento bibliografico, com um viés
fundamentado na metandlise, sobre a Educagdo Especial, na perspectiva da Educagao
Inclusiva e depois investigamos o ensino da Matematica para criangas com deficiéncia,
focando nas Tecnologias Assitivas para se ensinar Matematica especificamente para criancas
com Transtorno do Epectro Autista. Para tal, langamos mao de autores como: Mantoan
(1997), Jannuzzi (1992), Sassaki (2002), Takinaga (2015), Oliveira (2016), Souza (2017),
Santos (2019), Santos (2020) e Sonza (2020).

A partir do levantamento bibliografico sobre a Matematica direcionada para criangas
com Transtorno do Expectro Autista, pode-se observar a relevancia do tema ndo somente no
ambito universitario, mas também para a formagdo inicial e continuada dos professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Motivados por esses apontamentos, a investigacao da
Matematica para aprendizagem do aluno com TEA se encontra nas concepg¢des de que o
mesmo ndo seja mais visto a partir da no¢do de “normalidade”, mas relacionar estes as areas
em que o enfoque esteja ligado ao carater subjetivo.

O Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais ou DSM-V (APA, 2014)
classifica o Transtorno do Espectro Autista em trés niveis, sendo que a diferenca entre eles
estd no grau de comprometimento do distarbio sendo eles: Nivel 1 - leve, Nivel 2 - moderado,
Nivel 3 - severo. Para esta pesquisa, focamos em Tecnologias Assistivas para o ensino-
aprendizagem de estudantes com TEA abrangendo do leve ao moderado, j4 que no severo o
transtornos interfere ndo s6 na aprendizagem, mas em todas as esferas da vida da pessoas, € os
alunos necessitam de muito suporte indo além do apoio e adaptacdes pedagogicas.

Ao se deparar com essas justificativas e com a relavancia desta pesquisa para a
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educacdo basica brasileira, organizamos nosso trabalho de pesquisa da seguinte maneira:

Na primeira se¢do, apresentamos esta Introducdo contendo a temadtica que serd
discutida nesse trabalho, a questdo norteadora da pesquisa, os objetivos e apresentamos as
justificativas e a relavancia da pesquisa.

Em seguida, na segunda se¢do, descrevemos os procedimentos metodoldgicos
contendo o tipo de pesquisa, suas etapas e sua abordagem.

Na sequéncia, na terceira se¢do, discutimos sobre a Educacdo Matematica ¢ a
Educacdao Matematica Inclusiva. Nela trazemos a tona o contexto brasileiro com seus marcos
historicos e desafios, também, abordamos sobre a formagao docente para esta area.

Posteriormente, na quarta secdo, focamos no ensino obrigatdrio para pessoas com o
Transtorno do Espectro Autista, apresentamos o contexto historico da Educacao Especial
Inclusiva no Brasil, assim como, os conceitos e as legislagdes que abrangem a inclusdo
escolar desse publico.

A quinta se¢do foi composta especificamente sobre o ensino de Matematica para
estudantes com Transtorno do Espectro Autista e as Tecnologias Assisitivas que podem ser
utilizadas para facilitar o processo de ensino-aprendizagem desses nessa disciplina.

Apresentamos, na sexta secdo, uma metanalise de textos atualizados sobre as
Tecnologias Assistivas para ensinar Matemadtica a estudantes com o Transtorno do Espectro
Autista.

Na sétima se¢do, estdo dispostas as consideragdes finais sobre o trabalho realizado.
Nela declaramos os objetivos especificos, apresentamos os dados mais relevantes de nossa
pesquisa e chegamos a um senso comum sobre as Tecnologias Assistivas para o ensino de
Matematica de criancas com Transtorno do Espectro Autista.

Na ultima secdo, sdo apresentadas as referéncias utilizadas tanto na pesquisa
bibliografica que compds nosso Referencial Teorico quanto aquelas da revisdo da literatura

presentes na Metanalise.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa cientifica tem como base principal diferentes maneiras de se relacionar
com o mundo. Busca-se com elas o aprimoramento social com vistas as respostas dos
questionamentos estabelecidos pelos sujeitos aprendizes no mundo. O olhar revelador que
permeia o meio académico se da justamente nos métodos que o pesquisador ird utilizar para
conjecturar as diversas respostas. Nesse trabalho de investigagdo, a tentativa dos
pesquisadores, que ora aqui se apresentam, nao se mostra diferente, pois estes estdo buscando
metodologias que se relacionam com o objetivo aqui proposto e com a tematica proposta.

Reforgamos que a questdo norteadora que guia este trabalho de pesquisa é: Quais
Tecnologias Assistivas podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de Matematica,
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de estudantes com Transtorno do Espectro Autista -
TEA? E também retomamos nosso objetivo geral que ¢ identificar, descrever ¢ analisar as
Tecnologias Assistivas que podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Ao longo desta secdo explicitaremos como se deu nossa pesquisa de forma mais
detalhada. Apresentaremos os tipos de pesquisa e suas etapas, delimitaremos sua abordagem e

especificaremos sobre a metanalise realizada e sua caracterizagao.

2.1 Pesquisa: etapas e tipos

Nossa investigacao estd dividida em dois momentos distintos. O primeira trata-se de
uma pesquisa bibliografica, sendo esta utilizada para conhecimento e aprofundamento na
tematica investigada. Também, por meio dela foi possivel levantar a questdo norteadora e
objetivos que nos guiaram para a elaboragdo de nosso Referencial Teorico.

A pesquisa bibliografica, de acordo com Gil (2008, p. 50), “[...] é desenvolvida a partir
de material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. Associada
a outros tipos de pesquisa, tem como finalidade aproximar o pesquisador do tema abordado
colaborando com o levantamento de hipdteses, da problematica e dos objetivos que serdo
tragados.

Portanto, nossa investigagao inicial (pesquisa bibliografica), estd presente nas secdes

3,4 e 5 dessa dissertacdo. Nela abordamos sobre o ensino de Matematica de um modo geral e
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especificamos sobre a Matematica inclusiva; depois, discutimos sobre o as defini¢des do
Transtorno do Espectro Autista, bem como sobre sua inclusdo no ensino regular; na
sequéncia, focamos no ensino de Matematica para os alunos com TEA e especificamente
sobre o uso de tecnologias assistivas no processo de ensino-aprendizagem de pessoas com
deficiéncia.

Para a sua constru¢ao seguimos os passos sugerido por Gil (2008), tendo em vista que
se iniciam com a elaboragdo da questao norteadora até a redagado final do texto. O autor sugere
que uma pesquisa bibliografica deve seguir esses oito passos, sintetizamos tais etapas abaixo
para uma melhor compreensdo de como procedemos:

1) Formulag¢dao do problema: revisdo bibliografica preliminar para escolher um assunto,
levantar sua relevancia, e os problemas relacionados a ela;

2) Elaboragao do plano de trabalho: elabora-se um roteiro do que se pretende pesquisa e
elenca seus procedimentos;

3) Identificagdo das fontes: identificacdo das fontes capazes de fornecer as respostas
adequadas a solucao do problema proposto;

4) Localizacdao das fontes e obten¢ao de materiais: varredura pela internet na busca de
textos que abordam sobre a tematica;

5) Leitura do material: identificar as informagdes e os dados relevantes dos materiais,
estabelecer relagdes entre elas e analisar sua consisténcia;

6) Confeccado de fichas: elaboracdo de fichas de leitura (fichamentos) trazendo
apontamentos relevantes para a pesquisa;

7) Construgdo logica do trabalho: organizagdo das ideias, tendo em vista atender os
objetivos ou testar as hipoteses de trabalho para que ele possa ser entendido como uma
unidade dotada de sentido;

8) Redac¢do do texto: consiste em escrever a dissertacdo com base no plano definitivo e
mediante o confronto das fichas de leitura.

A segunda etapa de nossa pesquisa € uma revisdo de literatura. Revisao da Literatura €
o processo de busca, analise e descri¢do de um corpo do conhecimento em busca de resposta a
uma pergunta especifica. Pode ou ndo cobrir todo o material relevante que ¢ escrito sobre um
tema como: livros, artigos de periddicos ou jornais, registros historicos, relatorios
governamentais, teses e dissertacoes e outros tipos. Consiste, de acordo com Marconi e
Lakatos (2003, p. 248) “[...] em uma sintese, a mais completa possivel, referente ao trabalho e

aos dados pertinentes ao tema, dentro de uma sequéncia logica”.
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Uma Pesquisa Bibliografica (1* etapa da nossa investigacdo) se distingue de uma
Revisdo da Literatura (2* etapa de nossa pesquisa) em alguns aspectos. Batista e Kumada
(2021) entendem que a pesquisa bibliografica ¢ uma das melhores formas de iniciar um
estudo, buscando semelhangas e diferengcas e ampliando conhecimentos a respeito de um
assunto, ja a revisao da literatura tem o propoésito geral de reunir conhecimentos sobre um
topico, dentro desse assunto, ajudando nas fundagdes de um estudo mais sistematizado e
significativo.

Para, p. 3) “Pesquisa bibliografica e revisao de literatura nao constituem terminologias
sindnimas”. Enquanto que uma pesquisa bibliografica intenciona a localiza¢do e consulta de
fontes diversas para coletar dados Correia e Souza (2010gerais ou especificos a respeito de
um problema, a revisao da literatura vai além da simples observacdo de dados contidos nas
fontes pesquisadas, pois imprime sobre eles a teoria, a compreensdo critica do significado
neles existentes.

Dada as distingdes entre essas duas etapas que compuseram esta dissertagdo,
focaremos na Revisao da Literatura. Casarin (2020) explica que ha varios tipos de revisao de
literatura, mas que este grupo se subdivide especificamente em trés tipos principais: as
revisdes narrativas, as revisoes sistematicas e as metanalises. O primeiro grupo refere-se a
uma forma ndo sistematizada de revisar a literatura, buscar atualizagdes a respeito de um
determinado assunto, se dd por um processo mais simplificado, questdo de pesquisa € mais
ampla, sem muito rigor metodologico, ndo havendo a obrigatoriedade de que se informe com
detalhes os procedimentos ou critérios usados para selecionar e avaliar as referéncias
incluidas na analise.

No segundo grupo estdo as revisdes sistematicas, podendo se subdividirem em
Sistematicas ou Integrativa. Trata-se de sintetizar evidéncias sobre um problema/tema
especifico analisando publicacdes com dados primarios. O método ¢ rigido e deve ser
explicito e reproduzivel para que se possa fazer uma busca sistematizada das publicagoes.
Para a sua elaboragdo deve-se elaborar uma questdo de pesquisa; definir as fontes e as
estratégias de busca; estabelecer critérios de sele¢do, inclusdo e exclusdo; conduzir as buscas;
comparar estudos, analisar criticamente a qualidade dos estudos, dentre outros.

As revisdes no formato Metandlise sdo descritas como a andlise da analise. Dentre
seus objetivos estd o de produzir uma Unica estimativa ou indice que caracterize o efeito de
determinada intervengdo. Segue, também, o rigor das revisdes sistematicas, entretanto, utiliza
também métodos estatisticos para agrupar os resultados. Casarin (2020) entende que uma

metanalise pode ser proveniente de uma revisao sistematica e pode ser capaz de fornecer
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estimativas mais precisas do efeito de uma determinada intervengdo, aumentando sua
confiabilidade, poder estatistico e a precisdo da estimativa do efeito do tratamento.

Baena (2014) tragando comparagdes entre Revisdo Sistematica e a Metanalise explica
que inicialmente elas seguem praticamente a mesma metodologia. Diferem-se, no entanto, na
apresentacao dos resultados. Enquanto que a Revisao Sistematica tem como foco uma analise
qualitativa dos dados coletados, a Metanalise além dessa avaliagdo minuciosa apresentara os
resultados por meio de uma avaliagdo quantitativa, podendo para isso, serem utilizados
graficos, seja no formato forest-plots (grafico de floresta), funnel plot (Grafico de funil) ou
outros que possam levar o leitor a compreender a intensidade numérica em que se apresentam
determinados itens na pesquisa.

Pensando nisso, estabelecemos a Metanalise como a segunda etapa de nossa pesquisa.
A se¢do seguinte trard explicagdes mais profundas sobre esse tipo de revisdo da literatura, nos

fazendo compreender os motivos para esta escolha.

2.2 Metanalise: estudos e consideracoes

A Metanalise na pesquisa cientifica ¢ um tipo de abordagem metodologica muito
utilizada em diversos estudos que visam o aprofundamento bibliografico em determinada area
de estudo o qual visa estabelecer lacunas que dantes ndo foram vistas ou realizadas. Ha que se
lembrar que ¢ uma metodologia de pesquisa recente cunhada no século XX por Gene Glass
com vistas a combinar resultados estatisticos com pesquisas de cunho autonomo. Com uma
abordagem qualitativa a Metanalise foi realizada somente em 1985 por Strene e Harris
(BICUDO, 2014).

Mesmo com esse marco de pesquisa realizado por Strene e Harris, em 1985, a
Metanalise qualitativa ja vinha sendo abordada por diversos pesquisadores entre estes:
Cochran (1954) e Mantel & Haenszel (1959). Tanto em ambito internacional quanto nacional
os trabalhos aumentaram demasiadamente como pode ser verificado no grafico, na pagina
seguinte, demonstrado no trabalho de Lovatto et al. (2007).

Mediante essas consideragdes, pode-se afirmar que o numero de pesquisas que utiliza
a Metandlise cresceu de 23, em 1980, para mais de 3700 em 2006. Pela sua grande aplicagao
e pelos seus efeitos em evidenciar novos resultados esse tipo de abordagem metodoldgica
permite que o tratamento de dados que, por vezes, estao contraditdrios. Lovatto et al. (2007, p.

288) salientam sobre uma melhor representatividade quando se refere a Metanalise afirmando
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ainda que “A avaliagdo oriunda da meta-andlise se aproxima mais ao efeito da aplicacao

pratica do tratamento”.

Grafico 1 - Evolugao, nos ultimos 26 anos, de publicagdes cientificas internacionais
(PubMed) e nacionais (SciELO) tratando de meta-analise
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Fonte: Lovatto (2007, p. 287)

A Metandlise €, para Bicudo (2014), um procedimento de estudo importante para as
pesquisas qualitativas, pois possibilita maior visibilidade e impacto as inumeras pesquisas
qualitativas. A autora, entende ainda que os esforcos no sentido de sistematizar estudos
qualitativos sdo essenciais para atingir proposi¢des analiticas mais elevadas, bem como,
ampliar generalizacdo e abrir caminhos para a teorizagdo. Deve-se, portanto, cumprir trés
propositos: observar o rigor do processo, explicar a teoria mediante uma analise lateral e
dedutiva e, por fim, atentar para o desenvolvimento teérico dos resultados analisados.

Sete passos devem ser observados ao se efetuar uma Metandlise. Sdo eles, segundo
Bicudo (2014): formulagdo da pergunta; localizacdo e selecdo dos estudos; avaliagdo critica
dos estudos; coleta dos dados; andlise e apresentacdo dos dados; interpretacao dos dados e;
aprimoramento e atualizagdo da Metanalise. Deve-se assumir uma atitude rigorosa ao efetuar
a interpretacdo de textos devendo esta ser realizada em um “terceiro nivel”, sendo a
“interpretagdo da interpretacao” (p. 13).

Lovatto et al. (2007) afirmam ainda sobre os procedimentos que deverao ser adotados

pelo pesquisador que pretende utilizar a Metandlise em sua pesquisa essas cinco etapas: 1.
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Defini¢do do objetivo; 2. Sistematizacdo das informagdes; 3. Codificacdo de dados; 4.
Filtragem dos dados; 5. Andlise dos dados. A primeira etapa, segundo os autores, ¢ a
defini¢ao clara dos objetos de estudo da pesquisa e¢ do problema de pesquisa. Essa
problematica deve estar concisa para que o pesquisador possa respondé-la no final do
processo metanalitico.

Sobre a segunda etapa, Lovatto et al. (2007, p. 289) afirma que “Toda a meta-analise &
baseada na sistematizagdo de um conjunto de dados obtidos principalmente da literatura
cientifica”. Nesse sentido, quanto mais claro onde sera buscada as informacodes para a resposta
do problema de pesquisa melhor para o leitor do trabalho de pesquisa. Os autores entendem
ainda que seja necessario limitar a pesquisa no espago € no tempo.

Na terceira etapa que se trata da codificacdo dos dados, Lovatto et al. (2007, p. 290)
afirmam que ¢ relevante experenciar as publicagdes dizendo que: “Essa codificagdo permite
localizar, ou considerar estatisticamente, as modalidades dos fatores experimentais, as
caracteristicas principais, um tipo de medida, equipe de pesquisa, etc.”. Na praticidade, ¢
necessario incluir todas as informagdes dos trabalhos selecionados que tem relagdo com o
objeto de estudo da pesquisa.

A quarta etapa sobre a filtragem dos dados, se divide em trés partes principais: 1. A
publicacdo selecionada deve estar coeréncia com o objetivo da pesquisa; 2. Realizar uma
leitura critica do material selecionado; 3. Transcri¢do desse material para um lugar seguro
afim de evitar possiveis extravios do mesmo (LOVATTO et al., 2007). Considera-se que esta
seja a parte mais importante da pesquisa ja que ela abrange a sele¢do do texto, sua leitura e a
transcricao dos dados que serdo analisados posteriormente.

A etapa na andlise dos dados ¢ a quinta e ultima e refere-se a articulagdo e
demonstragdo dos resultados da pesquisa relacionando-a com a teoria evidenciada. No sentido
e na resposta do problema de pesquisa a analise dos dados na Metanalise pode ocorrer por
meio graficos, de experimentos e tabelas que sao mostradas. Este aparato permite ao
pesquisador ser o mais claro possivel ao leitor sobre suas intencdes na pesquisa com os dados
buscados e interpretd-los de modo mais objetivo possivel, mas sem deixar de lado a relacao
com teoria académica buscada (LOVATTO et al., 2007).

Mediante essas cinco etapas de pesquisa € que o trabalho dissertativo que ora se
apresenta seguird de modo a caracterizar de forma evidente a Metanalise. Esses passos
permitem que Metanalise seja “[...] superior as formas tradicionais de revisdo de literatura.
Ela estima com maior precisdo o efeito dos tratamentos, ajustando os para a heterogeneidade

experimental”, sendo, portanto, “[...] uma ferramenta importante para mostrar areas onde a
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evidéncia disponivel ¢ insuficiente e onde sdo necessarios novos estudos” (LOVATTO et al.,
2007, p. 293).

Especificamente sobre Metandlises em Educagdo Matematica, efetuadas no Brasil,
Bicudo (2014) entende que um levantamento deve identificar os autores mais referidos em
relacdo a cada tema, os procedimentos de pesquisa assumidos e o respectivo rigor observado,
as institui¢des de origem desses autores e a proveniéncia de sua formagao. Para isso, a autora
sugere que seja feitas as seguintes perguntas:

a) O que estad sendo interrogado-buscado-problematizado?

b) Como a interrogagdo conduz a resposta?

¢) Como se chega ao buscado ou problematizado? O texto explicita os procedimentos de
pesquisa? De que modo?

d) O que o texto responde da pergunta?

e) Qual ¢ a modalidade de pesquisa? a) ensaio teérico, quantitativa etc. b) O texto relata
uma pesquisa: concluida, em andamento ou projeto de pesquisa? ¢) a contribui¢do para

a area esta explicita no texto? Qual? d) como se apresentam as referéncias

bibliograficas? e) quais os autores referidos

As questdes levantadas pela autora vao ao encontro das orientagdes do Grupo
PRISMA®. Moher et al. (2015) explicam que a Metanalise se refere ao uso de técnicas
estatisticas em uma revisdo sistematica para integrar os resultados dos estudos incluidos. E
para a sua efetivagdo devem ser considerados os 27 itens no checklist recomendado pelo
PRISMA e um fluxograma de suas etapas para que os leitores entendam melhor como se deu
cada passo dado.

De acordo com Moher et al. (2015), uma Metanalise deve entdo avaliar: o titulo, o
resumo, os métodos, os resultados, a discussao e o financiamento. Dentro desses seis, entao
distribuidos os 27 itens sugeridos pelo PRISMA. Além disso, o fluxograma da informacao
com as diferentes fases da revisdo sistemdtica deve, segundo os autores, abranger: a
identificacao dos textos, como foi realizada sua selecdo, justificativa para a sua elegibilidade,

e os critérios de inclusdo e exclusdo.

2 Em 1996, para tratar sobre o subaproveitamento dos relatos de meta-analise, um grupo interacional

desenvolveu um guia chamado recomendagdo QUORUM (Qualidade dos Relatos de Meta-andlises),
posteriormente, a fim de abranger as revisoes sistematicas, este grupo renomeado para PRISMA (Principais Itens
para Relatar Revisdes Sistematicas e Metandalises). EM uma reunido de trés dias, em Ottawa, Canadd, em junho
de 2005, 29 participantes, incluindo autores de revisdes, metodologistas, clinicos, editores ¢ um consumidor,
ampliaram o checklist e o fluxograma do QUORUM estabelecendo 27 itens que deveriam ser avaliados em uma
revisdo da literatura (MOHER et al., 2015).
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Nesse sentido, ¢ que na proxima subsecdo serd especificada a abordagem dada a esta
investigacdo. Proporemos um foco qualitativo, tendo como base os aspectos da Metanalise,
caracterizando e aprofundando os fatores de estudo sobre Transtorno do Espectro Autista e

Tecnologia Assistiva para a Matematica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.3 Abordagem da pesquisa: qualitativa

A pesquisa cientifica ¢ realizada por diversos aspectos que permitem a reflexdao por
parte dos pesquisadores. Por contribuir de modo individual e coletiva para a comunidade
cientifica permite a resolugdo de problemas para a sociedade com a demonstragdo dos
resultados desta. Pela sua aplicagdo pratica ela tem diferentes métodos e metodologias entre
estes: a abordagem qualitativa. Primeiramente, ¢ preciso compreender a diferenga existente
entre pesquisa quantitativa e pesquisa qualitativa.

A pesquisa quantitativa tem relacdo em responder questionamentos mais
generalizadores e neutros. A influéncia do positivismo sobre a pesquisa quantitativa ¢ grande
e a pesquisa cientifica nessa abordagem so6 tem validade quando advém de testagens, medi¢ao
e tabulacdo. A significacdo dos fenOmenos sociais € pouco evidenciada na pesquisa

quantitativa e, segundo Minayo (2001):

Corre-se o risco de que um estudo de alto gabarito do ponto de vista matematico ou
estatistico, em que toda a atencdo se concentre na manipulagdo sofisticada dos
instrumentos de analise - portanto, competente do ponto de vista estatistico -
despreze aspectos essenciais da realidade. E muitas vezes teremos uma ‘resposta
exata’ para ‘perguntas erradas ou imprecisas (MINAYO, 2001, p. 30).

A pesquisa quantitativa prevé mensuracdo de variaveis ja preestabelecidas as quais o
pesquisador descreve, prediz e explica. A correlacdo entre essas variaveis também ¢ bastante
evidente e ainda, de acordo com Richardson (1999), o modelo quantitativo ¢ aquele que
emprega a quantificagdo tanto nos modelos de coleta de informag¢des quanto no seu
tratamento por meio de técnicas estatisticas.

No que tange a abordagem qualitativa esta tem sido abordada por diversas areas
cientificas, tanto no que se refere a drea de humanas quanto na area social ou mesmo nas
exatas em alguns casos especificos. Na area de educagdo, esta vem sendo cada vez mais
utilizada por diferentes pesquisadores em ambitos diferenciados cujo enfoque depende do

problema de pesquisa que esta sendo pesquisado. Cabe ressaltar que a pesquisa qualitativa
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tem algumas caracteristicas especificas as quais podemos destacar, nos dizeres de Garnica

(2004):

a) a transitoriedade de seus resultados; b) a impossibilidade de uma hipotese a priori,
cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; c) a ndo neutralidade do
pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas perspectivas e filtros
vivenciais prévios dos quais ndo consegue se desvencilhar; d) que a constituicdo de
suas compreensdes dd-se ndo como resultado, mas numa trajetéria em que essas
mesmas compreensdes ¢ também os meios de obté-las podem ser (re)configuradas;
e) a impossibilidade de estabelecer regulamentacdes, em procedimentos
sistematicos, prévios, estaticos e generalistas (GARNICA, 2004, p. 86).

Tais caracteristicas acima ndo devem ser vistas como regras, visto que a nocao de
pesquisa qualitativa ¢ embasada na nogao de movimento, de continuidade ao contrario do que
pressupde as demais pesquisas, cujo o enfoque era a estagnidade. Nesse sentido, Bicudo

(2006) deixa claro que:

O qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensac¢des e opinides. O
significado atribuido a essa concepcdo de pesquisa também engloba nogdes a
respeito de percep¢des de diferencas e semelhancas de aspectos comparaveis de
experiéncias, como, por exemplo, da vermelhiddo do vermelho, etc. (BICUDO,
2006, p. 1006).

Diante desses aspectos, € como a propria epistemologia da palavra indica, podemos
destacar ainda que a pesquisa qualitativa permite ao pesquisador detectar erros e acertos,
assim como auxilid-lo em suas decisdes. No que se refere ao historico da pesquisa qualitativa,
esta teve origem no positivismo, com os métodos das ciéncias fisica e bioldgicas, pois estas
ciéncias queriam explicar os fendmenos do mundo social por meio de situagdes complexas
que ndo admitiam outros tipos de referéncias. Se tomarmos a realidade brasileira, a pesquisa
qualitativa tomou consisténcia pelos menos nas Ultimas trés décadas, pois os pesquisadores
sentiram necessidade de diferenciar os métodos de quantificacdo, observagdo e
experimentacdo dos métodos relacionados ao sociocultural.

Ainda segundo Minayo (2001, p. 22), “[...] a pesquisa qualitativa incorpora o
significado e a intencionalidade como inerentes aos atos, as relagdes e as estruturas sociais,
tomadas como construgdes humanas significativas”. Esta abordagem ndo se resume aos
aspectos superficiais e limitados, pois permite considerar e respeitar a subjetividade da
pesquisa.

Bogdan e Biklen (1994) acreditam que uma investigagdo qualitativa deve levar em

consideragdo: 1) A fonte direta dos dados ¢ o ambiente ¢ o investigador; 2) a investigacao
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qualitativa ¢é descritiva; 3) os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do
que simplesmente pelos resultados ou produtos; 4) os investigadores qualitativos tendem a
analisar os dados de forma indutiva; 5) o significado ¢ de importancia vital na abordagem
qualitativa.

No percurso da pesquisa, o investigador ndo € neutro, pois sua subjetividade esta
presente no objetivo que inicialmente pretende-se alcangar, assim também, suas crengas,
saberes, desejos, experiéncias e ideologias fazem parte desse processo. O objeto do
conhecimento tem uma relagdo muito ténue com o pesquisador, € assim complementa

Brandao (2003):

Defendo uma atitude séria, competente, honesta e rigorosa em todos os momentos de
uma pesquisa, qualquer que seja a sua dimensdo; qualquer que seja a sua duragdo e
qualquer que sejam as suas intengdes [...]. Ndo acredito inteiramente que, em nome
disto, devamos desconfiar de ndés mesmos e antepor, entre nos e os outros, todo um
aparato experimental e objetivamente nem sempre necessario. Desconfio de uma
objetividade em si mesma neutra e impessoal (BRANDAO, 2003, p. 36).

Assim, o processo metodologico sera influenciado pelo pesquisador, como ja citado
anteriormente, com suas crencas, ideologias, entre outros fatores. O investigador ird dialogar
com os sujeitos que fardo parte da pesquisa, acreditando que o didlogo se faz necessario e ¢
uma forma de intera¢do entre as pessoas, de descobertas, trocas e aprendizado, € ndo como
mero instrumento de trabalho. Por uma ou outra razdo, o fato ¢ que a pesquisa qualitativa
modifica 0 modo de agir no mundo e, também, difunde ideais para a sociedade bem como
melhora a vida das pessoas.

Mediante o explicitado, a pesquisa qualitativa tem como preocupagdo fundamental o
estudo e andlise do mundo empirico em seu ambiente natural, “[...] valoriza-se o contato
direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situacdo que estd sendo estudada”
(GODOY, 1995, p. 62). A pesquisa qualitativa tem grande aplicabilidade da educagdo como
podemos ver no Quadro 1 que demonstra com mais clareza a diferenca entre as duas

abordagens aqui retratadas:

Quadro 1 - Diferengas entre pesquisa qualitativa e quantitativa
PESQUISA QUANTITATIVA PESQUISA QUALITATIVA |
Tenta compreender a totalidade do fendomeno, mais do
que focalizar conceitos especificos
Possui poucas ideias preconcebidas e salienta a
importancia das interpretagdes dos eventos mais do
que a interpretacdo do pesquisador

Focaliza uma quantidade pequena de conceitos

Inicia com ideias preconcebidas do modo pelo qual
os conceitos estao relacionados

Utiliza procedimentos estruturados e instrumentos
formais para coleta de dados
Coleta de dados mediante condi¢oes de controle Nao tenta controlar o contexto da pesquisa, e, sim,

Coleta dados sem instrumentos formais e estruturados
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captar o contexto na totalidade

Enfatiza a objetividade, na coleta e analise dos Enfatiza o subjetivo como meio de compreender e

dados interpretar as experiéncias
Analisa os dados numéricos através de  Analisa as informagdes narradas de uma forma
procedimentos estatisticos organizada, mas intuitiva

Fonte: Organizado pelos Autores (2023) com base em Gerhardt e Silveira (2009, p. 34).

Frente a essas especificidades e suas relacdes dialogicas estabelecidas entre os
individuos e a subjetividade dos sujeitos ¢ que a pesquisa com abordagem qualitativa tem
como enfoque principal de trabalho o espaco escolar, visto se tratar de pessoas. Esse trabalho
de mestrado tem uma abordagem qualitativa e juntamente com as suas diferentes modalidades
de pesquisa qualitativa ainda terd como foco uma Metanalise e uma Pesquisa Documental.

Organizamos um organograma (Figura 1) de modo que possa ser vislumbrada a

organizac¢do desta pesquisa.

Figura 1 - Organizagdo da Pesquisa que compde esta Dissertagdo

Dissertacao

Pesquisa Pequisa
bibliografica Documental

Literatura:

Metanalise

Fonte: Autora (2023).

Como podemos ver, na Figura 1, nossa dissertacdo foi composta por trés tipos de
pesquisas distintas, sendo que a primeira foi uma pesquisa bibliografica em que trazemos
conceitos e embasamentos tedricos sobre as temdticas aqui apresentadas. A segunda trata-se
de documentos legais que juntos nos fazem entender melhor o contexto historico e politico da
educagdo basica e inclusiva no Brasil. Por fim, na ultima etapa desta pesquisa apresentamos
uma Metanalise com foco nas Tecnologias Assistivas utilizadas para ensinar Matematica a
estudantes com Transtorno do Espectro Autista. Nas proximas secdes, evidenciados, com

mais precisdo como se deram cada uma dessas pesquisas.
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3 EDUCACAO MATEMATICA E EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA

A presente secdo estd dividida em duas partes, sendo que na primeira discute-se
sobre a Educacdo Matematica, no contexto brasileiro, apresentando seus marcos historicos e
desafios. Na segunda, aborda-se sobre a Educacdo Matemadtica Inclusiva e Formagao
Docente, seguida pela subse¢ao que versa sobre as Tecnologias Assistivas para o ensino de

Matematica.

3.1 Educa¢ao Matematica no Contexto Brasileiro - marcos historicos e desafios

Na observa¢dao da sociedade do século XXI ¢é possivel pensar a respeito das
diferentes areas que se propde a discutir os processos educativos. Uma dessas areas ¢ a
Educagao Matematica (EM). Por ser um contetido de relevancia fundamental no espago
escolar, e também, nas avaliacdes externas, a Matematica se ocupa dos principais motivos
de busca académica e cientifica. Para além dessas condigdes, essa disciplina ainda ¢
causadora de “fobias” tanto por parte dos docentes que a ministram, como também, por parte
dos estudantes que necessitam aprendé-la. Mediante isso, a EM teve sua area estabelecida
por meio de uma historicidade a qual sera retratada a seguir.

A Educagdo Matematica teve trés fases de surgimento caracterizado da seguinte
maneira: 1) a preocupagdo dos educadores em deixar a Matemadtica para a futura geragao; 2)
a preocupacdo na formagdo dos professores na Europa; 3) O foco em como as pessoas
aprendiam Matematica (FIORENTINI; LORENZATO, 2006).

Entre os anos de 1950 a 1960, surgiu a Matemdtica Moderna (MM) e seu
movimento, € assim, em 1970, originou-se, no Brasil, a Sociedade Brasileira de Educagao
Matematica (SBEM). Os primeiros programas de Pos-Graduagdo também surgiram nessa
época e atualmente a SBEM conta com aproximadamente mais de 3.000 associados.

Ainda sobre a MM, suas ideias “[...] estavam concentradas nos trabalhos de
Bourbaki. Nicholas Bourbaki foi o pseudonimo usado por um grupo de matematicos (entre
os quais podemos citar Dieudonné, Cartan, Chevalley, Weil)” (SOARES, 2001, p. 47).
Bourbaki estruturou a Matematica em trés eixos principais: as estruturas algébricas,
as estruturas de ordem e as estruturas topologicas, esta ultima dedicada a recursos para

ajudar os alunos.
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Para além das questdes envolvendo a MM, ¢ bom ressaltar que h4d uma diferenciacdo
entre Histéria da Matematica e Historia da Educacdo Matematica. O primeiro se refere ao
surgimento da Matematica em si, pura e simples. O segundo tem a ver com a Matematica
educativa, ou seja, como area de pesquisa em que a Matematica pode ocorrer na ensinagem e
no aprender. Por esse motivo, ¢ preciso compreender que na histéria da Educacdo
Matematica configura-se tendéncias precisas as quais sio utilizadas atualmente.

Ainda no esclarecimento sobre a histéria da Educacdo Matematica, no final dos anos
de 1980 e 1990, foram criados grupos de trabalhos na Associagdo Nacional de Pos-
Graduacao e Pesquisa em Educagdo (ANPED). Segundo Miguel et al. (2004, p. 74), “Por um
lado, se seu reconhecimento adviria da divulgagdo das pesquisas, por outro 0s espagos
proprios a essa divulgacdo restringiam-se quase que a duas revistas - Bolema e Zétetike - e
aos trabalhos académicos para fins de titulagao”.

E importante também destacar sobre o surgimento da EM como disciplina. Apesar de

a preocupagdo com o ensino de Matematica ja datar de Platdo na “Republica VII”, foi com:

O respeitadissimo matematico americano Eliakim H. Moore (1862- 1932) resolve
escrever sobre educacdo e, num artigo de 1902, propde um novo programa,
incluindo um sistema de instrugdo integrada em matematica e fisica, baseado em
um laboratério permanente, cujos principais objetivos sdo desenvolver ao maximo
o verdadeiro espirito de pesquisa, conduzindo a apreciac¢do, tanto pratica como
teodrica, dos métodos fundamentais da ciéncia (MIGUEL, et al., 2004, p. 71).

O alemao Felix Klein (1849-1925) também trouxe grandes contribuigdes no que
tange a constitui¢do da Educacdo Matematica como disciplina. Apods a publicacdo do seu
livro “Matematica Elementar de um Ponto de Vista Avancado”, que enfatiza uma
abordagem mais psicologica do que conteudista, a EM passa a ser uma subarea de
carater interdisciplinar, concretizada “[...] durante o Congresso Internacional de
Matematicos, realizado em Roma, em 1908, da Comissdo Internacional de Instrucao
Matematica, conhecida pelas siglas IMUK, sob lideranca de Felix Klein (I/bidem, p. 72).

No Brasil, os estudos da Educacdo Matematica podem ainda ser caracterizados tendo
como foco dois pontos principais: pragmatica e cientifico. O primeiro tem relacdo com as
questdes do ensino-aprendizagem e o segundo considera a EM como campo
epistemologico. No caso deste trabalho de pesquisa, serd enfocado o primeiro ponto,
relacionando-o coma Matematica para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA),
além disso, pretende-se especificar as tendéncias principais em EM que também podem ser

consideradas como metodologias de ensino para a Matematica.
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A palavra “tendéncias” etimologicamente vem do latim e, de acordo com o dicionério
Houaiss, ¢ algo que leva alguém a seguir caminhos diversificados. O dicionario também traz
como definicao “predisposicdo” e “propensao a algo” (HOUAISS; VILLAR, 2009).
Almeida (2018, p. 4) define tendéncia como “[...] uma forma de trabalho que surgiu a
partir de busca de solugdes para o problema da Educacdo Matematica”. Alguns autores
também diferenciam “Tendéncias em Educacdo Matematica” de “Tendéncias em Pesquisa
em Educacdo Matematica”, mas neste trabalho de dissertacao os termos se igualam.

Ainda segundo Almeida (2018, p. 9), apos diversas discussdes sobre o que seria as
principais tendéncias em Educacdo Matematica apontando os pesquisadores da area que a
construiram,as tendéncias da EM seriam “[...] a Etnomatematica, a Modelagem Matematica,
os Jogos e Materiais Manipulativos, a Resolu¢cdo de Problemas, a Historia da Matematica, a
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacao [...]".

A primeira delas, a Etnomatematica, ¢ uma tendéncia que surgiu nos anos 70 com
vistas a criticar os moldes tradicionalistas presentes no ensino de Matematica. De certa
forma, relaciona-se com ideias presentes na Antropologia cultural, pois considera a
ocorréncia de contagem, seriagdo e sequenciacao dos grupos culturais especificos. Por esse
motivo, também tem relag¢do direta com a historia da humanidade.

A Figura 2, abaixo, retirada do artigo “Etnomatematica: um programa”, escrito pelo

professor Ubiratan D'Ambrosio, demonstra especificamente o que significa a palavra

Etnomatematica:
Figura 2 - Conceituacao da Palavra Etnomatematica
MODOS, ESTILOS,
ARTES, TECNICAS
DE EXPLICAR, APRENDER,
CONHECER, LIDAR COM
O AMBIENTE NATURAL,
SOCIAL, CULTURALE

IMAGINARIO

l ‘,

ETNO MATEMA TICA

Fonte: ROSA; RAIMUNDI (2019, p. 67) baseado em D'Ambrdsio (2012).

Almeida (2018, p. 13) afirma ainda que a Etnomatematica “[...] traz como proposta
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uma Matematica real que vai surgindo com o aluno no momento que vai desenvolvendo e
ampliando seus meios de trabalhar a realidade a qual ele esta inserido e assim valorizando
as percep¢oes Matematicas empirica dos sujeitos envolvidos”.

A segunda tendéncia ¢ a Modelagem Matematica, tratando-se, portanto, de uma
tendéncia que visa a apresentagdo de modelos matematicos para a explanacdo dos
fendmenos naturais. Ela surgiu nos anos 80, no Brasil, e ainda ¢ vista como uma forma “[...]
de abstracao e generalizacdo com a finalidade de previsdao de tendéncias. A modelagem
consiste, essencialmente, na arte de transformar situacdes da realidade em problemas
matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI,
2004, p. 97).

Existem alguns passos para a aplicagdo de Modelagens Matemadtica ocorrer: 1)
escolher a tematica; 2) realizar uma pesquisa exploratoria; 3) definir e levantar os possiveis
problemas; 4) escolher o Modelo Matematico a ser seguido; 5) analisar os resultados
encontrados. Essas etapas ndo necessitam ser rigidamente seguidas e podem ser aprimoradas
conforme as necessidades e o contexto escolar. Nesse sentido, a Modelagem Matematica
torna as aulas mais interessantes e participativas, pois tem relagdo com as demais disciplinas
em um processo interdisciplinar do aprender.

A préxima tendéncia apontada ¢ os Jogos e os Materiais Manipulativos. Esses,
juntos, fazem parte do cotidiano educacional e ¢ uma alternativa de realizagdo pessoal,
favorecendo a autonomia do estudante. Além de ser um fendmeno cultural por suas
manifestagdes e significados, tem como base o aprimoramento da participagdo em grupo.
Segundo Smole et al. (2007, p. 14), todo jogo por si s6 “[...] encanta, traz movimento,
barulho e uma certa alegria para o espago no qual normalmente entram apenas livros, o
caderno e o lapis”.

Kishimoto (1997) afirma que a defini¢do de jogos:

[...] ndo ¢ tarefa facil. Quando se pronuncia a palavra jogo cada um pode entendé-
la de modo diferente. Pode-se estar falando de jogos politicos, de adultos, criangas,
animais ou amarelinha, xadrez,... Por exemplo, no faz-de-conta, ha forte presenca
da situagdo imaginaria; no jogo de xadrez, regras padronizadas permitem a
movimentagdo das pegas (KISHIMOTO, 1997, p. 13).

Ja Huizinga (2007, p. 33) define jogo como “[...] uma atividade ou ocupacao
voluntaria, exercida dentro de certos e determinados limites de tempo e espaco, segundo
regras livremente consentidas, mas absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si

mesmo [...]”". Os jogos entdo podem ser concebidos como atividades prazerosas para os
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estudantes principalmente no que se refere as aulas de Matematica na Educagdo Bésica.
Diferentemente das aulas expositivas, a utilizacdo de jogos favorece a criatividade, pois
destitui da postura autoritaria do docente a ideia de ser o detentor do conhecimento.

A proxima tendéncia ¢ o ensino de Resolucdo de Problema. A Resolugdo de
problema, enquanto campo de pesquisa em Educacdo Matematica, comecou a ser
investigada de forma sistematica sob a influéncia de Polya, nos Estados Unidos nos anos 60.
Destacando as quatro principais etapas para a resolu¢cdo de problema sendo a compreensao
do problema, estabelecimento e execucao de um plano, e o retrospecto ou verificacao.

Onuchic e Allevato (2004) defendem que resolver problemas ¢ um bom caminho
para se ensinar Matematica e que o ponto de partida das atividades Matematicas ndo ¢ a
definicdo, mas sim o problema. O aluno aprende Matematica formulando e resolvendo
problemas e ndo sé aprende Matematica para resolver problemas. Nisso, um dos principais
objetivosa, ¢ fazer o aluno pensar produtivamente, desenvolvendo o raciocinio estratégico,
encorajando-o a enfrentar situagcdes novas, oferecendo a oportunidade de se envolver com as
aplicagdes da Matematica.

E importante que o professor conheca melhor as concepgdes de resolugdes de
problema, para que ele seja apenas o ponto de partida. Atualmente a recomendagdo para
aprimoramento dos estudos relativos a essa linha de pesquisa ¢ o Grupo de Trabalho e
Estudos em Resolucdo de Problemas (GTERP) da Universidade Estadual Paulista (UNESP),
que se dedica a estudar o Ensino, Aprendizagem e a Avaliagdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas, tanto sob a perspectiva do professor quanto a do aluno, em todos
os niveis de escolaridade.

A tendéncia de Historia da Matematica possibilita a compreensdo da origem das
ideias e dos fatos matemadticos, pois a construcdo do que se estuda hoje passou por
varias transformagdes histdricas até chegar na atualidade, trazendo a possibilidade de anélise
das circunstancias as quais se desenvolveram. A historia da Matematica € o instrumento que,

de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (1997),

Ao revelar a matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupagoes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, ao
estabelecer comparagdes entre os conceitos e processos matematicos do passado e
do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais
favoraveis do aluno diante do conhecimento matematico (BRASIL, 1997, p. 34).

D’Ambrosio (1997, p. 30) diz que “[...] conhecer historicamente a matematica de

ontem poderd orientar no aprendizado e no desenvolvimento da matematica de hoje”. A
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partir de véarias leituras a respeito da relevancia da Historia da Matematica, podemos
entender que esses autores consideram que a Historia da Matemadtica ¢ relevante para a
melhoria da pratica pedagogica, porém precisa ser tratada pelos docentes com cautela.

A ultima das tendéncias ¢ a “Tecnologias Digitais de Informag¢dao ¢ Comunicagdo
(TDICs)”. A palavra “tecnologia” tem sua origem na Grécia e significa échne (arte ou oficio)
e logia (estudo). Basicamente a palavra tem como foco a producdo humana e, por isso,
devemos entender que ela exista desde os primdrdios da humanidade. No ensino de
Matematica, essa tendéncia € relevante e necessaria, pois segundo Moran (2015, p. 16), “[...]
métodos tradicionais, que privilegiam a transmissdo de informagdes pelos professores,
faziam sentido quando o acesso a informagdo era dificil”, nisso, a questdo do foco
centralizador da aprendizagem ser somente o docente cada dia mais vem sendo repensado.

No caso da Educacdao Matematica, a utilizacdo das TDIC iniciou- se nos anos 90 com
advento do computador e mudou “[...] valores e as expectativas da sociedade. Isso sera
impossivel de atingir sem ampla utilizagdo de tecnologia na educagdo. Informatica e
comunicagdes dominardo a tecnologia educativa do futuro”. (D’AMBROSIO, 2012, p. 74).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em seus textos iniciais, corrobora

esses aspectos e afirma em suas Competéncias Gerais que € preciso € necessario:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informag¢do e comunicacéo
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2018, p. 539, [grifo nosso]).

A partir desses apontamentos observa-se a possibilidade de inser¢dao das Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunica¢do nas praticas pedagogicas das aulas de Matematica,
com a utilizacdo de metodologias mais atrativas para potencializar as atividades propostas
facilitando a interacdo entre o aluno e o conhecimento, ja que nela acontece a preparacao
para o exercicio pleno da cidadania.

Para complementar as tendéncias j& citadas anteriormente ¢ importante relatar que
existem diversas pesquisas que relacionam a histéria e a Educagdo Matematica no pais.
Mendes (2019) realizou uma pesquisa sobre o assunto entre os anos 2014 e 2017 nos

principais grupos de pesquisa do Brasil e verificou as seguintes modalidades para essa area:

1. Investigagdo sobre a vida de matematicos ou educadores; 2. Investigacdo sobre a
evolugdo de algum conceito ou teoria;3. Investigacdo sobre uma area de
conhecimento; 4. Investigacdo sobre historia de instituigdes; 5. Investigagdo sobre
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o contexto cultural de uma criacdo; 6. Investigagdo sobre uma época determinada;
7. Investigagdo sobre um grupo especifico; 8. Investigacdo sobre as relagdes da
Matematica com outras areas doconhecimento; 9. Investigag@o sobre as aplicacdes
da Historia da Matematica; 10. Investigacdo sobre livros didaticos; 11.
Investigacdo sobre o desenvolvimento de produgdes acerca da Historia da
Matematica” (MENDES, 2019, p. 32).

Todas essas subareas sdo relevantes para a constru¢do dos marcos historicos da
Educagao Matematica e tém implicacdes na pratica pedagogica do ensino-aprendizagem
desse contetido ambito escolar. O ensino da Matematica ou considerada por Valente (2020) a
Matematica do ensino cujo “[...] envolve o estudo dos processos ¢ dindmicas de constituicao
dos saberes envolvidos na formagdo de professores € no ensino ministrado numa dada
época” (VALENTE, 2020 , p. 169) ¢ clara a respeito da mobilizagdo dos saberes para o
trabalho em sala com docentes e alunos e se deu como marco importante para a area da EM.

Todas essas concepgdes sofreram a influéncia da Educacdo Matematica Critica
(EMC) a qual “[...] traz discussoes relacionadas diretamente com problemas que envolvem a
sociedade, levando-as para o contexto de sala de aula a fim de que possibilitem aos sujeitos
envolvidos (alunos e professores) uma analise critica dassituagdes Matematicas reais [...]”
(PASSOS, 2008, p. 77).

Sob a luz dessas consideracdes Silva, Lima e Gitirana (2019) também refletem que a
preocupacao da EMC tem viés humanitéario “[...] partindo da premissa de que o processo de
ensino de conteudos matematicos ndo ¢ neutro, mesmo nas abordagens que se pretendem
universais € que pressupde matematica como um conjunto de conhecimentos atemporais,
aculturais e fechados” (SILVA; LIMA; GITIRANA, 2019, p. 214).

As tendéncias apresentadas aqui nessa subsecdo sofreram e sofrem obstaculos e
influéncias significativas até hoje em sua utiliza¢do e ndo sdo sistemas fechados, prontos e
acabados. Pires e Silveira (2022) realizaram uma pesquisa a qual demonstroucom clareza

esses aspectos, dizendo que

Algumas tendéncias trazem especificidades que tornam os obstaculos,
particularmente, diferentes uns dos outros. Ao identificarmos quais sdo os
obstaculos e quais sdo as resisténcias, observamos que, independentemente dessas
especificidades, eles estdo presentes na visdo macro das relagdes de ensino e
aprendizagem. Eles se ddo de muitas formas e possuem diferentes matrizes.
Portanto, reconhecer os fendmenos que originam os obstaculos e culminam nas
resisténcias podem trazer importantes contribuicdes no sentido de sustentar a
emergéncia de politicas para a formacdo inicial e continuada de professores que
ensinam matematica (PIRES; SILVEIRA, 2022, p. 491).

Ao considerar a analise das situagdes reais da educacdao, a Educacdo Matematica
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Critica afirma sobre a relevancia da formagdo inicial e continuada dos docentes para a
melhoria do trabalho pedagodgico no ensino de Matemadtica e na aplicagdo dessas tendéncias.
Por esse motivo, ¢ que na se¢do seguinte ira ser retratado a respeito da Educagdo Matematica

Inclusiva especificamente e suas caracteristicas como area de pesquisa.

3.2 Educa¢ao Matematica Inclusiva e Formaciao Docente

Mediante as consideragdes sobre a crescente demanda da Educagdo Matematica de
modo geral citadas e refletidas no item anterior nessa subse¢do sera evidenciado sobre a
Educagao Matematica Inclusiva (EMI). Ha que se considerar que entre 2008 e 2018 o nimero
de alunos com deficiéncia aumentou 271% e mais ainda que 83,61% dos estudantes, segundo
o Censo Escolar de 2018 estdo na rede regular de ensino em classes comuns. Com esses dados
cada vez mais crescentes € uma vasta producao de cientifica na area de Educagdo Matematica
ha que vislumbrar o surgimento da inclusdo dentro desse campo de estudo.

Os apontamentos de uma EMI surgiram no Brasil por volta dos anos 90 com as
discussdes da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) de 1996 sobre inclusdo. O
capitulo 5 deste documento contempla as ideias relacionadas a educacao Especial, Art. 58,
sendo considerada como “[...] a modalidade de educagdo escolar oferecida preferencialmente
na rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdao” (BRASIL, 1996, Redacdo dada pela
Lein® 12.796, de 2013).

Em seu artigo sobre “A educacdo matematica na perspectiva inclusiva: investigando as
concepgdes constituidas no Brasil desde a década de 1990” (2019) dos autores Elton de
Andrade Viana e Ana Lucia Manrique retratam duas concepgdes para a Educacao Matematica
Inclusiva. A primeira ¢ que a EMI ¢ uma éarea de pesquisa em que a vinculacdo se da na
Educacdo Matematica de modo geral como pode ser verificado na Figura 3, na pagina
seguinte.

Mesmo com essa concepg¢do, os autores afirmam que a EMI nesse momento ndo
retrata as questoes a respeito da equidade. Por esse motivo, surgiu entdo uma segunda
concepcdo referente a Educacdo Matemadtica Inclusiva a qual se aproxima mais das
concepgoes evidenciadas na LDB de 1996 em que a “[...] educa¢do matematica na perspectiva
inclusiva passa de uma via de acesso a alguns estudantes, para uma perspectiva da educacao

matematica para viabilizar a constru¢do do conhecimento por todos [...]” (VIANA;
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MANRIQUE, 2018, p. 662).

Figura 3 - Primeira concepg¢do de Educagdo Matematica Inclusiva
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Fonte: Viana; Manrique (2018, p. 660)

Por esse viés a Educacdo Matematica vem em uma perspectiva a qual engloba todos os
estudantes, tendo eles deficiéncia, sendo de baixa renda, englobantes dos grupos minoritarios
entre outros. A sua segunda concepgdo viabilizar a construcao do conhecimento por todos os
estudantes, considerando que cada um tem especificidades dignas de atencdo em meio a
diversidade humana, conforme vemos representada na Figura 4, na pagina seguinte.

Ha que se lembrar que a palavra perspectiva advém do verbo perspecto (olhar até o
fim) e perspicio (olhar através). O esquema anterior elaborado pelos proprios autores ainda
demonstra esses fatores com clareza e aborda a diversidade humana como ponto de discussao
prioritaria e como elemento fundamental de aprimoramento de uma area em crescente visao.

Outro ponto muito importante a respeito da Educagdo Matemadtica Inclusiva é que
deve ser levada em conta a contribui¢do do II Forum de Discussao “Parametros Balizadores
da Pesquisa em Educagao Matematica no Brasil”. O féorum especificava além das questdes
relevantes da Educacdo Matematica, também, sobre a formacgado inicial e continuada dos
professores para uma educagdo mais inclusiva.

O entendimento sobre a formagdo inicial e continuada dos docentes, que estdo

inseridos nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ¢ de extrema relevancia para essa
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pesquisa cientifica, haja vista que nosso objetivo ¢ realizar uma busca de Tecnologias
Assistivas (TA) para a aplicagdo nas aulas de Matematica para estudantes com Transtorno do

Espectro Austista (TEA).

Figura 4 - Segunda concepgao de Educacao Matematica
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Fonte: Viana; Manrique (2018, p. 662)

Para compreender como se da a formacdo inicial dos docentes de Matematica que
estdo inseridos nessa etapa da da educacdo bdsica € preciso esclarecer que esses sdo
formados em Pedagogia e sua formacao, segundo o Artigo 4, da Resolu¢do CNE/CP n°

1/2006, destina-se a

[...] exercer funcdes de magistério na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, de
Educagdo Profissional na area de servigos e apoio escolar e em outras areas nas
quais sejam previstos conhecimentos pedagogicos (BRASIL, 2006, Art. 4).

Assim seja, a formagdo de professores que ministram aula nos primeiros anos se da

por meio da Pedagogia. Esse curso foi criado especialmente em 1939 e, desde entdo, vem
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apontando algumas lacunas. Silva (2006, p. 9) corrobora essa afirmacao e cita que “[...] ndo
ha como negar a fragilidade que reveste o curso de pedagogia e, também, a pedagogia
enquanto campo de conhecimento”. A autora entende que as lacunas existentes se dao pela
tentativa de reconhecimento do curso, assim como sua identidade.

Com o advento da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), o curso de Pedagogia sofreu
alteracdes significativas principalmente quando o reconfigurou de bacharelado para

licenciatura. Pinto (2006) cita que:

Desde sua criagdo em 1939, o curso contempla o preparo dos profissionais para o
exercicio da docéncia, assim como para os campos especificos de atuagdo do
pedagogo. Porém, sua grade curricular esteve sempre mais centrada nesses campos
especificos da pedagogia escolar e ndo na docéncia, que sempre apareceu de modo
secundario. Atualmente ocorre uma situagdo inversa: os cursos centralizam o
curriculo em torno da docéncia e secundarizam os campos de atuagdo do pedagogo
que configuram sua identidade (PINTO, 2006, p. 12).

Desse modo, a LDB trouxe como locus principal a formag¢do do pedagogo como o
principio formador dos primeiros anos do Ensino Fundamental e assim fortaleceu seus
campos de pesquisa. Libaneo e Pimenta (2011) trazem algumas considera¢des acerca da
formacgdo inicial do professor dos primeiros anos que ¢ passivel de reflexdo, dentre
essas, a fragmentagdo excessiva de tarefas no ambito escolar do pedagogo e, por vezes, uma
formagdo tecnicista do curso em algumas ocasides excluindo a pedagogia como campo de
pesquisa possivel de ser estudada.

Sobre as questdes que envolvem a formagdo inicial do pedagogo para o ensinode
Matematica € preciso ter clareza que esse profissional € polivalente e enfrenta problemas de
cunho didatico e epistemologico no ensinar Matematica. Cordeiro, Oliveira e Cunha
(2020) reafirmam que esses aspectos tém relagdo com a fragil formacdo que o docente de

Matematica recebe, pois

[...] se nos cursos de formagdo para o magistério ndo ha prioridade para a
preparagdo do futuro professor, como dito anteriormente, em termos de dominio de
contetidos de Matematica e se ele ndo teve uma boa aprendizagem nessa area de
conhecimento ao longo da sua trajetoria escolar, como poderda atuar
adequadamente como docente? Diante dessa situagdo, € possivel inferir que muitos
professores dos primeiros anos ingressam na profissdo sem um conhecimento que
lhes garanta atuar de forma plena ao ensinar Matematica (CORDEIRO;
OLIVEIRA; CUNHA, 2020, p. 19).

A dificuldade no ensinar Matematica, desses docentes, ¢ evidente, porém ndo se tratar de

culpabilizar os professores, mas considerar que a formacdo nao tem sido suficiente
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para a atuagdo proficua com as criangas nessa etapa da educagdo bésica. Por esse motivo, ¢
que a formagao continuada se torna cada dia mais relevante e necessaria. Nessa pesquisa, ira
ser adotado o conceito de formagao continuada utilizado dos textos provenientes entre eles
no documento do Pro-letramento (BRASIL, 2007) e nos Parametros Curriculares Nacionais
de Matematica (BRASIL, 1997), tanto nos anos iniciais quanto finais do Ensino
Fundamental, dispondo o docente como ator reflexivo da acao.

Além dos documentos oficiais ha diversas outras pesquisas que relatam a respeito da
formagdo continuada, como de Imbernén (2009; 2010) e Tardif (2011), que apontam ser
necessaria uma constante formagao docente para este obter uma identidade docente. Lopes et
al. (2012) realizaram uma pesquisa com professores de Matematica dos anos inicais do
Ensino Fundamental a respeito de sua formagdo continuada. Os sujeitos eram do sexo
feminino e de 14 escolas no municipio de Santa Maria/RS. A pesquisa apontou que € preciso
discutir com mais frequéncia sobre A Educacdo Matematica em suas formagoes, haja vista
que estas sdao profissionais polivalentes e que a Matematica ¢ uma disciplina bastante
importante para a sua formacao.

Uma das possibilidades para a reflexdo em torno da formacdo continuada de
professores dos primeiros anos do Ensino Fundamental é o compartilhamento de
experiéncias diversas entre os pares. Imbernon (2011) afirma esses aspectos quando pontua

que:

Aprender continuamente de forma colaborativa, participativa, isto €, a analisar
experimentar, avaliar, modificar etc., juntamente com outros colegas ou membros
da comunidade; aprender mediante reflexdo individual e coletiva e a resolucdo
de problematicas da pratica. Ou seja, partir da pratica do professor, realizar um
processo de pratica tedrica; aprender em um ambiente formativo de colaboragao e
deinteragdo social: compartilhar problemas, fracassos e sucessos com os colegas;
elaborar projetos de trabalho conjunto e vinculd-los a formagdo mediante
estratégias de pesquisa-agio (IMBERNON, 2011, p. 72).

A aprendizagem na formacdo continuada deve levar em consideracdo as agdes que
visam o aprimoramento matemdtico dos docentes com acdes efetivas em sua pratica
pedagogica. O mesmo autor ainda propde uma autoavaliacdo constante do professor e de
seu trabalho matematico em sala de aula o qual deve realizar “[...] um processo constante de
auto avaliagio que oriente seu trabalho” (IMBERNON, 2011, p. 51). Em uma abordagem
dialética, o docente de Matematica deve compreender que ¢ um agente social transformador
e que o intuito de sua educacdo ¢ a melhoria da aprendizagem de seus alunos e sua possivel

inser¢ao no meio cultural.
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Todos esses motivos citados acima se aproximam de modo muito significativo com a
nossa pesquisa que ird retratar a respeito das Tecnologias Assitivas para alunos com TEA
uma vez que a aplicacdo dessas tecnologias se dara pelo educador. Mediante essas
demandas, na subsecdo seguinte evidenciaremos a respeito do assunto transtorno do espectro

autista e inclusao.
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4 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA NO ENSINO OBRIGATORIO

Nessa presente se¢do, estd dividido em trés subse¢des. Na primeira, aborda-se sobre
o contexto histérico da Educagdo Especial Inclusiva no Brasil. Na segunda, fala-se
especificamente sobre o Transtorno do Espectro Autista, seus conceitos e legislagdes
vigentes. Na terceira, discute-se sobre o processo de ensino-aprendizagem da Matematica de

criangas com TEA, como foco nas Tecnologias Assistivas.

4.1 Contexto historico da Educac¢ao Especial Inclusiva no Brasil

A compreensdo a respeito do Transtorno do Espectro Autista (TEA) perpassa por
diferentes aspectos que vao desde a sua conceituacdo até o envolvimento de politicas
publicas que visam a melhoria da insercdo desse publico-alvo nas escolas de Ensino
Fundamental no Brasil. Uma das tematicas relevantes e necessarias para a discussdo dos
aspectos referentes ao TEA ¢ o entendimento da maneira de como surgiu a Educacgdo
Inclusiva no Brasil.

Nesse momento, a proposicao se da no sentido de que a tematica do aluno do Ensino
Fundamental com TEA e a Educagdo Matematica precisa de uma aten¢do direcionada aos
docentes de dessa area, assim como de todos os membros componentes da escola. Pois para
que a inclusdo dos estudantes com essa deficiéncia ocorra de modo significativo, € preciso
compreender a respeito de como ocorrem o ensino, a aprendizagem, as leis que regem a
Educagao Inclusiva, de modo a estabelecer praticas cada vez mais inclusivas as quais sao
foco dessa pesquisa de mestrado.

O primeiro ponto de entendimento ¢ de que a Educag¢do Especial no Brasil ¢
integrante da Educacgdo Inclusiva com relacdo direta e indireta que ambos os conceitos
estabelecem entre si. Deve-se compreender que a inclusdo abrange todas as situacdes de
desigualdade como cor, raga, situagdo e econOmica, transtornos e dificuldades de
aprendizagem. Ja a Educacdo Especial trata-se de uma modalidade de ensino voltada aos
estudantes que apresentam deficiéncia, assim delimitadas por lei, apresentadas no decorrer
dessa secao.

A historia da inclusdo de pessoas com deficiéncia demonstra que esta foi marcada
por uma morosidade eminente que, de acordo com Jannuzzi (1992), se deu primeiramente
em Sao Paulo no atendimento de institui¢des especializadas, em meados do século XVIIL. O

perfil dessas instituigdes era mais para atendimento de estudantes surdos ou cegos e nao com
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deficiéncia intelectuais e fisicas.

Ha que se lembrar que na Antiguidade as pessoas com deficiéncia eram abandonadas
e eliminadas devido as suas condicdes atipicas. Ja na Idade Média as ideias eram baseadas
em castigo ou exclusdo de acordo com as regras em que a pessoa com deficiéncia vivia. Os
atos institucionais no mundo inteiro foram sendo criados entdo a partir do século XVIIIL,
porém mesmo assim o foco era a segrega¢do e nao a inclusdo dessas pessoas. No Brasil, dois
institutos marcaram entdo a Educacao Especiale Inclusiva o “Instituto dos Meninos Cegos”
(hoje Instituto Benjamin Constant), em 1854, ¢ do “Instituto dos Surdos-Mudos” (hoje
Instituto Nacional de Educacao deSurdos - INES), em 1857, ambos no Rio de Janeiro.

Miranda (2008) entende que essas duas intituicdes tiveram um papel de suma
relevancia para discussoes sobre a educagao de pessoas com deficiéncia no Brasil, visto que a

fundagao:

[...] desses dois Institutos representou uma grande conquista para o atendimento
dos individuos deficientes, abrindo espago para a conscientizagdo ¢ a discussdo
sobre a sua educa¢do. No entanto, ndo deixou de “se constituir em uma medida
precaria em termos nacionais,pois em 1872, com uma populacdo de 15.848 cegos e
11.595 surdos, no pais eram atendidos apenas 35 cegos e 17 surdos”
(MAZZOTTA, 1996, p. 29).

Mediante essas colocagdes o atendimento era realizado considerando duas vertentes
principais: médico-pedagogica e a psicopedagogica. A primeira se refere a criagdo de
instituicdes que visavam a higienizagdo e de saude publica no Brasil. Essa visdo teve
influéncia significativa na Educagdo Especial e Inclusiva haja vista a transformagdo de
muitas escolas em verdadeiros hospitais. Um exemplo dessas questdes, foi segundo
Mazzotta (19996) os estudos de Eugen Bleuber no século XX, precisamente sobre
esquizofrenia e como estes foram relevantes para as concepcdes do TEA posteriomente.

A segunda vertente “[...] procurava uma conceituacdo mais precisa para a
anormalidade e defendia a educacdo dos individuos considerados “anormais” (MIRANDA,
2008, p. 31). A preocupacdo era determinar a anormalidade por escalas métricas e de
inteligéncia. Mesmo tendo como foco a medicdo, os defensores dessa ideia utilizam de
recursos alternativos para lidar com essa dita “anormalidade” e, por esse motivo, iniciou-se
0s processos de segregacdo, em escolas especiais.

Apesar das questdes de segregagdo pode-se afirmar que, nesse momento, as
discussoes a respeito da educagdo para as pessoas com deficiéncia iniciaram apos a Primeira

Guerra Mundial (1939-1945) com ativacdo veemente da economia ¢ com necessidade de
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mao de obra e a criagdo de escolas primdrias, percebe-se nesse periodo o surgimento de
grandes educadores na area da Educacdo Especial inclusiva entre eles: Decroly, Pestalozzi e
Montessori. O trabalho que esses educadores desenvolveram frente as pessoas com
deficiéncia mental foi de exceléncia e suas ideais sdo divulgadas até o presente momento
em diversos ambitos, principalmente, em cursos de licenciaturas.

Ha que se lembrar ainda a criacdo de escolas e classes especiais em todos os ambitos
educativos no Brasil. Tal politica se deu com a promulgacdo da Constituicdo Federal
(BRASIL, 1988), e reafirmada com a Declaracao de Salamanca, de 1994, dando o enfoque
de que:

As escolas devem acolher todas as criangas, independentemente de suas condigdes
fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Devem acolher
criangas com deficiéncia e criangas bem dotadas; criangas que vivem nas ruas e
que trabalham; criangas de populagdes distantes ou ndmades; crian¢as de minorias
linguisticas, étnicas ou culturais e criancas de outros grupos ou zonas
desfavorecidas ou marginalizadas (UNESCO, 1994, p. 17-18).

De acordo com esses principios € que as nog¢des de integragdo e inclusdo foram sendo
cada vez mais ampliadas. Para reforgar ainda mais essas questdes no Brasil, hd que se
considerar ainda a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), n® 9.394/96 que
deixa claro no capitulo V, especificamente no Artigo 58, a oferta da Educagdo Especial nos
sistemas de ensino e, quando necessario, servicos de atendimento de apoio especializado. A
LDB ¢ clara nesse sentido a respeito dos servigosde atendimento e cita: “§ 2° O atendimento
educacional serd feito em classes, escolas ou servicos especializados, sempre que, em func¢ao
das condicdes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integracdo nas classes comuns
de ensino regular” (BRASIL, 1996, Art. 58, § 2°).

No contexto atual, a conceituacdo de inclusdo ¢ mais adequado do que a de

integracdo. Quanto a isso, Mantoan (1997) afirma que:

[...] integragdo escolar, cuja metafora ¢ o sistema de cascata, ¢ uma forma
condicional de inser¢do em que vai depender do aluno, ou seja, do nivel de sua
capacidade de adaptacdo as opcdes do sistema escolar, a sua integragdo, seja em
uma sala regular, uma classe especial, ou mesmo em institui¢des especializadas.
Trata-se de uma alternativa em que tudo se mantém, nada se questiona do esquema
em vigor” (MANTOAN, 1997, p. 8).

Essa concepgdo integradora da autora tem como foco principal o conservadorismo
uma vez que o sistema nada muda para ajudar o aluno com deficiéncia, vez que, prevé ainda

a normalizagdo como processo principal dentro espaco escolar. Essa ideia comprova que
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integrar seria somente para aqueles que tém condi¢des de se adaptar as classes comuns e
os demais seriam levados para a escola especializada. As correntes integracionistas,
segundo Fernandes (1995), visam a tentativa de igualar o igual ao desigual, sendo que esse
fato acentua a intolerancia.

Mantoan (2003) em sua obra “Inclusdo escolar — O que ¢? Por qué? Como fazer?” faz
enumeras comparagdes entre a integralizagdo e a inclusdo. A autora entende que para haver
inclusdo ¢ preciso que haja mudancas de pensamento da comunidade escolar, bem como, que
sejam propostas maneiras (métodos, metodologias, didaticas e recursos) especificas para se
trabalhar e atender as necessidades de que cada estudante com deficiéncia. O ato de incluir
exige mudangas de postura da escola enquanto que na integralizacdo a responsabilidade esta
toda sob o aluno.

O paradigma da inclusdo com inicio especificamente nos Estados Unidos, em 1975,
tem como foco o direcionamento a considerag¢ao de todos os sujeitos independentemente das
diferengas e semelhangas que estes possuem. Miranda (2008, p. 40) corrobora essa visao ¢
cita que “[...] a inclusdo ndao se limita ao atendimento aos individuos que apresentam
necessidades educacionais especiais, mas demonstra apoio a todos que fazem parte da
escola: professores, alunos e pessoal administrativo”. Bueno (1999, p. 9) complementa
dizendo que “Nao podemos deixar de considerar que a implementagdo da educagdo
inclusiva demanda, por um lado, ousadia e coragem, mas, por outro prudéncia e sensatez
[...]”, haja vista que as agdes educativas inclusivas demandam aspectos diversos que se
referem a toda equipe escolar.

A inclusdo demandou outras leis e fatores referentes as politicas publicas no Brasil
sobre o assunto, a partir da promulgagdao da LDB (BRASIL, 1996). Para melhor explicita-

las, podem ser verificadas no Quadro 2, abaixo:

Quadro 2 - Documentos legais sobre Educac¢do Inclusiva no Brasil
ANO DOCUMENTO CARACTERISTICAS

Dispde sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa
Portadora de Deficiéncia.
Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagio

1999 Decreto n® 3.298

-4 o
LR LD I Profissional de Nivel Técnico.
Determina no artigo 2° que: “Os sistemas de ensino devem
Resoluciio matric;ulartodos os alunos, cabendo as escolag organizar-se para o
2001 CNE/CEB n° 2 atendimento aos educandos com necessidades educacionais

especiais, assegurando as condigdes necessarias para uma educacao

de qualidade para todos”
Plano Nacional de Destaca que “o grande avancgo que a década deveria produzir seria a
Educagao construgdo de uma escola inclusiva que garanta o atendimento a

2001 Lein®10.172 diversidade humana”.
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(Programa Incluir) O Programa de Acessibilidade na Educagio
Superior (Incluir) propde a¢des que garantem o acesso pleno de
pessoas com deficiéncia as instituigdes federais de ensino superior
(Ifes).
Para a implementacdo do PDE ¢ publicado o decreto n° 6.094/2007,
PDE queestgbelece nas diretrizes do c.ornprom.isso todos pela Educgc;éo, a
2007 Decreto n°6.094 garantia do acesso e permanéncia no ensino regular e o atendimento
’ as necessidades educacionais especiais dos alunos, fortalecendo seu
ingresso nas escolas publicas.

Programa de
2005 Acessibilidade no
Ensino Superior

Dispoe sobre o Atendimento Educacional Especializado (AEE),

2011 Decreto n°® 7.611 ) o

alémde outras providéncias.
2015 Lein® 13.146 Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI)

Dispde sobre a reserva de vagas para pessoas com deficiéncia nos
2016 Lei n® 13.409 cursos técnico de nivel médio e superior das instituigdes federais de

ensino.
Fonte: Autores (2023).

E possivel notar que houve avango nas politicas de educagdo inclusiva no pais,
principalmente no que tange a tentativa de consideragdo da pessoa com deficiéncia como
sujeitos capazes de aprendizagem e também de ensinagem. E preciso ter claro que o
professor, como formador em sala de aula, deve aceitar o desafio de trabalhar com
momentos inclusivos em sala de aula. O docente da escola de Educacao Basica necessita
conhecer as leis que estabelecem a inclusdo nos espacos educativos e diretivos de ensino,
pois dessa maneira tera um olhar mais critico sobre a situacdo que esta vivenciando com seu
aluno com deficiéncia.

Sassaki (2002, p. 41) afirma que ¢ preciso “[...] equiparmos as oportunidades para
que todas as pessoas, incluindo portadoras de deficiéncia, possam ter acesso a todos os
servi¢os, bens, ambientes construidos ¢ ambientes naturais, em busca da realiza¢dao de seus
sonhos e objetivos”. A questdo da inclusdo em todos os lugares, ndo somente na escola,
perpassa pela justica social e por movimentos internacionais como o caso da Lei Publica n°
94.142, de 1975, promulgada nos Estados Unidos e o Congresso de Educacdo para Todos,
em Jamtien na Taildndia, em 1990. O papel da educagdo, e mais ainda a inclusiva, ¢
inigualavel e, por esse motivo, ha de se refletir sempre sobre o papel docente e sua pratica
pedagogica.

Para que a inclusdo ocorra ¢ preciso o esclarecimento acerca da historicidade também
a respeito do Atendimento Educacional Especializado (AEE) nas escolas. As criangas com
deficiéncia tém direito ao atendimento especializado em Sala de Recursos Multifuncionais
(SRM) e para que isso ocorra grande foi a luta ocorrida. Sob esses aspectos € com foco na

Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva, Rodrigues
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(2020, p. 5) afirma que o AEE “[...] ttm um importante papel como facilitadores na
elaboracdo de atividades e na providéncia de materiais pedagdgicos que estimulem o
aprendizado dos alunos com necessidades especiais, além da orientacdo das professoras e
familias™.

Para corroborar esses aspectos Oliveira (2021) cita mediante a Resolugdo n°® 4, de
2009, que atuar como docente do AEE o professor deve ter formagao inicial que o habilite
para o exercicio da docéncia e formagdo especifica para a educacao especial, portanto “[...]
ndo ha uma formagao inicial especifica que o habilite para tal” (OLIVEIRA, 2021, p. 29).

O entendimento da historicidade nesse trabalho de pesquisa vai ao encontro de que o
aluno com Transtorno do Espectro Autista deve fazer parte do estudantes atendidos no AEE.
A inclusao do estudante com TEA ¢ ponto de discussdao nas universidades e nas pesquisas
brasileiras e ¢ importante no sentido de que se compreenda que esse conceito foi construido
juntamente com a histéria da Educacdo Especial e Inclusiva no Brasil.

Como ja afirmado anteriormente, a historia da deficiéncia foi iniciada com o
estabelecimento da educag@o dos surdos e cegos para posteriormente se pensar nas pessoas
com deficiéncia intelectual ou mental. O Transtorno do Espectro Autista anteriormente
estava nesse ultimo grupo de deficiéncia e, portanto, demorou-se a pensar especificamente
ao seu respeito. Mesmo quando a LDB (BRASIL, 1996) determinou a Educagdao Especial
como modalidade de ensino, o TEA (antes conhecido como Transtorno Global do
Desenvolvimento, Autismo ou Sindrome de Aspeger) ainda era pouco conhecido e havia
muitos mistérios sobre as pessoas que apresentavam suas caracteristicas.

O paradigma da inclusdo, como ja visto, passou por diversos caminhos, por vezes,
demarcado pela segregacdo das pessoas com deficiéncia, outras vezes, pela visdo médica e
organicista. Para que essa visdo seja destituida € preciso considerar o investimento em
politicas publicas de qualidade, principalmente, no espago escolar e na formagdo dos
docentes que lidam com essa modalidade de ensino. Para além da docéncia, investir nas
pessoas com deficiéncia € uma questao de justica social e aprimoramento que vai muito além
de manté-las isoladas como era previsto na educagao.

Ao considerar esses pontos acima, no proximo item sera relatado especificamente a
respeito do TEA, o conceito, a legislagio que o rege, assim como, a historia dessa
deficiéncia e algumas metodologias que podem ser trabalhadas com essas criangas que estdo
inseridas nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Posteriormente, pretende-se retratar,
de modo particular, sobre esses sujeitos nas aulas de Matemadtica nessa etapa da educagdo

basica.
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4.2 Transtorno do Espectro Autista: conceitos e legislacoes

A necessidade de conhecimento a respeito do TEA perpassa diversos campos sociais,
culturais, afetivos e educacionais. No espaco escolar do Ensino Fundamental, ¢ relevante que
essas abordagens sejam constituidas de discussoes teoricas afim de que os docentes realizem
praticas pedagogicas com vistas a melhoria da aprendizagem Matematica desses estudantes.

Primeiramente em termos etimoldgicos, a palavra “Autismo” cunhada por Eugen
Bleuler, em 1908, vem do grego autos que significa “eu proprio”. Essa terminologia foi
utilizada pelo psiquiatra suigos para descrever a fuga da realidade para um mundo interior
observado em pacientes esquizofrénico. O pesquisador ¢ conhecido mundialmente por
contribuicdes para o entendimento da esquizofrenia e autismo, em uma época onde
acreditava-se elas era deméncia ou loucura (SANTOS, 2019).

Apesar desse surgimento inicial, somente com o pesquisador Leo Kanner, por volta
de 1940, foi que o Autismo teve seu reconhecimento. Em seus atendimentos, Kanner
observou que as criangas apresentavam caracteristicas como inabilidade no relacionamento
interpessoal, atrasos na aquisi¢do da fala, dificuldades na atividade motora global e
resisténcia a mudangas. Mas foi com sua obra “Disturbios Autisticos do Contato Afetivo”
em que descreveu 11 casos de criancas com essas caracteristicas em comum que deu
visibilidade ao Autismo (ZUCKER, 2017).

Ao mesmo tempo que ocorria os estudos de Kanner, Hans Asperger, em meados de
1944, também se referia ao assunto e publicou o artigo “A psicopatia autista na infancia”,
mas somente em 1980 seu trabalho recebeu reconhedimento na é4rea. Diferentemente das
concepgdes iniciais de Kanner este ndo atendia as concepg¢des psicogénicas sobre o tema.

Santos (2020), em sua dissertagdo, corrobora essa visdo e afirma que:

Asperger, por sua vez, reconheceu caracteristicas semelhantes, no entanto, fez
descri¢des mais amplas no sentido de verificar a dificuldade da crianga em fixar o
olhar, a dificuldade dos pais em constatar os comprometimentos nos primeiros
anos de vida da crianga, e a presenca de um transtorno profundo do afeto
(SANTOS, 2020, p. 59).

Os estudos de Kanner e Asperger foram publicados praticamente na mesma €poca,
porém os de Kanner foram rapidamente aceitaveis pela comunidade cientifica. Kanner
(1943), em seus estudos especificamente com criangas, designa que o Autismo ¢ um

disturbio autistico do contato afetivo, ou seja, essas criancas advindas “[...] de familias



42

extremamente inteligentes, mas que se dedicavam pouco ao convivio com 0s outros
evidenciando um distanciamento emocional” (SANTOS, 2020, p. 60). Dai derivou-se a
terminogia “mae geladeira” referindo-se as genitoras que supostamente nao davam a devida
atencao e o devido carinho ao filho. Tal hipotese de Leo Kanner, foi desacreditada, por volta
de 1960 quando se percebeu caracteristicas comuns ao autismo em varios lugares do mundo
€ em grupos socioecondmicos e étnico-raciais.

Tais consideragdes a respeito do Transtorno do Espectro Autista foram modificadas
no decorrer do tempo ¢ o TEA hoje ¢ considerado um transtorno haja vista os diversos
pontos de discussdo de que ha disfuncdes cerebrais bioldgicas (BALBINO et al., 2021).
Assim sendo, as ocorréncias comportamentais do TEA se manifestam desde a tenra infincia

e podem ser caracterizadas pela:

[...] presenga de déficits sociocomunicativos ¢ de padrdes de comportamentos
repetitivos e restritos (APA, 2013), sendo que o grau de comprometimento dessas
areas varia de forma significativa (Volden, Coolican, Garon, White, & Bryson,
2009). Conforme oscritérios diagnosticos presentes no DSM-V (APA, 2013), as
alteracdes na dimensdo sociocomunicativa, por exemplo, sdo encontradas na
reciprocidade socioemocional, em comportamentos comunicativos verbais e nio
verbais ¢ no estabelecimento e manutengdo de relacionamentos (BACKES;
ZANON; BOSA, 2017, p. 1).

Para completar essa fala, existem alguns outros comportamentos repetitivos que
também podem ser tipicos do Transtorno do Espectro Autista. A repeticdo de
comportamentos motores com objetos ou sem eles, rotinas rigidas, hipersensibilidade
sensorial chamam a aten¢do ao fechar o quadro do TEA. Algumas pesquisas, como as de
Landa (2007) e Rapin e Dunn (2003), tém demonstrado que o déficit de linguagem dos
individuos com TEA iniciam antes dos dois primeiros anos de vida e que, por esse motivo, €
uma preocupacao dos pais quando o bebé€ nao inicia suas palavras iniciais.

O Manual de Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM) ¢ um
documento criado pela American Psychiatric Association (APA), principal organizacdo de
estudantes e profissionais de Psiquiatria dos Estados Unidos. Em sua quarta versdo DSM-
IV, trazia o transtorno com variagdes de nomes: Transtorno Autista, Sindrome de Asperger,
Transtorno Desintegrativo Infantil, Transtorno Invasivo do Desenvolvimento. A partir do
DSM-V, o autismo passa a ser chamado de Transtorno do Espectro do Autismo sendo
classificado como um dos Transtorno do Neurodesenvolvimento, caracterizado pelas
dificuldades de comunicagdo e interagdo social e também os comportamentos restritos e

repetitivos.
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Essa mudang¢a do DSM-IV para o DSM-V trouxe mudangas significativas em todos
os critérios usados para realizacdo do diagndstico de autismo, ampliando a identificagdo dos
sintomas e focando em observa¢des do desenvolvimento da interagdo social e comunicacao
das criangas. Isso fez com que os profissisonais da saude nao se preocupassem em qual tipo
de transtorno ou de autismo a crianga apresenta, facilitando assim o diagnostico precoce do
TEA, dai o aumento significativo de diagndstico no Brasil e no mundo.

Steffen et al. (2019, p. 2) afirma que “Nos Estados Unidos, diversos casos sdo
identificados em criancas com a média de idade entre 3 e 4 anos. No Brasil, uma em cada
160 criancas tem TEA, portanto, considera-se que 2 milhdes de pessoas se encontram dentro
do espectro autista”. E esse indice tem crescido consideravelmente ja que hoje os
profissionais da area da saude estdo mais preparados para identificar suas caracteistica ainda
na primeira infancia.

Ha de se aprofundar sobre as conceituagdes estabelecidas historicamente pelo
Manual de Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM). Coutinho et al. (2013)
explicitam que no DSM-I a influéncia da psicandlise era notéria no que tangia a respeito do
termo “transtornos”. Os termos utilizados nesse manual foram “mecanismos de defesa”,
“neurose” e “conflito neurotico”, confundindo-se com a esquizofrenia.

Ja no DSM-II o termo “reagdo” foi eliminado e entdo passou-se a utilizar o termo
“Esquizofrenia Tipo Infantil”, porém os comportamentos do TEA acabam por ser mais
sintomas do que uma deficiéncia em si. Depois disso, o DSM-III trouxe grandes inovagdes
haja vista que ja comega o abandono dos termos psicanaliticos. Segundo Coutinho et al.
(2013), o termo neurose da lugar a definicdes mais dindmicas como “Transtornos Globais do
Desenvolvimento - TGD”, o qual o Autismo Infantil entra como uma categoria.

Na quarta edi¢do do Manual, o TEA mantém-se como referéncia a novas
terminologias e especificacdes sendo estas: “Transtorno de Rett”, o “Transtorno
Desintegrativo da Infancia” e o “Transtorno de Asperger”. Nessa edi¢do ainda a influéncia
da farmacologia fica evidente e se afasta completamente da versdo original psicanalitica. Ha
que destacar ainda a influéncia da Neurociéncia e dos processos educativos e pedagdgicos.
Entretanto, no DSM-V houve a extingdo da termo transtornos global e a criagdo especifica
do termo Transtorno do Espectro Autista. Essa mudanca foi revolucionaria e tornou o TEA
como continuo, € também, relacionou-o ao neurodesenvolvimento, subdividindo-o em niveis
(Figura 4).

Ha também, uma edi¢do revisada do Manual, a DSM-5-TR. Esta nao foi muito

divulgada e ndo traz alteragdes relacionadas ao Transtorno do Espectro Autista. Foi bastante
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criticada por pessoas de algumas areas da saude por estabelecer o Transtorno de Luto
Prolongado e o Transtorno Alimentar Compulsivo e a ideag¢do suicida e da automutilagdo
como sendo transtornos mentais. Fay (2022) acredita que o Manual ¢ bastante falho e esta
versao nado deveria ter sido publicada. Fala ainda que a nova versao, DSM-VI prevista para
2023, deve trazer grandes mudangas sobre os transtornos.

O DSM-V descreve algumas especificagdes dos niveis de gravidade do TEA,
conforme Figura 5. No nivel 1, o sujeito tem dificuldades na manutencao de conversas assim
como também para inicid-las. Comportamentos rigidos sdo complexos de serem seguidos
assim como as mudangas, organizagdes ¢ planejamentos. Ja no nivel 2, as frases curtas sdo
retratadas, topicos especificos e expressoes faciais sdo dificeis de serem compreendidas. No
nivel 3, a pessoa com TEA necessita de muito apoio para interagdes sociais e para que
determinados

determinados comportamentos tenham respostas proficuas diante de

comandos.

Figura 5 - Especificacdo dos diferentes niveis de gravidade do TEA

Nivel de gravidade Comunicacao social Comportamentos restritos e repetitives

Nivel 3
“Exigindo apoio muito substancial”

Déficits graves nas habilidades de comunicacio social verbal
e nao verbal causam prejuizos graves de funcionamento,
grande limitagio em dar inicio a interages sociais e res-
posta minima a aberturas sociais que partem de outros. Por
exemplo, uma pessoa com fala inteligivel de poucas pala-
vras que raramente inicia as interagdes e, quando o faz, tem
abordagens incomuns apenas para satisfazer a necessidades
e reage somente a abordagens sociais muito diretas.

Inflexibilidade de comportamento, extrema di-
ficuldade em lidar com a mudanca ou outros
comportamentos restritos/repetitivos interferem
acentuadamente no funcionamento em todas as
esferas. Grande sofrimento/dificuldade para mu-
dar o foco ou as agdes.

Nivel 2

Déficits graves nas habilidades de comunicagdo social verbal e
nio verbal; prejuizos sociais aparentes mesmo na presenca
de apoio; limitagio em dar inicio a interagdes sociais e res-

“Exigindo apoio substancial”

posta reduzida ou anormal a aberturas sociais que partem
de outros. Por exemplo, uma pessoa que fala frases simples,
cuja interagdo se limita a interesses especiais reduzidos e
que apresenta comunicagao nio verbal acentuadamente
estranha.
Nivel 1
“Exigindo apoio”

Na auséncia de apoio, déficits na comunicacao social causam
prejuizos notdveis. Dificuldade para iniciar interagdes so-
ciais e exemplos claros de respostas atipicas ou sem sucesso
a aberturas sociais dos outros. Pode parecer apresentar
interesse reduzido por interagdes sociais. Por exemplo, uma
pessoa que consegue falar frases completas e envolver-se na
comunicacio, embora apresente falhas na conversacio com
0s outros e cujas tentativas de fazer amizades sdo estranhas
e comumente malsucedidas.

Inflexibilidade do comportamento, dificuldade de
lidar com a mudanca ou outros comportamentos
restritos,/ repetitivos aparecem com fruquém‘in su-
ficiente para serem dbvios ao observador casual e
interferem no funcionamento em uma variedade
de contextos. Sofrimento e/ou dificuldade de
mudar o foco ou as agdes.

Inflexibilidade de comportamento causa interfe-
réncia significativa no funcionamento em um ou
mais contextos. Dificuldade em trocar de ativida-
de. Problemas para organizagio e planejamento
sao obsticulos a independéncia.

Fonte: Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-V, 2007).

Mediante o estabelecimento desses niveis, compreendemos que esse Manual, assim

como as leis que regem o Transtorno do Espectro Autista, sio um caminho em que os
profissionais da educacdo deveriam ser conduzidos. Entendemos, também, que sejam
necessarias aliancas entre os educadores, os profissionais da satide e as familias ou
responsaveis das pessoas com TEA afim de permitir uma inclusdo efetiva em todos os

lugares por onde esses sujeitos perpassarem.



45

Sobre isso, Semensato e Bosa (2013) afirmam com veeméncia sobre a relevancia

dessa equipe estar atenta e unida. Para eles,

[...] uma alianca precisa comecar a se estabelecer entre a familia e o profissional da
satide, ndo importando ser este um médico, um psicélogo ou um fonoaudidlogo.
Essa alianca configura-se como uma parceria na qual o profissional comega a fazer
parte dessa caminhada com a familia, no sentido de buscar o melhor atendimento
especifico para aquela crianga. [...] além, dos profissionais da saude, a escola
também tende a ser vista como um importante recurso auxiliar no desenvolvimento
da crianga, como apoio no manejo de certas rotinas desgastantes e como uma
forma de ligagdo entre pais e alguns servigos [...] (SEMENSATO; BOSA, 2013, p.
92-93).

Vemos, portanto, que o acolhimento desses profissionais ¢ extremamente importante
para o desenvolvimento do estudante com Transtorno do Espectro Autista. A interagdo com
uma equipe multidisciplinar permite que o estudante possa aprender de modo mais eficaz
considerando suas particularidades e adventos. Além do acolhimento, o diagnostico do
Transtrono ¢ também algo que precisa ter uma equipe multidisciplinar para ser “fechado”.
Observacgodes diretas da crianga, assim como dos que convivem com ela, € uma forma eficaz
de fechar um diagnostico preciso. Avaliagdes biomédicas, nutri¢dao, fonoaudiologia, genética
e imunologia ajudam a detectar e a conduzir o “tratamento” e atendimento do TEA.

Quanto mais cedo o diagnostico do Transtorno do Espectro Autista for realizado
melhor para o sujeito em termos de aprendizagem e desenvolvimento. Em Aratjo e

13

Schwartzaman (2011, p.193) enfatizam que “[...] criangas sdo encaminhadas a avaliacdao
mais tarde do que o desejavel, visto que os pais comegam a expressar suas dividas por volta
dos 17 meses da crianca e a idade do diagnostico € por volta dos quatro anos”. Rapidez na
deteccdo do TEA aceleram o prognostico em termos de linguagem, adaptacdo e
desenvolvimento social.

Apo6s o diagnostico existem também os processos de reabilitacdo para pessoas com
Transtorno do Espectro Autista. Batista (2015, p. 3) afirma que a reabilitacao “[...] ¢ um
processo dindmico e global orientado para a recuperagdo fisica e psicologica do individuo
com deficiéncia, tendo como objetivo a sua reintegracdo social”. Para alunos com TEA os
recursos de reabilitacdo sdo diversos entre existe: a psicoterapia, musicoterapia, estimulagao
do desenvolvimento comunicativo e social, aprimoramento na capacidade de solucionar
problemas e do aprendizado.

Onzi e Gomes (2015) citam uma pesquisa realizada por Grandin e Panek (2015) com

40 sujeitos com TEA, por 2 anos seguidos. Na investigagdo foram proporcionados a esses

individuos uma série de estimulos por meio de diversas reabilitagdes e o resultado foi que
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“Eles apresentaram melhoras em relagdo a linguagem e comunicacdo, assim como na
cognicao, motricidade e no comportamento” (ONZI; GOMES, 2015, p. 194).

Apesar de o diagnostico de Trantorno do Espectro Autista provocar alguns
desconfortos nos ambitos familiares e escolar, ele ¢ necessario para a melhoria da inclusdo
desse sujeito nas escolas. O acompanhamento desses estudantes em suas diferentes
aprendizagens e na interagdo com os docentes que ministram aulas, permite um olhar
sensivel sobre o assunto. Nas aulas de Matematica essa abordagem também ¢ necessaria,
haja vista a relevancia dessa disciplina no curriculo da Educagao Basica. A Aprendizagem
Matematica de alunos com TEA permite sua inclusdo ndo s6 nas salas de aula, mas também
sua inclusdo social ja que conceitos matematicos fazem parte do seu contidiano.

Hé4 de se lembrar que pessoas com Trantorno do Espectro Autista tém certa
dificuldade com abstragdo ¢ que o docente de Matematica deve buscar materiais o mais
concreto possivel para esse publico-alvo (SA; SIQUARA; CHICON, 2015). O trabalho com
blocos lo6gicos, caixa de cores, barras coloridas, jogos de exercicios, simbolicos sdo muito
construtivos no trabalho com alunos com TEA. Ha de se lembrar que o trabalho pedagogico
em Matematica com alunos com TEA, por vezes, ndo tem resultados imediatos, pois para
cada pessoa ha uma maneira diferente de aprender.

Atividades de raciocinio l6gico sdo muito importantes para alunos com Trantorno do
Espectro Autista. Essas atividades matematicas tornam seu processo de ensino-aprendizagem
mais prazeroso e contextualizado. Gomes (2007) fez um experimento com alunos com TEA
utilizando estimulos visuais, graficos e das maos, entdo, afirmou que “Os resultados
demonstram a aprendizagem gradativa das habilidades ensinadas a medida que a intervencao
ocorreu” (p. 345).

Indo ao encontro ainda de ocorréncias de alunos com TEA nas aulas de Matematica,
em 2019, Fleira e Fernandes realizaram estudos relacionados a utilizacdo de diferentes
recursos para o ensino com poténcias com alunos de 9° Ano, em aulas de Matematica. Os
autores citam ao final da pesquisa que “[...] os alunos em um cendrio inclusivo para a
aprendizagem matematica, todos os envolvidos ganharam com a experiéncia. Além do
aprendizado do conteudo matematico, para o qual a maioria demonstrou entendimento, foi
uma experiéncia enriquecedora para todos” (FLEIRA; FERNANDES, 2019, p. 830).

Santos (2019) também desenvolveu meios ou recursos para estudantes com TEA
pudessem aprender mais nas aulas de Matematica. Afirmou, ao final de sua investigacdo,

que:



47

No trabalho realizado por meio dos encontros, foram realizadas intervengdes
pedagdgicas por meio do ensino das 04 operacdes matematicas fazendo uso de
recursos adaptados para o ensino de matematica. Através das aplicagdes constatou
se que o aluno obteve aprendizado de forma prazerosa e satisfatdrio nas operacdes
matematicas. O aluno identificou sozinho o seu proprio erro na atividade da torre
de Hanoi, inserindo a pega maior em cima da menor ao se dar conta refez sua
jogada, mostrando o seu conhecimento e cumprindo as regras do jogo (SANTOS,
2019, p. 35).

Mediante essas caracteristicas € necessario o esclarecimento de que o Transtorno do
Espectro Autista ndo ¢ algo linear ja que sdo pessoas distintas com comportamentos
diferenciados. As caracteristicas ndo surgem de modo igualitario em todos os sujeitos do
transtorno e, por esse motivo, devem ser tratados de forma singular. Compreendendo as
caracteristicas do TEA faz-se necessario conhecer as leis que permitem a melhoria da
inclusdo social dessas pessoas, ndo somente em ambito profissional, mas também pessoal e
educacional.

Para o retrato da inclusdo dos estudantes com Transtorno do Espectro Autista na
educacdo basica ¢ preciso lancar olhar sobre as seguintes legislagdo que serdo melhor
explicitadas no decorrer desta se¢ao:

a) Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, Lei n° 9.394/96 (BRASIL, 1996);
b) Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educagdo Basica, Resolugdo

CNE/CEB n° 2, de 11 de setembro de 2001 (BRASIL, 2001);

c) Politica Nacional da Educa¢do Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva

(BRASIL, 2008);

d) Lei Berenice Piana ou Lei do Transtorno do Epectro Autista, Lei n® 12.764/12;
e) Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou Estatuto da Pessoa com

Deficiéncia, Lei n° 13.146/15 (BRASIL, 2015);

f) Lei Romeo Mion, Lei n° 13.977, de 8 de janeiro de 2020.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (BRASIL, 1996) foi a primeira lei
brasileira a dedicar um capitulo inteiro para a Educacao Especial. Inovou ao determinar que
o atendimento especializado era obrigatorio de de obrigacdo dos municipios e estados.
Também, determinaou que a matriculas dos estudantes que apresentassem deficiéncia,
transtorno global do desenvolvimento e altas habilidades deveria ser matriculadas
“preferencialmente” no rede regular de ensino.

Diante da determinacdo da obrigatoriedade da matricula de estudantes com
deficiéncia nas escolas comuns, foi aprovada a Resolugdo CNE/CEB n° 2, de 11 de setembro

de 2001, que estabeleceu as Diretrizes Nacionais para Educacdo Especial na Educagao
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Basica. Tal documento tinha como foco principal apresentar para os sistemas de ensino o
desafio de se organizar para incluir os alunos e atender suas necessidades educacionais
especiais. O documento orienta sobre como as instituigdes deveriam se organizar ¢ fala
também sobre os servigos que deveriam ser ofertados e a formagdo docente para tais
Servigos.

Afim de estabelecer uma proposta proficua de inclusdo educacional, a Politica
Nacional da Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva tem como objetivo
principal “[...] assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao [...]” (BRASIL, 2008, p.15). No caso
descrito, pode-se considerar que hoje o Transtorno Global do Desenvolvimento estd inserido
dentro do Transtorno do Espectro Autista.

No seguimento, esse mesmo documento legal orienta mais ainda a respeito dos

processos inclusivos ao afirmar que alunos com deficiéncia devem ter:

[...] acesso ao ensino regular, com participacdo, aprendizagem e continuidade nos
niveis mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de educagdo
especial desde a educacdo infantil até a educagdo superior; oferta do atendimento
educacional especializado; formacdo de professores para o atendimento
educacional especializado e demais profissionais da educac¢do para a inclusdo;
participagdo da familia e da comunidade; acessibilidade arquitetonica, nos
transportes, nos mobilidrios, nas comunicagdes e informagdo; e articulagdo
intersetorial na implementacdo das politicas ptiblicas (BRASIL, 2008, p. 15).

E notdrio que o reconhecimento de que o acesso ¢ a permanéncia das pessoas com
deficiéncia, no ensino regular, foi crucial. Entretanto, quando se tratava de pessoas com o
Transtorno do Espectro Autista as instituigdes ainda “andavam a passos lentos”, muitas
vezes, com total falta de conhecimento e até mesmo rejeitando matriculas. Diante desse
cenario viu-se como necessario que fosse criada uma lei especifica para essas de modo que
as protegesse na escolas e na sociedade de maneira geral.

Entdo, em 2012, foi instituida a “Lei Berenice Piana” que ¢ Politica Nacional de
Protecdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, cujo o enfoque ¢
considerar a pessoa com TEA um sujeito com deficiéncia. Sancionada, no dia 27 de
dezembro de 2012, a Lei n°® 12.764 fez com que a pessoa com Transtorno do Espectro do
Autista passasse a ser vista de modo mais significativo. O artigo terceiro dessa lei proclama

sobre os direitos da pessoa com TEA e cita estes como:

I - a vida digna, a integridade fisica e moral, o livre desenvolvimento da
personalidade, a segurancga e o lazer;
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II - a proteg@o contra qualquer forma de abuso e exploragdo;

IIT - o acesso a agdes e servigos de satide, com vistas & atengdo integral as suas
necessidades de satude, incluindo:

a) o diagnostico precoce, ainda que ndo definitivo;

b) o atendimento multiprofissional;

¢) a nutricdo adequada e a terapia nutricional;

d) os medicamentos;

e) informagoes que auxiliem no diagndstico e no tratamento;

IV - 0 acesso:

a) a educagdo ¢ ao ensino profissionalizante;

b) a moradia, inclusive a residéncia protegida;

c¢) ao mercado de trabalho;

d) a previdéncia social e a assisténcia social (BRASIL, 2012, Art. 3° [grifo nosso]).

Desse modo, a integridade da pessoa com Transtorno do Espectro Autista esta
garantida e abrange consideragdes para que sociedade reconheca estas em suas
singularidades. Damos destaque ao acesso a educacdo j4 que antes as leis brasileiras ndo
contemplavam os direitos do TEA e suas variantes adequadamente. Tanto €, que no Art. 7°
estabelece-se que “O gestor escolar, ou autoridade competente, que recusar a matricula de
aluno com transtorno do espectro autista, ou qualquer outro tipo de deficiéncia, sera punido
com multa de 3 (trés) a 20 (vinte) salarios-minimos”. Para os familiares e responsaveis por
criangas com o espectro, defensores da causa e estudiosos da area foi uma grande vitdrio o
sancionamento desta lei.

Em 2015, para a garantia ainda mais evidente dos processos de inclusdo no Brasil foi
estabelecida a Lei n° 13.146/15, Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (LBI).
A referida lei relata a respeito do direito a educacdo das pessoas com deficiéncia e que a
competéncia de avaliar, assegurar e acompanhar essas demandas ¢ do poder publico. Os
avangos foram satisfatorios com relacdo a LBI, principalmente no que tange as pesquisas e
metodologias para o aprimoramento da inclusdo. A lei explicita ainda sobre a necessidade de
articulagdo entre os diversos setores da sociedade para vias de protecdo cada vez mais
evidente de pessoas com deficiéncia (BRASIL, 2015).

Nesse Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, ndo ha referéncia especifica a um ou outro
tipo de deficiéncia, importa-nos apenas saber que devido o Transtorno do Espectro Autista
ter sido reconhecimendo como uma deficiéncia, na Lei Berenice Piana, ele automaticamente
esta contemplado na Lei Brasileira de Inclusdao. O Capitulo IV da LBI ¢ dicado ao direito a
educagdo, mas € em seu Art. 30, que estabelece sobre a “IV - disponibilizagdo de recursos de
acessibilidade e de tecnologia assistiva adequados, previamente solicitados e escolhidos
pelo candidato com deficiéncia;” (BRASIL, 2015, Art. 30 [grifo nosso]).

Notamos, portanto que o uso das tecnologias assistivas para colaborar com o
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processo de ensino-aprendizagem dos estudantes com deficiéncia ndo ¢ aleatorio, tdo pouco,
uma op¢do da escola ou do educador. Reforcamos aqui a necessidade de adequacdo das
institui¢des escolares quanto a esses recursos, bem como, a urgéncia de formagao continuada
para os docentes nessa area.

Mais recentemente, no ano de 2020, houve também o sancionamento da Lei n°
13.977/20 que institui a Carteira de Identificacdo da Pessoa com Transtorno do Espectro
Autista (CipTEA). Objetivou-se com a criacdo desse documento a garantia da atengdo
integral, pronto atendimento e prioridade no atendimento e no acesso aos servigos publicos e
privados, em especial nas areas de saude, educagdo e assisténcia social. Desde entdo, cada
estado tem criado seu proprio modelo dessa Identidade das pessoas com TEA, promovendo
assim mais acessibilidade e inclusdo a esses.

Quando falamos, portanto, sobre Matematica para estudantes com Transtorno do
Espectro Autista, por meio de tecnologias assistivas ndo abordamos apenas questoes
pedagogicas. E preciso entender que tal tematica esta envolta de questdes de cunho legal,
médico, biologico, psicopedagdgico, neurologico dentre outras dreas associadas. Nesse
sentindo, a secdo seguinte aborda especificamente sobre o ensino de Matematica para os
alunos com TEA, sem perder de vistas suas corregdes com outros setores aqui citados até o

presente momento.
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5 ENSINO DE MATEMATICA PARA ESTUDANTES COM TEA: TECNOLOGIAS
ASSISTIVAS

Mudangas ocorridas no cenario mundial t€ém provocado diversas discussdes a respeito
da educacdo em ambito geral. A demanda da implementacdo de recursos que visam o
aprendizado de estudantes da Educagdo Bésica provenientes da Educacdo Inclusiva e fora
dela aumenta a cada dia mais. A narrativa democratica que visa a oferta de uma educacao de
qualidade ja é preconizada nos documentos oficiais ¢ nos discursos de académicos e
profissionais. Tendo em vista esses desafios inerentes ao trabalho pedagdgico docente um
novo conceito foi surgindo: as Tecnologias Assistivas.

De acordo com a Ata da VII Reunido do Comité de Ajudas Técnicas (CAT) (BRASIL,

2007), as tecnologias assistivas sao:

[...] uma 4rea do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam
promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2007, p. 3).

A Tecnologia Assistiva (TA) é composta por servigos e recursos que buscam resolver
problemas funcionais de pessoas com algum tipo de deficiéncia ou o uso de equipamento em
si para o desenvolvimento de tarefas, muitas vezes, bem simples, promovendo promover uma
vida mais independente e a inclusdo de mundo geral. Apesar de ser uma area relativamente
nova no contexto brasileiro, a TA, segundo Soares (2017), iniciou-se a mais de meio século
nos Estados Unidos com o termo Assistive Technology.

Apo6s a Segunda Guerra Mundial, por volta dos anos de 1970, a visibilidade do termo
aumentou haja vista o retorno dos soldados guerra com mutilagdes. Antes mesmo do
surgimento do computador, programa de ajudas protéticas e sensoriais, visava a reabilitagdo
desses veteranos de guerra por meio de proteses e Orteses (BRASIL, 2009).

O desenvolvimento estadunidense foi continuo e a partir dai diversas ferramentas na
area da mecatronica e da robdtica foram criadas. Os financiamentos também foram constantes
e 0 avango no setor € realizado até o presente momento. A realidade brasileira se distingue
dos paises europeus e dos Estados Unidos. No Brasil, o termo anteriormente designado como

Ajuda Técnicas foi cunhado na legislagdo somente em 1999, especificamente no Decreto n°
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3.298 (BRASIL, 1999), o qual regulamenta a Lei n® 7853, que contém disposi¢des sobre a
Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia.

Nesse decreto, sdo apontadas questdes como linhas de crédito e isengdo tributaria na
aquisicdo desses equipamentos. Em seu Art. 19 define-se como “ajudas técnicas” “[...] os
elementos que permitem compensar uma ou mais limitagdes funcionais motoras, sensoriais ou
mentais [...] com o objetivo de permitir-lhe superar as barreiras da comunicagdo e da
mobilidade e de possibilitar sua plena inclusao social (BRASIL, 1999, Art. 19).

Ainda nesse mesmo artigo, em seu paragrafo unico, citam-se nove tipos de ajudas

técnicas. Enfatizamos aqui aqueles que mais seriam necessarias no contexto escolar:

I - proteses auditivas, visuais e fisicas;
II - orteses que favoregam a adequagdo funcional;

[...]

VI - elementos especiais para facilitar a comunicagéo, a informagéo e a sinaliza¢do
para pessoa portadora de deficiéncia;

VII - equipamentos ¢ material pedagdgico especial para educagdo, capacitagdo e
recreacdo da pessoa portadora de deficiéncia;

VIII - adaptacdes ambientais e outras que garantam o acesso, a melhoria funcional e
a autonomia pessoal;

[...] (BRASIL, 1999, Art. 19).

Em 2007, com intuito na melhoria da TA foi regulamentado o Comité de Ajudas
Técnicas - CAT. Com a firma¢do do Comité foi alterada a terminologia de “Ajudas
Técnicas” e/ou “Tecnologias de Apoio” para a Tecnologias Assistivas. Em 2012, foi
inaugurado o Centro Nacional de Referéncia em Tecnologia Assistiva (CNRTA) que se
localiza na cidade de Campinas/SP que tem como objetivo principal “[...] orientar uma rede
de 20 nucleos de pesquisa em universidades publicas” (BRASIL, 2013, p. 63-64). Somado a
1sso, a CNRTA tem a incumbéncia de estabelecer diretrizes e articular a atuagao dos nucleos
de produgdo cientifica e tecnoldgica do pais.

Para além da criagdo do centro foi criada Rede Nacional de Pesquisa e
Desenvolvimento em Tecnologia Assistiva (NPDTA), que cont¢ém 91 nucleos visando a
formacao e articulacdo entre os diversos setores sociais. Ainda em 2012, foi lancada a
Pesquisa Nacional de Tecnologia Assistiva (PNTA) no Brasil. A ligacdo entre o Instituto de
Tecnologia Social e o Ministério de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo (MCTI) permitiu a
organizacao de pesquisadores do pais inteiro foi uma prospecc¢ao na area (BRASIL, 2013).

Apesar de ser uma area ja estabelecida um grande problema que se enfrenta quando
tange as questdes da Tecnologia Assistiva ¢ sobre o custo de seus equipamentos. Como a

maioria dos recursos sdo oriundos de outros paises, o custeio assim como a manutengdo para
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as TA acaba se tornando, por vezes, invidvel para quem necessita destas. Soares (2017)
entende que a gama de produtos que se tem para a pessoa com deficiéncia ¢ grande, mas a
demanda de mercado acaba por impedir um aproveitamento proficuo dos produtos.

Outra questao relevante a ser tratada com relagdo as Tecnologias Assistivas ¢ a falta de
investimento nas pesquisas brasileiras dessa area. Por ser uma area de pesquisa recente e
ainda em constru¢do muitos pesquisadores acabam por ndo optar por essa area académica.
Diante disso, a cientificidade das pesquisas em TA acabam por ficarem um tanto obscuras e
as universidades optar por investir nesse tipo de pesquisa (BERSCH, 2017).

Por esse motivo torna-se relevante que se aprofunde os estudos quanto a Tecnologia
Assistiva de modo que se possa atingir pessoas com deficiéncia em todo ambito nacional e
internacional, principalmente nos espagos escolares ¢ na formagao de professores que podem
utilizar tais ferramentas no aprimoramento pedagdgico em sala de aula escolar. Pensando
nisso, Bersch (2013) elaborou um documento com o objetivo de ajudar professores e gestores
a identificarem tecnologias assistivas que pudessem beneficiar os alunos com deficiéncia.
Nele a autora preparou um catdlogo com fotografias, descricdo de alguns recursos e a
indicacdo de sites onde estes recursos poderiam ser visualizados e adquiridos.

Sobre as classificagdes que podem ser estabelecidas para as TA estas seguem alguns
parametros tanto em nivel mundial quanto brasileiro. Essas variam conforme a regido, pois
alguns paises utilizam mais determinadas classificacdes do que outros. As classificagdes
brasileiras sdo baseadas em modelos europeus sendo pouco produzidas especificamente no
Brasil. As classificagdes que utilizamos foram geradas de trés importantes referéncias que

apresentam diferentes focos de organizagao e aplicagcdo, conforme vemos no Quadro 3:

Quadro 3 - Referéncias para o estabelecimento da Tecnologia Assistiva no Brasil

REFERENCIA ESPECIFICACOES

Utilizada em Varios paises, com foco especifico em
ISO 9999 - .

recursos, que sao organizados em classes desdobradas

em itens de produtos.

Foca nos conhecimentos envolvidos na utiliza¢do de

. ~ . o . | Tecnologia Assistiva, considerando trés grandes areas
Classificacdo Horizontal European Activities in & ’ &

ol fi a TA: t técni
Rehabilitation Technology - HEART de formagdo  em componentes - fecilicos,
componentes humanos e componentes
socioecondmico.

Classificacdo Nacional de Tecnologia Assistiva, do

Instituto Nacional de Pesquisas em Deficiéncias e
Reabilitagdo, dos Programas da Secretaria de
Educagao Especial, Departamento de Educagdo dos
Estados Unidos

Desenvolvida a partir do conceito de TA presente na
legislagdo norte-americana, integrando recursos e
Servigos.

Fonte: Organizado pela Autora (2023), com base em (BRASIL, 2009).
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Além das classificagcdes acima ha também as classificagdes estabelecidas por Tonolli e
Bersch, em 1998, e atualizada por Bersch (2017) as quais se reportam em 12 categorias
principais:

a) Auxilios para a vida diaria e vida pratica;

b) CAA - Comunica¢do Aumentativa ¢ Alternativa;

¢) Recursos de acessibilidade ao computador;

d) Sistemas de controle de ambiente;

e) Projetos arquitetonicos para acessibilidade;

f) Orteses e proteses;

g) Adequacgao Postural;

h) Auxilios de mobilidade;

1) Auxilios para ampliagdo da fun¢ao visual e recursos que traduzem conteudos visuais
em audio ou informacao tatil;

j) Auxilios para melhorar a funcdo auditiva e recursos utilizados para traduzir os
contetidos de dudio em imagens, texto e lingua de sinais;

k) Mobilidade em veiculos;

1) Esporte e Lazer.

Nem toda tecnologia pode ser considerada acessivel. No contexto escola, por exemplo,
ela s6 podera ser considera como Tecnologia Assistiva quando for utilizada por um aluno com
deficiéncia com o objetivo romper barreiras sensoriais, motoras ou cognitivas que
limitam/impedem seu acesso as informagdes ou limitam/impedem o registro e expressao sobre
os conhecimentos adquiridos por ele. Também, quando o instrumento tecnoldgico favorecer
seu acesso € participagdo ativa e autdbnoma em projetos pedagogicos; quando possibilitar a
manipulacdo de objetos de estudos (BERSCH, 2013).

Os Objetos de Aprendizagem Acessiveis (OAA) sdo categorias que se encontram
dentro das Tecnologias Assistivas, porém tem concepgdes especificas de serem tratadas.

Segundo Mourdo e Magalhaes Netto (2019), trata-se de

[...] quaisquer materiais digitais (imagens, videos, paginas da web, animagoes
ou simulagoes), desde que tragam informagdes destinadas a construcdo do
conhecimento, especifiquem seus objetivos pedagogicos, estejam em conformidade
com os padrdes e diretrizes de acessibilidade, e estruturados de modo que possam
ser reutilizados (MOURAO; MAGALHAES NETTO, 2019, p. 44).

Os autores correlacionam os objetivos de aprendizagem acessivel com a Engenharia de

Software, pois permite desenvolver e manter sistemas, permite um controle de qualidade
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efetivo e promove o planejamento e gestdo de atividades. Citam sete metodologias/processo
de, enfatizando no aplicativo “MIDOAA”, ou seja, Modelo Inclusivo de Desenvolvimento de
Objetos de Aprendizagem Acessiveis. Trata-se de um modelo desenvolvido com base no
modelo que tem como foco questdes pedagogicas e computacionais, sendo desenvolvido e
validado por professores do Ensino Superior dos cursos de Computacdo ¢ Pedagogia. O
programa foi projetado e desenvolvido considerando os seguintes itens: Metodologia de
Projetos, Abordagem Pedagogica, Abordagem Computacional, e Padrdoes e Diretrizes de
Acessibilidade (MOURAO; MAGALHAES NETTO, 2019).

Tendo como base essa conceituagdo ¢ o enfoque na acessibilidade como conceito
principal ¢ também necessario aqui realizar alguns apontamentos sobre esta. O termo
acessibilidade vem do latim acessibilite que de acordo com o dicionario Michaelis (on-line),
significa: facilidade de acesso, de obten¢do e também facilidade no trato. Sassaki (2009)
explica que a acessibilidade vai além do acesso fisico e pedagogico, ela ¢ maneira de
oportunizar os cidaddos em garantia e seguranca. Deve-se considerar ela deve ser pensada de
modo coletivo, porém com singularidade que cada pessoa com deficiéncia necessita.

Frente a essa demanda, foi criado também o conceito de Acessibilidade Digital (AD).
Até meados da década de 40 e 60 o conceito de acessibilidade se referia as barreiras
arquitetonicas, porém com os adventos das Tecnologias Digitais da Informacdo em
Comunicac¢ao - TDIC tal conceito foi ampliado. Afim de estabelecer a inclusao digital a todas
as pessoas tendo como foco que esta ¢ “[...] € o direito de acesso ao mundo digital para o
desenvolvimento intelectual (educacdo, geragdo de conhecimento, participa¢do e criagdo) e
para o desenvolvimento de capacidade técnica e operacional” (PASSERINO; MONTARDO,
2007, p. 215) o conceito de AD entrou em vigor em diversas esferas.

E importante o destaque que o conceito de Acessibilidade Digital vai além do simples
fato de usabilidade ele propde, principalmente, a permissdo do uso. A usabilidade destaca
somente a facilidade de uso por parte dos usuarios. Por esse motivo, a AD tem relagdo direta
com as concepgoes de Tecnologia Assistiva, pois considera importante a inclusdo de todos os
que estdo na rede de computadores. Os Objetos de Aprendizagens Acessiveis sdo recursos
favoraveis ao desenvolvimento que se encontram presentes tanto na TA quando na AD, por
esse motivo, a relevancia de trabalhos que abordem sobre esses na educagao.

Para a construcao de Objetos de Aprendizagem de modo geral e também para os
acessiveis ¢ necessario que alguns passos sejam seguidos. O planejamento ¢ primeiro passo
para o estabelecimento da constru¢ao de um objeto de aprendizagem. Os objetivos e publico-

alvo ao qual se destina devem estar claros para os demais individuos. Uma equipe de técnicos
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e de pessoas relacionadas ao ambito pedagdgico em trabalho interdisciplinar ¢ essencial na
construgio de objetos de aprendizagem (MOURAO; MAGALHAES NETTO, 2019).

As possiveis barreiras que possam surgir no Objeto de Aprendizagem também sdo
consideradas quando em sua construgdo. A linguagem usual e de simples acesso ¢ um ponto a
ser ressaltado, pois linguagens pouco acessiveis ou de dificil entendimento dificultam para os
usuarios. Por esse motivo, Souza (2021) cita que ha duas caracteristicas principais para OA:
pedagogica e técnica. Segundo esses mesmos autores, as caracteristicas pedagogicas as quais
serdo retratadas nesse trabalho de pesquisa, com enfoque nos OAA de Matematica para
alunos com TEA, fazem referéncia a concepgdo de objetos que facilitem o trabalho de
professores e alunos, visando a aquisi¢ao do conhecimento.

Sob esse ponto de vista, os Objetos de Aprendizagem Acessivel em Matematica vém
ao encontro de aprimorar o trabalho do docente de Matematica, em sala de aula, afim de que
os estudantes publico-alvo da Educagdo Especial na perspectiva Inclusiva possam aprender de
modo significativo essa disciplina. Os OAA para o ensino de Matematica ndo se diferem
muito dos demais objetos de aprendizagem de modo geral, porém estes sdo destinados a essa
disciplina especificamente no contexto escolar.

Apesar da relevancia sobre a acessibilidade e os Objetos de Aprendizagem Acessiveis
para o ensino de Matematica a exploragdo dessa tematica ainda ¢ pouco abordada no Brasil.
Os OA para a Matematica podem ser vistas discutidas em pesquisas como de Derossi (2015) e
Cappelin (2015) que abordam OA e Lousa Digital; no estudo de Balbino (2016) que propde
uma analise dos OA presentes no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), de 2014; e o de Renaux (2017), que investiga o uso de OA por estudantes de um
curso de Pedagogia que vemos como de grande relevancia para a discussao das OA na
Matematica, porém especificamente voltadas para a acessibilidade em Matematica ndo tem
muitos estudos.

Os trabalhos como dos autores acima, assim como outros investigados por nos,
demonstram indicios da utilizacdo das OA na coletividade e oportunizam uma melhoria na
interagdo dos sujeitos envolvidos. A promocao de estratégias matematicas para o aprendizado,
assim como, os modos de pensar e agir traduziram nas pesquisas apontadas que os OA sao
aliados no fazer e sentir Matematica. Esses aspectos também podem ser pensados para a
insercdo dessa ferramenta pedagdgica nas aulas de Matemadtica com alunos publico-alvo da
Educagao Inclusiva, como ¢ o caso dos estudantes do Ensino Fundamental com Transtorno do
Espectro Autista.

Nesse sentido, € que na se¢do seguinte iremos retratar especificamente sobre os
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procedimentos metodoldgicos da pesquisa aqui proposta enfocando na pesquisa qualitativa e
suas caracteristicas principais que corroboram com esta investigacdo. Também,
apresentaremos passos seguidos para a realizagdo da Metanalise, bem como seus resultados,

sendo discutidos concomitantemente sua apresentacao.
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6 METANALISE: EM BUSCA DE TEXTOS ATUALIZADOS SOBRE
TECNOLOGIAS ASSISTIVAS UTILIZADAS PARA ENSINAR MATEMATICA A
ESTUDANTES COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA NOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Nesta etapa do trabalho sera retratado como se deu a pesquisa assim como as etapas
que foram seguidas para se chegar a resposta do problema proposto relacionando os
resultados com os objetivos gerais e especificos estabelecidos. Esta etapa da pesquisa ¢ um
complemento da pesquisa bibliografica e documental apresentadas nas se¢des anteriores que
tem como objetivo ter acesso a producdes mais recentes sobre as Tecnologias Assistivas
utilizadas para ensinar Matematica a estudantes com Transtorno do Espectro Autista.

Pormenorizamos algumas etapas da Metanalise que foram seguidas. A etapa 1, que €
definicdo do objetivo de pesquisa, ja foi evidenciada anteriormente na introducdo desse
trabalho de pesquisa. Por esse motivo é que aqui vamos para a etapa 2, que ¢ a sistematiza¢ao
das informagdes. Trata-se do local em que as fontes de pesquisa serdo buscadas.
Estabelecemos artigos cientificos, publicados em periddicos brasileiros, e dissertacdes/teses
dos ultimos 8 anos, de janeiro de 2015 a janeiro de 2022.

A escolha pelos artigos de revista se deu pelo relevante impacto na literatura cientifica
desses trabalhos e modo muito peculiar de demonstragdo de pesquisas cientificas. As
dissertagdes/teses, embora seu papel principal seja demonstrar que o candidato a um titulo
académico € capaz de conduzir e comunicar pesquisa independente e original, constituem-se
em elementos da comunicagao cientifica. Ambos (Artigos e Dissertacdes/Teses) nos ddo um
norte sobre os rumos que as pesquisas estdo tomando no pais, sendo, também, fundamentais
para a disseminagdo e democratizagdo do conhecimento cientifico.

O recorte temporal (2015 a 2022) foi estabelecido primeiramente por ser posterior a
promulgacdo da Politica Nacional de Prote¢do dos Direitos da Pessoa com Transtorno do
Espectro Autista ou Lei Berenice Piana, Lei n° 12.764/12, que estabelece formalmente o TEA
como uma deficiéncia no Brasil. Depois, devido a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), instituida
em 2015, que traz a definicdo de Tecnologia Assistiva como “[...] produtos, equipamentos,
dispositivos, recursos, metodologias, estratégias, praticas [...]” e considera discriminag¢ao, em
razao da deficiéncia, quando ha a “[...] recusa de adaptagdes razoaveis e de fornecimento de
tecnologias assistivas (Art. 4°, § 1°), principalmente no &mbito educacional.

Nossa investigagdo se deu em quatro bases de dados iniciais, duas de artigos e duas de

dissertagdes/teses. Os artigos foram localizados na Scientific Electronic Library Online
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(SciELO) e no Portal de Periédicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) ou Periodicos da CAPES.

Ja as dissertacdes foram selecionadas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
(BDTD). Criada pelo Instituto Brasileiro de Informac¢ao em Ciéncia e Tecnologia (IBICT)
esta biblioteca mantém parceria com instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa,
principalmente com repositorios institucionais. Também fizemos a busca no Repositorio
Institucional - Universidade Federal de Uberlandia, ou Repositério da UFU, sendo esta
escolha devido a vinculacao desta pesquisadora a esta instituigao.

Apds uma primeira varredura nos sites decidimos pesquisar em mais uma base de
dados o Google Académico. Nessa plataforma foi possivel ter acesso a textos mais atuais e
que também estavam disponiveis em outras plataformas, sendo necessario, portanto, eliminar
as repetigoes.

A escolha por esses cinco sites se deu por serem os mais buscados no meio académico
quando se trata de artigos publicados em revista on-line e dissertagcdes/teses, em ambito
nacional. O recorte temporal motivou-se, também, devido ao niimero crescente de pesquisas
que envolvem Transtorno do Espectro Autista.

O estabelecimento dos descritores para esta pesquisa passou por varias fases e testes.
Percebemos ambiguidades presentes nos trés termos que compuseram a varredura. A palavra
Transtorno do Espectro Autista ainda ¢ inexistente em algumas pesquisas, mesmo com O
recorte temporal mais atualizado, h4 utilizagdo dos termos “Autismo”, “Deficiéncia
Intelectual”, “Autista(s)” dentre suas variantes. O Termo Matemadtica ora se referia a ciéncia
ora a disciplina e havia grande variagdo da etapa da educacdo basica a qual ele se referia. A
palavra “Tecnologia Assistiva”, como vimos definida na LBI (BRASIL, 2015) nao abrange
somente os aparelhos ou equipamentos tecnologicos, entdo, dentro desses textos estdo
contempladas Tecnologias Assistivas, sem necessariamente que se utilizasse esse nome ao
longo do texto.

Diante desses impasses optamos por estabelecer como descritores para a nossa
pesquisa "Autismo" and "Matematica" e “Tecnologia Assistiva” and ‘“Matemadtica” e
“Tecnologia Assistiva” and “Matematica” and "Autismo". As palavras foram buscadas entre
aspas para a maior precisao da pesquisa. Dessa forma, abrangeriamos a tematica aqui proposta
e conseguiriamos um numero maior de textos sobre o Transtorno do Espectro Autista e as
Tecnologias Assistivas utilizadas para o seu processo de ensino-aprendizagem, na area da

Matematica.
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Ao aplicar o primeiro descritor, elaboramos a Tabela 1 demonstrando a quantidade de
textos encontrados. Esse contingente ¢ inicial e estd sem nenhuma sele¢do ou filtro. Consta a
porcentagem desses, com relacdo ao total encontrado. Nota-se que os textos que abrangem
sobre Tecnologia Assistiva e Matematica sdo mais amplos do que aqueles que trataram

especificamente sobre o Transtorno do Espectro Autista nesta area.

Tabela 1 - Contingente de textos localizados inicialmente com cada descritor

"Tecnologia “Tecnologia

"Tecnologia Assistiva" Assistiva” and Total de
Local Assistiva" and and “Matematica” Textos Porcentagem
"Matematica" " Autismo" and
"Autismo"

SciELO (artigos) 0 3 0 3 0,02%
Periodico CAPES (artigos) 18 30 1 49 0,36%
Biblio.teca Di{g,ital (BDTD) 67 29 ) 98 0,72%

(dissertagdes/teses)

RePOSItOI‘l? da UFU 135 69 54 258 1,90%

(dissertagdes/teses)

Google Académico 6.530 4.620 2.010 13.160 97%
TOTAL 13.568 100%

Fonte: Autora (2023).

A filtragem dos artigos, dissertagcdes e teses iniciou-se pelo recorte temporal 2015 -
2022 nos cinco bancos de dados. Na Tabela 2, ¢ possivel ver que o numero de texto cai
consideravelmente quando se delimita textos mais atualizados, principalmente quando
abrangem sobre Tecnologia Assistiva e Matematica. Isso se da porque a terminologia

Transtorno do Espectro Autista ¢ mais recente do que a Tecnologia Assistiva.

Tabela 2 - Contingente de textos localizados ap6s filtro do recorte temporal 2015-2022

"Tecnologia “Tecnologia

"Tecnologia Assistiva" Assistiva” and Total de
Local Assistiva" and and “Matematica” Textos Porcentagem
"Matematica" " Autismo" and
"Autismo"

SciELO (artigos) 0 3 0 3 0,05%
Periddico CAPES (artigos) 16 27 1 44 0,67%
Bibliolteca Digital (BDTD) 45 24 ) 71 1,08%

(dissertagdes/teses)

Reposit(')ri? da UFU 92 59 44 195 2 96%

(dissertagdes/teses)

Google Académico 2.990 2.270 1.020 6.280 95,25%
TOTAL 6.593 100%

Fonte: Autora (2023).
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A proxima etapa da filtragem se deu olhando o titulo da obra e fazendo a leitura prévia
dos resumos. Nesta etapa também eliminamos os textos publicados em eventos, ja que estes
ndo foram avaliados por pares. Foram, portanto, eliminados aqueles textos que se
encontravam repetidos em duas ou mais plataformas. Excluimos, também, os que nao se
enquadravam com a tematica aqui proposta, que ndo tinha como foco as séries iniciais do
Ensino Fundamental, ou ainda, aqueles que ndo traziam exemplos de Tecnologias Assistivas.

Na sequéncia fizemos o download dos textos selecionados para uma leitura mais
aprofundada, organizando-os e separando-os por tipos: artigo, dissertagdo e tese. Foram,
entdo, separados em pastas, de acordo com o descritor utilizado, sua classificagdo (tipo) e
data.

Com as publicagdes ja previamente selecionadas, na etapa anterior, buscamos aquelas
que tinham ligacdo com o objetivo geral dessa pesquisa e, entdo, realizamos uma leitura
superficial desse material ou “leitura rapida”, como sugere Gil (2008). Apds essas leituras, foi
possivel ainda eliminar aqueles que mesmo tendo nos titulos os descritores e que se
enquadravam no recorte temporal, ndo tinha como foco o tema e objetivo proposto em nossa
investigacao.

Elaboramos um checklist com o que os textos deveriam contemplar: a) Fala sobre
TEA; b) Aborda sobre ensino-aprendizagem de Matematica; ¢) Tem delimitado os anos
iniciais do Ensino Fundamental; d) Traz exemplos de Tecnologias Assistivas. Apds a
aplicacdo da filtragem tinhamos em maos os textos que fariam parte da nossa Metanalise,
totalizando 07 textos sendo 2 artigos, 5 dissertacdes e 0 tese (Figura 6).

Elaboramos o fluxograma (Figura 6) com as etapas desta pesquisa como sugere o
Grupo PRISMA (MOHER et al., 2015). Primeiramente a Identificagdo com os bancos de
dados de buscas; depois a Selecdo com o nimero total de textos; na sequéncia, a Elegibiliade
depois de aplicados os critérios de inclusao e exclusdo; e a Inclusdo com o total de textos que
compuseram a Metanalise.

Por ultimo, chegamos a ultima etapa da Metandlise. A analise dos dados aqui presente
neta pesquisa, trata-se dos resultados da pesquisa em si os quais demonstram, mediante os
artigos e dissertagdes encontrados sobre as quais as Tecnologias Assistivas que estes trazem
podem auxiliar a crianca com Trantorno do Espectro Austita no processo de ensino-
aprendizagem de Matematica.

Mediante essas explicitacdes sobre o ocorrido na pesquisa ¢ que o sutitulo seguinte
sera apresentado. O dedicamos especificamente para analisar os resultados da Metanalise.

Para tal, faremos uso da Analise de Contetido de Bardin (2016) como meio de organizar os
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dados coletado, selecionando a amostra do material, estabelecendo unidades de analises,
determinando, analisando e comparando categorias de cada texto. Somado a essa
metodologia, também organizaremos quadros embasados nos 27 itens sugeridos Grupo

PRISMA (MOHER et al., 2015).

Figura 6 - Fluxograma com a organizacao da Metanalise

Metanalise

Google
Académico

Repositério da
UFU

13.160 artigos,
dissertagese

SciELO Periddico CAPES

03 artigos 49 artigos dissertacdes e dissertactes e

teses teses teses

18

dissertactes

\

09

dissertactes

62 artigos,
01 artigo 14 artigos dissertagioe

teses teses teses

r,

\

2 dissertagdes

O artigo 1 artigo 2 dissertagdes 1 dissertagéo .
1 artigo

10,00

\

Fonte: Autora (2023).

Ao longo da analise de dados foram feitas consideragdes a respeito dos textos, do
ensino de Matemadtica para criangas com Transtorno do Espectro Autista e das Tecnologias
Assistivas como possiveis colaboradoras para seu processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, elaboramos quadros como instrumentos complementares de andlise, relacionando-os as
percepcdes e entendimentos dos teoricos citados nas segdes 3, 4 € 5, ao passo que, nés

conseguimos, também, interagir e intervir sobre o que esta sendo dissertado.

6.1 Tecnologias Assistivas no Ensino de Matematica para Estudantes com Transtorno
do Espectro Autista

No Quadro 4, ¢ possivel ter um apanhado geral dos textos selecionados que serdo

minunciosamente analisados no decorrer desta secdo. Eles encontram-se organizados por
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ordem cronoldgica, sendo especificado(s) o(s) autor(es), a institui¢do vinculada ou revista
publicada, o género (Artigo ou dissertagdo) e o local em que ele foi encontrado, tendo como
base de busca os cinco portais descritos anteriormente.

Inicialmente a localizagao dos textos ndo foi de facil acesso. Isso ocorreu porque a
pesquisa abrange trés terminologias “Transtorno do Epectro Autista”, “Tecnologia Assistiva”
e “Ensino de Matematica” que podem ser utilizadas em varios outros contextos dentro da

educagdo, além de assumirem outros formatos para serem nomeadas. Além disso, quando

utilizado mais de um descritor fica mais dificil obter resultados precisos.

Quadro 4 - Textos selecionadas para a Metanalise

N° Ano Autor Titulo Instituicido/Revista Género Local
< own
E . TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E COPING Revista Dialogos e g, 2 &
01 2015 E s FAMILIAR PARA A INCLUSAO ESCOLAR DA Perspectivas em E ] 5
Z° CRIANCA COM AUTISMO Educagio Especial < 8 5
O
1) O USO DE RECURSOS DE TECNOLOGIA zg ° 8
02 2019 [9 ASSISTIVA PARA O ENSINO DE CIENCIAS E Universidade Federal g E £
<Zt MATEMATICA EM SALAS DE RECURSOS de Itajuba 2 8 "é
2 MULTIFUNCIONAIS A <
S
fé < = TECNOLOGIA ASSISTIVA NO ENSINO DA Educacao g, L2
03 2019 g 5 g MATEMATICA PARA ALUNOS COM Matemética em g=| %" <
% 8 b= TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA Revista < o} g
=T <
wn
E O PROCESSO DE CONSTRUCAO DE UM Universidade Federal g A
04 2020 = MATERIAL EDNUCACIONAL NA PERSPECTIVA Rural do Rio de £ =
s DA EDUCACAO MATEMATICA INCLUSIVA Janeiro g %
é PARA UM ALUNO AUTISTA A
. ENSINO DE MATEMATICA E TRANSTORNO 2
e DO ESPECTRO AUTISTA - TEA: Universidade Federal g )
05 2020 E POSSIBILIDADES PARA A PRATICA de Uberlandia Fm) %
g PEDAGOGICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO 8]
FUNDAMENTAL A
3 , , E g
< ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA O T S 2 E
06 2020 < ENSINO DE MATEMATICA: INCLUSAO DE UM de Sergine 5 g 2
% ALUNO AUTISTA NO ENSINO FUNDAMENTAL gip g ] :Cg
O
E USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS NO Universidade zg A
07 2022 o ENSINO DE MATEMATICA EM SALAS DE Estadual do Oeste do £ =
% RECURSOS MULTIFUNCIONAIS EM UMA Parana g a
] REDE MUNICIPAL DE ENSINO A

Fonte: Autora (2023).

Os sete textos, presentes do Quadro 4, datam: 1 de 2015, 2 de 2019, 3 de 2020 e 1 de
2022. Foram selecionados por discutirem sobre o Transtorno do Espectro Autista, abordarem

sobre ensino-aprendizagem de Matemadtica, terem delimitado os anos iniciais do Ensino
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Fundamental e trazerem exemplos de Tecnologias Assistivas para se ensinar criangas com
Autismo nesta area.

O primeiro texto foi publicado por um grupo de quatro autores sendo dois da area da
Engenharia de Sistemas e Computacao, uma da Psicologia Social e outra da Psicopedagogia.
Foi publicado na Revista Didlogos e Perspectivas em Educacdo Especial e apresenta como
objetivo o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TIC) para favorecer sua
aprendizagem em areas como Matematica, Portugués e Musica. No Quadro 5, ¢ possivel ter

um apanhado geral dessa publicacao datada de 2015.

Quadro 5 - Metanalise do Texto 1

. TExXTOr_________________________

Vera L. P. S. Caminha
Adriano de O. Caminha

LU Priscila P. Alves
Claudiana Prudéncia dos Santos
Titulo Tecnologias Assistivas e Coping Familiar para a Inclusdo Escolar da Crianga com
Autismo
Revista ou . ., . ~ .
Instituicio Revista Didlogos e Perspectivas em Educacdo Especial

ISSN 2764-6440
Qualis Qualis Capes (2017-2020) Educacao: Bl
Paginas 14

Apresentar consideragdes sobre os recursos das TIC (Tecnologias da Informacgdo e

Objetivo(s) Comunicacdo) para inclusdo escolar da crianga com TEA, como também
dispositivos que visam favorecer estratégias de coping para a familia.
Revisao bibliografica sobre o Transtorno do Espectro Autista;
Revisdo bibliografica dos processos de desenvolvimento de sofiware para inclusdao
digital para pessoas com TEA;
Pré-Teste sobre aplicagdo do software;
Validagdo da efetividade dos programas e jogos aplicados a crianga com Transtorno

Metodologia do Espectro Autista a partir da inscrigdo de voluntarios no projeto;
Observacao do comportamento de interacao entre a crianga com TEA e familia e
intervencdo para favorecer as estratégias de coping;
Valida¢do do uso da ferramenta computacional através do follow up a partir do
protocolo de desenvolvimento da crianga.
O Ambiente Digital de Aprendizagem para Criangas Autistas (ADACA) ¢ uma
ferramenta que auxiliara na aprendizagem de Portugués e Matematica, pois € uma

Resultados  tecnologia assistiva de fundamental importancia na comunicagdo e, possuindo
formas de rastrear todos os movimentos feitos por cada crianca ao realizar uma
atividade e no final gerar relatorios.

T logi . _ . . .
X(s::i(; t(i)\illa Ambiente Digital de Aprendizagem para Criangas Autistas (ADACA)
A se¢do de metodologia traz na verdade um roteiro contendo as etapas da pesquisa
e ndo necessariamente os procedimentos metodologicos, com embasamento teorico,
- como se espera geralmente.
Fragilidades P&

Apesar de ter sido publicado em 2015 a terminologia Autismo prevalece em
detrimento do Transtorno de Espectro Autista
Uso do termo “portadores”

Fonte: Autora (2023)
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Caminha et al. (2015) apresentam um referencial tedrico que abrangem sobre a
inclusdo escolar de criangas com Transtorno do Espectro Autista e correlacionam a inclusao
digital ao TEA. Os autores entendem que a inclusao digital ¢ a democratizacdo do acesso as
tecnologias da informacdo, de forma a permitir a inser¢do de todos na sociedade da
informacdo. Acreditam ainda que o Ambiente Digital de Aprendizagem para Criangas
Autistas (ADACA) pode viabilizar um desenvolvimento intelectual e interativo entre essas
criancas que apresentam dificuldades de comunicagao e socializagao.

A ADACA consegue, segundo Caminha et al. (2015), levar a crianga com Autismo a
se ambientar com a utilizagdo do computador e introduzir contetidos de Lingua Portuguesa, de
Matematica e de Musica de modo digital, a desenvolver o raciocinio l6gico por meio de jogos
computacionais, atividades ludicas. Sonza et al. (2020), autores utilizados em nosso
Referencial Teoérico, acreditam que a tecnologia contribui em muito para a criacdo de
materiais didaticos acessiveis as criangas com TEA.

Além disso, o projeto visa a participacdo da familia e as tecnologias assistivas, nesse
contexto, oportunizam a interagdo sociais com entes queridos, a troca de informagao,
experiéncias entre profissionais de area distintas e os pais/responsaveis pelos estudantes com
TEA. Semensato e Bosa (2013) entendem que € de suma importancia estabelecer uma alianga
com a familia em todas as acdes que se dispde a realizar com pessoas com deficiéncia.

Para o desenvolvimento da ADACA foi preciso aprofundar em diversos modelos de
intervengdo e instrumentos de comunicacdo alternativa, voltados para pessoas com TEA,
como: o PECS (Picture Exchange Communication System) com as trocas funcionais de
figuras; o TEACCH (Tratamento e Educagdo de Criangas com Autismo e Problemas de
Comunicacao Relacionada) com foco em ambientes estruturados e a rotina; ABA (Analise de
Comportamento Aplicado) focando em dicas e recompensas; no Programa Son-Rise visando
estabelecer interacdo entre o mediador € o aluno; e no modelo Floor-Time com suas
intervengoes na integracao sensorial, na terapia do jogo e da fala.

Especificamente sobre a Matemadtica, Caminha et al. (2015) explicam que tem sido
uma grande aliada para a avaliagdo dos resultados proporcionados pelos jogos voltados as
criangas com TEA. Isso porque tem como objetivo a aplicacdo da estatistica para facilitar a
mediacao do desenvolvimento de cada individuo que utiliza os jogos do projeto ADACA.
Somado a isso, € possivel, a cada final de jogo, obter um relatorio completo mostrando o
quanto a crianga evolui ou regride. Kishimoto (1997) e Huizinga (2007) também vém nos
jogos uma oportunidade de ensinar ndo sé disciplinas especificas dentro das escolas, mas

habilidades que os sujeitos precisarao para exercer sua plena cidadania.
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Vemos neste artigo selecionado para a nossa Metanalise a correlagdo das Tecnologias
Assistivas com as Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo. Vale ressaltar que nem sempre
estardo atreladas, pois as TA podem se apresentar de varias formas, inclusive como recursos
pedagogicos ou metodologias adequadas especificamente para atender as necessidades de um
estudante com Transtorno do Espectro Autista.

Ha algumas fragilidades presentes no texto de Caminha et al. (2015). A nosso ver, e
metodologia nao especifica o método utilizado, mas elenca os procedimentos realizados, sem
nenhum embasamento tedrico. Além disso, termos como ‘“crianca autista” e “portador de
sindrome” sdo utilizadas inadequadamente, ja que Sassaki (2002) ainda na década de 90 ja
explicava em seu texto os prejuizos do uso de terminologias inadequadas para a inclusdo das
pessoas na sociedade.

O segundo texto (Quadro 6) trata-se de uma dissertacdo de Mestrado em Educacdo e
Ciéncias defendida pela Universidade Federal de Itajuba, MG, em 2019. A autora investiga o
uso de Tecnologias Assistivas especificamente nas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM)

tanto aquelas adquiridas pelas escolas quanto aquelas produzidas pelos professores da SRM.

Quadro 6 - Metanalise do Texto 2

. Txro2.

Autor Lidia Morais dos Santos
O Uso de Recursos de Tecnologia Assistiva para o Ensino de Ciéncias e

Titulo Matematica em Salas de Recursos Multifuncionais
ReV}StZ.l OU " Universidade Federal de Itajuba
Instituicao

ISSN  —--

Qualis -

Paginas 101
Identificar e analisar o uso de recursos de Tecnologia Assistiva (TA) para o Ensino
Objetivo(s) de Ciéncias e Matematica na Educacdo Especial na perspectiva da Educag@o
Inclusiva de uma cidade do Sul de Minas Gerais
Os aspectos metodologicos sdo de uma pesquisa de carater qualitativo, utilizando
entrevistas semiestruturadas para coleta de dados. Foram realizadas dez entrevistas
com professores atuantes em Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) de dez
escolas publicas estaduais.
Entre os resultados encontrados apontamos que os professores utilizam mais
recursos de Tecnologia Assistiva de baixa complexidade e baixo custo. Nao foram
Resultados  encontrados recursos de TA especificos para o Ensino de Ciéncias, enquanto que os
recursos de TA para o Ensino de Matematica foram identificados em maior
quantidade.
a) Materiais para trabalhar leitura e alfabetizagdo; b) Materiais para trabalhar
conceitos de alimentacdo, leitura e conceitos para a vida didria; c) Material para
Tecnologia | trabalhar conceitos dos cinco sentidos; d) Material para trabalhar contetidos de
Assistiva conservagdo ambiental; e) “Dinheirinhos” de brincadeira para trabalhar conceitos de
valores; f) Espagos destinado para o “mercadinho” para trabalhar conceitos de
valores em dinheiro; g) Materiais e jogos diversos.

Metodologia
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O texto cita as Tecnologias Assistivas, entretanto ndo especifica como devem ser

Fragilidades | .1, - das.

Fonte: Autora (2023).

Para a realizacdo de sua pesquisa, Santos (2019), além de um referencial tedrico que
abrange os desafios e perspectivas da inclusdao educacional de pessoas com deficiéncia, abarca
sobre as Tecnologias Assistivas como estratégias para a inclusdo. A autora aplicou entrevistas
com 10 professoras da SRM de escolas estaduais distintas para compreender melhor como sao
elaboradas e aplicadas as TA, bem como, quais as dificuldades enfrentadas por essas
profissionais diariamente.

Rodrigues (2020) entende que dentro da Sala de Recursos Multifuncionais os
professores de Atendimento Educacional Especializado (AEE) tém a oportunidade de
trabalhar especificamente sob a necessidade do estudante com deficiéncia, principalmente
aquelas voltas para o raciocinio da lingua portuguesa e matematico. Além disso, o autor
entende que esse profissional deve ter a capacidade de colaborar com as agdes realizadas em
sala de aula por parte dos professores regulares.

Entretanto, o que se destacou na pesquisa de Santos (2019) foram as dificuldades
apontadas pelos proprios profissionais da Sala de Recursos Multifuncionais para o uso das
Tecnologias Assistivas, a falta de materiais para confecciona-los, a escassez de recursos e
mobilidrios na SRM, a inexisténcia de um trabalho integrado nas institui¢des escolares,
necessidade de melhorias no acompanhamento familiar e a sobrecarga de atividades para o
professor do AEE.

Santos (2019) aponta em sua pesquisa que ha uma tendéncia de os professores das
Salas de Recursos Multifuncionais em apontar instrumentos de alta tecnologia como
Tecnologia Assistiva, em detrimento daquelas adaptacdes mais simples. Isso se d4, segundo a
autora, devido a auséncia de uma formagdo especifica em TA. Imbernon (2009, 2010, 2011)
entende que o docente deve ter uma formagdo inicial mais densa e especifica quanto aos
problemas que encontrardo dentro das salas de aula, e também, deve assumir uma postura de
construir sua propria identidade ampliando seus conhecimentos em areas da educagdo que
mais fazem sentido para a sua atuagao.

Ao longo da dissertacdo sdao apresentados varios tipos de Tecnologias Assistivas,
podendo ser divididas em dois grupos distintos, a saber, aquelas que sdo utilizadas em varios
contextos e aqueles utilizadas especificamente para o ensino de Ciéncias/Matematica.

Citamos algum como:
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I.  Tecnologias Assistivas Gerais: a) acionador de pressdo, b) tesouras adaptadas, ¢) mesa
alfabética, d) Globo terrestre tatil, e) materiais adaptados com velcro, f) lapis
engrossado com fita, dentre outros.

II.  Tecnologias Assistivas para o Ensino de Ciéncias/Matematica: a) materiais adaptados
em alto relevo para trabalhar conceitos de matematica; b) sequéncia numérica em alto
relevo; c) charada para o Ensino de Ciéncias e Biologia, d) jogo da memoria com
numeros, ¢) “Dinheirinhos” para trabalhar conceitos de valores, f) jogos elaborados
pelas professoras ou adquiridos pela escola, dentro outros.

As professoras entrevistadas apontam como uma das maiores dificuldades de sua
atuacdo nas Salas de Recursos Multifuncionais a falta de materiais especificos adquiridos pela
escola através do Governo. Além disso, assim como do Texto 1 (CAMINHA et al., 2015), a
autora entende que a necessidade de aproximar a familia da escola ¢ latente e estratégias para
esta interacdo devem ser pensadas e efetivadas por professores e profissionais da gestao
escolar.

Santos (2019) cita uma série de Tecnologias Assistivas, tanto em seu Referencial
Teorico quando na Analise e Discussao dos Dados. Entretanto, sentimos falta de uma analise
mais aprofundada desses, ja que o objetivo ndo era apenas identificar, mas também, analisar o
uso de recursos de TA para o Ensino de Ciéncias e Matematica. Acreditamos que os autores
poderiam ter explicado como utilizar, exemplo, a “Caixinha de Numeros” para desenvolver as
habilidades matematicas dos estudantes.

O Texto 3 (Quadro 7) trata-se de um artigo cientifico publicado na “Educacdo
Matematica em Revista”, sendo essa de Qualis A2, em 2019, por Moreira, Costa e Amaral. Os
autores sao vinculados a Universidade do Estado de Minas, sendo que dois sdo doutores em

Educagao e outro ¢ Mestre em Educacao Matematica.

Quadro 7 - Metandlise do Texto 3

. _TExXTo3

Priscila Rezende Moreira
Autor Evandro Alexandre da Silva Costa
Clara Tatiana Dias Amaral
Tecnologia Assistiva no Ensino da Matematica para Alunos com Transtorno do

Titulo Espectro Autista
ReV}Sti.l ou Educa¢ao Matematica em Revista
Instituicio
ISSN 2317-904X
Qualis Educacdo e Ensino A2
Paginas 16

Objetivo(s)  Analisar dois softwares educativos — “Perceber” e “Somar” — nas suas contribui¢des
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para o ensino de Matematica as criangas com Transtorno do Espectro Autista.
levantamento bibliografico de cunho exploratério somado a entrevistas
Metodologia = semiestruturadas realizadas com profissionais que atuam diretamente na inclusdo
escolar de alunos com Transtorno do Espectro Autista.
Ha poucos trabalhos académicos sobre a tematica da Tecnologia Assistiva voltada
aos alunos com Transtorno do Espectro Autista.

Resultados . . .
Os softwares analisados foram vistos como ferramentas que podem potencializar o
ensino dessas criangas autistas ¢ cumprem bem os objetivos propostos.
Tecnologia . .
0708 Dois softwares educativos “Perceber” ¢ “Somar”
Assistiva
Fragilidades ---

Fonte: Autora (2023).

Moreira, Costa e Amaral (2019) elaboram essa publicacdo com o objetivo de analisar
dois softwares educativos “Perceber” e “Somar” quanto as suas contribui¢des para o ensino de
Matematica as criangas com Transtorno do Espectro Autista. Para isso, iniciaram como uma
pesquisa bibliografica contendo as caracteristicas do TEA, o ensino de conceitos matematicos
para esse publico, e também, um apanhado sobre o que as dissertacdes e teses discorrem sobre
0 assunto.

Quanto aos softwares, os autores verificaram que hd poucos gratuitos para o ensino de
Matematica para pessoas com Transtorno do Espectro Autista, sendo esses vinculados a
Universidade de Brasilia (UnB). Os programas encontrados que podem ser trabalhados com
criancas com TEA, no ensino da matemadtica, sdo o “Somar” que contempla outras
deficiéncias e o “Perceber” especifico para autistas.

O software “Somar” ¢ conduzido por Tonico (personagem) que explica (por meio de
video) todas as atividades e vibra com os acertos e incentiva a tentar novamente quando
erram. Ja o programa “Perceber” apresenta atividades pedagdgicas, apenas na forma escrita,
que visam melhorar a percep¢do visual e a coordenacdo motora pelo toque na tela. Ambos,
cada um a seu modo colaboram com o desenvolvimento dos estudantes com TEA.

Nesses dois sofiwares € possivel conduzir a crianca a aprendizagem da Matematica
como: a) fazer associagc@o de objetos, b) identificacdo de atributos como tamanho ou forma; c)
ideias de seriacdo; d) usabilidade de cédulas monetarias com compras e trocos; €) ensino de
horérios cotidianos; f) Simbolos de adi¢do e subtracdo; g) uma boca que fala soletrando, de
forma bem lenta, o nome dos numerais, dos simbolos. No caso do “Somar”, se a crianca
acertar o personagem Tonico levanta um troféu e comemora ou aplaude para incentivar novos
acertos.

Mourdo; Magalhaes Netto (2019) entendem que objetos de aprendizagem acessiveis

apoiam a educacao inclusiva ja que proporciona a possibilidade de uma equiparagdo no
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processo de aprendizagem daqueles estudantes que se encontram em defasagem no seu
desenvolvimento. Caminha et al. (2015), nosso Texto 1, também entende que a tecnologia no
formato de softwares pode colaborar com o fazer docente e promover a inclusdo dos
estudantes nas escolas.

Em sua pesquisa de campo, Moreira, Costa e Amaral (2019) ouviram relatos de
profissionais de apoio de alunos com Transtornos do Espectro Autista sobre como os
softwares podem colaborar para que a abstracdo da Matemadtica seja explorada por meio
desses recursos: computadores, celulares, videos, televisdo. Ao serem apresentados aos
programas ‘“Perceber” e “Somar”, os entrevistados julgaram interessante o fato da
simplicidade do layout, da clareza nas explicacdes e perguntas e acreditam que possa
contribuir sobremaneira para o aprendizado, organizagdo e desenvolvimento sensorio-motor
da crianca com TEA.

O Texto 4 (Quadro 8) trata-se de uma dissertacdo defendida, em 2020, pelo Programa
de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. O texto ¢ composto por 183 paginas e aborda sobre a experiéncia vivenciada entre
alunos do Programa de Residéncia Pedagogica em Matematica da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, campus Seropédica, e de sua preceptora em uma escola regular de

Educagdo Basica (GUIMARAES, 2020).

Quadro 8 - Metanalise do Texto 4

. TEXTO4

Autor Amalia Bichara Guimaraes
O Processo de Construgdo de um Material Educacional na Perspectiva da Educagao

Titulo Matematica Inclusiva para um Aluno Autista
Rerstz.l %" " Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Instituicio

ISSN -—-

Qualis

Paginas 183
Analisar as possibilidades e limites da atuagdo docente em uma pratica coletiva com
Objetivo(s)  alunos residentes, pensada para a inclusdo de um aluno com Transtorno do Espectro
Autista nas aulas de Matematica em sala regular.
Um levantamento tedrico sobre a inclusdo de autistas no ensino regular, com analise
de concepgoes ¢ atualidades da educagdo para esse publico especifico;
Uma revisdo de literatura sobre o papel de educadores e familiares, os recursos
Metodologia = didaticos nas aulas de Matematica, as relagdes entre neurodiversidade e autismo;
Abordagem teorica voltada para a questdo da inclusdo, incluindo algumas ideias de
Vygotsky (1996) em seu tratado de Defectologia;
Produto Educacional no formato de um caderno pedagogico
A pesquisa resultou em adaptagdes realizadas no curriculo, nas atividades, nas
Resultados  avaliagdes e em varios outros contextos escolares para que o estudante com
Transtorno do Espectro Autista pudesse aprender Matematica com mais qualidade e
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de maneira mais inclusiva.
a) tangram de sete pegas, b) atividades em papel adaptadas ao aluno, c) desenvolver
Tecnologia o conceito de perimetro por meio do futebol, d) malha quadriculada, e) palito de
Assistiva picolé para calcular o perimetro, f) transferidores, g) Prova bimestral adaptada, h)
Jogo da Memoria dos Poligonos, 1) Jogos para graficos e tabelas, dentre outros

Fragilidades
Fonte: Autora (2023).

O texto de Guimaraes (2020) ¢ composto por seis capitulos, sendo que em seu
referencial tedrico discute sobre o Autismo, suas concepgdes, atualidades e a educacdo
voltada para esse publico. O formato de sua dissertacdo muito se assemelha a esta que esta
sendo produzida j4 que a autora se preocupa em conceituar ideias antes de partir
especificamente para o ensino da Matematica.

Guimaraes (2020) dedica um capitulo inteiro sobre a formagao dos professores para a
educacdo de criancas com deficiéncia. Traz alguns documentos legais para embasarem seu
texto e dao énfase a formagdo continuada. Tardif (2011) e Lopes et al. (2012) também
defendem que o docente deve se colocar em um lugar de autoformacdo continua,
especificamente com relacdo a Matemadtica, a aprendizagem na formagdo continuada deve
levar em consideragdo as agdes que visam o aprimoramento matematico desses profissionais
com agdes efetivas em sua pratica pedagédgica (BRASIL, 2007).

O produto educacional de Guimardes (2020) foi elaborado com base em observagdes
da acerca de suas vivéncias, dos registros dos residentes/estagiarios que acompanharam as
aulas e da entrevista de grupo cinco graduandos que participaram como residentes. O produto
tomou a forma de um caderno pedagdgico em que na sua primeira parte apresenta-se,
resumidamente, a fundamentagao teorica.

Na segunda parte, ha relato de atividades desenvolvidas pela pesquisadora e os alunos
do programa de residéncia pedagdgica em Matematica da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, com um aluno com TEA. Na sequéncia, apresentam-se sugestdes de estratégias
para o desenvolvimento da aprendizagem a partir de eixos de interesse, sugerindo uma
sequéncia de atividades a ser desenvolvida em sala de aula.

A autora cita varias atividades utilizadas por ela que sdo consideradas Tecnologias
Assistivas, mesmo que ela ndo dé enfoque a esse nome, como: a) tangram de sete pegas, b)
atividades em papel adaptadas ao aluno, c) desenvolver o conceito de perimetro por meio do
futebol, d) malha quadriculada, e) palito de picolé para calcular o perimetro, f) transferidores,
g) Prova bimestral adaptada, h) Jogo da Memoria dos Poligonos, 1) Jogos para graficos e

tabelas, dentre outros (GUIMARAES, 2020).
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A pesquisa, que durou um ano, segundo Guimaraes (2020) proporcionou a adequacao
do Projeto Politico Pedagbgico e a elaboracdo de um curriculo especifico para o estudante
com Transtorno do Espectro Autista. A aplicagdo de atividades e avaliagdes adaptadas foram
fundamentais para que o aluno tivesse uma visao mais positiva a seu respeito, resultado da
adocdo de uma postura respeitosa e da elaboracdo de material individual que o incentivasse a
tentar, que possibilitasse sua formacgao.

O Texto 5 (Quadro 9) trata-se de uma dissertagdo de Mestrado em Educagao,
defendida na Universidade Federal de Uberlandia, em 2020. E composto por 131 paginas com
um formato de pesquisa bibliografica, enfoque em uma metanalise, tento uma abordagem
qualitativa dos dados coletados nas obras. A autora teve como objetivo apresentar praticas
pedagbgicas que os educadores pudessem utilizar para ensinar Matematica a alunos com

Transtorno do Espectro Autista.

Quadro 9 - Metanalise do Texto 5

. TEXTO5

Autor Josely Alves dos Santos
Ensino de Matematica e Transtorno do Espectro Autista - TEA: possibilidades para

Titulo o desenvolvimento da pratica pedagogica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
ReV}Stz.l OU " Universidade Federal de Uberlandia
Instituicio

ISSN ---

Qualis

Paginas 131

Estudar, identificar, analisar e descrever alternativas para os educadores
Objetivo(s)  desenvolverem em sua pratica pedagogica nos anos iniciais tendo em vista os
alunos com Transtorno do Espectro Autista - TEA.
Pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa, com enfoque em uma metanalise
que se valeu de artigos, dissertagdes, teses, livros e documentos oficiais produzidos
nos ultimos 15 anos principalmente (2004-2019) realizando um levantamento e
sistematizacdo das obras que se relacionavam com o objeto de estudo.
Ficou evidente que o conhecimento sobre o Transtorno do Espectro Autista é o
primeiro passo para garantir a inclusdo efetiva dessas criangas. No estudo, a postura
Resultados  que o professor adota em sala de aula se destacou como diferencial. E preciso que
esse profissional esteja capacitado para langar mao de praticas pedagogicas que
consigam levar os alunos com TEA ao aprendizado da Matematica.
a) Resolucao de Problemas
b) Modelagem Matematica

Metodologia

Tecnologia
Assistiva ¢) Jogos . .
d) Tecnologias da Informagao e Comunicagao
e) Aprendizagem Baseada em Projetos
Nao ha uma segéo especifica para a metodologia
Fragilidades Nao descreve o processo de selecdao dos textos

Traz a Tecnologia Assistiva apenas dentro da se¢do que fala sobre as Tecnologias
de Informacdo e Comunicagdo
Fonte: Autora (2023).
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Em seu texto, Santos (2020) apresenta teorias sobre o ensino de Matematica para os
primeiros anos do Ensino Fundamental. Depois dedica um capitulo para discutir sobre as
peculiaridades do Transtorno do Espectro Autista e sobre sua inclusdo na escola. Por fim, a
autora atém-se especificamente as praticas pedagodgicas que podem ser utilizadas nesse
contexto.

Santos (2020) escolhe cinco praticas pedagdgicas que podem ser utilizadas para
ensinar Matematica as criancas com Transtorno do Espectro Autista, nas séries iniciais do
Ensino Fundamental, com base na literatura analisada por ela. A autora cita:

a) Resolucdo de Problemas: ha uma variedade de tipos de problemas. Sua resolugdo deve
perpassar por vdrias etapas como: compreender o problema, planejar a resolugdo,
executar o plano, examinar a solucdo e reformular tudo, caso seja necessario. Para as
criancas com TEA, essa pratica pedagogica proporciona o desenvolvimento do
raciocinio e a capacidade de lidar com situagdes desafiadoras. O professor deve
planejar a atividade de forma a observar as especificidades do estudante com o
transtorno e realizar adequagdes para atendé-las.

b) Modelagem Matematica: trata-se de empregar uma representagdo matematica em uma
situacdo real de modo a entendé-la resolvendo um determinado problema. Pode ser
utilizada em qualquer nivel ou grau de escolaridade, despertando o interesse, a
criatividade, a intera¢do e maior participa¢do dos estudantes. Por ser feita em etapas
previamente planejadas e ser aplicada em grupos, essa pratica pode contribuir
significativamente para o desenvolvimento das habilidades matematicas, para o
(re)estabelecimento de relagdes sociais e, consequentemente, para a inclusdo dos
alunos com TEA nas escolas.

c) Jogos: estratégia bastante utilizada por despertar o interesse dos alunos, abordar os
conteidos de forma ludica, permitir a aquisicdo de habilidades e proporcionar o
envolvimento de toda a turma. Ha varios tipos de jogos que devem ser escolhidos de
acordo com o conteudo e as necessidades dos estudantes. Devem ser adequados ao
desenvolvimento cognitivo, emocional e social dos alunos. Nao se deve utilizados
apenas como passatempo, mas com uma fun¢do educativa. E uma prética pedagogica
importante para o desenvolvimento social, cognitivo ¢ emocional do aluno com TEA
se configurando como uma estratégia significativa no processo de inclusdo escolar.

d) Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC): correspondem a processos €

produtos que se transformam constantemente e derivam principalmente da eletronica e
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da area das telecomunicagdes como: computadores, tablets, celulares, datashow,

calculadoras, softwares, blogs, jogos eletrdnicos, mapas e esquemas. O professor deve

ter estabelecida uma proposta de ensino para, s6 entdo, buscar o recurso tecnologico
que podera contribuir com ela. A tecnologia, por si s6, ndo ¢ garantia de um
aprendizado de qualidade.

e) Aprendizagem Baseada em Projetos: essa pratica apoia-se na utilizagdo de projetos
realistas partindo de uma questdo, tarefa ou problema desafiador que nao pode ser
facilmente respondido demandando do aluno um trabalho investigativo aprofundado.
Apoia-se na dicotomia “saber” e “fazer” em que os estudantes aprendem ¢ a0 mesmo
tempo colocam em pratica. Deve ocorrer sob um rigoroso planejamento que inclui
resultados ponderados, cronogramas e estratégias de gerenciamento. Para os alunos
com Transtorno do Espectro Autista ¢ uma estratégia que favorece dareas como
comunicagdo e interagdo social, ja que propode trabalhos cooperativos entre pares e a
apresentacao publica de seus resultados.

Quando a autora disse “[...] um avango relacionado as Tecnologias da Informacao e
Comunicacdo abriu espago para as chamadas Tecnologias Assistivas - TA” (SANTOS, 2020,
p- 100) fez-nos entender que as TA estdo especificamente atreladas as TIC e isso ndo € correto
de ser afirmado. Em nosso Referencial Teorico explicamos que, ainda na década de 90, era
utilizada a terminologia ‘“ajudas técnicas” para o que hoje chamamos de “Tecnologias
Assistivas” e que estes ndo englobam e nunca englobaram apenas equipamentos eletronicos
ou tecnologicos.

As Tecnologias Assistivas abrangem “coisas” e “acdes” que permitem a superacdo de
barreiras que impedem a plena inclusdo social de pessoas com deficiéncia. Elas podem ser
uma prétese ou oOrtese, objetos ou equipamentos que facilitam a comunicagdo, adaptagdes
feitas no ambiente e, no caso da escola especificamente, abrange sobretudo equipamentos e
materiais pedagodgicos (BRASIL, 1999), bem como, recursos, metodologias, estratégias e
praticas (BRASIL, 2007) que sd3o utilizados para mobilidade, recreacdo, capacitagdo,
autonomia, qualidade de vida e inclusdo educacional do publico algo da Educacdo Especial.

O Texto 6 (Quadro 10) trata-se também de uma dissertagdo de Mestrado em Educacao
defendida pela Universidade Federal de Sergipe, em 2020. O texto ¢ estruturado em 235
paginas sendo que boa parte delas ¢ destinada a exemplos de atividades adaptadas pela
pesquisadora para um estudante com TEA. A autora objetivou elaborar estratégias
metodologicas e atividades para a mediagdo do processo de ensino e aprendizagem em

Matematica desses alunos proporcionando assim, sua inclusao escolar.
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Quadro 10 - Metanalise do Texto 6

. TEXT0O6____________________

Autor Erica Daiane Ferreira Camargo
Estratégias Metodologicas para o Ensino de Matematica: inclusdo de um aluno

Titulo autista no Ensino Fundamental
ReV}stz'l OU " Universidade Federal de Sergipe
Instituicao

ISSN ---

Qualis ---

Paginas 235
Analisar estratégias metodologicas necessdrias 2 mediagdo do processo de ensino e
Objetivo(s)  aprendizagem no caso de um aluno com o diagndstico de Transtorno do Espectro
Autista
Pesquisa-agdo com abordagem de uma pesquisa colaborativa-critica;
Utilizou-se como instrumentos para coleta de dados: observagdo participante,
reunido com professores e trabalho colaborativo em sala de aula;

Metodologia Reali . - . .
ealizou-se intervengdes com planejamentos especificos tendo como foco o

desenvolvimento de estratégias pedagdgicas para um aluno do Ensino Fundamental
com diagnostico de Transtorno do Espectro do Autismo.
O resultado deste processo foi percebido em diferentes momentos: mudangas no
pensamento das professoras que demonstraram ter percebido a necessidade de
modificar suas praticas. Porém, o processo de mudanca traz a tona praticas que sao

Resultados enraizadas em concepc;@es antigas e que rever})eram nas nossas espolas dificultam a
ultrapassagem da barreira do professor e da crianga com deficiéncia.
Conclui-se que ¢ possivel transpor as barreiras impostas para efetivar a Educagao
Inclusiva e que elas nao estdo nessas criangas, mas, sim, nas falhas de formagao e
na desarmonia entre o que ¢é preciso fazer e como se pode fazer.
jogos
quebra-cabecas
colagens

. Materiais concretos para ensinar sobre operacdes de adi¢ao
Tecnologia C cacio Alternati
. omunicagdo Alternativa
Assistiva

Atividades com Resolugao de Problemas

Atividades abordando geometria € nogdes espaciais

Atividades baseadas na Comunicacdo Alternativa e Ampliada (CAA)

Atividades de correspondéncia

Nas consideragdes finais ndo traz uma conclusdo especifica sobre o ensino de
Fragilidades Matematica, foca mais no ensino colaborativo, nas estratégias pedagogicas e na

inclusdo dos estudantes com TEA.

Fonte: Autora (2023).

Camargo (2020) inicia seu texto trazendo teorias sobre métodos e técnicas para o
ensino de Matematica, apresenta e analisa algumas metodologias de ensino, o
desenvolvimento e a aprendizagem na perspectiva vygotskyana. Depois ela traca a
metodologia do trabalho e apresenta dentro dela um historico das escolas por onde os alunos

com TEA j4 passou. Na sequéncia, explicita como foram realizadas as observacdes das aulas
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e do trabalho colaborativo e de que forma ocorreram as intervengdes pedagogicas por ela
propostas.

A autora elaborou dois tipos de atividades, primeiramente as mais ludicas e com
material concreto e depois aquelas impressas. Considerou que o estudante ndo estabelecia
uma comunicagdo oralizada e que estava passando pelo processo de implementacdo do
sistema da Comunicagdo Alternativa e Ampliada (CAA) em uma clinica de fonoaudiologia,
utilizando, portanto, simbolos pictograficos.

Tomando como base os relatos das atividades elaboradas para o estudante com
Transtorno do Espectro Autista, por Camargo (2020), temos aquelas que sdo ludicas e
realizadas por meio de materiais concretos e as impressas, ambas s3o adaptadas as
necessidades educacionais do aluno. Vejamos quais foram as utilizadas pela pesquisadora:

Ludicas e com Materiais Concretos

a) jogos

b) quebra-cabegas

c) colagens

d) materiais concretos para ensinar sobre quantidade e adigao
e) Comunicacdo Alternativa Aumentada

Impressas:

a) Atividades com Resolucdo de Problemas

b) Atividades abordando geometria

c¢) Atividades abordando sobre nogdes espaciais

d) Atividades baseadas na CAA

e) Atividades de correspondéncia entre objetos, numeros e formas.

Apesar de elencar varias Tecnologias Assistivas, Camargo (2020) s6 definiu como TA
a Comunica¢do Alternativa Aumentada quando disse a utilizagdo da CAA foi primordial “[...]
uma vez que esse recurso de tecnologia assistiva proporcionou a comunicagao necessaria para
expor as situacdes e fazer o aluno responder aos questionamentos, tornando possivel a relagao
entre aluno e conhecimento” (CAMARGO, 2020, p. 80).

Nossa receptividade com relagdo a essa pesquisa foi muito boa. Essa impressao se deu
porque foi o unico texto analisado por ndés na metanalise que traz exemplos concretos de
atividades que podem ser feitas aplicadas a estudantes com TEA, composto por plano de aula,
modelos de atividades, metodologias para aplica-las e os resultados encontrados. Acreditamos
que esta dissertagdo possa servir como embasamento para muitos docentes que tém alunos

com esse transtorno.
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Apesar de que, no titulo do trabalho, Camargo (2020) proponha uma pesquisa voltada
para o ensino da Matematica, em suas considera¢des finais ndo ha um enfoque dos resultados
de suas intervengdes quanto aos conhecimentos matematicos adquiridos pelo aluno com TEA
nesta area. A autora foca mais em avaliar como foi a receptividade dos professores e nos
resultados da aplicagdo das atividades, assim como, nos resultados positivos que foram
alcangados para a inclusdo do estudante.

Nosso ultimo texto, o Texto 7 (Quadro 11), é, também, uma dissertagcao de Mestrado
em Ensino da Universidade Estadual do Oeste do Parand. O trabalho de pesquisa ¢ composto
por 123 paginas e tem como objetivo compreender como as professoras de Salas de Recursos
Multifuncionais (SRM) utilizam as Tecnologias Assistivas para o ensino de Matematica.
Apesar de ndo focar apenas no Transtorno do Espectro Autista em sua pesquisa, pois
apresenta outras deficiéncias, Gubert (2022) discute a respeito da SRM onde as criangas com

TEA sao atendidas.

Quadro 11 - Metanalise do Texto 7

________________TEKxIr0o7_

Autor Larissa Leal Scapin Gubert
Titulo Uso .de T.ecno.logias Assistivas no Ensino de Matemaitica em Salas de Recursos
Multifuncionais em uma Rede Municipal de Ensino
Rerstz.l %! Universidade Estadual do Oeste do Paran4
Instituicio
ISSN ---
Qualis ---
Paginas 123
Compreender como as professoras de Salas de Recursos Multifuncionais, atuantes
. L. nos anos iniciais do ensino basico em um municipio do oeste do Parand, estdo
Objetivo(s) o . . . . .
utilizando as Tecnologias Assistivas para o ensino de Matematica em sua pratica e
quais sdo as mais usadas pelas docentes.
Trata-se de uma pesquisa exploratéria feita por meio de um Ilevantamento
. bibliografico
Metodologia Pesquisa de campo realizada com 15 professoras de Sala de Recursos de escolas
municipais
Ademais, a pesquisa realizada permitiu compreender como as professoras de Sao
Miguel do Iguacu lidaram com as Tecnologias Assistivas bem como com o0s
Resultados L. 7 : :
Materiais Adaptados. Também foi possivel ter um panorama geral dessa rede de
ensino.
Tecnologia  Jogos matematicos: concretos e digitais
Assistiva Materiais Adaptados (MA) pelas professoras da SRM
Questionario com 26questdes mistas - 20 a 30 minutos para respondé-lo
Fragilidades 45 dias aberto

14 (quatorze) Escolas Municipais e sete Colégios Estaduais
Fonte: Autora (2023).
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A autora comeca seu texto com a contextualizacdo da inclusdo no Brasil e depois
apresenta documentos oficiais da educacdo nesse contexto. Na sequéncia, fala sobre a
implantacao de Salas de Recursos Multifuncionais, das Tecnologias Assistivas que podem ser
utilizadas nesse ambiente escolar, ¢ por fim, do ensino de Matematica numa perspectiva
inclusiva. Ha um capitulo especifico em que Gubert (2022) faz uma revisdo narrativa, com
trés dissertacoes ¢ duas teses, sobre o ensino de Matematica em SRM.

Gubert (2022) organizou a analise dos dados do questiondrio em trés etapas: Salas de
Recursos Multifuncionais e Inclusdao; Matematica e Salas de Recursos Multifuncionais;
Tecnologias Assistivas ¢ Materiais Adaptados. A pesquisa de campo apontou para uma equipe
de professores com uma boa formacao especializada em inclusdo. Além disso, apontou para
uma regular estrutura arquitetonica das SRM, assim como, de mobilidrios e materiais
pedagdgicos.

Chamou-nos a atencdo a distingdo que a autora faz em relagdo a Tecnologia Assistiva
e Materiais Adaptados. Para Gubert (2022), enquanto as TA trata-se de materiais ou métodos
que foram desenvolvidos pensando em uma determinada deficiéncia, os MA surgem a partir
de algo que ja estava pronto e se realiza uma adaptagdo para determinada deficiéncia. Ambos
precisam cumprir o papel auxiliar o aluno em seu desenvolvimento e na busca do
conhecimento e promover novas formas de se ensinar.

Houve dificuldades das participantes em definir o que € Tecnologia Assistiva, algumas
confundiram TA e MA, outras copiaram a resposta da internet, apenas duas disseram que se
tratar de uma area do conhecimento que engloba desde recursos tecnologicos até praticas
diferenciadas. Ao definirem as TA trés palavras se destacaram: metodologias, materiais
concretos, tecnologias e adaptacdes.

Apresentou como exemplos de Tecnologias Assistivas para o ensino de Matematica
para os alunos da Sala de Recursos Multifuncionais os jogos matemadticos concretos e as
tecnologias digitais. Gubert (2022) descreve as dificuldades relatadas pelas participantes: o
tempo de atendimento insuficiente; o fato de terem que oferecer conhecimentos de varias
areas; encontrar ou produzir materiais adequados; os materiais existentes ndo sao suficientes;
o sentimento de rejeicdo da Matematica por parte de algumas professoras; a0 mesmo tempo
em que acreditam que o professor da SRM deve buscar uma autoformagdo constante, bem
como, ser um pesquisador na area da Educacao Especial.

Entendemos como uma fragilidade do texto o fato de Gubert (2022) dizer ter
participado 15 professores, mas ndo especificar quais sdo as escolas vinculadas ao municipio

e quais ao estado. Além disso, acreditamos que um questionario que se leva até 30 minutos
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para ser respondido ¢ bem extenso e, talvez, por isso tenha ficado aberto tanto tempo e ter
havido a necessidade de estender o periodo por mais 15 dias e, mesmo assim, ainda ter varias
questdes sem responder no instrumento de coleta de dados.

Como resultado desta Metanalise apontamos primeiramente as distingdes dos tipos de
pesquisa realizadas nos sete Textos. Cada pesquisador a seu modo abordou sobre o ensino de
Matematica para pessoas com Transtorno do Espectro Autista de um modo diferente. Dos
sete, apenas um realizou uma pesquisa apenas teorica, os demais foram a campo para realizar
entrevistas, intervengdes ou testar possibilidades. Consideramos essas acdes em meio ao
ambiente escolar como positiva, ja que leva conhecimentos cientificos e proporciona maior
concretizagao daquilo que se escreve.

Dos sete textos analisados, ha aqueles que acreditam que a participagdo da familia €
fundamental para o processo de aprendizagem do estudante (Textos 1 e 2). Aqueles que
resolveram estabelecer sua pesquisa na sala regular (Textos 1, 3, 4, 5 ¢ 6) e outros que
decidiram investigar sobre TA nas Salas de Recursos Multifuncionais (Textos 2 e 7).

Organizamos o Quadro 12 com Tipos de Tecnologias Assistivas que foram citadas nos
sete Textos analisados nesta Metanalise. Classificamos as Tecnologia Assistiva em:
tecnologicas, pedagogicas, metodologicas, mesmo que algumas delas se confundam ou

possam ser classificadas em dois ou trés tipos a0 mesmo tempo.

Quadro 12 - Tipos de Tecnologias Assistivas que foram citadas nos sete Textos analisados

Textos Tipos de Tecnologia Assistiva Classificacdo da TA
Ambiente Digital de Aprendizagem para Criangas Autistas -
Texto 1 (ADACA) TA Tecnologica
a) Materiais para trabalhar leitura e alfabetizacdo; b) Materiais
para trabalhar conceitos de alimentacdo, leitura e conceitos para
a vida diaria; c¢) Material para trabalhar conceitos dos cinco
Texto 2 sentidos; d) Material para trabalhar conteudos de conservagdo TA Pedagogica

ambiental; e) “Dinheirinhos” de brincadeira para trabalhar
conceitos de valores; f) Espacos destinado para o “mercadinho”
para trabalhar conceitos de valores em dinheiro; g) Materiais e
jogos diversos.

Texto 3 Dois softwares educativos “Perceber” e “Somar” TA Tecnologica
a) tangram de sete pecas, b) atividades em papel adaptadas ao
aluno, c¢) desenvolver o conceito de perimetro por meio do
futebol, d) malha quadriculada, e) palito de picolé para calcular

Texto 4 o perimetro, f) transferidores, g) Prova bimestral adaptada, h) TA Pedagogica
Jogo da Memoria dos Poligonos, 1) Jogos para graficos e tabelas,
dentre outros
a) Resolucdo de Problemas

Texto 5 b) Modelagem Matematica TA Metodolégica

c) Jogos
d) Tecnologias da Informacao e Comunicagao
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e) Aprendizagem Baseada em Projetos

jogos

Quebra-cabecas

Colagens

Materiais concretos para ensinar sobre operacdes de adi¢ao

Comunicag¢ado Alternativa

Atividades com Resolu¢do de Problemas

Atividades abordando geometria € nogdes espaciais

Atividades baseadas na Comunicagdo Alternativa e Ampliada

(CAA)

Atividades de correspondéncia

Jogos matematicos: concretos e digitais TA Tecnologica e

Materiais Adaptados (MA) pelas professoras da SRM Pedagogica
Fonte: Autora (2023).

Texto 6 TA Pedagobgica

Texto 7

Podemos notar pelo Quadro 12 que as Tecnologias Assistivas mais citadas para o
ensino de Matematica para estudantes com Autismo sdo as TA Pedagogicas (Textos, 2,4, 6 e
7), seguidas das TA Tecnoldgicas (Textos 1, 3 e 7), e apenas o Texto 5 deu um enfoque nas
TA Metodologicas. Em comum, os textos tém a ideia de que o importante é conhecer as
necessidades dos alunos e elaborar um meio de leva-los a aprender, independente do tipo de
recurso que se utilize.

Encontramos também que os Materiais Adaptados estdo presentes como um dos meios
mais adequados para levar os estudantes com TEA a aprenderem Matematica (Textos 2, 4, 6 ¢
7). Presentes em todos os sete Textos estdo os jogos, seja no formato fisico ou por meio das
tecnologias, ¢ unanimidade entre os autores que os jogos ¢ uma TA bastante eficiente para se
ensinar Matematica para criancas com deficiéncia, principalmente, porque oportuniza a

interacdo social e elas aprendem brincando.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste trabalho de pesquisa podemos dizer que alcancamos os objetivos
especificos tragados. Isso porque conseguimos descrever o contexto da Educagdo Matematica
¢ da Educagdo Matematica inclusiva no Brasil, da mesma forma, sobre as caracteristicas
Transtorno do Espectro Autista (TEA), com énfase no processo de ensino-aprendizagem; e
também, elencamos tecnologias assistivas para o ensino de estudantes com TEA, com base na
Metanalise realizada.

Também, alcangamos nosso objetivo geral que foi identificar, descrever e analisar as
Tecnologias Assistivas que podem auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica de alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Isso s6 pode ser alcangado apds a apresentagdo de conceitos, ideias e teorias
apresentadas no Referencial Tedrico (Segdes 3, 4 e 5) e complementadas com a Metanalise
(Secao 6) onde apresentam-se exemplos concretos e atualizados de TA para esse publico em
especifico.

O que se pode perceber ¢ que os textos utilizados por nos para a construgdo desta
dissertacdo ndo se preocupam com o nivel do Transtorno do Espectro Autista, ja que na
diferenca entre eles ainda hd constrovérsias e em cada pessoa se manifesta de uma forma
distinta. O que importa, segundo os autores aqui estudados, ¢ que deve-se analisar as
necessidades educacionais do estudante e elaborar meios para sand-las, tendo em vista que
cada aluno ¢ unico, independente do nivel de TEA que apresente.

Além disso, ha o consenso entre os autores de que ¢ preciso realizar adaptacdes e
adequagdes no curriculo, nas praticas educativas, nas metodologias e nas avaliagdoes, do
contexto escolar, para incluir os estudantes com Transtorno do Espectro Autista. No caso da
disciplina da Matematica, ¢ preciso aplicar ferramentas que sejam concretas e facam com que
os alunos entendam o raciocinio matematico, bem como, reconhecam que ela faz parte do seu
cotidiano.

E fato, também, em nossa pesquisa, as dificuldades apresentadas pelos professores de
Matematica, das séries iniciais do Ensino Fundamental. Isso ocorre porque boa parte deles
tem formacao inicial em Pedagogia e ndo especificamente na licenciatura em Matematica.
Condorda-se, portanto, os autores que embasam esta pesquisa que sejam necessarias
formagdes continuadas que proporcionem ampliagdo nos conteidos matematicos para estes

profissionais.
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Além disso, chegamos a conclusdo que somente a formagdo matematica niao ¢
suficiente. Desse modo, portanto, € preciso que haja oferta de formagao continuada por parte
das secretarias de educacgdo e das institui¢des escolares visando ampliacao dos conhecimentos
dos professores em relacdo ao Transtorno do Espectro Autista e da inclusao de estudantes
com deficiéncia no ensino comum. Ademais, vemos como de suma importancia a iniciativa de
uma autoformagdo docente que busque metodologias, praticas educativas e tecnologias
assistivas que consigam colaborar com o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes
publico da Educacao Especial.

Por fim, tragamos uma questdo norteadora para a nossa pesquisa que visava identificar
quais as Tecnologias Assistivas poderiam auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, anos iniciais do Ensino Fundamental, de estudantes com Transtorno do Espectro
Autista. O que conseguimos entender inicialmente ¢ que ndo existe uma ou outra TA que seja
mais ou menos eficiente, o que importa ¢ que elas sejam criadas ou elaboradas para atender
uma necessidade pontual do estudante com TEA, sendo que aquela que € utilizada para um,
pode ser que ndo sirva para outro.

Em nossa pesquisa encontramos multiplas definicdes de Tecnologia Assistiva e varias
classificagcoes destas. ApOs a nossa pesquisa, conseguimos dividi-las em: TA Tecnologicas,
TA Metodologicas e TA Pedagogicas, sendo que essa ultima foi a mais sugerida nos textos
analisados, por se tratar da area da educagdo. Além disso, identificamos que 0s jogos € 0s
Materiais Adaptados estavam presentes em praticamente todos os textos analisados por nos.

Também concluimos que as Tecnologias Assistivas sdo utilizadas tanto nas salas
regulares, com o professor regente e/ou o professor de apoio, quanto nas Salas de Recursos
Multifuncionais pelo professor de AEE. Na verdade, o que se propde nos documentos
norteadores da Educacdo Especial é que um complemente o outro e que seja realizado um

trabalho colaborativo entre ambos.
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