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Figura 93 — Rotagdo como iNClINAGA0 . ...ccuviiie et
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INFORMAGOES

Prezado(a) aluno(a),

Ao longo deste guia impresso vocé encontrara alguns “icones” que lhe ajudara a identificar

s

Leitura Atividades

as atividades.

Yideo zisico

Video Basico Complementar  Leitura Complementar
me e ¢
ﬁ;tlwda}a!% TextoBasico  Saiba Mais
exto Basico
PARE ﬂ <
PP
ParcePense  Atividades Atividades
Ambiente Virtual Suplementares
Sintese Bibliografia Referéncias

doMoadulo Adicional Comentada

Fique atento ao significado de cada um deles, isso facilitard a sua leitura e seus estudos.

Destacamos alguns termos no texto do Guia cujos sentidos serdo importantes para sua
compreensdo. Para permitir sua iniciativa e pesquisa ndo criamos um glossario, mas se houver

dificuldade interaja no Férum de Duvidas.
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INTRODUGCAO

Ola Estudante!

Seja bem-vindo(a) a disciplina de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo no Ensino de
Matematica, uma disciplina obrigatdria oferecida no 72 Semestre do Curso de Licenciatura em
Matematica na modalidade a distancia da Universidade Federal de Uberlandia.

Nos préximos meses, no decorrer deste semestre letivo, estaremos juntos dialogando a
respeito das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC) no ensino de Matematica e é
nosso desejo que tenhamos um étimo semestre de muito estudo e compartilhamentos.

Neste Guia pontuamos os encaminhamentos de nossa caminhada na disciplina, oferecendo
uma parte dos elementos que lhe auxiliara a percorrer este caminho. A outra parte desses
elementos, consistirdo nas interacdes e nos dialogos promovidos com os colegas de turma,
com o tutor e os professores por intermédio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
Moodle.

Esta disciplina, segundo o Projeto Pedagdgico de Curso, tem como objetivos: Investigar
novas tecnologias de informac¢do e comunica¢do aplicada ao ensino de matematica; Propiciar
reflexdes a respeito do uso das tecnologias de comunicacao e informagdo no processo de
ensino e aprendizagem em Matematica nos diferentes contextos educacionais; Discutir as
potencialidades e limitacdes de softwares no ensino de Matemdtica; Habilitar o licenciando
para analisar, escolher e utilizar tecnologias de comunica¢do e informagdo nas aulas de
Matematica de acordo com o contexto escolar; Vivenciar a producdo de projetos de ensino de
Matematica em ambiente informatizado (UFU, 2017, p. 99).

Para alcancar tais objetivos, esta disciplina, com carga horaria de 75h, esta dividida em

dois médulos da seguinte maneira:

e Modulo 1: TIC para o ensino de Matematica (36h);
» Parte I: TIC e ensino de Matematica
»  Parte ll: TIC em propostas de ensino de Matemdtica
e Modulo 2: TIC no ensino de Matematica (36h);
» Parte I: TIC em propostas de ensino de Matematica
»  Parte Il: Producdo de situa¢des de ensino de Matematica com TIC

e Avaliacdo Final (3h).

Os moédulos tém a duragao de seis semanas cada um, se iniciam em uma sexta-feira e se

encerram em uma segunda-feira.
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Sobre o tempo de dedicacdo a disciplina, sugerimos que vocé distribua o seu tempo no
decorrer das semanas de estudos, com base na carga horaria de 75 horas, distribuidas em 12
semanas e organizada em 2 maédulos. Assim, reserve entre 36 e 40 horas de estudo por cada
modulo (entre 6 e 7 horas por semana), conforme a carga horaria apresentada anteriormente,
e retomada adiante, entre o estudo deste Guia, a realizacdo das situagbes propostas e os

estudos complementares que possa realizar.

Para o desenvolvimento dos conteudos, os mdédulos estdo organizados com os seguintes
materiais didaticos: Guia de Estudos; Ambiente Virtual de Aprendizagem; Materiais de ensino,

como: artigos, webconferéncias (aula on-line e bate-papo on-line), videos, softwares.

A avaliacdo serd processual e ocorrerd ao longo de todos os médulos da disciplina, ou seja,
vocé sera avaliado durante todo o processo de aprendizagem. As atividades desenvolvidas
no AVA Moodle correspondem a 40% da nota final da disciplina (40,0 pontos) e os demais
60% referem-se a avalia¢do escrita final realizada presencialmente (60,0 pontos) depois de
concluidas as atividades dos mddulos, conforme o calendario do curso. Em razdo da Pandemia

de COVID-19, a avaliacdo escrita final podera ocorrer remotamente.

A respeito do processo avaliativo desenvolvido por intermédio do AVA Moodle, vale
destacar que um dos principais instrumentos avaliativos consistira no Diario de Bordo, uma
atividade empregada para que os estudantes realizem anotagdes periddicas sobre determinada
tematica. Trata-se de uma atividade privada que apenas o professor e o tutor tém acesso ao
didrio de cada estudante. Nesta disciplina, em cada Mddulo, vocé encontrard uma atividade
chamada de Diario de Bordo, bem como as orienta¢des para a sua realizacdo. A proposta é
que o Diario de Bordo Ihe acompanhe durante todos os seus momentos de estudos ao longo
da realizacdo dos mddulos, de modo que a cada semana vocé realize uma postagem/reflexdo
sobre o que foi estudado na respectiva semana. Este instrumento permite, também, que o
professor e/ou o tutor acompanhe seu desenvolvimento semanal podendo melhor auxiliar no
que for preciso. Assim, sugerimos que, ao iniciar um médulo, vocé visite, primeiramente, esta

atividade para se inteirar dos processos e dinamica para a sua realiza¢ao.

Ao longo de toda esta disciplina vocé sera acompanhado pelos professores e tutores da

disciplina, e terd apoio e orientacGes para esclarecimento de dividas da seguinte maneira:
e por uma agenda e textos elaborados e existentes neste Guia e no AVA;
e por videoaulas disponibilizadas no AVA;
e pelo envio de mensagens privadas no AVA;

e pelas postagens e didlogos nos Foruns de Duvidas;
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e por webconferéncias, aulas on-line, bate-papos on-line e atendimentos on-line,
realizados ao longo do curso (teremos espacos nas webconferéncias e webconferéncias

especificas para esclarecer duvidas, conversar sobre as atividades e a¢des propostas).

Com relacdo as webconferéncias (aula on-line, bate-papos on-line e atendimento on-line),
destacamos que esses encontros/momentos on-line serdo realizados com frequéncia semanal
ao longo de toda a disciplina. No inicio de cada mddulo, ja preparamos um calenddrio com as

datas e horarios das webconferéncias agendadas para que vocé possa se programar.

As aulas on-line e os bate-papos on-line serdo destinados para aulas inaugurais de cada
modulo e para o esclarecimento de duvidas, para orientacdes e para dialogarmos e refletirmos

a respeito do que conversamos em cada mdédulo.

O atendimento on-line consistirA em um momento no qual os professores e a tutora
estardo em uma sala virtual para que vocé possa acessar e esclarecer duvidas, conversar sobre
algum aspecto e/ou tematica abordado na disciplina, e dialogar sobre a dindmica da disciplina.
Nas semanas que ndo estiverem programadas a realizacdo de aulas on-line ou de bate-papos

on-line, acontecera os atendimentos on-line, no mesmo dia e horario.

Organize-se e procure se dedicar da melhor forma possivel as atividades proposta nesta
disciplina. E muito importante que, em cada mdédulo, vocé realize as atividades no tempo
estipulado. Se tiver dificuldade e/ou davida, procure dialogar com colegas que estdo cursando
a disciplina, com o tutor e/ou com os professores da disciplina. Lembre-se: estaremos sempre

disponiveis para o esclarecimento de quaisquer duividas!

Desejamos-lhe sucesso em sua caminhada!

Apresentacdo da Disciplina, Assista ao video! https://youtu.be/li9Nw1purl0

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

15


https://youtu.be/li9Nw1purI0

Parte | Conversar sobre as
TIC e potencialidades e
ensino de limitagcbes do uso
Matematica de TIC no Ensino de

Matematica.

Propor a vivéncia
Parte Il e a explorag?o

do conceito
TIC em

propostas
de ensino de
Matematica

matematico relagdes
trigonométricas no
triangulo retangulo,
tomado em seu
movimento légico-
histérico com TIC.

Participacdo em aula on-line;
Leitura de artigos;
Exploragdo de softwares;

Estudar a producdo de video-
aulas;

Interagdo em Férum de Dis-
Cussao;

Producdo de Sinteses/Re-
flexdes.

Desenvolvimento da Situa-

¢do Desencadeadora de
Aprendizagem “Rota de
Fuga”;

Interacdo em Férum de Dis-
Cussao;

Participacdo em bate-papo
on-line;

Utilizacdo do software Geo-
Gebra;

Producdo de Sinteses/Re-
flexdes.

12,22 e 32 sema-
nas

43 52 e 62 sema-
nas
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Desenvolvimento de uma
Situagdo Desencadeadora de
Aprendizagem: jogo;

Partel

TIC em
propostas
de ensino de

Matematica

Parte ll

Produgao de
situagbes de
ensino de
Matematica

com TIC

Propor a vivéncia
e a exploragdo
do conceito

matematico angulo,
tomado em seu
movimento logico-
histérico com TIC.

Produc¢do/
Organizag¢ao de uma
proposta de ensino
pelos licenciandos
que possibilite o
desenvolvimento
de um conceito
matematico com
tecnologia digital.

Utilizacdo de jogos on-line;

Interagdo em Férum de Dis-
Cussao;

Realizacdo de bate-papo on-
line;

Producdo de Sinteses/Re-
flexdes.

Participacdo em aula on-line;
Constituicdo de equipes;
conceito

Selecdo de um
matematico;

Organizacdao e apresentacao
de um Plano de Aula;

Gravagdo de videoula e up-
load para plataforma de
compartilhamento digital de
videos on-line;

Socializagdo das produgdes
via interacdo em Foérum de
Discussao;

Producdo de Sinteses/Re-
flexdes.

72 e 82 semanas

93,108, 112 e 122
semanas

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica
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Mobilizar reflexdes sobre todo
o movimento da disciplina — as
vivéncias e a producdo de propostas
de ensino com tecnologias — com
vistas a sistematizar ideias a respeito
de (um novo) pensar os conceitos
matematicos e o seu ensino com TIC,

por parte dos licenciandos.

Bate-papo on-line de encer-
ramento

Relatodrio Final Reflexivo es-
crito (“prova presencial es-
crita”).

132 semana

Conforme calendario
do Curso

18
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MODULO 1

TIC PARA O ENSINO DE
MATEMATICA




Para inicio de conversa...

Ol3a estudante! Seja bem-vindo(a) ao primeiro mdédulo da disciplina de Tecnologias de

Informacao e Comunicagdo no Ensino de Matematica! A seguir, convidamos vocé a conhecer

o que desenvolveremos, bem como o caminho que percorreremos durante as seis semanas

de realizagdo deste Modulo 1.

E importante destacar que a Parte | deste médulo tem fundamental importancia para

nossa disciplina, pois as tematicas que nela estudarmos e os didlogos que nela estabelecermos

se reverberara nas demais atividades da disciplina.

Esperamos estabelecer 6timas parcerias e interagdes neste médulo que se inicia.

Desejamos a todas e todos 6timos estudos!

Parte |

TIC e
ensino de
Matematica
Parte ll

TIC em

propostas
de ensino de
Matematica

Conversar sobre as
potencialidades e
limitagbes do uso
de TIC no Ensino de
Matematica.

Propor a vivéncia
e a exploragdo
do conceito
matematico relagdes
trigonométricas no
triangulo retangulo,
tomado em seu
movimento légico-
histérico com TIC.

TIC e ensino de Matematica;
Softwares;

Videoaula.

Situagdo  Desencadeadora
de Aprendizagem “Rota de
Fuga”.

12, 22 e 32 sema-
nas

42 52 e 62 sema-
nas
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AVALIACAO

Como avaliacdo vocé desenvolvera atividades no decorrer deste Mddulo 1 que totalizarao

maximo 18,0 pontos. As atividades avaliativas serdo:

e Atividade 1 — Diario de Bordo: reflexdes sobre o caminhar (10 pontos).

e Atividade 6 — Férum de Discussao: TIC para o ensino de Matemadtica: cuidados,
possibilidades e limitacGes (3 pontos);

e Atividade 10 — Forum de Discussdo: Histéria Virtual “Rota de Fuga” (3 pontos);

e Atividade 12 — Construcdo no GeoGebra (2 pontos);

\_

ATENCAO: N3o se esqueca que vocé deverd realizar anotacdes/reflexdes semanais em seu
Didrio de Bordo. Sugerimos que vocé ja visite a atividade Didrio de Bordo no AVA e conheca a

dindmica que foi proposta para a sua realizagdo. Em caso de duvidas, escreva-nos.

PP
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Atividade 2 - Leitura do Guia da Disciplina
e Jtens:1-1.1-1.2.

Atividade 3 - Aula on-line: TIC no Ensino de
Matematica.

Atividade 4 - Leitura de Artigo:

N3o se esquega da
reflexdo semanal no
Didrio de Bordo —
Atividade 1 — Diario
de Bordo: reflexdes
sobre o caminhar

12 Semana e CARNEIRO, Reginaldo Fernando; PASSOS, Car-
men Lucia Brancaglion. A utilizagdo das Tecnolo-
gias da Informagdo e Comunicagdo nas aulas de
Matematica: limites e possibilidades. REVEDUC,
Sdo Carlos, v. 8, n. 2, p.101-119, ago. 2014.

Atividade Complementar — Video

e Video: Entrevista com Nilbo Nogueira: Quais sdo

. . =3 - Atividade 6 — Férum
os desafios para aliar tecnologia a educagao?

de Discussao: TIC para

o Ensino de Matemati-

ca: cuidados, possibili-
dades e limitagoes

(3 pontos)

Atividade 5 — Explorando e se familiarizando com
softwares para o Ensino de Matematica.

22 Semana
e Leitura do item 1.3 do Guia da Disciplina.

Bate-papo on-line
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Atividade 6 — Férum de Discussao: TIC para o Ensino
de Matematica: cuidados, possibilidades e limita-
¢oes.

Atividade 7 — Aula on-line: Videoaulas.
Atividade 8 — Leitura do Guia da Disciplina

e |tem:1.4

32 Semana
Atividade 9 — Criando um Canal no YouTube e Fazen-
do o upload de videos.

Atividade Complementar — Leitura de Artigo:

e SANTIAGO, Glauber; MAZZEU, lan Rittmeister.
Videaula. In: MILL, Daniel (org.). Dicionario crit-
ico de educacdo e tecnologias e de educacdo a
distancia. Campinas: Papirus, 2018. p. 675-679.

Atividade 10 — Forum de Discussdo: Historia Virtual

42 Semana “Rota de Fuga” Nao se esquega da
reflexdao semanal no
Bate-papo on-line: Atendimento on-line Diario de Bordo -
Atividade 1 - Didrio
de Bordo: reflexdes
Atividade 11 - Bate-papo on-line: Sinteses e En- sobre o caminhar
52 Semana caminhamentos
Atividade 10 — Férum
Atividade 12 - Construgdo no GeoGebra de Discussdo: Historia
Virtual “Rota de Fuga”
(3 pontos)
. . . L Atividade 12 — Con-
62 Semana Atividade 13 — Bate-papo on-line: Histéria Virtual, strucio no GeoGebra

GeoGebra e Formalizagdo

(2 pontos)
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12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

Aula on-line = TIC e ensino de Matematica

Bate-papo on-line

A data, o horario e o

Aula on-line — Videoaula endereco de acesso a

sala virtual estdo dis-
poniveis no Moodle

Atendimento on-line na disciplina.

Bate-papo on-line — Sinteses e Encaminhamentos

Bate-papo on-line — Histéria Virtual, GeoGebra e For-

malizagao

Assista ao video:
O que iremos conversar no Modulo 17?
https://youtu.be/W6vD66WB434
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DIARIO DE BORDO MODULO 1

Vocé devera realizar reflexdes semanais ao longo do Médulo 1!

\_

ATIVIDADE 1 - Diario de Bordo: reflexoes sobre o
caminhar

Nessa atividade vocé devera realizar postagens/anotacdes/reflexdes semanais em seu
Didrio de Bordo. Ou seja, em cada semana de estudo, a partir das leituras de artigos e do Guia,
da participac¢do no féorum de discussao e da aula e do bate-papo on-line desenvolvidos, realize
reflexdes no seu Diario. A proposta é que o Diario de Bordo lhe acompanhe em todos os seus
momentos de estudos ao longo do Mddulo 1.

O Mdédulo 1 esta organizado em seis semanas, e em cada uma das semanas vocé devera
realizar reflexdes em seu Diario que somam no minimo 200 palavras, a partir do que foi
estudado na respectiva semana. Desse modo, ao final do Mdédulo 1 o seu Diario de Bordo
deverd possuir 6 reflexdes de 200 palavras cada uma.

No video a seguir, detalhamos esse movimento. Assista: https://youtu.be/1jHjri9611w

Para Ihe auxiliar na producdo das suas reflexdes, elegemos questdes norteadoras:

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana me levaram a pensar sobre a
Matematica e as TIC? Comente.

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana mostraram que eu n3o sabia? O
que foi mais significativo para mim dos momentos vividos? Comente/Justifique.

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana me levaram a pensar sobre a
minha futura (ou atual) sala de aula de Matematica? Comente.

e Quais foram as minhas facilidades e/ou dificuldades, inquietacdes, anseios e/ou

duvidas ao longo dessa semana de estudos? Comente.

Lembramos que essas questdes serdo observadas no momento da avaliagcdo desta atividade
de Diario de Bordo, ou seja, observaremos se elas estdo presentes em suas postagens no

Didrio. Além disso, observaremos também no momento da correcdo do Diario de Bordo:

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica
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e Vocé contemplou em suas anotagdes/reflexdes as quatro questdes norteadoras.

e Vocé apresentou um texto reflexivo, demonstrando pensamento critico na elaboragdo
das suas anotagdes/reflexdes.

e Suas reflexdes estdo relacionadas com as atividades/tematicas propostas para estudo
ao longo de cada uma das semanas do Mddulo 1.

e Vocérealizou uma postagem para cada semana do mdédulo de no minimo 200 palavras.

e Vocé cumpriu a atividade no prazo definido.

E importante destacar que em algumas atividades propostas ao longo deste Mddulo
1, registramos/disponibilizamos também outras questBes, para além das que foram aqui
mencionadas, a fim de lhe auxiliar na elaboracdo de suas reflexdes/anotacées semanais no

Didrio de Bordo. Atente-se, também, para essas outras questdes!

Sugerimos que estruture/organize o seu Diario de Bordo da seguinte maneira:
12 Semana: TIC no Ensino de Matematica

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

22 Semana: Softwares

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

32 Semana: Vidoaula e Forum de Discussao

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

42 Semana: Situagao de Ensino de Trigonometria

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

52 Semana: Bate-papo on-line e GeoGebra

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

62 Semana: Bate-papo on-line

Registre suas anotag¢des/reflexdes com no minimo 200 palavras

ENTREGA: Verificar as datas de entrega no Moodle da disciplina. Deverao ser realizadas
postagens/reflexdes semanais no Diadrio de Bordo. Até ao final do Mdédulo 1 o seu Diério de
Bordo devera possuir 6 postagens de no minimo 200 palavras cada uma (uma postagem para

cada semana de estudos deste Médulo 1).

~

J
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ATIVIDADE 2 - Leitura do Guia da Disciplina

No inicio desta primeira semana do Médulo 1, realize a leitura dos itens 1, 1.1 e 1.2 deste
Guia, que tratam das TIC na Educacdo, das TIC para o ensino de Matematica e de algumas
possibilidades e limitacdes do uso das TIC para o ensino de Matematica.

Anote os pontos que considerar mais interessantes durante sua leitura, levante
guestionamentos, pois, na préxima atividade, vocé irad participar de uma aula on-line.

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

1. TIC na Educagao
Vocé ja se imaginou ficar um dia, dois dias, uma semana, sem utilizar nenhum tipo de
tecnologia digital? Sem smartphone, sem computador, sem televisdo, sem jornal, sem radio,
sem internet... como seria? Como vocé se comportaria? Ficar sem ouvir musicas, fotografar,
gravar e assistir a videos, checar e-mails, sem enviar mensagens instantaneas ou fazer
chamadas de voz utilizando aplicativos; ou seja, ficar sem consultar e comandar a nossa vida
pelas telas retangulares, seja para trabalhar, seja por entretenimento. Ja se imaginou?

Nos dias atuais, estamos cada vez mais inseridos em um universo repleto de tecnologias
gue tem influenciado significativamente a vida de grande parte das pessoas, desde a formacgao
até as interagbes socioculturais. Diante dos avangos crescentes das Tecnologias de Informacgao
e Comunicacao (TIC), a sociedade apresenta-se a cada dia com uma nova configuragao, que é
plural e multicultural (NEVES; CARDOSO, 2013).

Nas escolas o cendrio ndo é diferente! As modernas tecnologias, que estdo cada vez
mais presentes na sociedade contemporanea, gradativamente, vdao avan¢cando os muros das
escolas e chegando a sala de aula, em especial, por meio do uso dos estudantes, levando
um novo desafio aos professores: “como incorpora-las em sua pratica pedagdgica de forma
significativa e ndo apenas como uma ferramenta para motivar a sua aula?” (CANTINI et al.,
2006, p. 877). Desse modo, surge a necessidade dos professores das diversas dreas estarem
preparados para lidar com esse cendrio tecnoldgico digital que ndo é mais tdo novo.

Vale destacar que em consequéncia da rapida ascensdo tecnoldgica digital, no
imagindrio social o termo tecnologia “parece assumir o significado de ‘algo moderno’, no

sentido de novo, atual, avangado, como se a tecnologia nao existisse ha tempos, ao longo da
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histéria” (LOPES, 2010, p. 26). Entretanto, “do osso utilizado como ferramenta pelos primeiros
humanoides até o ambiente cotidiano em que vivemos, a trajetdria humana tem [...] seus
avancos e seus limites ligados ao uso das tecnologias” (KENSKI, 2003, p. 91).

A evolucdo social e cientifica da humanidade amplia os conhecimentos dos homens
acerca dos recursos da natureza na busca da garantia de melhores condi¢des de vida e na
satisfacdo de suas necessidades individuais e sociais. Isso leva, no decorrer da histéria, a um
processo permanente de aperfeicoamento e de criacdo de “‘novas tecnologias’, cada vez mais
sofisticadas” (KENSKI, 2012, p. 20) que provocam ou acarretam mudangas ndo somente no uso
de determinados dispositivos, mas também no modo de se comportar e de agir das pessoas.

Nesse sentido, podemos compreender que as tecnologias sdao criagdes humanas que
surgem e se modificam com o passar do tempo, de acordo com o contexto social, cultural,
econdmico e profissional em que estdo inseridas, para facilitar, auxiliar e aprimorar as a¢des
do homem. Para Guimaraes e Ribeiro (2011), as tecnologias surgem a partir da necessidade
de fazer as coisas, do transformar, de atingir objetivos.

A terminologia TIC, segundo Miskulin et al. (2006, p. 3),

[...] passa a ter um significado abrangente, popularizado na década de 90,
utilizado para referenciar as tecnologias requeridas para o processamento,
conversdo, armazenamento, transmissao e recebimento de informacdes, bem
como, o estabelecimento de comunicag¢des pelo computador. A terminologia:
TIC resulta da fusdo da tecnologia de informacao, antes referenciada como
Informatica e as Tecnologias de Comunicagdo, referenciadas anteriormente
como telecomunica¢des e midia eletrénica. As TIC envolvem a aquisicdo, o
armazenamento, o processamento e a distribuicdo da informacdo por meios
eletronicos e digitais, como radio, televisado, telefone e computadores, entre
outros.

Mas, qual é o valor das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem? Qual é a
importancia de planejar o uso de TIC para o processo de ensino e aprendizagem?

Podemos considerar que o perfil dos estudantes que hoje chegam a escola se alterou,
transformado pelas TIC que constantemente se inovam com o surgimento de novos aparatos e
recursos. Com a utilizacdo de tais tecnologias no contexto educacional, os professores poderado
ministrar aulas que contemplem a realidade tecnoldgica que os estudantes vivenciam,
desenvolvendo neles a autonomia em sua aprendizagem e o senso critico de analise e reflexdo
frente o acesso cada vez mais rapido e facilitado as informacdes.

Nesse contexto, a instituicdo escolar tem o desafio de ressignificar a pratica pedagégica do
seu corpo docente, instigando-o a integrar o uso das tecnologias informacionais ao processo
de desenvolvimento de conhecimentos. Em uma sociedade que constantemente exige
novas aprendizagens, é importante que o professor esteja preparado para rever conceitos

e concepgoes e superar paradigmas. Essa nova postura é exigida ndo apenas do professor,
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mas inclusive do estudante, uma vez que a evolugao das tecnologias provocou mudangas nas
relagGes estabelecidas entre o aprendiz e aquele que ensina (QUARESMA et al., 2014).

Tratando, especificamente, do Ensino de Matematica, Marco (2009) adverte que o mesmo
continua centrado na memorizacdo de férmulas, de contetdo, no formalismo légico, assim
como foi no século passado. A Matematica ainda continua sendo temida por muitos alunos e
esta entre as disciplinas que apresentam os maiores indices de reprovacdo (MARTINI; BUENO,
2014). Desse modo, uma possibilidade de as escolas realizarem uma reestruturacdo de seus
curriculos, repensarem as metodologias de ensino utilizadas, instigarem a ressignificacdo e
a mudanca na postura do seu corpo docente, seria promover a incorporagao das TIC em sua
rotina educacional.

Contudo, a simples presenca das TIC na sala de aula e/ou na escola ndo garante mudancas
na maneira de ensinar e aprender. “A simples instalacdo de equipamentos tecnolégicos na
escola, por modismo, ndo é sinbnimo de um ensino de boa qualidade. Pelo contrario, esses
recursos podem continuar camuflando praticas convencionais” (CARNEIRO; PASSQOS, 2014, p.
103), baseadas apenas na recepg¢dao, memoriza¢do e reproducao de informacdes, ou seja, o
antigo disfarcado de moderno. Entretanto, o uso das TIC ndo resolverd todos os problemas
relacionados ao ensino e a aprendizagem da Matematica, como os citados anteriormente.
Uma aula empregando TIC pode ser tdo mondtona e enfadonha quanto aquelas em que se
utiliza intensivamente o giz e o quadro negro (BORBA; PENTEADO, 2016), nao se justificando
altos investimentos em equipamentos.

E relevante que as TIC sejam utilizadas de modo dinamico, criativo, inovador, de modo
a tornar a sala de aula um ambiente interativo no desenvolvimento da aprendizagem de
Matematica, no nosso caso. Assim, ndo é o fato de utilizar-se as TIC nos processos de ensino
e aprendizagem que fard com que os alunos aprendam melhor, e sim como utilizamos esses
meios e como promovemos a construcdo desses processos (MORAES et al., 2016).

O problema é que, muitas vezes, o que encontramos nas escolas sdo pequenas salas com
poucas maquinas e sem profissionais, técnicos e professores, com formacgdo para utiliza-las,
ficando esses equipamentos relegados a a¢do da poeira e ma conservacao (MARCO, 2009).
Surge a necessidade de incentivo na melhoria da infraestrutura das escolas, além da oferta
de formacdo aos profissionais da Educacao, que possibilite a eles conhecimentos ndo apenas

sobre as TIC, mas também sobre o como atuar junto a esses recursos tecnoldgicos.

1.1 TIC para o ensino de Matematica

De acordo com Brasil (1998), as TIC podem oferecer significativas contribuicdes para se

repensar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, uma vez que tais tecnologias,
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(i) relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulagado simbdélica, uma
vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser realizados de modo mais rapido e
eficiente [possibilitando ganho de tempo e oportunizando maior envolvimento na descoberta
de estratégias e investigacdo de hipdteses]; (ii) evidencia para os alunos a importancia do
papel da linguagem grafica e de novas formas de representacdo, permitindo novas estratégias
de abordagem de variados problemas; (iii) possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um
crescente interesse pela realizacao de projetos e atividades de investigacdo e exploragao
como parte fundamental de sua aprendizagem; (iv) permite que os alunos construam uma
visdo mais completa da verdadeira natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes
positivas diante de seu estudo (BRASIL, 1998, p. 43-44).

AsTIC no ensino de Matematicatambém podem proporcionar momentos de aprendizagem
nos quais os estudantes conseguem visualizar situagdes que seriam dificeis ou impossiveis de
serem realizadas com lapis e papel ou de serem representadas no quadro, “valendo-se de
recursos como sons, cores, simulagdes que, muitas vezes, facilitam e propiciam o entendimento
dos conceitos” (CLAUDIO; CUNHA, 2001, p.174). Isto é, sdo formas de ensinar e aprender
viabilizadas pelas tecnologias e que, sem elas, ndo seriam possiveis de acontecer.

Assim, ndo basta utilizar os recursos tecnoldgicos apenas como apoio as aulas para torna-
las mais interessantes, ludicas ou para quebrar a rotina das aulas convencionais, tampouco,
apenas disponibilizar ao estudante um software, por exemplo, no qual ele possa realizar
inimeros calculos instantaneamente e anotar resultados. E essencial que haja propostas de
atividades, intencionalmente organizadas pelos professores, que explorem a apropriacdo e
a representacdo do conhecimento matematico produzidos ao longo do desenvolvimento da
humanidade com o auxilio desses instrumentos tecnoldgicos na interacdo entre estudantes
e professores. Cabe ao professor atuar gerenciando todo o processo, descobrindo caminhos
para utilizar as TIC e “[...] torna-las partes do processo educativo, criando novos contextos
formativos nos quais os alunos possam transformar informacgdes, contelddos e experiéncias
compartilhadas, em conhecimento” (MISKULIN; ESCHER; SILVA, 2007, p.29).

O docente possui um importante papel nesse cenario; as TIC possibilitam aos estudantes
muitos caminhos a percorrer, mas para isso é preciso o professor com a sua intencionalidade
dinamizar esse processo. As tecnologias atuais “[...] vem, sobretudo, reforcar o papel do
professor na preparacdo, conducdo e avaliacdo do processo de ensino e aprendizagem”
(BRASIL, 1998, p.45), pois, a “maquina precisa do pensamento humano” (RIBEIRO, 2005,
p.94) para se tornar um agente de transformagdo no ambiente escolar. Para isso, parece-nos
fundamental que os docentes compreendam e tenham clareza das possibilidades e dos limites
técnico-didatico-pedagdgico dessas tecnologias.

Vale destacar, no entanto, que a insercdao e apropria¢do das TIC no ambiente escolar
requer participacdo efetiva de todos os atores do processo educacional (pais, estudantes,

professores, gestores escolares, comunidade, universidade, governantes), a fim de que sejam
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sensibilizados a assumirem seus papéis no processo de ensino e aprendizagem. Sem essa
mobilizacdo, urgente e inadidvel, ndo particular apenas do professor, corre-se o risco de a

escola ficar na contramao de todo progresso tecnolégico em curso.

1.2 Possibilidades e limitagdes da utilizagdo de TIC para o ensino de Matematica®

A escola e as diversas concepg¢bes didaticas tém realizado, ao longo da histéria da educacdo
e da humanidade, um esforco incansavel e criativo na direcdo de desenvolver tecnologias
educativas que ajudem a melhorar as possibilidades de estudo e levem o estudante a
permanecer mais tempo em sala de aula com niveis de motivacdo cada vez mais elevados.
A aparicdo de lousa, giz, lapis, caderno escolar, livro didatico, retroprojetor, videocassete,
computador, datashow, dentre outros, sdo testemunhas desse esforco pedagdgico e ajudaram/
ajudam a oferecer contribui¢cdes com vistas a melhorias na qualidade da educacao.

Entretanto, astecnologias educativas, porsisé, ndo sdo responsaveis pelo éxito da educagao
e do ensino. E preciso que fique claro que a qualidade dos processos de ensino e aprendizagem
depende também, em igual proporgao, dos conteudos, métodos, procedimentos, estratégias,
atividades, avaliacOes, que se empregam. Depende, igualmente, da formacao dos professores,
da familia, da gestdo escolar, dentre outros.

O uso de recursos educacionais tecnoldgicos no ensino de Matematica passa por duas
questdes fundamentais, segundo Puentes (2017). Em primeiro lugar, pelo lugar que ela
ocupa no curriculo da Educacdo Basica. A Matematica desempenha uma fungdo importante
na construcdo da cidadania, “na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de
conhecimentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar”
(CERCONI; MARTINS, 2014, p. 2).

Em segundo lugar, pelas préprias dificuldades que é atribuida a Matematica na hora de sua
aprendizagem. A Matematica (ainda) é geralmente considerada um “bicho de sete cabecas”
nas escolas. A Matematica (ainda) é considerada, no imaginario das pessoas, como um campo
de conhecimento extremamente dificil. A postura dos estudantes tem sido, muitas vezes, de
desconfianga, inseguranga e impoténcia, que leva a desistir de aprender antes mesmo de

tentar.

De acordo com Cerconi e Martins (2014, p. 2):

Uma parcela consideravel de alunos desde o nivel fundamental até a graduagao

tem muita dificuldade em aprender Matematica, muitas vezes por

1 A subsecao 1.2 deste Modulo 1 ¢ uma adaptacdo do Guia de estudos elaborado por Puentes (2017) para

a oferta da primeira turma do curso de Licenciatura em Matematica a distdncia da Universidade Federal

Uberlandia.
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ndo conseguir entender o que o professor esta falando, ou pelo fato de nao

conseguir interpretar uma situacao problema. Ou ainda, a falta ou dificuldade
de abstragdo, acaba por gerar uma barreira na compreensao da Matematica.
[...] A Matematica é muitas vezes uma disciplina ministrada basicamente
mediante a exposi¢cdo de conceitos, leis e férmulas, de maneira desarticulada,
sem um significado real para os alunos. Enfatiza a utiliza¢do de féormulas, em
situagdes artificiais, deixando o aluno perdido num “mar” de informacgdes, que
para ele ndo tem significado algum, desvinculando a linguagem matematica

que essas formulas representam de seu significado efetivo.

Atudo isso soma-se o fato de que os alunos de hoje, diferentemente dos estudantes de 15
ou 20 anos atras, pertencem a uma geragao que nasceram aprendendo a lidar com recursos
tecnoldgicos digitais de alto nivel de sofisticacdo, software extremamente complexos, mas, ao
mesmo tempo, familiares, atrativos. E a depender do modo em que sdo pensadas as propostas,
tais tecnologias podem oferecer contribui¢es significativas para o processo de ensino e
aprendizagem. Entretanto, vale reiterar que as tecnologias ndo tém um poder magico. Elas ndo
substituem o trabalho nem do professor e nem do estudante. As tecnologias educativas, assim
como também os conteudos de ensino, os procedimentos didaticos e os sistemas avaliativos
que os professores empregam em sala de aula, igualmente nao tem valor por si mesmos. A
sua importancia depende, em grande parte, da intencionalidade do professor, e do modo com
que os processos sao organizados e desenvolvidos.

Miranda (2007) aponta que a estratégia de acrescentar por modismos tecnologias
educacionais as atividades didaticas ja existentes, sem que se altere as praticas habituais
de ensino e aprendizagem, pode nao produzir bons resultados no desenvolvimento dos
estudantes, embora essa ter parecido ser uma das estratégias mais utilizadas nos ultimos
anos. A autora indica dois desafios que afetam o uso das tecnologias em sala de aula: i) a falta
de proficiéncia que a maioria dos professores manifesta no uso das tecnologias, sobretudo,
as computacionais, seja pela falta de recursos, seja pela falta de formacao; e ii) a integracao
inovadora das tecnologias exige um esfor¢o de reflexdo e de modificacdo de concepgdes e
praticas de ensino que, muitas vezes, parte dos professores ndo estao disponiveis para fazer.

A superacgao desses e de outros desafios é uma questdao complexa que exige muito esforgo
e empenho das autoridades politicas e gestores, bem como de mudangas no modo de pensar
e de agir dos proéprios professores.

Sobre o primeiro aspecto, € comum afirmar que no Brasil se vive a era da comunicag¢do
e da informatica, como inclusive apontamos inicialmente, porém ndo se deve esquecer que
ainda ha instituicdes escolares que nao dispdem de tecnologias educacionais para a realizagao
dos processos didaticos. Apesar da escola ter buscado se equipar com as novas ferramentas
tecnoldgicas, a realidade tecnoldgica atual ainda ndo atingiu a maioria das escolas, pelo menos

nao é visivel, de modo expressivo, como em outros campos (PRETTO, 2013).
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J& sobre o segundo aspecto, é fato que muitos professores ndgo dominam o uso das TIC, e/
ou n3o tem acesso a elas no seu dia-a-dia, e/ou se formaram em curso de licenciaturas tedricos
nos quais raramente tinham a oportunidade de conhecer e explorar essas tecnologias para a
e na sala de aula; pois, uma coisa é saber manipular ferramentas digitais, outra totalmente
diferente é saber usar essas mesmas ferramentas para o ensino de Matematica.

Além disso, alguns profissionais partem de um pressuposto muitas vezes até romantico,
sobre os processos de aprendizagem e desenvolvimento de conhecimentos associados ao uso
de TIC na atividade de ensino e de aprendizagem. Acreditam-se falsamente na ideia de que
basta colocar computadores com softwares conectados a internet nas salas de aula que as
praticas didaticas vdao mudar e os estudantes vdo melhorar seu humor, sua motivagao e seu
desempenho cognitivo (MIRANDA, 2007). Contudo, sabe-se que ndo é assim que funciona.

A influéncia das tecnologias educacionais nos processos didaticos e na melhoria
da qualidade da aprendizagem dos estudantes estdo diretamente relacionados com a
importancia que se concede a esses recursos, mas também, e sobretudo, com a maneira como
os professores se empenham no trabalho de modificar as préticas e desenvolver atividades
desafiadoras e criativas que levem em consideracdo o potencial e os limites que determinada
tecnologia possui.

Entdo, o uso das TIC no ensino de Matematica requer um trabalho cuidadoso do professor,
demanda intencionalidade, planejamento e uma preparacgdo prévia bem intensa; exige que
este profissional tenha conhecimentos técnicos e pedagdgicos acerca da tecnologia a utilizar,
criatividade, objetivos claros do que se busca, adequacdo e dominio do conteudo a ser
trabalhado com essa tecnologia, além da compreensado clara das possibilidades e limitacOes
da TIC que se pretende utilizar. A questdo é que muitas vezes, opta-se pela adog¢do de aulas
expositivas, nem sempre dialogadas, com o auxilio do livro didatico, imaginando ser esta a
melhor e Unica estratégia para se ensinar.

Portanto, as TIC se tornam mais um instrumento que pode ser utilizado no ensino de
Matematica e que, a depender do modo e da intencionalidade com que é utilizado, pode

auxiliar a aprendizagem dos conceitos matematicos.

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

33



ATIVIDADE 3 - Aula on-line: TIC no Ensino de
Matematica

Nesta primeira semana do Mddulo 1 e da disciplina, teremos uma aula on-line na qual
conversaremos sobre os cuidados, as contribui¢des, potencialidades e limitagdes das TIC no
Ensino da Matematica e da organizagdo intencional do ensino para essa utilizagdo de tecnologia
na sala de aula.

O dia, o horario e o endereco de acesso a sala virtual para a realizagdo desta aula on-line
estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

Durante a aula on-line, faga anotag¢des, formule questdes; é um momento de didlogo e
compartilhamento! Além disso, vocé participard de uma outra atividade que demandara do
conteudo abordado nessa aula.

Aguardamos a sua presenga!

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

\_ J

ATIVIDADE 4 - Leitura de Artigo

Como continuidade das conversas e discussdes sobre as TIC para o Ensino de Matematica,

realize a leitura do texto intitulado A utilizagdo das Tecnologias da Informa¢dao e Comunicagao
nas aulas de Matematica: limites e possibilidades, de autoria de Reginaldo Fernando Carneiro
e Carmen Lucia Brancaglion Passos, disponivel em: http://www.reveduc.ufscar.br/index.php/
reveduc/article/view/729/328.

Faca uma leitura minuciosa do referido artigo que tem como objetivo discutir alguns
limites e possibilidades da utilizagdo das TIC nas aulas de Matemadtica. Anote os pontos que
considerar mais interessantes durante sua leitura, pois vocé participara de uma atividade que
demandara do conteldo abordado nesse artigo.

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexGes em seu Didrio de Bordo.

Referéncia Artigo: CARNEIRO, Reginaldo Fernando; PASSOS, Carmen Lucia Brancaglion. A
utilizacdo das Tecnologias da Informagdao e Comunicagdo nas aulas de Matematica: limites e
possibilidades. Revista Eletronica de Educagao, Sdo Carlos, v. 8, n. 2, p.101-119, ago. 2014.
DOI: http://dx.doi.org/10.14244/19827199729.

\_ J
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ATIVIDADE COMPLEMENTAR - Video

Nesta atividade, com o objetivo de ampliar e complementar os estudos e didlogos
realizados nesta semana, propomos que vocé assista a um video de uma entrevista com o
professor Nilbo Nogueira. No video, o professor trata de alguns desafios para aliar tecnologia
e educacdo, destacando a necessidade de inovar na abordagem e na metodologia.

Ao assistir ao video, procure refletir sobre os temas abordados e sobre os argumentos
utilizados pelo professor Nilbo: Vocé concorda com o que foi conversado no video? Por qué?
Quais ponderac¢des vocé realizaria? Destaque aspectos que mais lhe chamaram a atencao.

Video: TV ESTADAO. Entrevista com educador Nilbo Nogueira: Quais s3o os desafios para
aliar tecnologia a educagdo? 2010. Disponivel em: https://tv.estadao.com.br/geral,quais-sao-

os-desafios-para-aliar-tecnologia-a-educacao,245550. Acesso em: 8 nov. 2020.

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

1.3 Softwares

A utilizagdo de TIC no ensino de Matematica, no processo de ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos, pode ser realizada mediante, por exemplo, o uso de softwares, como:
editores de texto e planilha, jogos digitais, simuladores, entre outros.

Pacheco e Barros (2013), embasados em Oliveira, Menezes e Moreira (2001) e Juca (2006),
citam duas categorias para os softwares: i) os softwares aplicativos, aqueles que ndo foram
criados especificamente com finalidades educacionais, mas que podem ser usados para este
fim a depender da intencionalidade do professor. Como exemplo de tais softwares podemos
citar o Microsoft PowerPoint e o Microsoft Excel; e ii) os softwares educativos que foram
desenvolvidos especialmente com fins educacionais, ou seja, foram criados para desenvolver
conhecimentos sobre conteudos didaticos.

Para o uso de softwares e de quaisquer outras TIC no ensino e aprendizagem, é relevante
um trabalho cuidadoso do professor na avaliagdo desses recursos digitais frente aos seus
objetivos de ensino, de modo a buscar as melhores alternativas e maneiras de utiliza-los para
se potencializar o ensino.

Segundo Rocha, Ramos e Brasil (2019) e Pacheco e Barros (2013), os softwares podem
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se constituir em uma relevante ferramenta pedagdgica para a sala de aula de Matematica.
A utilizacao destes recursos, pode permitir, por exemplo, a visualizacdo de elementos
relacionados ao contetdo/conceito em estudo mobilizando a sua compreens3o.

ParaBorba, Malheiros e Amaral (2011), no contexto da Educacdao Matematica, a visualizacdo
torna-se parte do processo de ensino e aprendizagem, assumindo valor pedagdégico como um
recurso para a compreensao matematica. Os mesmos autores, embasados em Garnica (1995),
defendem que os olhos podem ser valorizados como um dérgdo que possibilita descobertas,
e, assim, os recursos informaticos podem contribuir como indutores de demonstracdes e
simulagdes, estimuladores de pesquisas, como mecanismos para calcular e testar conjecturas,
permitindo maior dedicacdo dos estudantes as argumentacgdes, as construgdes coletivas com
os colegas e professor.

Portanto, a utilizacdo das TIC (de um software, por exemplo) pode oferecer importantes
contribuicdes no que concerne a possibilitar a visualizacao, a exploracao, de determinadas
situagdes que sdo dificeis de serem observadas empregando o lapis e papel e/ou de serem
abstraidas apenas teoricamente. Contudo, essa visualizacdo ndo pode se resumir em apenas
visualizar por visualizar, uma acdo desprovida de fundamentos histéricos, teéricos e logicos
ou, ainda, empregar o computador como uma maquina para realizar calculos e anotar os
resultados, fantasiando as folhas de exercicios com softwares (CLAUDIO; CUNHA, 2001).

Reforca-se assim, mais uma vez, a necessidade da organizacao intencional do ensino pelo
professor e de suas a¢Ges de mediacdo ao longo do desenvolvimento de suas aulas, pois para
que a aprendizagem se concretize para os alunos, independentemente do ambiente no qual
esteja ocorrendo, a atuacdo do professor é fundamental, sendo ele um dos mediadores na
“[...] relacdo dos estudantes com o objeto do conhecimento, orientando e organizando o
ensino” (MOURA et al., 2016, p. 108).

ATIVIDADE 5 — Explorando e se familiarizando com
softwares para o ensino de Matematica.

Nesta segunda semana, a proposta é que conhegcamos e exploremos softwares que podem
ser utilizados no Ensino de Matematica.

Vale ressaltar que em disciplinas ofertadas em semestres anteriores do curso, por exemplo
a disciplina de Informatica e Ensino de Matematica, vocé ja teve a oportunidade de conhecer
e vivenciar alguns softwares para se ensinar e se aprender Matematica. Aqui, nesta disciplina,
retomaremos um desses softwares e, também, destacaremos outros que ndo necessariamente
foram criados originalmente com fins educacionais (PowerPoint, por exemplo), mas que
podem ser utilizados para a e na sala de aula de Matematica a depender da intencionalidade
do professor e do modo com que o mesmo organiza e conduz o seu ensino.

Entdo, a seguir, sdo apresentados alguns softwares, bem como materiais/links com os

\_ J
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procedimentos para download e instalagao, videos que os apresentam, videos com propostas
de atividades. Explore esse material, conhega e instale os softwares indicados e, também,
tente utiliza-los, criar e realizar os processos apresentados no material.
Caso vocé conhega outros softwares, compartilhe conosco no Férum de Duvidas!
Lembrando: ndo se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes sobre esse momento de

conhecimento e familiarizagdo com os softwares em seu Didrio de Bordo.

~

A) POWERPOINT

O Microsoft PowerPoint é um software que integra o Pacote Microsoft Office, e é utilizado
para criagao, edicdo e exibicdo de apresentac¢des de slides nos sistemas operacionais Windows
e Mac. Vale mencionar que o Microsoft Office é um pacote de aplicativo/softwares para
escritério que contém programas como: processador de texto (Microsoft Word), editor de
planilha (Microsoft Excel), editor de slides (Microsoft PowerPoint), entre outros. Por via de
regra, para ter acesso e utilizar o Microsoft Office é necessario adquirir uma licenga valida.

Pensando especificamente no PowerPoint, o mesmo é uma ferramenta versatil e interativa
que permite a criagdo de uma apresentacao de slides com a insergao, por exemplo, de textos,
de graficos, de tabelas, de imagens, de gifs, de videos e de dudio; é possivel ainda adicionar,
nos slides e em seu conteldo, transicdes e efeitos. O PowerPoint pode ser utilizado em

computadores e, também, em dispositivos moveis, como os smartphones (Figura 1).

Figura 1 — Tela do Microsoft PowerPoin

Clique para adicionar um
titulo

Cigue para adci onar um sebbisulio

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.
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Embora o PowerPoint ndo seja um software criado especificamente com finalidades
educacionais, o professor, a partir dos seus objetivos de ensino e da sua intencionalidade,
pode criar apresentacdes de slides para explorar os contetidos de ensino em sua sala de aula.

Pensando nisso, a seguir indicamos alguns materiais que tratam sobre o PowerPoint.
Primeiramente sugerimos uma postagem no Blog Tecnologia na Educacdao da Nova Escola
que apresenta algumas dicas para a elaboragdo de apresentacdes de slides. Posteriormente,
propomos alguns videos do Canal do YouTube Nespol que tratam dos processos de criacdo
e edicao de uma apresentagao de slides, bem como sao explorados alguns dos recursos de
animacao, transicdo, design, efeitos e exibicdo do PowerPoint na criacdo de apresentacdes

para o uso em sala de aula. Conheca e explore esse material!
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Acesse: Dicas para uma boa apresentacao de slides

https://novaescola.org.br/conteudo/99/dicas-para-preparar-uma-boa-

apresentacao-de-slides

Assista ao video: Fazer uma videoaula com o PowerPoint
https://youtu.be/JCC3YkugDcQ

Acesse e Assista: Adicionar ou gravar audios no PowerPoint
https://tinyurl.com/slidesgogravaraudio
https://youtu.be/M9Q34ZE6TOwW

Assista aos videos:

Playlist sobre o PowerPoint

https://www.youtube.com/playlist?list=PL_kr7bLLOC_QQbZrlol-
c7/nVEWW1q_LHu

J

B) GEOGEBRA

O GeoGebra, criado em 2001 pelo austriaco Markus Hohenwarter, é um software livre
de Matematica dindmica que retne Geometria, Algebra, Graficos, Probabilidade, Estatistica
e Cdlculos Simbdlicos em uma Unica aplicacdo e que pode ser empregado em ambiente de
sala de aula de todos os niveis de ensino (Figura 2). E um software gratuito compativel com

diferentes sistemas operacionais, como Windows, Mac e Linux.

Figura 2 — Tela do GeoGebra

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.
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https://novaescola.org.br/conteudo/99/dicas-para-preparar-uma-boa-apresentacao-de-slides
https://novaescola.org.br/conteudo/99/dicas-para-preparar-uma-boa-apresentacao-de-slides
https://youtu.be/JCC3YkugDcQ
https://tinyurl.com/slidesgogravaraudio
https://youtu.be/M9Q34ZE6T9w
https://www.youtube.com/playlist%3Flist%3DPL_kr7bLL0C_QQbZrloI-c7nVEWW1q_LHu
https://www.youtube.com/playlist%3Flist%3DPL_kr7bLL0C_QQbZrloI-c7nVEWW1q_LHu

O software GeoGebra é um recurso que valoriza a exatiddo nas constru¢des geométricas
e, a0 mesmo tempo, a flexibilidade de construcdo e reconstrucdo; possibilita representacdes
geomeétricas e algébricas, exibindo graficos, areas, equacdes de reta, dentre outros, além de
permitir visualizar as construgdes de diversas maneiras (BOLZON; FRANCO, 2013).

Acreditamos que vocé estudante ja teve a oportunidade de conhecer e utilizar o software
GeoGebra em disciplinas ofertadas em semestres anteriores neste curso. Mesmo assim,
indicamos a seguir alguns materiais sobre o GeoGebra, para que vocé possa revisitar, explorar
e, até mesmo, rememorar elementos e aspectos desse software.

Disponibilizamos: o link para que vocé possa realizar o download e um video com os
processos para a instalacdo do software; um link de acesso a materiais gratuitos, simulacées,
exercicios, aulas e jogos para Matemadtica e Ciéncia utilizando o GeoGebra; e o site e o Canal
O Geogebra no YouTube, em que ha diversos videos sobre o software, além de artigos, dicas,

palestras, videos tutoriais, aulas, dentre outros. Acesse, conheca e explore esse material!

Acesse: Download: GeoGebra

https://www.geogebra.org/

Assista: Instalacdo: GeoGebra

https://youtu.be/ItHe4nRfC2g

Acesse: Site O GeoGebra
https://ogeogebra.com.br/

Assista: Canal O Geogebra

https://www.youtube.com/c/ogeogebra

Acesse: Materiais Didaticos com o GeoGebra

https://www.geogebra.org/materials
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https://www.geogebra.org/%20
https://youtu.be/ItHe4nRfC2g
https://ogeogebra.com.br/
https://www.youtube.com/c/ogeogebra
https://www.geogebra.org/materials

C) SKETCHOMETRY

Sketchometry é um software/aplicativo gratuito de geometria dindmica que converte
instantaneamente os desenhos (esboc¢os) construidos a mao, ou com o mouse, em construcées
geométricas que podem ser arrastadas e manipuladas. Isto é, trata-se de um recurso interativo
de construcdo e exploragdo para geometria euclidiana plana, que a partir do esbogo de objetos
em sua tela, o software reconhece o objeto desenhado e cria uma construcdo geométrica.
Para explorar as relages matemadticas e estabelecer relagGes entre seus elementos, os
objetos geométricos podem ser “pegos nas maos” e girados e alterados conforme desejado.
Os projetos criados sdo salvos localmente ou em um servigo de armazenamento em nuvem

(Figura 3).

Figura 3 — Algumas telas do Sketchometr

Fonte: https://sketchometry.org/en/documentation/gui/index.html.

O Sketchometry permite: a construgdo de pontos, retas, semirretas, segmentos de retas,
poligonos regulares e nao regulares, retas paralelas, retas perpendiculares, circulos, pontos
médios, angulos e graficos de funcdes. Ele ainda calcula medidas e o usudrio pode incluir
textos. Produzido por Alfred Wassermann da Universidade de Bayreuth, na Alemanha, o
Sketchometry é gratuito e possui uma versdo em Lingua Portuguesa. O Sketchometry estd
disponivel para dispositivos mdveis (smartphones e tablets, por exemplo), para download e
instalacdo em computadores, e também para uso de modo on-line diretamente no navegador
de internet (ASSIS, 2013; RHENIUS; MEIER; BASSO, 2015).

Para download e instalacdo do Sketchometry, e/ou para utilizd-lo de modo on-line,
acesse o seu site oficial: https://sketchometry.org/. No referido site, ha também orientacGes

guanto a interface do software e a sua utilizacao, e principalmente os gestos para construcao
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e manipulacdo de objetos em sua tela (abaixo disponibilizamos a traducdo, para a Lingua
Portuguesa, dos gestos indicados no site em Inglés). As orienta¢des no site do Sketchometry
estdo em Inglés, mas no lado superior esquerdo ha a opc¢do de alteracao do idioma.
Salientamos que vocé consegue realizar o download do Sketchometry para o smartphone
a partir ou pelo site do software ou pela loja de aplicativos de seu celular. Abaixo, indicamos

materiais sobre o Sketchometry. Acesse e conheca mais sobre esse software!

Acesse: Sketchometry: Gestos (Em Inglés)

https://sketchometry.org/en/documentation/index.html

Acesse: Sketchometry: Gestos (Em Portugués)

https://tinyurl.com/gestosketchometry

Acesse: Sketchometry

http://somaesta.blogspot.com/2013/01/avaliacao-do-software-sketchometry.
html

Assista: Tutorial Sketchometry

https://youtu.be/1)6s5-RXLNA
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D) VIDEOSCRIBE

O VideoScribe é um software que permite criar animacgdes a partir de um quadro branco
em que vocé pode inserir personagens e imagens (que o proprio software oferece ou que
estdo em seu computador), textos, dudios (que podem ser gravados diretamente pelo software
ou que vocé pode importar do seu computador), transicoes e efeitos. Assim, o VideoScribe
permite que vocé crie videos animados no estilo de mdo desenhando. Ele esta disponivel para

os sistemas operacionais Windows e Mac (Figura 4).

Figura 4 — Tela do VideoScribe

po— w{f"‘:‘% YouR

M

Fonte: https://jumpstreet.org/videoscribe-review/.

Atencdo: O VideoScribe é um software pago! Entretanto, ao acessar o site oficial do
VideoScribe, o usudrio pode criar uma conta gratuita, realizar o download e instalacdo do
software, e utilizar uma versao de teste de forma gratuita do VideoScribe por um periodo
de sete dias. Apds esse periodo, caso o usuario queira continuar utilizando o software, serd
necessario adquirir uma licenga paga via assinaturas mensais, anuais ou Unicas.

Trouxemos esse software, mesmo sabendo que se trata de um software pago, para que
vocé estudante conheca possibilidades de criacdo de videos a partir do uso de softwares e
fique instigado a, porventura, realizar buscas por outros softwares e recursos on-line gratuitos
que possam ser utilizados, a depender de sua intencionalidade enquanto professor, em suas

(futuras) aulas de Matematica?.

2 Como uma sugestdo, disponibilizamos um video do Canal Nespol no YouTube em que s&o indicamos
outros softwares e sites que também permitem a criagdo de videos animados (Powtoon, Doodly, Toonly,
Animaker). Assista ao video: https://youtu.be/XXL6Asmo__A. (Acesso em: 28 fev. 2021).
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Com relagdo ao VideoScribe, o site oficial de acesso ao software é: https://www.
videoscribe.co/en/. A seguir, indicamos um website em que é tratado de caracteristicas do
referido software, bem como trés videos do Canal Nespol no YouTube que abordam como

criar um video animado com o VideoScribe.

r
Acesse: Sketchometry: Gestos (Em Inglés)
https://sketchometry.org/en/documentation/index.html
Acesse: Sketchometry: Gestos (Em Portugués)
https://tinyurl.com/gestosketchometry
\_lhttp:ll >
Acesse: Sketchometry
http://somaesta.blogspot.com/2013/01/avaliacao-do-software-
\_lhttp:ll >
sketchometry.html
Assista: Tutorial Sketchometry
https://youtu.be/1)6s5-RXxLNA
\_

~

E) EXCEL

O Microsoft Excel é um software que integra o Pacote Microsoft Office (assim como o
PowerPoint), e permite a criacdo e a edicdo de planilhas eletronicas, e pode ser utilizado nos
sistemas operacionais Windows e Mac, e em dispositivos moveis. O Microsoft Office, como ja
dissemos anteriormente, é um pacote de aplicativos/softwares para escritdrio produzido pela
Microsoft. Por via de regra, para ter acesso ao Pacote Microsoft Office é necessario adquirir
uma licenca valida.

O Microsoft Excel possui recursos que incluem uma interface intuitiva com ferramentas de
calculo, de construcdo de tabelas e de graficos. Trata-se, assim, de um software que permite
criar tabelas, inserir informac&es e valores numéricos, calcular, criar graficos e analisar dados?.
Além disso, permite que o usuario altere as informacdes e valores inseridos, de modo que,
a medida que esses valores sdo atualizados, os cadlculos e os graficos construidos com base

neles, sdo modificados automaticamente (Figura 5).

3 Fonte: https://www.aprenderexcel.com.br/2013/tutoriais/o-que-e-excel. Acesso em: 04 dez. 2020.
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https://www.videoscribe.co/en/
https://ogeogebra.com.br/
https://www.aprenderexcel.com.br/2013/tutoriais/o-que-e-excel.

Figura 5 — Tela do Microsoft Excel

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores

Do mesmo modo que dissemos a respeito do PowerPoint e do VideoScribe, o Excel pode
ser utilizado nas aulas de Matematica, a partir da construcdo de planilhas e graficos para
explorar conteidos matematicos, segundo a intencionalidade do professor na organizacao e
na conducgao do seu ensino.

E relevante que na construcdo das planilhas com o Excel o professor instigue e mobilize os
seus estudantes a refletirem e analisarem os comandos e inser¢Ges feitos no software, além de
interpretarem cuidadosamente, problematizarem e questionarem as informag¢des mostradas
pelo software, tanto individualmente como em grupo. Ou seja, para além de somente digitar
valores numéricos em planilhas e anotar os resultados apresentados na tela, é interessante
gue o estudante compreenda e reflita sobre o que esta solicitando que o software/maquina
“faca”, bem como interprete e reflita sobre as respostas/informagdes, o porqué foi essa
resposta e ndo outra, mostradas/processadas pelo software/maquina. E esse movimento
poderd se constituir a partir da organiza¢do e conducdo intencional do ensino pelo professor.

A seguir indicamos alguns materiais sobre o Excel para a sala de aula de Matematica.
Explore o material abaixo nesta sequéncia: i) o video do Canal no YouTube Cafematica e o site
SOS Tecnologia e Educagao que tratam da tabula¢do de valores e da realizagdo de operagdes
no Excel; ii) um video, o blog LUZ e o blog do Prof. Edigley que tratam sobre o estudo de
fun¢des matematicas via planilhas no Excel; iii) um post do site Nova Escola sobre como usar o
Excel para ensinar Matematica; iv) materiais educacionais elaborados pelo Prof. José Brito da

Silva com simulag¢des produzidas no Excel; e v) o site Portal do Professor do MEC.
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Acesse:
Como tabular valores no Excel
https://youtu.be/s41k8 Wv6 MWO

Operagdes basicas no Excel

https://tinyurl.com/sosexcel

\_ _J
j
Acesse:
Como usar o Excel para
Ensinar Matematica
https://novaescola.org.br/conteudo/11622/como-usar-o-excel-para-ensinar-matematica
_J
j
Acesse:
Funcdes Matemadticas com o Excel
Funcdo Quadratica
https://youtu.be/QHt6D1490-E
Funcdes Afim e Quadratica
et ) https://blog.luz.vc/excel/como-criar-o-grafico-de-uma-funcao-no-excel/
Funcdo Exponencial
i 190 https://www.prof-edigleyalexandre.com/2011/08/estudo-de-funcoes-
matematicas-usando-o_30.html
_J
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Acesse:

SimulagGes com o Excel

Seno e cosseno
ST http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=20003

Geometria Espacial

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnica.html?id=20069

\_l http:dl >

Ao acessar os links, clique na op¢do “Download do recurso”.

\_
r
Acesse o Portal do Professor e busque por sugestdes de aulas que utilizam o Excel
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/buscarAulas.html
Ao acessar o link, em “buscar em Aulas”, digite Excel e clique em buscar
\_

Para além desses softwares/aplicativos abordados, indicamos também o site Educagido
Matematica e Tecnologia Informatica (EDUMATEC) da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, em que é possivel ter acesso a uma selegdo de softwares, de atividades, artigos, links e
materiais que tratam das tecnologias informaticas no ambito da Educagdo Matematica
escolar. Buscando no YouTube pelo nome dos softwares indicados no site EDUMATEC, vocé
encontrard diversos videos sobre cada um deles. Além do EDUMATEC, sugerimos também o
SO MATEMATICA, um site educacional com diversos materiais sobre o ensino de Matematica.
Entre os materiais disponiveis no SO MATEMATICA, ha também uma relagdo de softwares
matematicos que podem ser acessados e baixados de maneira gratuita.

Acesse os sites indicados, conhega e explore o material disponivel!
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Entdo, neste item, apresentamos algumas possibilidades de softwares/aplicativos que
podem ser utilizados na sala de aula de Matematica. Reiteramos, mais uma vez, que o uso
desses e/ou de outros softwares estd relacionado aos objetivos do professor e a sua
intencionalidade na organizacdo e conducdo do seu ensino. Desse modo, guiado por sua
intencionalidade, o professor buscara, conhecera, selecionara e utilizara os softwares que

melhor atenderdo as suas necessidades de organizacdo do ensino.

1
Acesse: EDUMATEC
http://www2.mat.ufrgs.br/edumatec/softwares/softwares_index.php
Acesse: SO MATEMATICA
https://www.somatematica.com.br/softwares.php
\_

\_

ATIVIDADE 6 — Férum de Discussao: TIC para o
Ensino de Matematica: cuidados, possibilidades e
limitagoes

Diante aos estudos realizados até agora no Mddulo 1, nesta terceira semana, chegou

o momento de dialogarmos em um Férum! A partir da leitura do Guia (Atividade 1), da
sua participagdo na aula on-line (Atividade 2), da leitura do artigo dos autores Reginaldo
Fernando Carneiro e Carmen Lucia Brancaglion Passos (Atividade 3), do estudo do material
complementar, da exploracdo dos softwares que foram indicados (Atividade 4), e das suas
anotacdes em seu Didrio de Bordo, participe deste Féorum de Discussdo, que tem por objetivo
conversar e sistematizar ideias a respeito da utilizacdo de TIC para o Ensino de Matematica:

cuidados, possibilidades e limitagGes.

A partir dos estudos realizados no médulo até o momento, apresente reflexdes,

comentdrios e converse com os seus colegas sobre os cuidados, as possibilidades e as limitagGes

do uso de TIC no Ensino de Matematica.

J
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e Os critérios de avaliacdo observados em sua participagao neste férum serao:

e Vocé manteve-se na proposta apresentada e no objetivo do férum;

e Vocé apresentou reflexGes e comentarios fundamentados no material de estudo;
e Vocé articulou a sua postagem com as postagens do tutor e de seus colegas;

e Vocé dialogou/comentou/respondeu/interagiu com o tutor e com os seus colegas;

e Vocé cumpriu a atividade no prazo definido.

O prazo de participacdo neste Férum estd informado no Moodle da disciplina.

Ndo se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Diario de Bordo dessa experiéncia

com o didlogo no Férum de Discussdo.

\_ J

1.4 Videoaula

ATIVIDADE 7 — Aula on-line: Videoaulas

Nesta terceira semana, teremos uma aula on-line a respeito do tema “Videoaulas”, em que
dialogaremos sobre os cuidados, as potencialidades e os processos de planejamento, gravacado
e edicdo de Videoaulas.

O dia, o hordrio e o endereco de acesso a sala virtual para a realizacdo desta aula on-line
estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

Durante a aula on-line, faca anotacdes, formule questdes; € um momento de didlogo e
compartilhamento! Além disso, nas proximas semanas vocé participard de outras atividades
gue demandaram do conteldo abordado nessa aula.

Aguardamos a sua presenca!

Ndo se esqueca de realizar anotagdes/reflexes em seu Diario de Bordo.
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ATIVIDADE 8 - Leitura do Guia da Disciplina

Continuando os nossos estudos sobre videoaula, realize a leitura de todo este item 1.4
deste Guia, que tratara do processo de produgdo de videoaulas, desde as fases de organizagao e

planejamento, passando pelos momentos de gravagao e edi¢do, até a fase de compartilhamento

do video. Anote os pontos que considerar mais interessantes durante sua leitura.

Ndo se esqueca de realizar anotagées/reflexdes em seu Diario de Bordo.

Vocé ja parou para pensar o que é uma videoaula? Em como produzir uma videoaula?
Como gravar? Como editar? Como divulgar sua videoaula no YouTube, por exemplo? Essas
sdo algumas das questdes que conversaremos neste item.

Para responder o que é um videoaula, recorremos a Santiago e Mazzeu (2018). Esses
autores colocam que videoaula é um material audiovisual, isto é, contém imagens em
movimento e sons, e é produzida com inten¢do, visando mediatizar e ser um elemento de
mediacdo no processo de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, o video como um material
de ensino, pode apresentar e abordar um conteldo por imagens, voz, sons, texto, dentre
outros elementos, envolvendo assim diferentes linguagens.

Atualmente, os videos se destacam como um recurso que cada vez mais se populariza
em nossa sociedade. As pessoas, sobretudo com os seus smartphones, estdo sempre prontas
a registrarem acontecimentos, fatos, sua rotina, e compartilhar tais registros em redes sociais
e plataformas de compartilhamento on-line de videos. A popularizagdo desse recurso/meio, o
seu custo muitas vezes reduzido, e a viabilidade de seu compartilhamento quase que
instantaneo, conferiram as pessoas a possibilidade de produzirem o seu préprio material

digital.

O mundo em que vivemos esta repleto de imagens e sons, entre outros
estimulos; € um mundo de comunicagdo, em que os sentidos, as emogoes e
a razdo sdo estimulados e interagem criando a nossa cultura e humanidade.
As imagens e sons que guardamos dos acontecimentos sdo alguns exemplos
que ilustram a for¢a e a presenga dos audiovisuais em nossa sociedade
(BONETTI, 2008, p. 9).
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Nesse sentido, encontramos na internet varios videos produzidos e compartilhados
por inUmeras pessoas, e que possuem centenas, milhares e milhGes de acessos, bem como
podemos nos colocar como produtores/autores e produzirmos nossos préprios videos.
Carneiro e Passos (2014) afirmam que a internet tem possibilitado as pessoas terem acesso e
compartilharem uma grande quantidade de informacdes, inclusive a videos sobre inimeras
tematicas, entre elas, a Matematica e a Educacdo Matematica.

Entretanto, quando pensamos nas videoaulas, ou seja, pensamos no uso de videos
para o e no processo de ensino e aprendizagem, é preciso que tenhamos bastante cuidado e
atencdo. A intencionalidade do professor, com vistas aos seus objetivos de ensino, é
imprescindivel.

Com relagdo aos videos disponibilizados na internet, por exemplo no YouTube

(https://www.youtube.com), refletir e questionar quanto a confiabilidade e a fidedignidade

dos aspectos apresentados e discutidos neles é extremamente relevante. Existem inimeros
videos educacionais e muitos sdo langados todos os dias no mercado, e disponibilizados pelo
seu autor no YouTube, de modo que “ter essa capacidade de analisar e distinguir o que é de
boa qualidade é fundamental para o professor” (CARNEIRO; PASSQS, 2014, p.113). Destaca-
se a importancia e a necessidade de os professores analisarem e refletirem profundamente
sobre os materiais disponibilizados na internet, ndo apenas no que diz respeito aos videos,
mas, também, a série de recursos/informagbes que se pode ter acesso pela rede mundial de
computadores, a fim de selecionar informacdes confidveis e que estejam de acordo com os
objetivos que ele busca desenvolver em sua sala de aula. Esta andlise e reflexdo deveriam ser
realizadas no coletivo escolar para que diversos olhares e opiniGes surgissem para haver uma
melhor escolha do material.

Sobre a producdo de videoaulas, Santiago e Mazzeu (2018) destacam alguns elementos
estruturantes: Intencionalidade; Método,; Contetdo; Sujeito; e Suporte. Para os autores, o fato
de gravar alguém falando em uma sala de aula, ou em qualquer outro espaco, a uma pessoa
ou a um grupo de pessoas, N30 constitui, necessariamente, uma videoaula. E preciso que
exista uma intencionalidade: um objetivo, o que se pretende alcangar, o que se pretende
mobilizar e provocar nos estudantes com esse recurso. E partir dessa intengdo que o professor

ird ponderar e refletir sobre o modo de atingi-la com a producdo de sua videoaula.
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Por exemplo: imagine uma situacdo de aula presencial. O professor esta 13,
ensinando um contelido para um grupo de alunos que estd no mesmo espago
que ele. Agora imaginemos que ele tenha colocado uma camera na sala de
aula, com a intengdo de apenas registrar aquela atividade. Ao fim da aula o
professor pensa, nossa, essa atividade ficou muito legal. Vou aproveitar esse
video e usa-lo com meus alunos da EaD. Quando os alunos da EaD assistem
ao video, percebem que o professor, em nenhum momento, conversa com
eles. Sua figura estd distante e mal se ouve sua voz. Isso aconteceu porque a
intencdo original ndo era a de produzir um conteddo voltado para os alunos
a distancia. Por isso ndo houve preocupagdo com o enquadramento, com o
som, e nem mesmo de dialogar com os alunos que ndo estavam na sala de
aula. Isso ndo significa que ndo possamos aprender com materiais que ndo
tenham sido produzidos com esta intengdo. Mas sim, que um material
produzido com este intuito poderd ser muito mais interessante e eficaz. A
aula que o professor hipotético gravou dificilmente poderia ser considerada
uma videoaula. Poderiamos chama-la de uma aula em video (MAZZEU,
20204, p. 2).

O segundo elemento estruturante na produgdo de videoaulas apresentado por
Santiago e Mazzeu (2018) é o método, que esta relacionado ao como, ao modo que sera
abordado o conteldo que se pretende tratar na videoaula. Ao longo da videoaula: serd uma
pessoa falando ou haverd uma alternancia entre duas ou mais pessoas falando? Sera utilizado
um software para tratar de determinado aspecto do conteudo abordado? Sera empregado
um quadro, uma apresentacao de slides? Serd gravado apenas a tela do seu computador ou

serd utilizado uma cdmera na qual aparecera sua imagem?

O método diz respeito as suas escolhas pedagdgicas aliadas ao uso da
linguagem audiovisual. Se nas suas aulas presenciais vocé evita longos
periodos de aula expositiva, procura aumentar a participagdo de seus
alunos... como podemos fazer o mesmo com um material em video? Uma
forma de quebrar a fala e aumentar a ateng¢ao do aluno é usando vinhetas,
trechos com mdsica e outros com siléncio, variando os planos, ou mesmo
buscando abordagens diferentes para tratar de um tema. Por exemplo
chamar um especialista e fazer uma entrevista com ele, gravar o video num
local diferente... (MAZZEU, 20203, p. 3).

7

Outro elemento estruturante na producdo de videoaulas é o conteudo que
efetivamente serd abordado na videoaula (o qual esta relacionado com o elemento anterior,
o método). Qual é o conteudo, qual é o conceito que sera tratado na videoaula? Relacionado
a estas questdes podemos também indagar: “é possivel abordar o conteldo integralmente
em uma Unica videoaula? Ou sera que ficard muito macante? Como dividi-lo em videos mais

curtos? Serd que o formato video é o mais adequado?” (MAZZEU, 2020a, p. 3). Qual a duragao
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estimada para a videoaula? Videoaulas muitas longas podem ser cansativas de ser estudadas
pelos estudantes!

O sujeito é o outro elemento a se considerar, e um dos mais importantes: uma
videoaula esta sempre direcionado a alguém. Dessa maneira, é importante refletir-nos sobre:
para qual publico a minha videoaula estd direcionada? Quem serd o estudante que realizara
seus estudos com a videoaula que irei produzir (ensino fundamental, ensino médio, ensino
superior)?

Temos sempre que lembrar que, na videoaula, estamos nos direcionando a um ser
humano, ou seja, a uma pessoa que pensa, que ouve, que sente, que tem emogdes; entdo
“despejar” informacdes em frente a uma camera como se o estudante fosse um repositério,
pode, de repente, ndo ser interessante, ndo mobilizar o estudante a um processo de

aprendizagem com a videoaula.

Ao contrario de uma aula presencial, em que podemos olhar os alunos nos
olhos, saber se eles estdo acompanhando nosso raciocinio, na videoaula nao
ha qualquer troca sincrona entre alunos e professor. Devemos, portanto,
tomar cuidado para ndo desconsiderar este aluno que ndo vemos; porque
ele estard 13, nos vendo e nos ouvindo. Assim, precisamos ser bastante
didaticos na construgao de nosso raciocinio, devemos dar tempo para que os
alunos compreendam nossa fala e buscar tornar esta fala menos passiva, por
exemplo, estimulando a reflexdo dos alunos por meio de perguntas. Lembre-
se que hd uma pessoa do outro lado da tela (MAZZEU, 20203, p. 4, grifos
Nnossos).

Por fim, chegamos ao Ultimo elemento estruturante de uma videoaulas segundo
Santiago e Mazzeu (2018), o suporte. Ao pensar no suporte, buscamos criar um material mais

adequado ao meio em que ele sera visualizado.

Por exemplo, vocé vai divulgar essa videoaula num grupo de whatsapp ou vai
colocar no youtube? Vai transmitir para uma televisdo ou um projetor em
uma sala de aula? Porque um detalhe importante que ndo abordamos, é que
a videoaula também pode ser complementar a uma atividade de ensino
presencial. Mas o que interfere na criacdo do video saber se ele vai para um
grupo de whatsapp ou para o youtube? Uma diferenga que devemos ter
conta é que no whatsapp as pessoas costumam estar com o celular na
vertical. J&4 no youtube, predominam videos com formato de tela mais
tradicionais - ou seja, filmados na horizontal. Entdo se o video vai ser visto
num computador, ou em uma televisdo, faz mais sentido que ele seja
gravado na horizontal. Mas se ele vai ser visto num grupo de whatsapp, talvez
o vertical seja mais interessante. Outro ponto é que, se o video vai ser visto
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majoritariamente em celulares, é preciso tomar cuidado com o tamanho da
fonte que usamos em insergles de texto, e com o nivel de detalhes das
imagens que estamos inserindo no video (MAZZEU, 2020a, p. 4-5, grifos
nossos).

Com relacdo ao formato de tela da videoaula, é importante destacar que ao realizar a
gravagdo pelo celular, o mais recomendado é que vocé posicione o aparelho na horizontal.
Trata-se do formato na propor¢do 16:9, mais conhecido como widescreen, um formato mais

adequado a maioria dos players digitais, como Facebook e YouTube.

1.4.1 Planejamento de Videoaulas

Pensar no planejamento e roteirizagdo de uma videoaula passa, em um primeiro
momento, pelos elementos que pontuamos no item anterior: Intencionalidade, Método,
Conteldo, Sujeito e Suporte (SANTIAGO; MAZZEU, 2018).

Entretanto, é importante destacar que planejar uma videoaula, ndo significa somente
pensar no seu conteldo, no conceito que sera abordado, mas também em como aborda-lo,
em qual a melhor forma de tratar esse conceito em uma videoaula dentro das condi¢des

objetivas de producdo que vocé tem.

Se vocé tem duas cameras, pessoas que podem ajudar na operacdo dos
equipamentos, outras que podem trabalhar com a edi¢do do material, vocé
pode produzir algo mais complexo, com variagdes de enquadramentos que
ora mostrem um close do seu rosto e ora mostrem sua sala de trabalho [e
gue contenha trilha sonora, vinhetas, trechos de filmes ou de outros videos,
fotos, musica] (MAZZEU, 2020b, p. 2).

Agora, por exemplo, se é apenas vocé e seu celular, talvez seja preciso gravar tudo em
um Unico plano. Ou, se é apenas vocé e seu computador, ou se deseja produzir uma videoaula
a partir da gravagdo da tela do seu computador, vocé pode elaborar uma apresentagdo de
slides e realizar a gravagdo da tela com a sua voz.

Um aspecto extremamente relevante nesse movimento de producdao de uma
videoaula é um roteiro. Nele é realizado, registrado e sistematizado todo o planejamento e

todas as ideias para a produ¢do de uma videoaula. Além disso, o roteiro pode lhe auxiliar no
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momento de gravag¢do e, posteriormente, em uma possivel edigdo do video. No roteiro vocé

pode

[...] organizar o conteldo, controlar seu tempo e planejar como sera
construida sua imagem diante dos alunos. No presencial pode existir
bastante abertura para o improviso. Vocé pergunta para os alunos se eles
entenderam, vocé pode repetir uma explicagdo se for o caso, buscar novos
exemplos, trabalhar uma informagao a partir de uma coleta dos alunos... Ja
na videoaula, ndo ha esse espago todo para improviso. Assistir um video em
que o professor se confunde, erra, volta e se corrige, demonstra inseguranga,
ndo é muito legal. Porisso, planejar bem a nossa fala, durante o roteiro, ajuda
a contornar essas dificuldades tdo comuns em quem estd comegando a
gravar videoaulas (MAZZEU, 2020b, p. 3).

Por outro lado, uma videoaula na qual o professor parece ler um texto, também ndo é
interessante, pois pode se tornar cansativo e ndo convidativo para se assistir e compreender
o que se pretende mobilizar. E preciso que o professor pense em um equilibrio entre
planejamento e testes. Com a pratica, esse processo pode ficar mais facil e mais rapido.

Ao falar de roteiro é preciso ponderar que ha diversos tipos e estruturas, por exemplo:
podemos sistematizar um roteiro com falas detalhadas, mas também podemos organizar um
outro apenas com topicos. Qual o nivel de detalhamento de um roteiro? “Bom, essa escolha
depende de alguns fatores: quao confortavel vocé se sente para ler um texto diante da
camera? Quanto dominio vocé tem do conteudo? Vocé consegue controlar bem o seu tempo
de fala? Que equipamento vocé vai usar na gravacdo?” (MAZZEU, 2020b, p. 4).

Escrever um roteiro em tdépicos pode ser bem mais rapido do que escrever o texto
todo. Contudo, lembra Mazzeu (2020b), empregando o método de escrita do roteiro por
topicos, “durante a gravacao vocé vai ter que ficar atento ao tempo da sua fala, a escolha das
melhores palavras e a construcdo ldgica do seu raciocinio” (p. 4). Agora, ao escrever o texto
integralmente, “vocé pode planejar melhor cada parte da sua videoaula. Mas ler o texto
diante da cdmera sem soar artificial é uma atividade que requer um pouco de pratica. Uma
sugestdo é: pratique das duas formas e veja com qual vocé se sente mais confortavel” (p. 5)
para produzir uma videoaula para seus estudantes.

A escolha por redigir um roteiro com o texto integral ou por escrever um roteiro em
topicos depende também do que vocé vai utilizar para visualizar este material durante a
gravacdo. Lembre-se: é importante que vocé olhe e dialogue com a cdmera enquanto fala,

assim vocé estabelece um contato mais proximo com o estudante (MAZZEU, 2020b).
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1.4.2 Gravagao de Videoaulas

Realizado o planejamento de sua videoaula e elaborado o roteiro, chegou o momento
de realizar efetivamente a gravacdo do video. Essa gravacdo pode ocorrer: i) por intermédio
da sua imagem diante a cdmera, empregando cameras digitais, filmadoras, cdmera do
smartphone, webcam do computador (seja externa, seja integrada ao computador — caso dos
notebooks e dos tablets); e ii) a partir da captura da tela do computador e de sua voz, ou
mesclar entre a tela do seu computador e a sua imagem diante a cdmera.

No primeiro caso, serd preciso que vocé tenha um cuidado redobrado com o
equipamento de gravagdo de imagem, com o enquadramento, com a luz, com o
ambiente/cOmodo/local onde realizard a gravacdo e também com a captacdo do som. No
segundo caso, sera preciso que vocé tenha um cuidado com a captacdo do som da sua voz e
empregar um software para realizar a captacdo da tela do seu computador.

Considerando ambos os casos para a gravacado do video, destacaremos nesse item trés

aspectos importantes para a realizagdo deste processo: imagem, som, gravagao.

1.4.2.1 Imagem

Um estudante realizando seus estudos a partir de uma videoaula com a qual ndo
enxerga direito o que estd sendo apresentado, ou ndo escuta direito o que estd sendo falado,
ou ainda que lhe obriga a fazer um esforco exaustivo para compreender o que estd sendo
abordado, provavelmente terd dificuldades de realizar seus estudos com essa videoaula.

Pensando no formato de videoaula em que uma pessoa esta falando diante da camera
e no formato em que a pessoa organiza uma apresentacdo de slides e grava a tela do seu
computador: quais elementos posso inserir na imagem? Como fazer um bom uso da
tela/imagem considerando o meio em que estamos, sem polui-lo com um excesso de
informagdes? Posso colocar textos, imagens, graficos, slides e animagdes, mas preciso ter
cuidado com os exageros, com as letras muito pequenas, com muita informagdo em uma Unica
tela, por exemplo.

A maneira como cuidamos da imagem que sera veiculada em nossa videoaula passa

sensagoes, ideias e nos auxilia no que estamos tratando na videoaula. Como seria uma forma,
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e Aluz é um aspecto fundamental. “Sem luz ndo ha imagem. [...] Nés queremos que
nossa imagem seja bem visivel e que ndo exista muitas sombras no nosso rosto” (p. 5).
Posicionando bem a luz, podemos garantir que exista luz suficiente para que a
camera/celular ndo precise utilizar um ganho artificial — o que em alguns

equipamentos pode distorcer a imagem — além de evitar que o ambiente fique sem
luminosidade, dificultando a identificagdo de quem esta falando por quem assiste.
Para resolver isso, busque um local mais iluminado, mas se vocé estiver em um local
muito escuro, com pouca iluminagdo, de Figura 6 — Um tipo de ring light
repente serd preciso utilizar uma segunda —~

fonte de luz, por exemplo: uma luminaria ou ,@

um abajur, ou até mesmo, quando possivel, N

um ring light (Figura 6). E importante que essa /'K

luz, tanto natural como uma segunda fonte,
Fonte:

que porventura vocé venha a utilizar, ndo ] - o
https://tinyurl.com/imagemringlight

atrapalhe demais o seu olhar para a camera.

1.4.2.2 Som

Recursos sonoros também podem ser incorporados nas videoaulas, por exemplo uma
trilha sonora ao fundo. Contudo, um dos elementos sonoros mais importantes nestas
produgdes é a sua voz! Por isso, precisamos ter alguns cuidados com a captagdo de nossa voz.
Ao escolher um local para a gravagao, além da luz e do cenario de fundo, é importante levar

em consideracdo se o local é suficientemente silencioso (MAZZEU, 2020d).

A reverberagdo do som no ambiente também pode ser um problema, pois
deixa a fala um pouco embolada. Comodos vazios, por exemplo, costumam
apresentar maior reverberagdo. Existem duas formas praticas para
contornarmos este problema. Uma é colocando anteparos para o som sofrer
mais refrages e absor¢des no caminho. Moéveis e tapetes, por exemplo, ja
ajudam bastante. Outra forma, é aproximando a fonte de emissdo de som
(nossa boca) da fonte de captagdo (o microfone) (MAZZEU, 2020d, p. 3).

A captacdo de som/voz pode ser considerada como um dos mais importantes
elementos no processo de grava¢do de uma videoaula. Nesse sentido, ter um microfone para
realizar essa captacdo é um primeiro e relevante passo no processo de producdo de
videoaulas. Ha diversos tipos de microfone, com diferentes niveis de sensibilidade, tipo de

conexdo, e alcance.
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Ha, por exemplo, os microfones de lapela, com e sem fio (Figuras 7 e 8), os microfones
de mesa (Figura 9); vocé pode utilizar também o microfone que vem junto do fone de ouvido
do seu celular (Figura 10); ou ainda, a prépria camera digital, filmadora, smartphone, webcam
e notebook, que, geralmente, ja possuem microfone integrado e pode ser também utilizado,

a depender de como serd gravada a videoaula e da distancia que vocé estara do equipamento.

Figura 7 — Microfone de Figura 8 — Microfone de Lapela Figura 9 — Microfone de
Lapela com fio sem fio Mesa com fio
i r~“ﬁ’r"‘f2i
PN T
‘ )
Fonte: Fontes: Fonte:
https://tinyurl.com/microflapela https://tinyurl.com/lapelasemfiol https://tinyurl.com/microfmesa

https://tinyurl.com/lapelasemfio2

Figura 10 — Microfone junto ao fone de ouvido

Fontes: https://tinyurl.com/fonemicrofl e
https://tinyurl.com/fonemicrof2

Entdo, a escolha do microfone para a gravagdo da videoaula estd relacionada a sua
intencionalidade, ao método que empregard, ao local que serd utilizado para gravagdo, a
distdncia que vocé estard do equipamento que fard a gravagdo, ao ruido do ambiente. O
importante é que haja uma boa captacdo do som de sua voz, de modo que o estudante, ao
assistir sua videoaula, consiga ouvir de modo claro o que vocé esta falando, sem ter que
realizar esforgcos ou um exercicio de adivinhagdo do que vocé estd falando. “Aprender ja
demanda bastante energia. E nisso que os alunos devem se concentrar” (MAZZEU, 2020d, p.

6).
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1.4.2.3 Gravacgao

Conforme destaca Mazzeu (2020e), a caracterizacdo dos personagens e dos espacos
em que eles transitam, pode ajudar a transmitir, de forma nao verbal, informag¢des do mundo
em que acontece a narrativa. Assim, o espaco/local em que vocé esta gravando, comunica
informacdes para os estudantes. Nado é o intuito aqui, dizer qual é o local certo ou errado, pois
isso vai depender da sua intencionalidade.

Entretanto, alguns cuidados sdo importantes. Por exemplo, se vocé estd em um local
gue possui paredes brancas, usar uma roupa também na cor branca pode talvez ndo ser uma
boa ideia. “Com relagdo a cores, o importante é tentar se destacar do fundo. [...] O que
buscamos é um contraste entre a nossa figura e o fundo” (MAZZEU, 2020e, p. 2). Além disso,
o local onde esta realizando a gravagao, ndo deve chamar mais ateng¢do do que vocé. Por outro
lado, um fundo muito vazio, sem profundidade pode deixar a imagem um pouco monoétona.

A comunicagdo com a camera, ou melhor, a comunicagdo com os seus estudantes por

intermédio da camera, pode ser um desafio.

Essa questdo da inibicdo é dificil de ser contornada. O que eu sugiro para
quem tem dificuldade em aparecer na prépria videoaula é que tente fazer
isso em ao menos dois momentos distintos: no comego do video, ao
introduzir o assunto, e no final, ao fazer suas consideracdes finais e agradecer
a atenc¢do ou convidar os alunos para os proximos videos. Ai durante a aula
vocé pode deixar sé a sua voz falando sobre slides, por exemplo. E, com o
tempo, vocé vai se colocando mais vezes ao longo do video (MAZZEU, 2020e,

p. 4).

A linguagem é um outro aspecto importante. Entdo, “tente ndo ser muito rebuscado
no seu linguajar, seja mais direto e converse com a camera. Veja o seu aluno do outro lado da
tela. [...] tente se aproximar dessa pessoa que vocé ndo esta vendo [...]. Olhar para a camera
é olhar para seu aluno” (MAZZEU, 2020e, p. 4).

Ao falarmos anteriormente do roteiro em uma videoaula, apontamos para o roteiro
em tépicos e o roteiro com falas na integra. Como utilizar esse roteiro no momento da
gravacdo? Mazzeu (2020e) nos oferece algumas dicas importantes:

e Sobre o roteiro em tépicos. Se vocé estd gravando a sua imagem em frente a cdmera,
vocé pode imprimir o roteiro, anotar os tépicos em alguma folha, e utiliza-los diante a
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camera. “Neste caso, a dica é: assuma que vocé esta com este material de apoio. Nao
tente escondé-lo. Incorpore suas anota¢des na videoaula [...] O mais importante é:
consultou o material, olha para cdmera e converse com ela” (p. 5).

e Diante da camera, vocé pode também criar uma apresentagao de slides e utilizar o
computador com uma fonte de informagdo enquanto ministra a sua aula. Como foi
apontado com relacdo as anotagbes em papel, “deixe o computador aparecer no
video. Tentar disfargar o acompanhamento do material de apoio vai chamar muito
mais atengdo para o fato de que vocé estd buscando informac¢des em algum lugar, do
que vocé, de fato, assumir que esta consultando este material” (p. 6).

e Sobre o roteiro na integra. Da mesma maneira, se vocé  Figura 11 — Teleprompter
estd gravando a sua imagem em frente a cdmera e profissional
deseja realizar a leitura do texto escrito, podera utilizar
algum software de teleprompter. “Em situa¢es de
estudio, o teleprompter € um monitor, que por meio de
um jogo de espelhos, projeta diante da lente da camera

o texto que serd lido” (p. 6). Como provavelmente ndo %
teremos acesso a um teleprompter profissional (Figura Fonte:
11), podemos simular um. Ha alguns sites e aplicativos ~ https://tinyurl.com/teleprofis

gratuito ou pagos que oferecem essa possibilidade de simularmos um teleprompter.
¢ Um exemplo de uma versdo de teleprompter gratuito e on-line é o cueprompter, que
pode ser acessado pelo site: https://cueprompter.com/. Ao acessar o site, digite ou

cole o texto no espaco indicado, defina configuracdes da fonte, e clique em “Start
Prompter”. Na proxima pégina que surgir, vocé consegue definir a velocidade, iniciar,
voltar ou parar a rolagem automatica do texto.

¢ Uma outra possibilidade é utilizar um aplicativo de teleprompter no seu préprio
smartphone. Ha varias opg¢des de software de teleprompter na loja de aplicativos do
seu celular, tanto gratuitos como pagos. Um exemplo, é o Elegant Teleprompter* que
possui uma versao gratuita e uma versdo paga; na sua versao paga, nao ha limite de
caracteres de texto. Esse aplicativo possui a fungao de “janela flutuante”, ou seja, vocé
pode utiliza-lo juntamente com um outro aplicativo no seu celular, por exemplo usar
acamera enquanto utiliza o teleprompter. Sugerimos que vocé baixe alguns aplicativos
gratuitos na loja de aplicativos do seu celular e veja o qual funciona melhor para vocé.

Até aqui neste tdpico de “gravac¢do”, foi dado um destaque para videoaulas em que
vocé se coloca diante da camera, vocé estd gravando a sua imagem em frente a cdmera. Mas
se eu desejar gravar a tela do meu computador? Ou seja, se eu desejar produzir uma videoaula

na qual eu realizo a gravacdo da tela do meu computador e minha voz falando/narrando uma

4 Neste video elaborado por Pamela Sausen, vocé encontra algumas informagdes sobre o Elegant Teleprompter:
https://youtu.be/Dwglv7shRdU (Acesso em: 15 nov. 2020).
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apresentacdo de slides? Como gravar uma videoaula nesse formato? Basicamente os mesmos
aspectos pontuados até o momento se aplicam a este formato de videoaula. Além disso, este
é um formato bastante aberto no qual vocé pode ou organizar uma apresentacao de slides,
ou utilizar um software para a resolugao de um exercicio, dentre outras possibilidades.

Para realizar a gravacdo de uma videoaula nesse formato, sera necessario utilizar um
software especifico que efetue a captura da tela do seu computador/notebook. A seguir

apresentamos algumas opgdes de software que oferecem essa possibilidade.

A) SOFTWARE FREE CAM

O Free Cam é um software gratuito e intuitivo que lhe auxiliard na gravac¢do da sua
videoaula, oferecendo um conjunto de recursos para vocé gravar a tela do computador em

video.

Figura 12 — Tela inicial do Software Free Cam

_e FreeCam

create Recent Recordings

Fonte: Captura de tela do software realizada pelos autores.

Com o Free Cam vocé pode fazer a gravacao da tela inteira, de uma drea selecionada
da tela, ou de uma Unica janela de um programa aberto, ou seja, é possivel definir o tamanho
da area que vocé pretende gravar. Além disso, é possivel ativar gravacao do microfone, gravar
sons do sistema, definir teclas de atalho e realcar o cursor do mouse.

Finalizada a gravacdo, o Free Cam permite editar o video criado, salvar o video no

computador ou fazer o upload para o YouTube. A ferramenta de edigdo do Free Cam permite
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recortar trechos desnecessarias do video, remover ruidos, ajustar o volume, silenciar o som

em trechos selecionadas; os videos s3o salvos no formato WMV>.

Para realizar o} download do software

https://www.freescreenrecording.com/ (Figura 13).

Free

Figura 13 — Site para download do Free Cam

Cam, acesse:

[

reescreenrecording.com

Help Docs Download

PRO Version

Features

Free Cam

Free Tool for Creating

Insira o seu endereco de
e-mail e clique em
“Download”.
Automaticamente sera
realizado o download do
arquivo para instalacao.

Screencasts

Easily create screencasts, edit recorded videos, and

upload to YouTube. No watermark or time limits.

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.

Os procedimentos para a instalagdo do software em seu computador, sdo indicados

pelo préprio site do Free Cam, apds o download do arquivo para instalagdo (Figura 14):

Figura 14 — Procedimentos para instalagdo do Free Cam

<«

3 Thanks for doy

X+

nloading

C @ freescreenrecording.com

L

Free Cam

1) Abra o arquivo de
instalag@o, cujo
download foi realizado
para o seu computador.

Thanks for Downloading Free Cam!

quur Eree Caro dowvunlaad should autamatically start within

2) Leia e Aceite os termos e
clique em “install” (instalar)

y Free Cam

N

Open thei

B free_cam.msi

3) Aguarde a instalagdo do
software e “curta o Free Cam’

i}

FCCEPTTITE TeTTITS AT CITCR TS TaT

ion file

e | Hep

& 5 Untitled - Free Cam

X

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.

3 Fonte: https://www.softdownload.com.br/grave-tela-computador-video-free-cam-windows.html. Acesso em: 15

nov. 2020.
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Preparamos um video em que comentamos sobre o processo/procedimento de

gravacao de tela do computador utilizando o Free Cam. Para assisti-lo, clique no link abaixo:

Assista ao video: Software Free Cam
https://youtu.be/iCCM-MPrQ9E

B) POWERPOINT

Outra opgdo de gravagao de videoaulas a partir da captura de tela do computador, é
por meio do Microsoft PowerPoint. Conforme ja apresentamos anteriormente, o PowerPoint
€ um software que integra o Pacote Microsoft Office, é utilizado para criacdo, edicdo e
exibicdo de apresenta¢Bes para os sistemas operacionais Windows e Mac. A partir, por
exemplo, de uma apresentagdo de slides, vocé pode gravar uma videoaula diretamente no
PowerPoint. Vocé tem a possibilidade de gravar a tela do seu computador e a sua voz, e
posteriormente incorporar a gravacdo a um slide do PowerPoint, ou salva-lo como um arquivo

separado.

Figura 15 - Tela do Microsoft PowerPoint

@ | D @x*-:
PAGINAINK NSERR  DESGN  TRANSIGOES  ANIMAGOES
yout -

605 41302 1012345671819

Cligue para adicionar um
titulo

Clique para adicionar um subtitulo

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.

Com relagdo aos procedimentos de realizagdo da grava¢do de tela pelo Microsoft
PowerPoint, disponibilizamos a seguir: um link para o site de Suporte da Microsoft; e um video

elaborado pelo Canal Nespol no YouTube.
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Assista aos videos: Transformar slide em video com o PowerPoint
https://youtu.be/B4yaUVUfUPg

Versoes recentes do PowerPoint

(2019 ou superior)
& https://youtu.be/DGYoByvDkxQ

Acesse: Gravar sua tela no PowerPoint

https://tinyurl.com/gravartelapowerpoint

PowerPoint, ou seja, exportar o video. Observe que no link e no video acima, sdo mostradas
duas opcOes para realizar esse mesmo procedimento: i) clicar com o botdo direito sobre o
video e selecionar a op¢do “Salvar Midia como...”, e ii) menu Arquivo, Exportar, Criar Video.
Observe que nesse segundo modo de realizar a exportagdo do video, ao chegar no
passo “Criar Video”, havera algumas opgdes, entre elas a “Qualidade de Apresentac¢do” (Figura

16).

Figura 16 — Tela do Microsoft PowerPoint — Qualidade de Apresentagdo de exportagdo de video

Exportar

) Criar Documento PDF/XPS
[ crarvideo

&5 Pacote para CD

EX criar Folhetos

k% Atterar Tipo de Arquivo

Fonte: Captura de tela realizada pelos autores.

Lembre-se: quanto melhor for a qualidade escolhida e quanto maior for a duragao do
video gravado, geralmente, mais tempo o PowerPoint levard para realizar a
exportagdo/renderizagdo do video. Além disso, comumente, o arquivo em video gerado pelo

PowerPoint fica com um tamanho relativamente “grande/pesado”. Assim, a depender da sua
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intengdo acerca da criagdo da videoaula, elaborar uma apresentacgao de slides no PowerPoint
e utilizar um outro software para realizar a captura de tela (como os apresentados aqui neste

Guia) pode ser interessante.

C) OBS (Open Broadcaster Software)

Open Broadcaster Software (OBS) é um programa de streaming e gravacgao gratuito e
de cddigo aberto mantido pelo OBS Project. Ele permite a gravacdo de videoaulas com slides,
tela, imagens, legenda e texto. O OBS é um software livre e gratuito, desse modo, basta

realizar o download do instalador e executar, seguindo as instru¢ées para instalagdo.

Figura 17 — Tela do OBS

Fonte: https://obsproject.com/pt-br.

Para realizar o download do OBS acesse o site: https://obsproject.com/pt-

br/download.

A seguir disponibilizamos alguns materiais relacionados ao OBS para que possa

conhecer os seus procedimentos de download e instalacdo, e de gravacdo de tela.
Inicialmente indicamos: um guia de Introdu¢do ao OBS; um primeiro video que trata

de estratégias de uso do Google Meet, e entre os minutos 28:16 e 31:45 é abordado

especificamente sobre o OBS (propomos este video, pois, mais adiante, falaremos do Google

Meet); um segundo video sobre gravacgao de videoaulas com o OBS; e um terceiro e um quarto
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videos que tratam da gravacdo de aulas com o OBS utilizando o PowerPoint, e ainda enuncia
apontamentos sobre um software de edicdo de videos (tematica que serd tratada mais

adiante neste Guia).

Acesse: Introdug¢do ao OBS

https://tinyurl.com/ifmgintroducaoobs

Google Meet
https://youtu.be/luygVcFM]jNO (OBS: entre os minutos 28:16 e 31:45)

Assista ao video: Gravando videoaulas com o OBS
https://youtu.be/eyojMG6CYRs

Assista ao video: Gravar aula com o PowerPoint no OBS e editar
https://youtu.be/w_xPQQV1QgM
https://youtu.be/ZFo1VglOUoM

D) SKYPE E GOOGLE MEET

Estudaremos agora dois servigos de comunicacdo on-line, o Skype e o Google Meet,
que, além de se constituirem como instrumentos para a realizacdo de reunibes on-line, podem
se constituir também como ferramentas para viabilizar um trabalho coletivo na gravagdo de
videoaulas. Vale destacar que ambos os servicos possuem versdes gratuitas.

Suponhamos que vocé e um outro colega desejam produzir uma videoaula, desde o
planejamento até a gravacao, estdo impossibilitados de se encontrarem presencialmente e,
dessa forma, trabalhardo de forma remota. Vocés podem planejar e organizar a videoaula, e
se encontrarem on-line, utilizando um dos referidos servigos de comunicagdo, e procederem
com a gravacao da videoaula, com os dois contribuindo, falando, compartilhando a tela do
computador com uma apresentacdo de slides, um software, uma imagem. Para realizar
efetivamente a gravacdo, o Skype ja oferece essa funcionalidade diretamente no aplicativo. A
gravagdo de chamada do Skype é completamente baseada em nuvem, assim vocé nao precisa
se preocupar com o espago de armazenamento do seu dispositivo enquanto grava. No Google

Meet, em sua versdo gratuita, ndo ha a possibilidade (ao menos ainda) de realizar a gravagdo
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diretamente no aplicativo, no entanto vocé pode utilizar, por exemplo, o software Free Cam
para gravar a reuniao, a videoaula no caso de nosso exemplo.
i) Skype

0 Skype é um software que pertence a Microsoft e possui as funcdes de chamadas com
voz e video, chat e transferéncia de arquivos, para conversas individuais e/ou em grupo. O
servico também permite ligar para telefones comuns ou enviar mensagens por SMS, via um

sistema pré-pago ou uma assinatura. O Skype possui versdes para computador e celular.

Figura 18 — Site do Skype

Q Siype |Ferraments de comunics X 4 - o X

€ C & skypeco * 0

B® Microsoft | Skype Downicacs SopepaaTelefons NimeroSkpe  Recursos  Produtos

Reunir agora para as
festas de fim de ano

Crie chamadas de video com
amigos e familiares com um tnico
clique! Nao é necessario ter uma
conta. Nao é necessario baixar
nada.

Criar uma chamada de video gratuita

K

Fonte: https://www.skype.com/pt-br/.

0 uso do Skype é gratuito para enviar mensagens e fazer chamadas de dudio e video
com um grupo de até 50 pessoas. Quem ja tem uma conta da Microsoft (Outlook — Hotmail)
pode usar o mesmo endereco de e-mail e senha para fazer login no Skype. Caso ainda ndo

tenha uma conta, basta visitar a pagina de registro do Skype (http://login.skype.com/join).

No modo de chat, o Skype oferece possibilidade de compartilhamento de texto,
imagens e arquivos. Em ligagGes por voz ou video, é possivel gravar chamadas para ouvir ou
assistir depois, e compartilhar a tela do computador com os membros da conferéncia para
fazer uma apresentagdo, por exemplo. E possivel também desfocar o fundo da sua camera.

Para iniciar uma reunido, abra o Skype e clique no botdo “Reunido” para obter um link
compartilhdvel. Por esse link, o convidado pode clicar e entrar instantaneamente, seja por
meio do computador ou celular com o aplicativo instalado, seja pelo navegador de internet.

E possivel também no site do Skype (https://www.skype.com/pt-br/free-conference-

call/), criar uma reunido instantanea e compartilhar o link com convidados, sem a necessidade

de ninguém ter conta ou realizar login. Basta criar um link e compartilhar com as pessoas que
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vocé quer que participem da chamada®.
Para realizar o download do Skype para o seu computador, acesse:

https://www.skype.com/pt-br/get-skype/. Para realizar o download do Skype para o seu

smartphone, acesse e o busque na loja de aplicativos de seu celular.
A seguir disponibilizamos dois videos, em que sdo apresentadas algumas
funcionalidades do Skype. Neste caso, partiu-se do pressuposto que ao menos um usuario

tenha conta e realizado o download do aplicativo do Skype para o seu computador.

Assista ao video: Como usar as novas funcionalidades do Skype
https://youtu.be/JYgIPa38kdc

Assista ao video: Gravagao de videoaulas com o Skype
https://youtu.be/dMxMUL-vNcg

ii) Google Meet

O Google Meet é um servico de comunicagao por audio e video desenvolvido pela
Google. O Hangouts Meet e o Hangouts Chat passaram a ser Google Meet e Google Chat a
partir de abril de 2020. Sobre o Google Meet, ha uma versdo paga mais voltada ao meio
empresarial integrando o pacote GSuite, e uma versdo gratuita. A versdo gratuita foi
anunciada em abril de 2020 pela Google a todos os usuarios que possuem um endereco de e-
mail do Gmail.

Na versao gratuita do Google Meet, qualquer usuario de uma conta do Google (Gmail)
pode criar uma videochamada, convidar até 100 participantes e fazer reunides de até 60
minutos gratuitamente (por um periodo limitado, em razdo da Pandemia de COVID-19, foi
ampliada a duracdo das chamadas pelo Google Meet gratuito, bem como a quantidade de
pessoas que podiam participar de uma reunido). Na versdo gratuita do Google Meet, todos os
participantes tém que fazer login com uma Conta do Google (Gmail) para participar de um

reuniao on-line.

% Fontes: https://www.skype.com/pt-br/about/ e https://www.techtudo.com.br/noticias/2020/03/como-funciona-o-
skype-conheca-os-recursos-e-veja-como-fazer-download.ghtml. Acessos em: 16 nov. 2020.
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Entretanto, vale destacar que algumas funcionalidades da versdo paga ndo estdo
disponiveis na versao gratuita, como a gravagao da reunido. Para realizar tal gravagdo, na
versao gratuita, é necessario utilizar um outro software, por exemplo, o Free Cam, que ja

apresentamos.

Figura 19 — Site do Google Meet

ere x4 - o x

le.com * O :

Fazerlogin  Participar de uma reunido  [ISITURSESIIE

Saiba mais lugd céo e assisténcia médica

i GoogleMeet  Vissogeral  Como funciona  Planos e pregos

Videochamadas premium.
Ago

Fonte: https://apps.google.com/meet/.

Para iniciar ou ingressar em uma reunido pelo Google Meet, em sua versdo gratuita,
pelo computador ndo é necessario realizar download de aplicativos especificos. Ja pelo
smartphone é necessario fazer o download do aplicativo Google Meet disponivel na loja de
aplicativos do seu celular.

Para iniciar uma reunido, na versao gratuita, logado em seu e-mail Gmail, clique na
op¢do “nova reunido” disponivel na prépria interface da sua caixa de e-mail ou acesse o

enderego: https://apps.google.com/meet/. Apds seguir os passos indicados pelo prdprio

Google Meet para a abertura de uma sala de reunido virtual, copie o endereco da reunido e
compartilhe com as pessoas para que elas possam ingressar na sala virtual criada.

A seguir, indicamos o Canal no YouTube do professor Wilton Filho, em que ha varios
videos sobre o Google Meet com sugestdes de ferramentas, extensoes, possibilidades e dicas
de uso desse servico de comunicagdo para a realizacdo de aulas. Disponibilizamos também
um video no qual conversamos sobre como gravar uma videoaula no Google Meet com o Free

Cam.
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Acesse e Assista: Canal do YouTube professor Wilton Filho

https://www.youtube.com/c/WiltonFilho

Assista ao video: Gravagao de videoaulas com o Google Meet
https://youtu.be/QTEoUwL4ULo

Por fim, neste item sobre Gravac¢ao de Videoaulas, indicamos abaixo um site em que
hd sugestdes de cinco aplicativos para a gravacdo da tela do seu smartphone. Na loja de
aplicativos do seu celular, hd outras op¢des tanto pagos como gratuitos. Sugerimos que

pesquise, conheca e depois compartilhe conosco outras opgdes.

Acesse: Aplicativos para gravar a tela do celular

https://tecnoblog.net/266259/5-aplicativos-para-gravar-a-tela-do-celular/

1.4.3 Edicao de Videoaulas

Concluida a gravacgao de sua videoaula, chegou 0 momento em que vocé pode, se achar
necessario, realizar a edigdo do material. Quando falamos de edi¢do de videos, geralmente
nos vém a mente: cortar as partes que ndao gostamos do material, aqueles trechos em que
erramos o que queriamos falar, ou que fizemos longas pausas; juntar partes talvez gravados
em tempos diferentes; escrever um texto em algum trecho do video; inserir uma trilha sonora;
dentre outros.

Na edicdo podemos inserir elementos extras diretamente na videoaula, por exemplo,
palavras na tela, gréficos, trilha sonora. “Mas lembre-se: ndo é porque podemos usar um
recurso que devemos abusar dele. Muitos elementos na tela poluem o video e podem tirar a

atencdo do aluno” (MAZZEU, 2020f, p. 6); a inser¢do de uma trilha sonora em que o volume
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esta mais alto do que a voz de quem fala na videoaula, pode prejudicar a compreensao do que
é tratado.

Para realizar a edigdo de uma videoaula, temos alguns softwares e recursos on-line que
podem auxiliar-nos nessa atividade. A seguir, apresentamos algumas sugestdes de editores
basicos de video. Orientamos que explore as opgdes que apresentamos, mas que também

busque outras opgdes que possam melhor atender as suas necessidades.

A) SOFTWARE FREE CAM

Conforme ja vimos, o Free Cam permite realizar a gravacdo da tela do computador e
possui, também, a funcionalidade de edicdo que, dentre outras possibilidades, realiza cortes
e remove ruidos. Reveja o material que indicamos anteriormente sobre o Free Cam!

Atengdo: é possivel utilizar o recurso de edi¢do do software Free Cam somente para os
videos que foram gravados por ele, ou seja, ndo é possivel inserir um video, gravado em outro

software ou equipamento, no Free Cam e realizar ali a sua edicao.

B) CLIPCHAMP

O Clipchamp é um editor de video que possui ferramentas que incluem: cortar,
recortar, aparar, girar, controlar velocidade, adicionar texto, faixas de dudio e imagens, ajustar
cores e aplicar filtros, dentre outros. O Clipchamp é um editor de video on-line, ou seja, vocé
realiza o upload do arquivo de video para o site do Clipchamp e trabalha com a edicdo em seu
navegador de internet, tanto no computador como no smartphone, sem a necessidade de
fazer download de softwares. Ele possui fungdes gratuitas e fungbes pagas. Entretanto, sdo
variadas as ferramentas e possibilidades de edi¢do de video que sdo oferecidas de maneira

gratuita.
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Figura 20 - Site do Clipchamp

Tudo para o seu video em um
s6 lugar

Use, gratuitamente, o editor, 0 compactador, o
conversor de video e o gravador de webcam da

Clipchamp para criar videos lindos

Exporiment grétis Saiba Mais

Fonte: https://clipchamp.com/pt-br/.

Para utilizar o Clipchamp, acesse: https://clipchamp.com/pt-br/. E necessario realizar

um cadastro e criar uma conta gratuita para que vocé possa utilizar os servicos oferecidos.

Sugerimos que ao acessar o site do Clipchamp, vocé explore as opgdes e links disponiveis,
especialmente no menu “Sabia Mais”, pois sdo apresentadas varias dicas e informagdes que
pode lhe auxiliar tanto na gravagao quanto na edi¢do de videos. A seguir, indicamos um video

em gue é apresentado o funcionamento do Clipchamp para a e na edicdo de videos.

Assista ao video: Editor de video online - Clipchamp
https://youtu.be/voot6Sw53QE

C) SHOTCUT

O software Shotcut é um editor de video multiplataforma (disponivel para Windows,
Mac e Linux), gratuito, de cddigo aberto, que aceita diversos formatos de audio, video, e

imagem para edi¢do ou conversdo, e tem praticamente todos os recursos de um programa de

edicdo profissional.
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Figura 21 - Tela inicial do Shotcut

Fonte: https://shotcut.org/.

0 download do arquivo de instalagdo do Shotcut pode ser feito pela pagina oficial do

software: https://shotcut.org/.

Indicamos abaixo dois materiais: um guia de introducdo ao Shotcut, em que sdo
apresentados os procedimentos de download e instalacdo do software e os procedimentos de

edicdo de video no referido programa; e um video sobre como editar videos no Shotcut.
Lembramos que este é um material inicial para o uso do Shotcut. Para aqueles que desejarem

aprofundar e conhecer mais sobre esse software, sugerimos que busque também por outros

materiais no YouTube, por exemplo.

Acesse: Introdugdo ao Shotcut

https://tinyurl.com/ifmgshotcut

Assista ao video:
Como editar videos no Shotcut
https://youtu.be/eyojMG6CYRs
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D) INSHOT

Para realizar edi¢des de video diretamente no seu celular, uma opgdo é o aplicativo
InShot. Trata-se de um editor de foto e video disponivel para iOS ou Android e esta disponivel
na loja de aplicativos do seu celular. Embora exista a versdo paga, a versao gratuita do InShot

traz funcionalidades bastante Uteis.

Figura 22 —Tela inicial do InShot

InShOt v B
Indicamos abaixo: um site em que ha sugestdes

de como utilizar InShot para a edicdo de video; e um
video com os primeiros passos para edicdo de videos com

i o aplicativo.

@O«

Video Photo Collage
'MATERIAL SEEALL >

Fonte: https://tinyurl.com/inshottela

Acesse: Como usar o aplicativo InShot

https://tecnoblog.net/325168/como-usar-aplicativo-inshot-editor-de-

video-e-foto/

Assista ao video: Como editar video facilmente pelo celular
https://youtu.be/ IjJUHUAUS5ps
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E) OPENSHOT VIDEO EDITOR

OpenShot Video Editor é um software editor de video gratuito e de cddigo aberto,
disponivel para Windows, Mac e Linux. Esse editor permite realizar cortes, inserir imagens,
musicas, efeitos, trilhas de &dudio, marcas d’agua, legendas e textos, dentre outras
possibilidades, em seus videos. O OpenShot tem suporte a vérios formatos de video, dudio e
imagem.

Figura 23 — Tela inicial do OpenShot

BRE 4 88 0

Fonte: https://www.techradar.com/reviews/openshot-243.

Para o download do OpenShot, acesse: https://www.openshot.org/pt/. E para

conhecer o software, os procedimentos de instalacdo e de edicdo de um video, assista ao

video abaixo.

Assista ao video: Editor de Video Gratis e em Portugués - OpenShot
https://youtu.be/Tse4tt-ZEn8

Como dissemos inicialmente, apresentamos aqui algumas sugestdes de softwares e
recursos on-line basicos que podem ajudar vocé na edicdo de sua videoaula. A partir dessas
sugestOes e a partir das suas necessidades, vocé pode buscar outras opg¢Ges e aprofundar o
estudo sobre as apresentadas. Caso vocé conheca outro software e/ou recurso de edicdo ou

se encontrar outras opg¢des, compartilhe conosco no Férum de Duvidas!
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1.4.4 Upload de videoaulas para o YouTube

Concluida a producdo de nossa videoaula, podemos compartilhd-la com os nossos
estudantes, seja por e-mail, seja por redes sociais, seja por algum ambiente virtual de
aprendizagem, seja por alguma plataforma on-line de compartilhamento de videos.

A respeito das plataformas on-line de videos, o YouTube (https://www.youtube.com),

tem ganhando cada vez mais espago e se tornando uma das principais e mais utilizada
plataforma on-line de compartilhamento digital de videos.

Por que hospedar minha videoaula no YouTube? O YouTube é uma das maiores
plataformas de streaming de video do mundo; é gratuito; tem o suporte 24 horas e durante 7
dias por semana oferecido pela Google; oferece op¢des de inser¢ao de legenda e de tradugao
automatica de legenda aos videos (o que pode contribuir no aprendizado de pessoas de outros
idiomas ou com dificuldade auditiva); tém um software dentro do préprio YouTube que
permite que vocé realize algumas edi¢cdes do video; oferece a opgdo de deixar o video aberto
ou restrito ao publico; facilita o compartilhamento nas redes sociais (se for o caso); o professor
fica com o backup de seus videos e pode utiliza-los em outros momentos e/ou quando e se
lhe convier’.

Com a nossa videoaula produzida, para que possamos realizar o seu upload para o
YouTube é necessario que tenhamos uma conta nessa plataforma. Para tanto, é preciso
possuirmos uma conta de e-mail no Gmail, para entdo criarmos um Canal no YouTube e,
posteriormente, proceder com o upload do video.

A seguir, apresentamos os trés procedimentos: A) Criacdo de uma conta/e-mail no
Gmail; B) Criagdo de um Canal no YouTube; e C) Upload de videos para o YouTube.

Partimos da criagdo de uma conta/e-mail no Gmail, porque quando possuimos um e-

mail Gmail temos acesso a varios outros servicos do Google, como o Drive?, entre outros.

A) CRIAGAO DE UMA CONTA/E-MAIL NO GMAIL

Para aqueles que ndo possuem conta/e-mail no Gmail:

e Acesse: https://www.gmail.com.

e Clique em “Criar conta” e, em seguida, selecione “Para mim” (Figura 24).

7 Fonte: Curso Como configurar meu curso EaD (CEAD/UFU) — 2020.
8 https://www.google.com.br/drive/apps.html. Acesso em 16 nov. 2020.
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e Preencha os dados solicitados, e clique em “Proximo” (Figuras 25 e 26).

Figura 24 — Tela para criagdo de uma conta/e-mail no Gmail

Google

Fazer login

Ir para o Gmail

Fonte: https://www.gmail.com.

Figura 25 — Tela 1 de preenchimento de dados para criagdo de uma conta/e-mail no Gmail

Google
Nome e Sobrenome Criar sua Conta do Google
Nome de usudrk @amall.com
Nome de Usuario e
. ‘ °
Senha e confirmacio de |7
senha R = «—

Portuguis (Bras) +

Fonte: https://www.gmail.com.

Figura 26 — Tela 2 de preenchimento de dados para criagdo de uma conta/e-mail no Gmail

- 8 x

x 4+
€« C @ accountsgooglecom o % O

| Googl
Numero de Telefone o
Bem-vindo ao Google

Endereco de e-mail para s s
recuperacio .

Data de Nascimento

|
Género '

4

Fonte: https://www.gmail.com.
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Leia os Termos de Servico e clique em “Concordo” ao final da pagina (Figura 27).

Figura 27 — Tela 3 de preenchimento de dados para criagdo de uma conta/e-mail no Gmail

o

~ &

Privacidade e Termos.

~ o x
e

-

e

Fonte: https://www.gmail.com.

e Pronto sua conta/e-mail Gmail foi criada (Figura 28).
Figura 28 — Tela 4 interface da conta/e-mail no Gmail
M Ceixa de entrada (1) - ticnoensin X+ . n - X
Por aqui vocé tem acesso a i
C & mailgoogle.com X o % @ :
outros servicos do Google %
= M Gmail Q Pesquisar e-ma ® # @
0o- ¢
screver e
ke @ G 9
Principal &% Social Promogdes
[ caixa de entrada 1 u " ¢ ¢ Conta Pesquisa Maps
% Comestrela Equipe da comunidad. Termine de configurar sua nova Conta do Google - 0l3, Disciplina, Conhega o Gi
o > @
© posees YouTube Play Noticias
»  Enviados
B Rascunhos M u e
v . e e Gmail Meet Contatos
Meet Por aqui vocé iniciar uma a
W Novareunido e~ 31
reunido pelo Meet e D
a Pammpa'dereﬁé(}/ — — p - N o Drive Agenda Tradutor
Hangouts Gerenciar e
:.Discip\ma + L ﬁ s
Nenhum bate-papo recente
Iniciar um novo
Fonte: https://www.gmail.com.
e Para mais informacdes sobre a criagdo de uma conta de e-mail no Gmail, acesse:

https://support.google.com/mail/answer/56256?hl=pt-BR.

B) CRIAGAO DE UM CANAL NO YOUTUBE

Criada uma uma conta/e-mail no Gmail, ou caso ja possua uma conta no Gmail, vocé
agora tera de criar o seu Canal no YouTube para realizar o upload de sua videoaula. Para isso:

e Acesse o0 YouTube: https://www.youtube.com/.

e (Caso nao esteja logado em sua conta Gmail, clique em “Fazer Login” no lado superior

direito da tela e realize o login em sua conta (Figura 29).
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Figura 29 —Tela 1 de criagdo de um Canal no YouTube
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Fonte: https://www.youtube.com/.

Logado no YouTube, clique em seu nome no lado superior direito; e selecione “Criar

um canal” (Figura 30).

Figura 30 — Tela 2 de criagdo de um Canal no YouTube

. . o‘/
= B Veulsbe Discinling TIC no Enaina e @
bsritpomd et
A o
S i Il
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Aleetn rides cindastisu sy

o - @ '
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L] -]
-
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=1 i * . . -t
8 o — e B

Fonte: https://www.youtube.com/.

Em seguida, aparecera uma janela do tipo pop-up com algumas informagdes; realize a

leitura e clique em “Primeiros Passos” (Figura 31).
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Figura 31 —Tela 3 de criagdo de um Canal no YouTube

O ouTube x4+ - 8 x

€ C @ youtubecom * =@ :

Sua jornada como criador de conteido comega
agora

Seguir sua paixdo criativa, interagir com o publico e compartilhar suas histérias

mega com a criagé

PRIMEIROS PASSOS

AGORA NAO

Fonte: https://www.youtube.com/.

e Surgird a op¢do de escolha do nome para o seu Canal que esta sendo criado. Vocé pode
utilizar o nome que consta em seu e-mail ou criar um nome personalizado. Aqui neste

exemplo, foi selecionado o0 nome que consta no e-mail — a primeira opc¢ao (Figura 32).

Figura 32 — Tela 4 de criagdo de um Canal no YouTube

O voulube x4+ - o x

<« C @ youtubecom % =

Escolha como criar seu canal

Usar seu nome Usar um nome personalizado

CANCELAR

Fonte: https://www.youtube.com/.

e Em seguida, o seu Canal serd criado (Figura 33). Neste momento, caso queira,
descendo a pdgina, vocé pode adicionar uma imagem que represente o seu Canal,

inserir uma descricdo e links de suas redes sociais (Figuras 34 e 35).

80 Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do no Ensino de Matematica



Figura 33 —Tela 5 de criagdo de um Canal no YouTube

wox 4

- o x
« C @ swdioyoutubecom *x =@
D VouTube e

Excelente!
Seu canal "Disciplina TIC no Ensino de Matematica” foi criado.

Agora siga as etapas para concluir a criagdo do seu canal. Vocé pode fazer isso agora ou mais tarde.

m ~ Descendo a pdgina...

Fonte: https://www.youtube.com/.

Figura 34 — Continuagdo Tela 5 de criagdo de um Canal no YouTube

@ Configurach + - o X
< C @ swudioy m & = ° :
O oilube 0o
Fazer o upload de uma foto do perfil
" xibid
Vocé pode fazer o
upload de uma foto
X el
FAZER UPLOAD DE IMAGEM
Descendo a pdgma Fale sobre seu canal para os espectadores Inserir uma descrigﬁo
‘ para o Canal
<4« (|

Fonte: https://www.youtube.com/.

Figura 35 — Continuagdo Tela 5 de criagdao de um Canal no YouTube

0 Confguagiodocanal YouTub: X - 8 x
L3 C @ studioyoutubecom % = o H
O3 YouTube 0

Inserir links de redes

Adicione links dos seus sites ..
\ al € por dento dos soc1ais

compartilhar links, vocé mantém

Link personalizado

Meu site A ar UR

Links de redes soclals

[0 https:/hwon facebook. com/a

W hitps/

v tvitter com/adiclonar nome

Se realizou insergdes, clique

~ . . ~ . 3 T 3%
Se néo realizou InSer¢oes, CAUE | gy s comscoonsnams oo em “Salvar e Continuar

em “Configurar mais tarde” <«

CONFIGURAR MAIS TARDE m

Fonte: https://www.youtube.com/.
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e Na proxima pdagina, em “Personalizar o Canal” vocé continua com a possibilidade de
personalizar o seu Canal, ou seja, a qualquer momento vocé pode inserir e/ou atualizar

as informacdes de perfil do seu Canal (Figura 36).

Figura 36 — Tela 6 de criacdo de um Canal no YouTube

X 4+ = o X
€ 5 C @ youtubeco N o B
= OVoube’ esquia Q oo @
: Z””m’ e Disciplina TIC no Ensino de Matematica

mata Neahum nscrto
& inscigdes INicIO VibEos PLAYLISTS CANAIS Discussio SOBRE \Q
1D silioteca
® o Para retornar as telas
B smster anteriores e personalizar o seu
W seusfimes ( e C i a
L anal, clique nessa opgao.

PR— - 1 den pS
W Videosmarcados o Py
INSCRIGOES
@ v Para comegar, faga upload de um video
o Esportes o : " ]
O e
O fimes

Fonte: https://www.youtube.com/.

e Pronto! Vocé criou o seu Canal no YouTube.

C) UPLOAD DE VIDEOS AO YOUTUBE

Vocé produziu sua videoaula e criou um Canal no YouTube. Entdo, agora vocé consegue
realizar o upload de sua videoaula para o seu Canal. Para isso:

e Acesso o YouTube: https://www.youtube.com/.

e (Caso nao esteja logado, realize o seu login.
o Natelainicial do YouTube, na parte superior direita, hd um icone de uma cdmera com

um sinal de mais: Cligue neste icone e escolha “Enviar video” (Figura 37).
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Figura 37 — Tela 1 de upload de video para um Canal no YouTube
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Fonte: https://www.youtube.com/.

o Na prdxima tela, clique em “Selecionar Arquivos”, escolha o arquivo da videoaula salva

em seu computador, e clique em abrir (Figura 38).

Figura 39 — Tela 3 de upload de video para um Canal no YouTube

a4

© Videos do canal - YouTube Stud! X

€« Cc

& studioyoutube.com

Video Teste salvocomorascunho  JA X

Detalhes

o

Elementos do video Visibilidade

Detalhes

1) Inserir um titulo

Titulo (obrigatério)

2) Adicionar uma
descrigdo [~ oo @

3) Acompanhe aqui hipsyoutube/WSFNLVKL
0 carregamento €
processamento do

Miniatura
suvideo, B ]

Processando video.

(nj

Descendo a pdglna Video Teste.mp4

Fonte: https://www.youtube.com/.
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Figura 40 — Continuagdo Tela 3 de upload de video para um Canal no YouTube

O Videos do canal - YouTube Stuc X
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+
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> ) 000/012
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Descendo a pagina...
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Fonte: https://www.youtube.com/.

Figura 41 — Continuagdo Tela 3 de upload de video para um Canal no YouTube

+
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Elementos do video
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Pablico
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Fonte: https://www.youtube.com/.

e A préxima tela é chamada de “Elementos do video”. Nela, vocé pode inserir cards
interativos e uma tela final para mostrar videos relacionados. Essas opgdes, nessa tela,

s3o opcionais (Figura 42).
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Figura 42 — Tela 4 de upload de video para um Canal no YouTube

O Videosdocanal - YouTube Stud X + - a8 X

¢ C @ studioyoutubecom * @
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Detalhes Elementos do video Visibilidade

° o
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VOLTAR

Fonte: https://www.youtube.com/.

A prdxima serd a tela de configuragdo de visibilidade, na qual vocé tem trés opgdes:
privado, ndo listado ou publico (Figura 43).
o Privado: o seu video estara disponivel apenas para vocé e para as pessoas que
vocé escolher.
o Nao listado: o seu video estara disponivel para vocé e apenas para as pessoas
que tiverem o link, ou seja, para as pessoas para quem vocé compartilhar o link.
o Publico: o seu video estara disponivel para todas as pessoas no YouTube.
e (Caso vocé ndo tenha a pretensdo de divulgar os videos no YouTube para o publico em
geral, a opcdo ndo listado pode ser uma boa alternativa; inclusive, até mesmo, para
vocé armazenar seus videos no YouTube, uma vez que, como nao listados, somente

terdo acesso a eles aquelas pessoas para as quais vocé enviar o link do video.
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Figura 43 —Tela 5 de upload de video para um Canal no YouTube
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Fonte: https://www.youtube.com/.

e Ao clicar em “Salvar”, seu video sera salvo e aparecera uma janela pop-up com o link
de acesso, o qual pode ser compartilhado com as pessoas que vocé deseja que
assistam o seu video (Figura 44). Pronto, vocé finalizou o upload da videoaula para o

YouTube!
e Ao fechar essa janela pop-up (Figura 44), vocé tera acesso aos videos do seu Canal.

Neste espaco, vocé pode realizar a edicdo das informacgOes adicionadas nas

configuragdes do seu video, como: titulo, descri¢do e visibilidade (Figura 45).

Figura 44 — Tela 6 de upload de video para um Canal no YouTube
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FECHAR

Fonte: https://www.youtube.com/.
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Figura 45 — Tela Videos do seu Canal no YouTube
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Fonte: https://www.youtube.com/.

Neste item 1.4, foi conversado sobre o processo de producdo de videoaulas, desde o
planejamento, gravagdo, edicdo, até o upload para o YouTube. A seguir, propomos uma

atividade no qual vocé é convidado a colocar em pratica o que foi dialogado neste item.

ATIVIDADE 9 - Criando um Canal no YouTube e Fa-
zendo o upload de videos

A partir do que conversamos sobre videoaulas, chegou o momento de colocarmos em
pratica! Recorra sempre ao material e aos processos que estudamos quando julgar necessario!

Para realizar esta atividade:

1. Crie um Canal no YouTube (caso ja possua um, pode utiliza-lo).

2. Realize a gravacdo de uma videoaula utilizando um dos softwares que estudamos:
e Avideoaula devera ter entre 2 e 5 minutos.
e O tema da videoaula é livre. Pode ser, por exemplo, a resolucdao de um exercicio, a
explicacdo de um conteudo, dentre outros.
e Vocé pode decidir a maneira como prefere realizar a gravacao. Pode ser a gravacao da

tela do seu computador com o uso de um PowerPoint, por exemplo.

\_ J
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3. Realize o upload desta videoaula para o seu Canal no YouTube:
e Avisibilidade de suavideoaula no YouTube é livre; vocé pode coloca-lacomo “publica”

ou “ndo listada”.

4. No AVA, no Férum de Socializagdo desta Atividade 8, realize a postagem dos links: i)
do seu Canal no YouTube recém-criado; e ii) do video que gravou e fez o upload para o

YouTube em seu Canal. Assista e comente os videos dos colegas!

5. Comente também no Férum de Socializagdo: se vocé fez um roteiro para sua videoaula,
qual(is) software(s) vocé utilizou para gravar e editar a videoaula, e quais suas
impressées sobre eles; vocé conhece outros softwares para a produgdo de videoaulas?
Compartilhe conosco!

A data de entrega desta atividade estd disponivel no Moodle da disciplina.

Ndo se esqueca de realizar anotacées/reflexées em seu Diario de Bordo.

ATIVIDADE COMPLEMENTAR - Leitura de Artigo

Convidamos vocé a realizar a leitura do texto Videoaula, escrito por Glauber Santiago e
lan Rittmeister Mazzeu, em que sdo aprofundados alguns aspectos que tratamos neste topico.

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Diario de Bordo.

Referéncia: SANTIAGO, Glauber; MAZZEU, lan Rittmeister. Videaula. In: MILL, Daniel (org.).
Dicionario critico de educacdo e tecnologias e de educagao a distancia. Campinas: Papirus,
2018. p. 675-679.

\_ J

PARTE Il - TIC em propostas de ensino de Matematica
Nesta segunda parte do Mddulo 1, teremos a oportunidade de vivenciar, nas préximas
trés semanas, as TIC em uma proposta de ensino de Matemadtica, ou seja, estudar e explorar

um conceito matematico com TIC. Desejamos a todas e todos 6timos estudos!

1.5 TIC no Ensino de Matematica: Histdria Virtual “Rota de Fuga”
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ATIVIDADE 10 — Forum de Discussao: Historia Vir-
tual “Rota de Fuga”

Neste Férum de Discussdo, vocé é convidado(a) a realizar uma leitura cuidadosa e atenciosa
da Histdria Virtual “Rota de Fuga”, disponibilizada abaixo. A partir da andlise da situacado
proposta e das questdes disparadoras apontadas pela referida Histdria, vocé devera refletir,
dialogar e compartilhar ideias com os seus colegas, tutor e professores neste Forum. Apresente
comentarios e andlises, aponte possibilidades e caminhos para as proposi¢coes apontadas
pela Historia Virtual. Desse modo, o objetivo deste Forum de Discussao é estabelecer didlogos,

reflexdes e interacdes em torno da Histéria Virtual “Rota de Fuga”.

e Os critérios de avaliacdo observados em sua participacao neste forum serao:

e Vocé manteve-se na proposta apresentada e no objetivo do férum.

e Vocé apresentou reflexdes, comentdrios, andlises, possibilidades e caminhos a partir
das proposicdes da Histéria Virtual “Rota de Fuga”.

e Vocé cumpriu a atividade no prazo definido.

O prazo de participacdo neste Forum estd informado no Moodle da disciplina.

N3o se esqueca de realizar anotaces/reflexdes em seu Diario de Bordo a respeito dessa

vivéncia com o didlogo no Férum de Discussao.
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HISTORIA VIRTUAL “ROTA DE FUGA”

Esta Histdria Virtual é uma adaptagdo de algumas cenas do filme “Armadilha” (1999).
ARMADILHA. Dire¢dio de Jon Amiel. Estados Unidos, 20th Century Fox, 1999. (113 min).

O ano era 1999, a 15 dias do milénio, quando Gin Baker, uma investigadora que

trabalha em um Companhia de Seguros, e Mac Douglas, um dos

Figura 46 — Gin e Mac

maiores ladroes de obras de arte do mundo, se unem e
comecam a planejar um dos roubos que, se concretizado,
poderia se tornar um dos mais ousados e bilionarios golpe no

mercado financeiro internacional da Asia.

Gin é designada por seus superiores para investigar
Fonte: Cena do filme Armadilha

Mac, responsavel por realizar varios roubos e causar prejuizos
miliondrios a empresa de seguros. Nesta investiga¢do, Gin e Mac acabam selando uma alianca
Figura 47 — Petronas e iniciando um plano arriscado que poderia levar bilhdes de ddlares

Twin Towers L. .

para suas contas bancdrias. O foco deles era o Petronas Twin Towers,
os dois prédios mais altos do mundo a época, localizado em Kuala
Lumpur, capital da Maldsia, onde funciona uma filial do Banco
Internacional. Presente em varios paises, esta filial do Banco
Internacional especificamente controla todas as transacGes

financeiras do sudeste da Asia. O plano era acessar o servidor do

banco, instalar um software que transferiria, sem ser percebido,

Fonte:
https:/tinyurl.com/pettowers ~ pequenas quantidades de dinheiro de varias empresas para a

conta bancaria da dupla.
O dia escolhido para colocar o audacioso plano em agao foi a virada de 1999 para 2000,
~ TR . 9 . .

em razdo do Bug do Milénio”. Assim, em virtude Figura 48 — Central de seguranga do Banco

do Bug do Milénio todos os sistemas de

seguranca do Banco Internacional, em suas

varias filiais, estavam passando por vdrias

atualizagbes e testes de simulagdo, com o

propdsito de que a exatamente 30 segundos

Fonte: Cena do filme Armadilha

° Bug do Milénio foi um acontecimento do final do século 20 relacionado aos sistemas informaticos da época, que
interpretavam datas com dois digitos no ano, e que gerou o receio de na virada do milénio os computadores
reconhecessem o ano 2000 como 1900, causando uma desordem no sistema econdmico mundial
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antes da virada do milénio (no dia 31/12/1999), os computadores se desconectassem do
servidor principal, atualizassem e reiniciassem as Oh do novo ano/milénio (01/01/2000).

Eram esses 30 segundos que dupla Gin e Mac precisavam para invadir o servidor do
banco e realizar o golpe que Ihes renderia 8 bilhdes de ddlares. Além disso, pelo fato das
festividades de réveillon, a dupla teria mais facilidade de ingressar nas dependéncias do
prédio, e, com os varios testes de atualizagdo dos softwares do banco acontecendo antes da
virada do ano, a dupla conseguiria invadir o sistema de

Figura 49 — Apartamento de Gin e Mac

seguranca e ter acesso ao servidor do banco.

Para organizarem o plano de assalto ao Banco

Internacional, Gin e Mac se mudaram para um

apartamento em frente aos dois edificios, o que lhes

daria uma visdo privilegiada do arranha-céu. E, além
Fonte: Cena do filme Armadilha
disso, iniciaram uma série de observagOes e visitas ao

Figura 50 — Observagdes do prédio prédio a fim de identificar a rotina dos agentes de
seguranca, a localizacdo das cameras de seguranca,
os elevadores e escadas, o horario de trabalho do

gerente do Banco, entre outras informagdes.

Um aspecto desse plano recebeu especial

Fonte: Cena do filme Armadilha

atencdo de Gin e Mac: identificar uma rota de fuga,

para que, caso ocorresse qualquer contratempo, e mesmo apods
aplicarem o golpe ao servidor do banco localizado no ltimo andar ~ Figura 51 —Rota de Fuga
do edificio, ambos pudessem rapidamente descer os 88 andares
sem serem, porventura, capturados ou vistos pela seguranga do
banco.

Com as diversas observacOes feitas do prédio, Gin e Mac
perceberam que haviam varias luzes afixadas nas torres por cabos
de aco para as comemoragoes do réveillon. E notaram ainda que

havia um cabo que ligava uma extremidade da passarela, que une

as duas torres, até o solo/base de uma das torres. Dessa forma, eles

pensaram em utilizar esse cabo ancorado na extremidade da

Fonte: Adaptagdo de
passarela e na base de uma torre para se deslocarem/descerem do http:/tinyurl.com/Pettwin

prédio, como em uma tirolesa, se configurando assim em sua rota de fuga.
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Essa é uma acdo que precisava ser muito bem pensada e organizada, para que Gin e
Mac conseguissem sair do prédio sem serem capturados pela equipe de seguranca do Banco

e sem que nenhum tipo de acidente ocorresse e colocasse as suas vidas em risco.

Figura 53 — Novas Desse modo, a dupla inicia uma séria de novas
observacdes do prédio

observagdes do edificio, empregando diferentes
instrumentos com o intuito de fazer todas as medi¢des que
fossem necessdrias e que lhes ajudassem a planejar e

organizar todos os materiais (roldanas, mosquetdes,

Fonte: Cena do filme Armadilha freios, entre outros) que fossem necessdrios para a sua

rota de fuga.

Figura 52 — Anotacdes de Mac

Enquanto realizavam as observacdes, Gin e Mac
também faziam anotacdes, esquemas e célculos para
que cada passo da fuga fosse cuidado e organizado

detalhadamente.

Entretanto, o que Gin e Mac ndo esperavam é
que eles estivessem sendo monitorados pelas
autoridades policiais locais de Kuala Lumpur e federais Fonte: Cena do filme Armadilha
da Malasia, tendo em vista que Mac era um ladrdo com histdrico internacional de crimes. As
Figura 54 — Monitoramento dos policiais autoridades policiais ja os monitoravam ha
semanas e perceberam indicios de que a dupla
tramava alguma agdo para os préximos dias. Com

o0 intuito de neutralizar qualquer atuagdo de Gin

e Mac, os policiais invadiram o apartamento da

Fonte: Cena do filme Armadilha dupla no dia 31/12/1999 (o dia planejado para o
roubo). Percebendo a chegada dos policiais, os dois conseguiram fugir rapidamente, mas
deixaram para tras todas as suas anotacdes e esquemas que ha semanas estavam produzindo
e que serviriam para a organizacdo e definicdo do seu plano de roubo do Banco Internacional.

Os policiais confiscaram e recolheram todo os materiais e os levaram até os
investigadores do departamento de policia local, que tém a missdo agora de analisar e tentar
interpretar todos aqueles registros a fim de identificar o plano arquitetado por Gin e Mac.

As anotac¢Oes que mais intrigaram os investigadores foram exatamente as que diziam

respeito a rota de fuga pensada pela dupla, e é sobre as quais os investigadores estdo
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empenhando todos os seus esfor¢cos neste momento. Tais anota¢Bes estdo apresentadas
abaixo:

Figura 55 — AnotagGes apreendidas pelos policiais sobre a Rota de Fuga

Rota de Fuaa
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Fonte: Elaborado pelos professores utilizando imagens disponiveis em: https://tinyurl.com/Petronastt;
https://tinyurl.com/cadernoargola; https://tinyurl.com/transferidorregua; https://tinyurl.com/papelrasgado;
https://tinyurl.com/setacircular (acessos em: 2 mar. 2021).
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Para prosseguir com as verificagbes, a policia da Malasia estd convocando mais

investigadores para auxilid-los na andlise e interpretacdo das anotagdes de Gin e Mac,

especialmente as relacionadas a rota de fuga pensada pela dupla. E vocé estudante foi um dos

convocados!

Desse modo, agora vocé faz parte da equipe de investigadores da policia da Malasia e

devera analisar os registros de Gin e Mac, realizar postagens, reflexdes, comentdrios e

interagir com os seus colegas investigadores neste Forum de Discussdo, a fim de que possam

compreender as anotagdes realizadas pela dupla de assaltantes sobre sua rota de fuga, e que

foram apreendidas pelos policiais malaios.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

Considerando a Histdria Virtual, responda:
Quais eram os objetivos das personagens?
Quais foram suas necessidades?
Analisando os registros da rota de fuga, qual era o obstaculo que Gin e Mac tinham de
superar para concluirem a fuga, com sucesso?
Quais recursos ou ferramentas as personagens podem ter utilizado para elaborar o plano
de fuga?
Quais conhecimentos foram utilizados pelas personagens para planejarem a rota de fuga?
Ao analisar os registros de Gin e Mac, como vocé explicaria a equipe de investigadores,
da qual vocé faz parte, o raciocinio das personagens em cada um dos trés registros
encontrados e as possiveis conexdes entre eles?
Quais conhecimentos matematicos Gin e Mac mobilizaram para elaborar seu plano de

fuga?

Observacao: Lembre-se que as suas postagens neste Férum de Discussdao devem ser bem

detalhadas de modo a garantir a compreensdo dos demais membros da equipe de

investigadores.
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Esperou-se que o licenciando na Atividade 10 — Histéria Virtual “Rota de Fuga”:

Entendesse o problema desencadeador: auxiliar os investigadores a compreender as
anotacoes de Gin e Mac.

Reconhecesse a necessidade de fazer medi¢des (solucionar uma situacdo que envolve
a realizacdo de medidas: comprimento, altura e distancia).

Identificasse a partir da andlise dos registros/esquema que as personagens tém a
necessidade de saber: a medida, o comprimento do cabo de ago que liga a passarela
até o solo, ou seja, de fazer a medicdo da “rota de fuga”.

o Anotagao 1: Compreendesse que para satisfazer essa necessidade, houve a
realizagdo de observacgdes, o uso e/ou desenvolvimento de instrumentos para
medir distancias e angulos (passos e teodolito).

o Identificasse a constituicdo de um triangulo retangulo na situagdo proposta
pela Historia Virtual que possui altura, afastamento e percurso de descida, bem
como a necessidade de determinar a medida da distancia do percurso de
descida, a partir da medida do angulo e do afastamento entre as torres
(informacdes que sdo conhecidas).

o Anotagdo 2: Reconhecesse que se em dois triangulos retangulos (a
representacdo da situacdo real e o desenho), em que se conheca dois angulos
(e no caso também o terceiro, pelo fato de a soma dos angulos internos ser
1802), é possivel estabelecer uma relacdo de semelhanga, se os angulos
correspondentes sao congruentes;

o Reconhecga que a partir das medidas conhecidas (um angulo e um lado) é
possivel construir em uma folha de papel (com régua e transferidor) um
triangulo retdngulo semelhante a uma situacdo real (tragcar um segmento de
reta, marcar o angulo de 672 e tragar os demais segmentos de modo a
constituir um triangulo retangulo), com angulos correspondentes congruentes
(a medida dos angulos deve ser respectivamente congruente). Com a régua é
possivel determinar a medida dos lados desse triangulo construido no papel,
que sdo proporcionais aos lados correspondes (homdlogos) do tridngulo da
situacdo real.

o Reconheca que é possivel estabelecer relages entre a medida dos lados de um
triangulo retangulo de um determinado angulo, a partir da razdo da medida
dos segmentos (lados) associados a um angulo — no caso referente ao angulo
de 672.
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o Identifique que um “indice” (razdo trigonométrica) relacionado a inclinagao
pode ser obtido pela razdo entre segmentos (altura e afastamento, por
exemplo). Tal relagdo/razdo é chamada de razdo trigonométrica.
Posteriormente, ao retomar no final — reconheca que tais razdes apresentadas
correspondem a tangente, seno e cosseno, respectivamente, do angulo de 679.

o Anotacdo 3: Compreendesse que por semelhanca de tridngulos,
independentemente do “tamanho” de dois triangulos retangulos, se os seus
angulos internos sdo respectivamente congruentes, as medidas dos lados
correspondes sao proporcionais.

o lIdentificasse que é possivel estabelecer relagdes de proporgao entre a medida
de lados de triangulo retangulo considerando um determinado angulo, a partir
da razdo da medida dos segmentos (lados) associados a um angulo (razdo
trigonométrica).

o Reconhecesse que a altura do solo até a passarela e o percurso (a “rota de
fuga”) podem ser obtidas mediante a razdo entre as medidas proporcionais dos
lados dos triangulos (“o desenho” e “o real”).

o Reconhecesse que tais razdes entre medidas de lados estdo associadas a um
angulo (de 679, no caso). Posteriormente, identificar que o que estamos
fazendo para encontrar a altura é a tangente do angulo 672 e que para

encontrar a “rota de fuga” é o seno e o cosseno do angulo 672 (fez-se duas
vezes, para confirmar a “rota de fuga”).

Reconhecesse que tanto a razdo entre as medidas dos lados do “desenho” quanto a
razdo entre as medidas dos lados do “real”
constante (razoes trigonométricas do angulo de 672 no caso). Conexdo, no bate-papo

correspondem a um mesmo valor

on-line, para o GeoGebra.

Conversassem, posteriormente ou ja neste momento caso apareca esta discussao,
sobre a necessidade de instrumentos que permitam a realizacdo de medidas com
precisdo e sobre o arredondamento das casas decimais (na Atividade 13, hd mais
detalhes).

A intencdo, neste primeiro momento, ndo foi utilizar termos como cateto oposto,
cateto adjacente e hipotenusa, nem nomear as razoes trigonométricas. Buscou-se
indicar que é possivel estabelecer razdes entre os lados de um triangulo retangulo
associados a um determinado angulo.

Esquema com alguns apontamos do que se espera em cada item:
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o Espera-se que reconhegam a necessidade de fazer a
medicdo da “rota de fuga” (cabo de ago que liga a
passarela ao solo);

¢ Reconhecam o uso de modos de realizar mediagdo
(passos) algo que ao longo da historia 0 homem realizou,

o Reconhegam o desenvolvimento ¢/ou uso de instrumentos
(teodolito) para mediar angulos horizontais ou verticais
(no caso vertical) algo que também ao longo da historia o

Fug
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Teodolito

¢ Reconheca que a partir da necessidade das personagens,
¢ possivel constituir um tridngulo retangulo, com altura,
afastamento entre as torres e percurso (rota de fuga).

Reconheca que ¢ conhecido desse triangulo retangulo, a
medida do angulo e do afastamento entre as torres; surge
a necessidade de identificar o percurso de descida (rota
de fuga), a partir das informagdes conhecidas. Como

Reconheca que a partir das medidas conhecidas (dngulo e um
lado) € possivel construir em uma folha de papel um tridangulo
retangulo semelhante a uma situagdo real, com d&ngulos
correspondentes congruentes (e se os triangulos sdo semelhantes
as medidas dos lados correspondentes sdo proporcionais).

Sdo conhecidas a medida de dois angulos (o reto € o de 67° - ¢
também o terceiro angulo em razdo da soma dos dngulos internos
de um triangulo ser 180°) e a medida de um lado.

A partir do uso de uma régua e de um transferidor, ¢ possivel
tracar um segmento de reta, marcar o angulo de 67° e tracar os
demais segmentos de modo a constituir um tridngulo retingulo
semelhante a0 esquema que representa uma situagdo real (os
angulos devem ser respectivamente congruentes — os lados
correspondentes serdo proporcionais).

Com a régua ¢ possivel determinar a medida dos lados desse
triangulo construido no papel, que sdo proporcionais aos lados
correspondes (homologos) do tridngulo da situagio real.
Compreenda  que por semelhanga de  tridngulos,
independentemente do “tamanho” de dois tridngulos retangulos,
se os seus angulos internos sao respectivamente congruentes, as
medidas dos lados correspondes sdo proporcionais.

fazer?
L

AAT=T ;

Reconhega que ¢ possivel estabelecer relagdes entre a
medida dos lados de um triangulo retangulo de um
determinado angulo, a partir da razdo da medida dos
segmentos (lados) associados a um angulo —no caso aqui
referente ao angulo de 67°.

Isso se assemelha ao realizado por Hiparco (astronomo
grego): a primeira tabela trigonométrica.

Identifique que um “indice” (razdo trigonométrica)
relacionado a inclinagao pode ser obtido pela razio entre
segmentos (altura e afastamento, por exemplo).

Tal relacdo/razdo ¢ chamada de razdo trigonométrica.
Posteriormente, ao retomar no final — reconhega que tais
razdes apresentadas correspondem a tangente, seno e
cosseno, respectivamente, do angulo de 67°.

9/

" A
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o Reconheca que a altura do solo até a passarela pode ser

o Posteriormente, identificar que o que estamos fazendo

obtida mediante a razao entre as medidas proporcionais
dos lados dos tridngulos (“o desenho” e “o real”).

o Reconhega que tal razao entre medidas de lados esta
associada a um angulo (de 67° no caso).

o Reconhega que tanto a razdo entre as medidas do
“desenho” quanto a razdo entre as medidas do “real”
correspondem a um mesmo valor constante (razoes
trigonométricas tg do angulo de 67° no caso).

210,6m

¢ a tangente do angulo 67°.

o Identificar que o percurso/descida (a rota de fuga) pode ser
obtida mediante a razao entre as medidas proporcionais dos
lados dos triangulos (“o desenho” e “o real”).

o Reconheca que tais razdes entre medidas de lados estao
associadas a um angulo (de 67° no caso).

o Reconhega que tanto a razdo entre as medidas do
“desenho” quanto a razdo entre as medidas do “real”
correspondem a um mesmo valor constante (razdes
trigonométricas sen, cos, tg do angulo de 67° no caso).

o Posteriormente, identificar que o que estamos fazendo € o
seno e 0 cosseno do angulo 67° (fez duas vezes, seno e
cosseno para tirar a prova/confirmar).

Ressaltar e conversar sobre a necessidade de instrumentos
que permitam a realizagdo de medidas com precisao e sobre
o arredondamento das casas decimais.
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ATIVIDADE 11 — Bate-papo on-line: Sinteses e En-
caminhamentos

Neste Bate-papo on-line, conversaremos sobre os didlogos desenvolvidos no Férum
de Discussao da Atividade 10, procurando realizar aqui, em conjunto, uma sintese das
discussdes e dos apontamentos estabelecidos em torno da Histdria Virtual “Rota de
Fuga”. Ainda neste Bate-papo on-line, buscaremos propor encaminhamentos para a

continuidade dos nossos estudos sobre a referida Histdria Virtual.

O dia, o hordrio e o endereco de acesso a sala virtual para a realizacao deste Bate-

papo on-line estdo disponiveis no Moodle da disciplina.
A sua presenca é extremamente importante! Aguardamos vocé!

N3o se esqueca de realizar anotagées/reflexbes em seu Didrio de Bordo. Em sua
reflexdo aponte como estd sendo para vocé a vivéncia e a exploracao dessa Histdria
Virtual. Apresente reflexdes sobre a sua participa¢do neste bate-papo on-line:

a. O que foi mais significativo?

b. Quais aspectos Ihe chamaram mais atengao?

c. Quais sinteses vocé teceria até o momento acerca do conceito estudado? Seu

conhecimento se modificou? Por qué?
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Esperou-se na Atividade 11 — Bate-papo on-line: Sinteses e Encaminhamentos:

Retomar a Histéria Virtual e, em conjunto, destacar aspectos relacionados ao
contexto/situacdo por ela mobilizada: as necessidades, o uso de instrumentos, a
intencionalidade e as a¢Bes das personagens, o problema desencadeado/disparador.
Retomar as postagens dos licenciandos no Férum de Discussdo (Atividade 10) e
procurar realizar uma sintese das discussGes estabelecidas em torno da Histdria
Virtual, com vistas a encontrar caminhos para situacdo disparadora/problema
desencadeador (auxiliar os investigadores a compreender as anotag¢des de Gin e Mac
— compreender os célculos realizados pelas personagens para medir o percurso de
descida/rota de fuga).

Encaminhar reflexdes quanto a compreensao do emprego de razdo, semelhanca de
triangulos (angulos correspondentes e lados proporcionais em fungdo de um angulo
referéncia) na solucdo/compreenséo do problema desencadeador da Histdria Virtual
(retomar “o que se espera da Atividade 10”).

Retomar e explorar a ideia de que independentemente do “tamanho” de dois
tridngulos retangulos, se os seus angulos internos sdo respectivamente congruentes,
as medidas dos lados correspondes sdo proporcionais (semelhanca de tridngulo).
Retomar essa ideia e também a ideia de que a razdo das medidas (associadas a um
angulo — no caso de 679) tanto no “desenho” como no “real” deram o mesmo valor;
questionar:

o E se alterarmos o angulo, o que iria acontecer? (Relagbes/razbes irdo se
alterar).

o E se mantivéssemos o angulo, e prolongdssemos esses segmentos, o que
aconteceria? (Relagdes/razdes irdo se manter).

o A partir dessa ideia encaminhar ag¢0es para a construgdo no GeoGebra (a partir
dos didlogos realizados, levar e explorar as ideias conversadas no software), a
fim de visualizar e analisar essa relacdo com o auxilio do software, ou seja,
identificar a constancia da razdo entre as medidas do lado de triangulos
semelhantes, quando o angulo em referéncia é o mesmo.
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ATIVIDADE 12 - Construgcao no GeoGebra

A partir das sinteses e encaminhamentos que conversamos e propomos no Bate-
papo on-line da Atividade anterior, neste momento vocé devera realizar construcées e

analises utilizando o software GeoGebra.

Entdo, vocé deverad realizar o download e a instalacdo desse software em seu
computador. Caso ainda ndo tenha realizado tais procedimentos, revisite o material da

22 Semana de estudos do Mddulo 1 desta disciplina.

Para que possa desenvolver esta Atividade, disponibilizamos no AVA um arquivo
gue contém as orientagdes quanto as construcdes e analises que vocé devera realizar
no GeoGebra. Nesse arquivo, vocé encontrara também as questées que deverdo ser
respondidas a partir das suas andlises e reflexdes mediante, e a medida que vocé for
realizando, as respectivas construcdes no software. Vocé poderd responder/digitar suas
respostas/reflexGes as questdes propostas diretamente nesse arquivo, ou utilizar um
outro documento identificando sempre o nimero da questdo a qual as suas respostas/

reflexdes se referem.

No AVA disponibilizamos duas versdes do referido arquivo: uma versdo em formato
Word e outra versdo em formato PDF. Sugerimos que realize o download das duas
versoes e, preferencialmente, siga as orientacdes pelo arquivo em PDF, pois a versdao em

formato Word pode desconfigurar.

Os critérios de avaliacdo observados em sua participacao neste forum serdo:

e \océ apresentou, para cada questdo, reflexdes e comentarios que demonstram
estar fundamentadas na construcdo proposta no software GeoGebra.
e Vocé argumentou e justificou as suas respostas.

e Vocé cumpriu a atividade no prazo definido.

Concluido o desenvolvimento desta Atividade, vocé devera postar o referido arquivo

com suas respostas no Moodle. A data de postagem estd disponivel no Moodle.

J
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-

N3o se esqueca de realizar anotacBes/reflexdes em seu Diadrio de Bordo, acerca da
sua vivéncia com as a¢des propostas/desencadeadas envolvendo a Histéria Virtual:

a. O queaproposta estd lhe mobilizando a pensar sobre o ensino de Matematica?
b. Que compreensdes vocé aponta dos conhecimentos matematicos estudados
até o momento?

Apresente também em seu Didrio de Bordo reflexdes e comentarios sobre o software
GeoGebra empregado nesta Atividade:

a. Vocé conhecia esse software?

b. Vocéjatinha utilizado o GeoGebra enquanto discente e/ou enquanto professor?

c. Agora, ‘para o’ e ‘no’ desenvolvimento desta Atividade, quais foram suas
facilidades e/ou dificuldades com o uso desse software na construgdo proposta?

d. Apareceram algum imprevisto no desenvolvimento desta Atividade? Se sim,
qual(is)? Como fez para superar esse(s) imprevisto(s) (caso tenha se deparado com
algum)?

e. Vocé como (futuro) professor ministrando aulas no Ensino Fundamental, e/
ou Ensino Médio, se sentiria seguro para utilizar o GeoGebra na sala de aula com seus
(futuros) alunos?

f.  Vocé utilizaria esse software em suas aulas? Por qué/por quais razdes?

Pensando especificamente na construcdao com o GeoGebra, registre ainda no seu
Didrio de Bordo:

a. Quais as facilidades e/ou dificuldades que encontrou?

b. Vocé se deparou com algum obstdculo com relacdo a compreensdo das
orientacdes quanto as construcdes solicitadas? Se sim, qual(is)? Como fez para superar
esse(s) obstaculo(s)?

~

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

101



CONSTRUCOES E REFLEXOES COM O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA®?

Para uma melhor visualizagdo das imagens deste arquivo, sugerimos que aumente o zoom deste documento.

Para comecarmos nossa proposta, abra o software GeoGebra. No ambiente do
software, recomendamos que na Janela de Visualizagdo vocé mantenha os “Eixos” e a
“Malha”. Caso na sua Janela de Visualizagdo ndo os aparega: cligue com o botdo direito do
mouse e selecione “Eixos”; cligue novamente com o botdo direito do mouse e selecione

“Malha”.

Figura 56 — Inser¢do dos Eixos e da Malha na Janela de Visualizagdo do software GeoGebra

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

PRIMEIRO MOMENTO: Construindo um tridngulo retangulo e calculando a medida dos
angulos internos

Crie e considere um triangulo retangulo ABC, reto em B (utilizaremos o primeiro quadrante):

a) - Trace um segmento de reta AB horizontal ao eixo x ou sobre o préprio. Use a ferramenta
“Segmento”.

Figura 57 — Construgdo de um tridngulo retdngulo ABC: uso da ferramenta Segmento

(7 GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opgdes Femamentas Janela Ajuda

» Janela de Al
/ Reta

R .A>'_'/_. :f-} @ @ [. x a:z‘ ‘%’

o

¢ GeoGebra ()
Arquivo ftar

Para arrastar ou selecionar objetos na sua
construcao, utilize a ferramenta: “Mover”

koA

» Janela de Al Segmento alizagao
Selecione dois pontos ou posigdes \

—_—
o 5211310829 AN K3

" Segmento = R .
ATENCAO: Perceba que apds selecionar a ferramenta
" Sogmaro com Carpemaso Fieo “Segmento”, ao passar o mouse sobre essa op¢do na barra de
pr; Sferramentas do software, aparecera as orientacdes de como
= utiliza-la. Vocé devera utilizar esse mesmo procedimento
. CaminnoPoiganal (selecionar a ferramenta e depois passar o mouse sobre ela
7| v na barra de ferramentas do software) para visualizar como
utilizar as demais ferramentas que serao utilizadas nessa
.;. Vetor a Partir de um Ponto pl‘oposta.

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

10 Essa proposta foi organizada com base em Fritzen (2011), Coelho et al. (2014), Oliveira (2018), tendo

como referéncia a versao “GeoGebra Classico 5 do software GeoGebraUberlandia.
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b) - Trace uma reta, perpendicular ao segmento AB passando por B. Use a ferramenta “Reta
Perpendicular”.

Figura 58 — Construgdo de um tridngulo retdngulo ABC: uso da ferramenta Reta Perpendicular

€7 GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
N A
RS

» Janela de Algebra . jo
' Reta Perpendicular
® A-(81) B

® B=(13,1)
® (=5

-
~*_ RetaParalela
| Mediatiz

4 Bissetriz

Apos selecionar a ferramenta “Reta
Perpendicular”, clique no segmento AB: . : I
surgira a reta perpendicular; em seguida,
clique no ponto B para fixar a reta
perpendicular criada. oo

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

n

c) - Marque um ponto C sobre a reta construida no item acima. Use a ferramenta “Ponto”.

Figura 59 — Construgdo de um tridngulo retdngulo ABC: uso da ferramenta Ponto

2 GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

YEEBNOERANER

» Jangl A de Visualizagio
Ponto

o a-®

® 8-

@ f=¢[eA\ Pontoem Objeto

® gx o

f Vincular / Desvincular Ponto

X Intersecdo de Dois Objetos

.
® | Ponto Médio ou Centro
.

o Nimero Complexo
]

{‘\/‘ Otimizagdo +

[ 5
]

{\) Raizes

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

d) - Construa o triangulo retdngulo ABC. Use a ferramenta “Poligono”.

Figura 60 — Construgdo de um tridngulo retdngulo ABC: uso da ferramenta Poligono

(7 GeoGebra Classic 5 -

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

. Y Y o a=2 e
AE I [. \ —= || ¥

»  Poligono

.
=81 .

® B-(13,1) iy i

® 1-5 . .' Poligono Regular

® gx-8 ‘\

® C-(8,5 . Poligono Rigido T

B> poigon semidetormve A

8

Sua construcdo devera estar desta
maneira, até este momento -

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

Agora, vamos prolongar os segmentos (lados do triangulo): AB e AC. Em seguida, tragaremos
segmentos paralelos a BC.

e) - Para prolongar os lados AB e AC do triangulo ABC, utilize a ferramenta: “Semirreta”.
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Figura 61 - Prologando os lados de um tridngulo retdngulo ABC: uso da ferramenta Semirreta

€2 GeoGebra Classic —r— - 0 x

Nuho Edtr Exde Opgbes Femamentas Janela Ausa Entrar

0 DESOBIINEC

X | Janela de Visustzagho

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
. 1 I o . =2
R oA b8 (o)l ()l PAINNIES £
Janela de Al{
Reta
A=(1,1) e
" Segmento

o Segmento com Comprimento Fixo

o~ Semimeta

.
. Caminho Poligonal

o Vetor

-;. Vetor a Partir de um Ponto

Entraca

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

f) — Para tracar segmentos (trace dois) paralelos a BC, utilize a ferramenta: “Reta Paralela”.

Figura 62 — Desenhando segmentos paralelos a BC: uso da ferramenta Reta Paralela

€ GeoGebra Classic 5 €2 GeoGebra Classic 5 - o X
Arquivo Editar Exible OpgBes Femamentas Janela Ajuda Arquivo Editar Exiblr OpgBes Femamentas Janela Aluda Entrar
A ] [N 0 . A ol o 2 INe a2
JAAEISCIlAN] [RIAERCIolaNE=]
> JaneladeAgedra ||y | Lol » JaneladeAigebra @ X | » Janela de Visualizagio X
- eta Perpendicular
® A=(1,1) — P : ;-(m) 9 i X
® B=(4,1) . Wl
@ 1=3 * — RetaParalela =3 s
® gx-4
® gix-4 °
® C=(43) o Mediatz °
® a=2 °
® b-361 . °
® o3 & Bissenz . .
® =3 L -1
® n2xedy=1 °
® ky-1 JO. RetaTangente ® D-(502,368)

Apos selecionar a ferramenta “Reta Paralela”,
clique sobre o segmento BC: surgird uma reta
paralelaa tal segmento. Em seguida, clique sobre
a semirreta h de modo a criar um ponto sobre ela
e, a0 mesmo tempo, fixar a reta paralela criada
sobre a semirreta h. (Vocé devera tragar dois | |
segmentos paralelos & BC — entdo faca esse ' i
procedimento duas vezes). } : ; ;

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.
g) - Acesse a ferramenta “Intersecdo de Dois Objetos” e marque as intersecOes entre a
semirretaieasretasg, jek.

Figura 63 — Intersegdo entre semirreta e retas: uso da ferramenta Intersegdo de Dois Objetos

€2 GeoGebea Classic $ €2 GeaGebra Classic 5 - o x
Arquivo Editar Exidir Opgdes Feamentas Janela Auda Arquio Edtar Exdir Opgdes Feamentas Janela Ada Entrar

Y %% 52 3 (o) 5] FADN

\ellllo- .

Jane 1 Visualizacdo
oA Pono =

>

=1 1A\ Ponto em Odjeto

C= {/ Vincular / Desvincular Ponto
a

* Dx” Interseglo de Dols Objetos

*  Ponto Médio ou Centro

00000 OOOOOSOSS OO ~

[

3

0

EX1 o2 Mimero Compiero
k !

/ Osmizacdo 24

Raizes

05 ' 15 2 25 3 as a5 55 o5
' Entrada

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.
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ATIVIDADE

QUESTAO 1: Analise a sua construc3o e diga:

i) Qual a quantidade de tridangulos que vocé identifica? Cite-o(s).

ii) Ha algum angulo que é comum aos triangulos identificados? Cite-o(s).

Respostas/Reflexdes:

Na questdo 1, quantos tridngulos vocé identificou em nossa construcdo? Trés

tridngulos, certo? Continuando, calcularemos a medida dos angulos desses trés triangulos.

h) - Acesse a ferramenta “Angulo” e determine a medida dos trés angulos do triangulo ABC.

Figura 64 — Medida dos dngulos: uso da ferramenta Angulo

€ GeoGebea Classic 5

Arquivo Editar Exidir Opgles Femamentas Janela Ajuda

= &, | agulo

“n

®

o, Anguio com Ampiituce Fua

3
“3 4 o
2 / Oistinaa, Comprimento ou Perimetro

ce g =

x4

361
3

=
“ pd N
e

h2xedy=1
ty=1 / Inciinagdo
©® D-(501,367) 38

® px=501

12} Lista

As medidas dos angulos em sua construcao,
ndo necessariamente serdo iguais as
medidas presentes nesta figura, pois elas
variardo de acordo com 0s pontos que vocé
escolheu no processo de construcio.

| €2 GeoGebra Chasic 3

Entrada

Arquivo Edtar Exbe Opgles Femamentas Jad

Lembramos que ao selecionar a opgao
angulo, vocé devera clicar em trés pontos
(no sentido horario) observando que o
segundo ponto sera o dngulo medido.

L
//

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

i) - Acesse a ferramenta “Angulo” novamente, e determine a medida dos trés angulos do

triangulo AFD e do triangulo AGE.

QUESTAO 2: Analise a sua construcdo:

i) O que pode ser observado em rela¢do as medidas dos angulos internos dos triangulos

ABC, AFD e AGE?

ii) Faga uma captura da tela do seu software GeoGeobra e cole aqui.

Caso esteja utilizando o seu computador, use a tecla Print Screen ou PrtSc (pressione essa
tecla e, em seguida, cole a imagem aqui). Caso esteja utilizando o seu smartphone, verifique

como realizar a captura de tela em seu aparelho, pois cada equipamento possui um modo de

realizar tal procedimento.

\_
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QUESTAO 3: Selecione a ferramenta “Mover” (reveja o item a).

i) Clique no ponto E, e 0 mova sobre a semirreta h, tanto em direcdo ao angulo A, quanto
em direcdo oposta. O que pode ser observado em relacdo as medidas dos angulos internos do
triangulo AGE? Comente.

ii) Cligue no ponto D, e 0 mova sobre a semirreta h, tanto em direcdo ao angulo A, quanto
em direcdo oposta. O que pode ser observado em relacdo as medidas dos angulos internos do

triangulo AFD? Comente.

J

-

QUESTAO 4: Como vocé explicaria o que foi observado nas questdes 2 e 3? Registre sua\

explicagdo.

Esperou-se que os licenciandos, na Questao 1, citassem que ha 3 triangulos: ABC, AFD,
AGE; e que 0 angulo A é comum aos trés. O intuito foi comegar a instiga-los para a semelhanca
entre esses triangulos.

PONTO CHAVE 1: Esperou-se que 0s
licenciandos na Questdo 2 dissessem que as
medidas dos angulos internos dos trés

triangulos é a mesma, que reconhecessem
que o angulo A é comum aos trés (e cole um
print da tela do software). E na Questao 3,
que dissessem que movendo tanto o ponto D
como o ponto E, as medidas dos angulos dos

respectivos tridngulos permanecem a mesma
(todas as vezes que movemos esses pontos,
estamos criando um tridngulo diferente — com medidas de lados diferentes).

Assim, na Questdo 4, esperou-se que eles reconhecessem que nos trés triangulos a
medida dos angulos internos correspondentes sdo respectivamente congruentes (possuem a
mesma medida). Com isso poderiamos estabelecer que os tridngulos ABC, AFD e AGE sdo
triangulos semelhantes.

Isso quer dizer que se as medidas dos angulos internos de dois ou mais triangulos sdo
respectivamente congruentes, esses triangulos sdo semelhantes, independentemente do
“tamanho” que esses tridngulos tenham.

Aqui podemos lembrar da Histdria Virtual Rota de Fuga, na qual o tridangulo que
representava a situacao real e o triangulo desenhado no caderno, eram semelhantes, porque
ambos possuiam como angulos internos: um de 672, um angulo reto e, consequentemente o
outro também era conhecido e de medida igual em ambos. Ou seja, as personagens da
Histdria Virtual partiram da semelhanca de triangulos para resolver o problema.

Entdo, os trés triangulos sdo semelhantes. Quais relagdes podemos estabelecer a
respeito das medidas dos lados (segmentos) destes triangulos (medida dos segmentos que
expressam os lados de cada triangulo)? Encaminhar para a segunda parte da construgdo no
GeoGebra.
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SEGUNDO MOMENTO: Determinando as medidas e as razoes entre os segmentos (lados) do
triangulo retangulo

Considerando a construgdo feita até o momento, determinaremos as medidas dos
segmentos:

i) - Acesse a ferramenta “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e determine as medidas dos
lados AB, BC e AC (triangulo ABC).

Figura 65 — Medida dos lados: uso da ferramenta Distdncia, Comprimento ou Perimetro

€2 Construgho GeoGebra - Momento 2.99b X
Arquivo Editar Exibir Opgdes Femamentas Janela Ajuda
NAL Al o D A rol rad A Nr:
R I~ DU OHORER N2 ¢
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® g:x=4
® C=(4.,3) o g L
® a-2 s Distincia, Comprimento ou Perimetro
® b=361 =
e
® c-3 pd A
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@ h:2xedye1 bt
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@ D=(5,366)
® px-5 ¢ ~
® £-(5.433) 2 12))f e
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® F=(51) a=b Relagio
® G-6.1) 25
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@ 8=3369° ~
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® {=3369°
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® 65631 15 ® Texwac-nc-2
® 1-3160° ol @stinciaAC - 351 v 2 2 25 ) 2 " [
i, Envaca

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

k) - Acesse a mesma ferramenta de “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e determine as
medidas dos lados AF, FD e AD referente ao tridangulo AFD.

1) - Acesse a mesma ferramenta de “Distancia, Comprimento ou Perimetro” e determine as
medidas dos lados AG, GE e AE referente ao triangulo AGE.

Figura 66 — Medida dos lados

€ Construgio GeoGebra - Momento 2.9gb

Arquivo Editar Esibir Opgdes Ferramentas Janela Aluda Entrar.

RIS ele N =],

» JancladeAlgebra X[ » Janela de Visualizagho

® A-(1,1) A g j K
® B=(41) 45 5

FD=268 GE=333

distanciaAC = 361 v ' 5 2 25 3 35 a5 55 o5

Entrada

Fonte: Captura de tela realizada pelos professores.
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Utilizando a ferramenta caixa de “Entrada” (localizada no rodapé da janela do
software), determinaremos a razdo entre os segmentos que constituem os lados dos

triangulos.

m) — Comecando pelo tridangulo ABC:
e Na caixa de “Entrada” digite e tecle enter (escreva exatamente desta forma):
Distancia(B,C) / Distancia(A,C)

o Note que estamos solicitando que o software determine a razdo entre as
medidas dos segmentos BC e AC.

Figura 67 - Determinando a razdo entre lados/segmentos: uso da ferramenta caixa de Entrada

Digite o comando na e b
caixa de “Entrada” e
tecle enter.

sl - Ap6s digitar e teclar enter, observe que
= '| na Janela de Algebra do software
«-»| aparecerd o valor calculado. —

L S i . it i

w7
® Tonwic -0 7
AvtinciaAC = 361

Reiteramos que em sua construgdo, ndo necessariamente, os valores serdo iguais aos presentes nesta
figura, pois tais valores variardo de acordo com os pontos que vocé escolheu no processo de construcdo.

Fonte: Capturas de tela realizadas pelos professores.

n) - Para inserir na Janela de Visualiza¢do do software o valor calculado no item anterior
referente a razdo entre os segmentos BC e AC do triangulo ABC, utilize a ferramenta “Texto”.

Figura 68 — Inser¢do de texto na Janela de
Visualizagdo: uso da ferramenta Texto
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Fonte: Captura de tela realizada pelos professores.
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Na nova janela, em “Editar”, digite:

\frac{BCHAC}=

o O comando \frac cria

representagdo de fracéo/divisdo.

a

Figura 69 — Uso da ferramenta Texto

e

Fonte: Captura de tela realizada pelos professores.

Figura 70 — Configurando/Inserindo informagées de texto: uso da ferramenta Texto

Eatar
WacBCHAC)Y

1)- Note que em “Visualizar” vocé

consegue Ver como o texto aparecerd na f_
. . ~ BC

Janela de Visualizagdo do software. ||

hd =TT
distinciafD = 2.66

2 Fémuta LaTex

"/

2)- Apos digitar, em “Editar”, o comando:
\frac{BC}{AC})= €& preciso agora
informarmos ao software qual é o valor
que corresponde, neste caso, a razao entre
os segmentos BC e AC.

Simbetos v

Teor0
TetoGE

astincalR |¢o .

0K Cancelar

i

w] 3)-Paraisso, cliqueem “Objetos” e, na

lista que surgir, procure pelo objeto que
corresponde a razdo entre BC e AC que
foi calculado no item m (reveja esse
item).

[ 1

R

5)- Note que ao passar 0 mouse sobre os objetos da Janela de
Algebra do software, sera exibida a descri¢do do objeto.

No nosso caso, o objeto d corresponde a razdo entre a distancia
entre os segmentos BC e AC (o que nés fizemos no item m).

4)- Aqui em nosso caso, esse objeto € o d.
Assim, basta clicar nele.

Para “descobrir” esse objeto, caso ndo
lembre, vocé pode passar o mouse sobre
0s objetos da Janela de Algebra do
software, pois assim sera exibida uma
descricdo daquele objeto.

Fonte: Captura de tela realizada pelos professores.

Figura 71 - Inserindo informacgdes de texto na Janela de Visualizagdo: uso da ferramenta Texto

6)- Realizadas todas as configuracdes, clique em “OK”.

5

7)- Pronto! Observe que a razdo sera
inserida na Janela de Visualizagdo.

LI

Fonte: Capturas de telas realizadas pelos professores.
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Figura 70 - Configurando/Inserindo informagées de texto: uso da ferramenta Texto
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1)- Note que em “Visualizar” vocé "
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2)- Apos digitar, em “Editar”, o comando:
\frac{BC}{AC}= €& preciso agora
informarmos ao software qual é o valor
que corresponde, neste caso, a razao entre
os segmentos BC e AC.

"/

1 g ———
simwaos - N 3)- Para isso, clique em “Objetos™ e, na
o B lista que surgir, procure pelo objeto que

corresponde a razdo entre BC e AC que
foi calculado no item m (reveja esse
item).

= [ [

4)- Aqui em nosso caso, esse objeto € o d.

‘:1%9

l Assim, basta clicar nele.

Para “descobrir” esse objeto, caso ndo

5)- Note que ao passar 0 mouse sobre os objetos da Janela de
Algebra do software, sera exibida a descrigdo do objeto.

No nosso caso, o objeto d corresponde a razdo entre a distancia
entre os segmentos BC e AC (o que nés fizemos no item m).

lembre, vocé pode passar o mouse sobre
os objetos da Janela de Algebra do
software, pois assim serd exibida uma
descricdo daquele objeto.

Fonte: Captura de tela realizada pelos professores.

Figura 71 - Inserindo informagdes de texto na Janela de Visualizagdo: uso da ferramenta Texto

-2

Teatolit « 9 = 7

ntinciaAC = 361
0 300"

) o ok || Cancer
o y LA oWt

TeatoAG = *AG = &

[=2

6)- Realizadas todas as configuracdes, clique em “OK”.

L

: 7)- Pronto! Observe que a razdo sera
, == inserida na Janela de Visualizagdo.
s

Fonte: Capturas de telas realizadas pelos professores.

0) - Utilize os mesmos procedimentos descritos nos itens m e n, e determine a razdo entre as
medidas dos demais segmentos do tridangulo ABC. Considerando que acabamos de realizar a
razdo entre as medidas dos segmentos BC e AC e a sua inser¢do na Janela de Visualizagdo:

i) Determine a razdo entre os segmentos:
AB e AC.

e Sobre o comandoindicado no item m, use:
Distancia(A,B) / Distancia(A,C)

ii) Determine a razdo entre os segmentos:

BCe AB.

e Sobre o comando indicado no item m, use:
Distancia(B,C) / Distancia(A,B)

iii) Insira na Janela de Visualizagdo a razdo
obtida entre os segmentos: AB e AC.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{ABH{AC}=

iv) Insira na Janela de Visualizag@o a razao
obtida entre os segmentos: BC e AB.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{BCKAB}=
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Revisite os procedimentos descritos nos itens m e n

p) - Utilize novamente os mesmos procedimentos descritos nos itens m e n, e determine a
razao entre as medidas, e a sua inser¢ao na Janela de Visualiza¢do, dos segmentos do:

Triangulo AFD

i) Determine a razdo entre os segmentos:
FD e AD.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(F,D) / Distancia(A,D)

ii) Determine a razdo entre os segmentos:
AF e AD.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(A,F) / Distancia(A,D)

iii) Determine a razdo entre os
segmentos: FD e AF.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(F,D) / Distancia(A,F)

iv) Insira na Janela de Visualiza¢do a razdo
obtida entre os segmentos: FD e AD.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{FD{AD}=

v) Insira na Janela de Visualizacdo a razédo
obtida entre os segmentos: AF e AD.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{AF{AD}=

vi) Insira na Janela de Visualizagdo a razao
obtida entre os segmentos: FD e AF.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{FDH{AF}=

Revisite os procedimentos descritos nos itens m e n

Triangulo AGE

i) Determine a razdo entre os segmentos:
GE e AE.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(G,E) / Distancia(A,E)

ii) Determine a razdo entre os segmentos:
AG e AE.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(A,G) / Distancia(A,E)

iiij Determine a razdo entre os
segmentos: GE e AG.

e Sobre o comando indicado no item m,
use: Distancia(G,E) / Distancia(A,G)

iv) Insira na Janela de Visualizagéo a razdo
obtida entre os segmentos: GE e AE.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{GE}{AE}=

v) Insira na Janela de Visualizagdo a razdo
obtida entre os segmentos: AG e AE.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{AGH{AE}=

vi) Insira na Janela de Visualizagdo a razao
obtida entre os segmentos: GE e AG.

e Sobre o comando indicado no item n, use:
\frac{GE}{AG}=

Revisite os procedimentos descritos nos itens m e n
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Ao realizar esses processos indicados, vocé ird obter a seguinte construcao:

Figura 72 — Razdo entre as medidas dos segmentos dos triGngulos ABC, AFD e AGE e a sua insergdo na Janela de

Visualizagdo
o X
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o tebo = acordo com os pontos que

puose porier | fosEe ] 08227 yocé escolheu no processo
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Fonte: Capturas de telas realizadas pelos professores.

QUESTAO 5: Apds realizar todos os processos que até agora foram solicitados, faca uma
captura da tela do seu software GeoGeobra.

Caso esteja utilizando o seu computador, use a tecla Print Screen ou PrtSc. Caso esteja
utilizando o seu smartphone, verifique como realizar a captura de tela em seu aparelho,

pois cada equipamento possui um modo de realizar tal procedimento.

QUESTAO 6: Selecione a ferramenta “Mover” (reveja o item a).

i) Cliqgue no ponto E, e 0 mova sobre a semirreta h, tanto em dire¢do ao angulo A, quanto
em

direcdo oposta. O que pode ser observado em relacdo as medidas das razées calculadas
dos trés tridngulos? Comente.

ii) Clique no ponto D, e o mova sobre a semirreta h, tanto em dire¢do ao angulo A, quanto
em direcdo oposta. O que pode ser observado em relacdo as medidas das razdes calculadas

dos trés tridngulos? Comente.

QUESTAO 7: Como vocé explicaria o que foi observado na questdo 6 em relagio as medidas

das razoes? Registre sua explicagao.
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QUESTAO 8: Selecione novamente a ferramenta “Mover” (reveja o item a).

Clique no ponto C, e 0 mova sobre a reta g na posicao vertical (tanto de cima para baixo
guanto de baixo para cima).

i) O que pode ser observado em relacao as medidas dos angulos internos dos triangulos?

Comente.

ii) O que pode ser observado em relacdo as medidas das razbes calculadas dos trés
triangulos?

Relate sua analise.

QUESTAO 9: Como vocé explicaria o que foi observado na questdo 8 em relac3o a medida
dos

angulos e a medida das razdes? Registre sua explicacao.

QUESTAO 10: Ao longo desta proposta de constru¢io no GeoGebra, varios foram os termos
mencionados nas orientagdes, como por exemplo: ponto, reta, semirreta, segmento de reta,
reta perpendicular, reta paralela, angulo e razao.

i) Vocé dominava esses conhecimentos? Vocé precisou fazer consultas para esclarecer
algum aspecto das construcgdes solicitadas? Se sim, quais fontes consultou? O que acrescentou?

ii) Suponhamos que vocé esteja ministrando aulas no Ensino Fundamental e que um dos
seus alunos peca a vocé para explicar a ele dois desses conceitos. Desse modo, escolha dois
desses termos e apresente aqui um relato de como vocé os conceituaria para o seu futuro

aluno.

N3o se esqueca de realizar anota¢des/reflexées em seu Didrio de Bordo a respeito da sua
vivéncia com o desenvolvimento desta Atividade. Lembre-se que nesta Atividade, tanto no
Guia como no Moodle da disciplina, sao mencionadas questdes para lhe auxiliar na producao

de sua reflexdo
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Na Questao 5 esperou-se que colassem

uma captura de tela préxima a esta:

PONTO CHAVE 2: Na Questao 6, esperou-se
gue os estudantes percebessem que, em relacdo
ao dngulo considerado, as medidas das razoes
permaneceram  inalteradas, mesmo  que
modificando os pontos D e E (a0 mover o ponto

estamos movendo o segmento oposto ao angulo e
criando outros inimeros triangulos).

Esperou-se que na Questao 7, os estudantes reconhecessem que isso ocorre pelo fato
de os triangulos serem semelhantes (os trés considerados, e também os inUmeros outros
criados ao mover os D e E). Os tridngulos sdo semelhantes entre si, porque os dngulos
respectivamente correspondentes sdo congruentes (possuem a mesma medida). E,
exatamente por isso (por serem semelhantes), que a medida dos lados correspondentes sdo
proporcionais, ou seja, os lados de um tridngulo sdo proporcionais aos lados homdlogos do
outro trigngulo.

Ao determinar a razdo entre as medidas desses lados em um tridngulo, e determinar a
razdo entre as medidas desses mesmos lados homdlogos no outro tridngulo (ou nos outros
tridangulos), a razdo dard o mesmo valor, ou seja, uma constante. Isso ocorre devido esses
tridngulos possuirem, entre si, as medidas dos seus lados proporcionais. A constante de
propor¢ao se mantera entdo independentemente do tamanho dos tridangulos, tendo sempre
0 mesmo dngulo como referéncia.

Relagao com a Histdria Virtual. Isso explica o porqué na Histéria Virtual as personagens
estabeleceram uma relagdo de razdes e propor¢do: utilizaram a razdo entre as medidas dos
lados do tridngulo do desenho e igualaram com a razdo entre as medidas conhecidas
(afastamento entre as torres) e desconhecidas (altura e depois a rota de fuga — a fim de
descobri-las) dos lados do tridngulo que representava a situagdo real, pois os triangulos eram
semelhantes (os lados homdlogos eram proporcionais). Dessa maneira, eles conseguiram
encontrar a altura e a rota de fuga. Entdo, na Histdria Virtual, as personagens utilizaram a ideia
de semelhanga (angulo) e razdo entre segmentos (medida dos lados proporcionais) para
calcular a rota de fuga.

Esperou-se que os estudantes na Questao 8 (i), percebessem que o ponto C controla
a “abertura” do angulo — a medida da inclinagdo do angulo A, nesse caso. Ao mover esse
ponto, as medidas dos angulos agudos (A e C) irdo se alterar, nos trés triangulos considerados.
0 angulo B é o reto, portanto, ndo se altera.

PONTO CHAVE 3: Esperou-se que os estudantes na Questdo 8 (ii), percebessem que ao
alterar o angulo, as razdes entre os lados também irdo se alterar, ou seja, hd uma relagao
entre a medida do dngulo e a medida dos lados (segmentos) associados a esse angulo.

Nesta questdo 8 (ii), esperou-se que os estudantes também percebessem que as
razdes entre as medidas dos segmentos associados ao angulo A se alteraram quando a medida
desse angulo se alterou. Entretanto, a nova razdo obtida entre os segmentos homologos nos

114

Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do no Ensino de Matematica



trés triangulos (os mesmos segmentos que tomei de um, tomei também nos outros), mantém
uma mesma constante numérica entre elas.

Isso ocorre (Questdo 9) porque mudou-se o angulo de referéncia, mas os triangulos
sdo semelhantes e os seus lados sdo proporcionais (os lados de um sdo proporcionais aos lados
homadlogos do outro). Portanto, hd uma relacdo entre a medida do angulo e a medida dos
segmentos. Se fixo um angulo posso alterar a medida dos segmentos correspondes e o valor
se mantém, mas se altero a medida do angulo, a razdo se altera, mas mantém uma mesma
constante ao considerar a razao entre os lados homologos. Isto é, a constante somente varia
quando o dngulo variar, ela ndo depende do “tamanho” do tridngulo, mas da medida do
dngulo. A constante varia, mas se mantém a mesma nas razdes entre os lados homdélogos de
tridngulos semelhantes. Destacamos que consideramos angulo como “[...] a quantidade de
inclinagdo, manifestada de maneira estatica (inclinagdo) ou dinamica (rotacdo), e sua
representagdo é dada por um par de semirretas com a mesma origem” (FRAGA, 2016, p. 60).

Esperou-se na Questao 10 verificar possiveis obstaculos que o estudante possa ter se
deparado quanto a compreensao dos termos empregados nas construgdes solicitadas, e como
buscou soluciona-los. Além disso, buscamos verificar como o estudante externaliza a sua
compressao sobre dois desses termos e os conceituam.

Esperou-se, portanto, nesta Atividade 12 — Construgao no GeoGebra:

A partir da construgdo de tridngulos retangulos semelhantes a partir de semirretas de
mesma origem, da determinagdo das medidas dos lados, da medida dos angulos dos
tridangulos e das razdes entre os segmentos (lados dos tridngulos) — altura/percurso,
afastamento/percurso; altura/afastamento; e, a partir da anélise das rela¢des entre as razbes
dos lados (segmentos) dos triangulos construidos, esperou-se que o licenciando:

e Reconhecesse que independentemente do “tamanho” dos triangulos (a medida de
seus segmentos/lados), se os seus angulos correspondentes sdo congruentes, temos

(dois ou mais) triangulos semelhantes. Se os triangulos sdo semelhantes, as medidas

dos seus lados sdo proporcionais. Se as medidas dos lados sdo proporcionais, a razao

entre as medidas dos lados homdlogos de dois triangulos, associados a um mesmo
angulo referéncia, dard o mesmo valor (uma constante).
¢ Identificasse a constancia da razao entre as medidas do lado de triangulos semelhantes

(quando o angulo em referéncia é o mesmo).

o Reconhecesse que hd uma relacdo entre a medida do angulo e a medida dos

segmentos. Se fixo um angulo posso alterar a medida dos segmentos correspondes e

o valor da razdo se mantém, mas se altero a medida do angulo, a razdo se altera, mas

mantém uma mesma constante ao considerar a razdo entre os lados homélogos). Isto

é, a constante somente varia quando o dngulo variar, ela ndo depende do “tamanho”
do tridngulo, mas da medida do dngulo. A constante varia, mas se mantém a mesma
nas razdes entre os lados homdlogos de triGngulos semelhantes.
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e Ao calcular a razdo entre a medida dos lados associado a um angulo (altura e percurso,
afastamento e percurso, altura e afastamento) verificasse que a razdo dard um mesmo
valor (uma constante). E o que é essa constante? (Mobilizar para o Seno, Cosseno e
Tangente).

\_

ATIVIDADE 13 — Bate-papo on-line: Histéria Virtual,
GeoGebra e Formalizagao

Neste Bate-papo on-line, conversaremos sobre a constru¢do e as questdes propostas
para reflexdo utilizando o software GeoGebra na Atividade 12; formalizaremos o conceito
matematico estudado; e retomaremos ainda a Histdria Virtual com fins de sintese da proposta.

O dia, o horario e o endereco de acesso a sala virtual para a realizacdo deste Bate-papo on-
line estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

A sua presenca é imprescindivel! Aguardamos vocé!

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo. Em sua reflexdo

retome as suas postagens das Ultimas duas semanas:

a) Aponte agora, quais enuncia¢des que vocé realiza do conceito matematico estudado?

b) O que de novo vocé apropriou ao longo dessas trés ultimas semanas de estudos? O que
foi mais significativo para vocé?

c) Quais foram suas facilidades e/ou dificuldades e inquietacdes ao longo dessas trés
semanas?

d) O que a proposta envolvendo a Histéria Virtual “Rota de Fuga” lhe mobilizou a pensar
sobre o ensino de Matematica?

e) Como o GeoGebra lhe influenciou a pensar e a apropriar o conceito matematico estudado?

f) Como vocé avalia o ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos estudados no
contexto da Histéria Virtual (como recurso para a problematizacdo) e com o uso do GeoGebra?

g) Na condicdo de professor vocé faria uso desses dois recursos (Histéria Virtual e GeoGebra)?

Justifique!

J
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Esperou-se na Atividade 13 — Bate-papo on-line: Histdria Virtual, GeoGebra e Formalizagao:

Conversar sobre a construcdo realizada no GeoGebra e as andlises desenvolvidas a
partir das questOes propostas, retomando os pontos chaves da construgdo no
software e relacionando esses pontos chaves a Histdria Virtual:

o Ponto Chave 1: Semelhanca de triangulo: independentemente do “tamanho”
dos triangulos, se as medidas dos angulos internos sdo respectivamente
congruentes, os triangulos sao semelhantes.

o Lembrar da Histdria Virtual Rota de Fuga: o triangulo que representava a
situacdo real e o tridngulo do desenho no caderno eram semelhantes.

o Ponto Chave 2: Se triangulos sdo semelhantes, as medidas dos seus lados
(segmentos) sdo proporcionais, ou seja, os lados de um tridngulo sdo
proporcionais aos lodos homdlogos do outro triangulo. Ao determinar a razao
entre as medidas desses lados em um tridngulo, e determinar a razdo entre as
medidas desses mesmos lados homologos no outro (ou nos outros tridngulos),
a razdao dara o mesmo valor, uma constante.

o Lembrar da Historia Virtual: isso explica o porqué na Histéria Virtual as
personagens estabeleceram uma relacao de razoes: entre as medidas dos lados
do tridangulo desenhado no papel e das medidas do triangulo que
representacdo a situacdo real — eram semelhantes (angulo reto e de 679) e
assim a medida dos lados eram proporcionais. Mobilizar compreensao de que
as personagens da Historia Virtual utilizaram semelhanga de triangulos, e
estabeleceram uma relagdo de proporg¢do para encontrar as medidas da “Rota
de Fuga”.

Mobilizar estudantes para a relagdo entre a medida de um angulo e a medida dos
segmentos associados a este angulo:

o Ponto Chave 3: Ao alterar o angulo, as razoes entre os lados a ele associado
também irdo se alterar.

o Entretanto, a nova razdo obtida entre os segmentos homdlogos nos trés
triangulos altera-se, mas as razdes mantiveram uma mesma constante
numérica entre elas. Isso ocorre, porque mudou-se o angulo de referéncia, mas
os triangulos sdo semelhantes e os seus lados sdo proporcionais (os lados de
um sdo proporcionais aos lados homdlogos do outro). Essa constante numérica
estd associada ao novo angulo, ligada a razdo entre as medidas dos lados
homoélogos a esse angulo dos tridngulos semelhantes.

Instigar o licenciando para a constancia da razdo entre as medidas do lado de
tridngulos semelhantes, quando o angulo em referéncia é o mesmo.

Reforcar que independente do comprimento dos segmentos (“tamanho” do
tridngulo), as respectivas razoes entre eles, se tratar do mesmo angulo, tém sempre o
mesmo valor (constante).
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Indagar sobre as percepc¢des do licenciando em relacdo ao que essa constante poderia
indicar e que relagdes conseguiram estabelecer.

Retomar: H3 uma relagao entre a medida do angulo e a medida dos segmentos. Se fixo
um angulo posso alterar a medida dos segmentos correspondes e o valor da razdo se
mantém, mas se altero a medida do angulo, a razdo se altera, mas mantém uma
mesma constante (ao considerar a razdo entre os lados homologos). Isto &, a constante
somente varia quando o dngulo variar, ela ndo depende do “tamanho” do tridngulo,
mas da medida do dngulo. A constante varia, mas se mantem a mesma nas razoes
entre os lados homdlogos de tridngulos semelhantes.

A partir de um angulo referéncia, posso obter uma determinada constante, mediante
a razao entre determinados segmentos. Entdo, se temos um angulo:
o arazdo entre Cateto Oposto e Hipotenusa — altura e distancia, teremos uma
constante;
o a razdo entre Cateto Adjacente e Hipotenusa — afastamento e distancia,
teremos uma outra constante;
o a razdo entre Cateto Oposto e Cateto Adjacente — altura e afastamento,
teremos uma outra constante;
o todas essas constantes se referem ao mesmo angulo considerado, mas
estabelecendo diferentes relagdo com os segmentos associados a este angulo.

Para cada angulo que eu tomar em um triangulo retangulo, eu posso estabelecer
razoes entre as medidas dos segmentos (lados) desse tridngulo, que dara um valor; se
eu tomar triangulos semelhantes, as raz6es entre as medidas dos mesmos segmentos
homadlogos considerados (para o mesmo angulo), dard a mesma constante numérica.

Essas constantes, dentro da matematica possuem nomes. Retomar a nossa

construcdo no software GeoGebra (a seguir) e encaminhar a Formalizagdo do conceito.

118

Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do no Ensino de Matematica



.F]:gl.rm 73 = Sistemavizagdo ¢ Formalizagde de comceilo a partiv dua comstrugdo no GeoGebra
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Fonte: Organizagho realizada pelos professones.

e Instigar o licenciando a reconhecer que:

¢ na linguagem matematica, a denominac¢do dos lados de um triangulo

retdngulo, “altura”, “distancia” e “afastamento”, pode ser substituida para

cateto oposto, cateto adjacente e hipotenusa, respectivamente, a partir do

angulo de referéncia;

¢ as razOes constantes identificadas, podem ser obtidas para todo o conjunto de

tridngulos retangulos semelhantes, que tém o mesmo angulo de referéncia, e

sdo o fundamento para os conceitos de seno, cosseno e tangente.

e Assim, na linguagem matematica, em todos os tridngulos retangulos semelhantes:

e Avrazdo entre a medida do cateto oposto de um dngulo agudo e a medida da

hipotenusa sera sempre constante. Essa razdo constante é chamada de seno

do angulo.

e Avrazdo entre a medida do cateto adjacente do angulo agudo e a medida da

hipotenusa, serd sempre constante. Essa razdo constante é chamada de

cosseno do angulo.

e Avrazdo entre a medida do cateto oposto de um dngulo agudo e a medida do

cateto adjacente deste mesmo angulo, sera sempre constante. Essa razdo

constante é chamada de tangente do angulo.
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sen(a) =

Na tabela trigonométrica, as relagdes ali estabelecidas foram obtidas a partir da razao
entre as medidas de segmentos associados a medida de um angulo. E aquelas relagdes
de um dado angulo, sdo constantes numéricas validas para calcular medidas de
triangulos semelhantes aquele respectivo angulo (da mesma maneira que as
personagens da Histdria Virtual fizeram, ou seja, utilizando as medidas conhecidas do
triangulo retangulo desenhado para encontra as medidas do tridngulo retangulo que
representava a situacao real).

O nuclear desses conceitos: uma constante numérica obtida pela razdo de medidas
(FRITZEN, 2011). O nuclear das relagbes trigonométricas no triangulo retangulo:
constante numérica, obtida pela razdo entre a medida de segmentos em um triangulo
retangulo associado a um determinado angulo.

Os nexos conceituais, segundo Silva (2018), a partir do estudo do movimento légico-
histérico da Trigonometria (plana) sdo (enfocamos nos dois primeiros, as nossas
atengOes estavam no tridngulo retangulo e no angulo como inclinagdo/estético):
o Razdo entre segmentos: reconhecimento de medidas de comprimentos dos

lados de triangulos e sobre as quais se estabelecem as relagdes;

Angulos: movimento de inclinagio observado em fenémeno e objetos;

Partes da circunferéncia: divisdo do circulo e posicionamento do circulo

trigonométrico no eixo de coordenadas.

Hoje, de modo sintético, seno, cosseno e tangente, podem ser referenciados:
o Seno de um angulo: cateto oposto pela hipotenusa.
o Cosseno de um angulo: cateto adjacente pela hipotenusa
o Tangente de um angulo: cateto oposto pelo cateto adjacente

cateto oposto cateto adjacente cateto oposto

= cos(a) = tg(@) =——————
hipotenusa (@ 9(@) cateto adjacente

hipotenusa
Mas, o que nds estamos relacionando? Estamos estabelecendo uma relagdo entre as
medidas dos lados de um triangulo retangulo, tendo como referéncia um determinado
angulo. E ao fazer isso, encontramos uma constante, e essa constante recebe um nome
de acordo com a medida dos lados que estamos considerando.

Retomar a Historia Virtual, o problema desencadeador (compreender os calculos
realizados pelas personagens para encontrar a distancia do percurso de descida/rota
de fuga), rememorar as necessidades das personagens e o modo como eles
propuseram a resolucdo da situagdo/problema (rota de fuga) via razéo.
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Figura 74 — Formalizagdo do conceito estudado via registros da Histdria Virtual Rota de Fuga

Qual a relagdo que podemos estabelecer entre eles? Sao semelhantes (angulo reto e angulo de 67°) — se sdo
semelhantes, as medidas dos lados sdo proporcionais.
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Aqui as personagens

Triangulo (representacdo da situacao real)
— observacado, teodolito, medida.

Triangulo (desenho) —
Transferidor e régua

estavam estabelecendo as
relagdes trigonométricas do
angulo de 67° (tg, sen, cos)

Para calcular a medida da
altura:

Temos dois tridngulos semelhantes, com lados de um
proporcional aos lados homologos do outro

X - Desevho
Estabelecimento de uma relagdo entre "7 A
as razdes dos segmentos homologos | » =
5 a0

desses triangulos — CO e CA

Esta estabelecendo a razdo
trigonométrica tangente do angulo

de 67°.
Hoje ja olhamos direto na tabela
trigonométrica.
Obtém: tg67° =2,34

Representagdo do real

Para obter a medida desconhecida, de
modo que a razdo trigonométrica
tangente do angulo 67° (constante
referente a este angulo — obtida no
desenho), seja igual/proporcional as
medidas da situagao real.

Para determinar a medida desconhecida Hoje: “Por traz” desse calculo de
(altura), pode-se utilizar que na tg67°=A hoje, ha uma proporgéo entre
proporg¢ao entre razdes, o produto dos 90 razdes de segmentos homologos
meios ¢ igual ao produto dos extremos 2,34=A de triangulos semelhantes
=A=210,6m 90 (lados proporcionais),
A =210,6m associados a um angulo.
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Para calcular a medida da
rota de fuga:

Do mesmo modo, temos dois tridngulos semelhantes, com
lados de um proporcional aos lados homoélogos do outro.

- Desevho Represevtagdo do real
Estabelecimento de uma relagéo entre “ni o
as razdes dos segmentos homélogos | > V' = 210
desses tridngulos — CO ¢ H 12, T

Esta estabelecendo a razao
trigonométrica seno do angulo de
67°.

Hoje ja olhamos direto na tabela
trigonomeétrica.

Obtém: sen67°= 0,92

Para obter a medida desconhecida, de
modo que a razdo trigonométrica seno
do angulo 67° (constante referente a
este angulo — obtida no desenho), seja
igual/proporcional as medidas da
situagdo real.

Para determinar a medida desconhecida
(altura), pode-se utilizar que na
proporgdo entre razdes, o produto dos
meios ¢ igual ao produto dos extremos
=P~228,6m

Hoje:
sen67°=210,6
P
0,92 =210,6
P
P ~228,6m

“Por traz” desse célculo de
hoje, ha uma proporgao entre
razdes de segmentos homologos
de tridangulos semelhantes
(lados proporcionais),
associados a um angulo.

Do mesmo modo, temos dois tridangulos semelhantes, com lados
de um proporcional aos lados homélogos do outro — conferéncia.

- - Desenho Representagdo do real
Estabelecimento de uma relagéo entre 5 a0
as razdes dos segmentos homélogos | > __ =
desses triangulos — CA e H 2% P

Esta estabelecendo a razdo
trigonométrica cosseno do dngulo
de 67°.

Hoje ja olhamos direto na tabela
trigonométrica.

Obtém: cos67° =0,3937

Para obter a medida desconhecida, de
modo que a razdo trigonométrica
cosseno do angulo 67° (constante

referente a este angulo — obtida no
desenho), seja igual/proporcional as
medidas da situagao real.

Para determinar a medida desconhecida
(altura), pode-se utilizar que na
propor¢ao entre razdes, o produto dos
meios ¢ igual ao produto dos extremos
=A=228,6m

Hoje:
cos67° =90
P
0,3937=90
P
P ~228,6m

“Por traz” desse calculo de
hoje, ha uma proporgao entre
razoes de segmentos homologos
de triangulos semelhantes
(lados proporcionais),
associados a um angulo.

Fonte: Sistematizacdo dos professores.

Destacar que o homem, ao longo da histdria, vivenciou e se deparou com esta

necessidade de fazer medigGes (altura de piramides, distancia da terra a lua, da trajetéria de

corpos celestes, distancia a percorrer entre portos nas navegagdes — problemas ligados a

astronomia, navegagles, agrimensura). Frente a tais necessidades ele realizou observagdes,

desenvolveu instrumentos, realizou calculos, a semelhanga do que vimos na Histdria Virtual,

e langou mado de estratégias para a resolugdo desses problemas, que foram indicativos do que

conhecemos hoje como trigonometria (a razdo e angulos em tridngulo retangulo), que ao

longo dos tempos foi sendo aperfeicoado, alterado, ajustado, até chegar ao que conhecemos

hoje, como seno, cosseno e tangente.
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IMPORTANTE

e Ressaltar a necessidade de precisdo ao medir: da importancia do desenvolvimento de
instrumentos que permitam a realizagcdo de medidas cada vez mais precisas (conversar
sobre as medidas e os instrumentos utilizados pelas personagens para obté-las).

e Salientar sobre o cuidado com o arredondamento das casas decimais, pois a depender
das casas decimais utilizadas, as medidas calculadas com esses valores alterardo
ficando ou mais ou menos precisas.

Vemos essa necessidade de destaque em nossa Histéria Virtual “Rota de Fuga”. No
registro 2, na segunda folha do caderno, os valores que se referem as relagdes trigonométricas
seno, cosseno e tangente de 672 ndo correspondem exatamente — a partir da segunda casa
decimal para a tangente e da terceira casa decimal para o seno e o cosseno — aos que estao
expressos na Tabela Trigonométrica. Isso ocorre em razdo do arredondamento das casas
decimais das medidas do tridangulo do “desenho”, que consta na primeira folha do caderno no
registro 2, e que foram utilizadas para calcular os valores das relagdes trigonométricas do
angulo de 679. As personagens da Histdria Virtual obtiveram essas medidas utilizando uma
régua escolar, com a qual ndo é possivel ter muita precisdo em relagdo as casas decimais.

Figura 75 - Destaque em relagdo ao registro 2 da Histdria Virtual Rota de Fuga

2

g MEsiisws v Obtengio das relagdes

2 Tangente trigonométricas tangente,

Triangulo retangulo desenhado "1 seno e cosseno do angulo
pelas personagens da Historia = m =042 de 67°, a partir da razdo

Virtual com 0 uso de uma régua e *~—Seno das medidas dos lados do
um transferidor (i‘desenho’:que é T om ‘W G ene triangulo do “desenho”.

semelhante ao tridngulo retangulo | 11,7 cm 12,7
Cosseno

o N

que representa a situagio real). /

Relagoes trigonométricas do

angulo de 67°, de acordo com
a Tabela Trigonométrica

A medigio dos lados do tridngulo
do “desenho” foi feita utilizando < et e
uma régua escolar e as medidas 5 om

registradas com uma casa decimal.

Tangente - 2,3558
Seno - 0,9205
Cosseno - 0,3907

Fonte: Organiza¢do dos professores.

Com vistas a esse cendrio, em que ha diferencas entre os valores obtidos pelas
personagens da Histdria Virtual (devido os instrumentos usados na medicdo) e os valores que
constam na Tabela Trigonométrica formal, realizamos a constru¢do do triangulo retangulo do
“desenho” no software GeoGebra e obtivemos as medidas dos seus lados, bem como as
relagbes trigonométricas do angulo de 679, empregando quatro casas decimais como
arredondamento (conforme veremos a seguir).

Ressaltamos que entendemos que é oportuno realizar esse didlogo sobre medicdo com
precisdo e sobre o arredondamento das casas decimais com os estudantes (personagens da
Histdria Virtual: uma casa decimal; no GeoGebra quatro casas decimais). Desse modo, é
importante destacar que homem, ao longo da histdria, diante da necessidade de medir cada
vez com mais exatiddo, foi desenvolvendo instrumentos e tecnologias que o possibilitasse
realizar tais medicdes.
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Figura 76 — Destaque em relagdo ao registro 2 da Histdria Virtual Rota de Fuga — Software GeoGebra

» Janela de Visualizaca . . . .
en e e Empregando quatro casas decimais no registro das medidas dos

lados do “desenho”, ha uma alteragdo dos valores correspondentes
as relagdes trigonométricas do angulo de 67° em relagdo aos
=2.3559 obtidos pelas personagens na Historia Virtual, se assemelhando aos
Tangente valores que estdo na Tabela Trigonométrica formal (na qual os
valores foram obtidos utilizando mais de uma casa decimal). Com
= 09205 esta alteracdo, as medidas calculadas pelas nossas personagens em
Seno relagdo  altura do prédio e da rota de fuga se modificaram.

117794

LL7794
12.7966

H
2 = 03007
12.7966 : Altura Rota de Fuga

Cosseno

Desenko Ral Descnke Zal
1er9e A )

5 90 127966 P

h=11.7794

A=212.0292 m P=23033 m
I

Descnbo Rat
11,7794 _ 212,0292

12,7966 P

P=23033 m

0=90° ¢ Histéria Virtual Histéria Virtual

A=210,6m P=228,6m

+142m +1,73m

Fonte: Sistematiza¢do realizada pelos professores.

Neste momento, em relagdo a Histdria Virtual “Rota de Fuga”, é relevante questionar:
considerando as tecnologias que dispomos hoje que nos permitiram “atualizar” com mais
precisdo as medidas obtidas, e na hipdtese de os policias ndo terem descoberto e impedido a
realizagdo do roubo, as personagens enfrentariam algum obstéaculo ao colocar o plano da rota
de fuga em pratica? Sera que teria sido um plano bem-sucedido? Conversar que
provavelmente a dupla se depararia com algum problema em relagdo as suas medigdes.
Entretanto, frente aos instrumentos de medidas que eles dispunham a época/situacdo, as
medidas obtidas lhe ofereceram um importante referencial para o seu plano.

LEMBRANDO: ndo ha “problemas”/erros com o raciocinio matematico empregado
pelas personagens da Histdria Virtual, nem com as medidas empregadas. O que hd sdo
aspectos e cuidados que precisam ser refletidos sobre a precisdo e o arredondamento que os
instrumentos, utilizados pelas personagens para medir, lhes ofereceram.

Apos esse destaque, por fim, nesta Atividade 13, realizar uma reflexdo a respeito do
uso de TIC no ensino de Matemdtica a partir do que foi abordado e desenvolvido nesta
proposta de ensino:

o Retomar reflexdes e estabelecer didlogos no sentido de mobilizar os licenciandos a
pensarem na necessidade do uso das TIC com intencionalidade, de organizar
cuidadosamente processos de ensino que empreguem as TIC como uma forma de
oferecer possibilidades que ajudem e instiguem os estudantes na exploracdo e na
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compreensao do conceito, ou de elementos do conceito, que o professor esta
abordando em sala de aula, e ndo apenas como modismo, ou como forma de
reproduzir agdes convencionais, agora, envernizadas de modernidade.

e Aqui, em nosso caso, a TIC (o software GeoGebra), nos ajudou na constru¢do com
precisdo, nos permitiu movimentar a construcado; ou seja, ele nos ajudou compreender
e visualizar as relagOes entre a razdo e as medidas dos lados de tridngulos semelhantes
com um angulo de referéncia; mesmo alterando o dngulo as razées mantém constante;
alterando o dngulo as razdes se alteram mantendo uma constante;

e [ possivel realizar esses processos aqui desenvolvidos no GeoGebra, com Idpis e papel,
mas com o software conseguimos visualizar a construcdo e os movimentos de forma
precisa e instantanea. Ou seja, o software, em nossa proposta, nos ajudou a explorar
um aspecto do conceito, e principalmente ele permitiu dar movimento de arrastar e
ver o que acontece com os angulos e medidas; ele nos deu precisdo e rapidez na
visualizagdo.

® 0O uso do software, nesta proposta, nos ajudou a explorar e compreender elementos
importantes do conceito estudado, oferecendo subsidios e colaborando e auxiliando
com o desenvolvimento e compreensao do conceito (as construgdes feitas no software
ndo “morrem” sé por fazé-las).

Lembretes para comentdrios no Bate-papo:

e Falar sobre a condi¢do de existéncia de um tridngulo pela desigualdade triangular: Em
qualquer tridngulo, a soma das medidas de dois lados é sempre maior que a medida
do terceiro. Dado um tridngulo cujos segmentos medema, b ec, esse triangulo
somente existirase:a+b<c a+c<b b+c<c

e Comentar sobre os termos mencionados nas orientagdes para a construgdo no
GeoGebra, por exemplo: ponto, reta, semirreta, segmento de reta, reta perpendicular,
reta paralela, angulo e razao.

e Comentar que hd outras formas de realizar os procedimentos no GeoGebra para
aquela construcdao que foi proposta. Exemplo: para a construcdo de um triangulo:
marcar 3 pontos e clicar no botdo de poligono, depois é sé fazer a medicao.

1.6 Uma breve sintese do movimento ldgico-historico da trigonometria: as relagoes

trigonométricas no tridangulo retangulo

Definido o conceito matematico que seria abordado e que se constituiria como o
objeto de nossa situacdo de ensino, iniciamos os estudos do seu movimento légico-histdrico.
Isto é, buscamos indicar e sistematizar o movimento de surgimento e de desenvolvimento
histérico do conceito matematico escolhido (relagdes trigonométricas no triangulo retangulo),
olhando para os problemas humanos vividos pela humanidade ao longo da histdria para os
quais os homens tiveram que se mobilizar e elaborar solu¢des que levaram o aprimoramento
e o desenvolvimento do conceito. Também procuramos indicar as sinteses légicas realizadas

pelo homem que culminam no modo que conhecemos hoje o conceito matematico em
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questdo (KOPNIN, 1978). Assim, tentamos compreender a esséncia das necessidades
humanas pelo conceito, para que, posteriormente, pudéssemos incorporar esses elementos
em nossa proposta de ensino.

Esse estudo do movimento légico-histérico foi realizado a partir de buscas em sites na
internet, da leitura de artigos cientificos, de dissertacoes, de teses e de livros, que tratassem,
no nosso caso, da trigonometria. Apresentamos em sequéncia, uma breve sintese desse
movimento, especificamente, relacionado as relacdes trigonométricas no triangulo retangulo.
Nos baseamos, de modo especial, no estudo de Silva (2018).

Boyer (1974) e Eves (2011) apontam que ndo é possivel determinar com exatidao a
origem da trigonometria. Levanta-se a hipdtese de que o seu surgimento e desenvolvimento
tedrico e utilitario, tenha ocorrido associado a problemas gerados pela Astronomia,
Agrimensura e Navegacao, por volta dos séculos IV ou V a.C., em civilizagdes como os egipcios
e babilonios (EVES, 2011; FRITZEN, 2011; BEZERRA, 2019).

Boyer (1974, p. 116) também salienta que “a trigonometria, como os outros ramos da
matematica, ndo foi obra de um sé homem — ou nagdo”. Tal afirmacdo, leva-nos a pensar,
como veremos aqui, que a trigonometria, e outros conhecimentos matematicos, nao surgiu
em um determinado instante, “de uma Unica necessidade humana, num movimento linear e
atingiu seu apogeu e se estagnou. Pelo contrdrio, ele foi produzido num movimento de
multiplas significagBes surgidas por necessidades distintas entre sociais e internas a prépria
matematica” (FRITZEN, 2011, p. 48).

Os primeiros indicios de relatos sobre o estudo de angulos em relagdo a razdes entre
os lados de triangulos semelhantes sdo oriundos dos antigos egipcios e babilonios. Entretanto,
em virtude da falta do conceito de medida de angulo no periodo-helénico, esse estudo seria
melhor chamado “trilaterometria”, ou medida de poligonos de trés lados. Somente mais
tarde, a designacdo “trigonometria”, ou medida de partes de um tridngulo, passou a ser
utilizada (BOYER, 1974).

A trigonometria, segundo Kennedy (1992, p. 1), desenvolveu-se mobilizada pela “[...]
oferta de teorias Matematicas aplicdveis e técnicas acessiveis em qualquer momento e a
demanda de uma Unica ciéncia aplicada, a astronomia”. E possivel observar que a
trigonometria tem os seus primdrdios ligados a astronomia, por exemplo, aos estudos de
posicoes e trajetdrias de corpos celestes. Além disso, a necessidade de determinar distancias
entre as cidades portudrias nas navegacoes maritimas, fazer medicdes de alturas e distancias

inacessiveis, realizar medig¢Ges para as construgdes arquiteténicas, determinar as estacdes do
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ano para preverem o clima mais assertivo para a agricultura a partir da observagao dos astros,
determinar medicdo do tempo utilizando sombras, sdo algumas também das necessidades
que fizeram emergir os estudos sobre a trigonometria.

Uma das mais antigas e mais notaveis tdbuas matematicas babil6nias, segundo Eves
(2011) e Silva (2018), é a Plimpton 322, uma tdbua de argila composta por 15 linhas de
numeros apresentados na escrita cuneiforme de aproximadamente 1900 e 1600 anos a.C.
Segundo Silva (2018, p. 63), esta tabua/tabela “[...] apresenta quinze tridngulos retos com
inclinagBes decrescentes, com uma caracteristica bem peculiar por adotar uma trigonometria
baseada em razdes e ndo em angulos e circunferéncias [...]"”. Acredita-se, ainda de acordo com
a mesma autora, que a construcdo dessa tabua “[...] estava associada a necessidade de realizar
célculos arquitetonicos usados para a construcdo de templos, piramides e palacios” (p. 64).
Observa-se entdo o uso da razdo entre segmentos nos triangulos desde a época dos
babilonios, o que pode ser um indicio de um elemento constitutivo do movimento histérico-
I6gico da trigonometria.

Um dos impulsionadores do desenvolvimento da trigonometria no Egito foi a
necessidade da mensurac¢do de alturas e distancias (SILVA, 2018). No Papiro Rhind, um texto
matematico escrito na forma de manual pratico datado de aproximadamente 1650 a.C

(FRITZEN, 2011), ha situacOes problemas que envolvem nogdes de trigonometria, sendo que,

entre eles, é possivel identificar problemas que envolvem tal necessidade de medi¢do de

alturas e distancias. Conforme afirma Boyer (1974, p. 13-14):

O Prob. [problema] 56 do Papiro de Rhind tem especial interesse por conter
rudimentos de trigonometria e uma teoria de triangulos semelhantes. Na
construgdo de piramides era essencial manter uma inclinagdo constante das
faces e pode ter sido essa preocupacdo a levar os egipcios a introduzir um
conceito equivalente ao de co-tangente de um angulo. Na tecnologia
moderna é usual medir o grau de inclinacdo de uma reta por uma razdo entre
segmentos verticais e horizontais que é reciproco da usada no Egito.

Desse modo, na construgdo das pirdmides, para manter  Figura 77 — Seqt Egipcio

a inclinagdo constante das faces, os egipcios utilizavam a
palavra seqt que significava a razdo entre o afastamento

horizontal (percurso) de uma reta obliqua em relacdo a

elevagdo vertical (altura) (Figura 77).

Ainda no Egito, em torno de 1500 a.C, os egipcios utilizavam Fonte: Fritzen (2011, p. 43)

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

127



um método associado a sombras projetadas por uma vara
Figura 78 — Representagio vertical (ou gndomon) de reldgio solar (Figura 78).
gnonom Realizando a medicdo da altura ou da distancia e da

elevacdo dessas sombras em relacdo ao chdao ou a uma

%
o parede (constituindo a representacdo de um triangulo
S - retangulo), os egipcios associavam essa medida com as
Fonte: Miler (1992, p. 42) horas do dia (determinadas em tabelas de sombras). Tais

processos, seqt e relégio de sombras, sdo os precursores da ideia de tangente e de cotangente.

Vale ressaltar, afirma Silva (2018, p. 68), que os egipcios ndo eram rigorosos com as
sistematizagdes, “[...] pois estavam mais interessados em aplicacGes praticas para a
trigonometria, ao invés de aprofundamentos na trigonometria pura”.

Percebe-se do exposto até agora, mais uma vez, a presenca das razbes entre as
medidas de segmentos de um triangulo, e também da relacdo dessas razdes com a medida de
angulos (nogdo de inclinagdo). Assim, razdo de segmentos e angulo parecem se constituir
como conceitos importantes do movimento histérico-légico da trigonometria (relagbes
trigonométricas no triangulo retangulo).

Fritzen (2011) aponta que as escritas matematicas feitas em tdbuas de argila
evidenciam que os babil6nicos tinham um grande interesse pela astronomia. E como ja
dissemos, a trigonometria tem seus primordios associada aos estudos dos astronomos.
Inclusive, Miler (1992, p. 41) indica que enquanto a tangente e a cotangente emergiram das
necessidades mais modestas da medicado de alturas e distancias (como as sombras do relégio

de sol), os conceitos de seno e cosseno tiveram a sua origem no contexto da astronomia.

Nesse sentido, Boyer (1974, p. 116) afirma que na Grécia a astronomia também
comegou a se desenvolver. E foi I3, e associado a astronomia, de acordo com o0 mesmo autor,
que pela primeira vez, encontrou-se estudos sistematicos de relagdes entre angulos ou arcos
em uma circunferéncia e os comprimentos de suas cordas.

Nesse cendrio, encontra-se o astrénomo grego Hiparco de Nicéia (190 a. C—120 a. C),
cujos estudos importantes contribui¢cdes trouxeram para a astronomia e para a trigonometria.

Para a astronomia, uma das suas primeiras contribuicdes, foi a organizacdo de diversas

128

Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do no Ensino de Matematica



informagdes empiricas oriundas dos estudos dos babil6nios. J4 para a trigonometria é
creditado a Hiparco o compilado, durante a segunda metade do século Il a. C, do que foi
presumivelmente a primeira tabela trigonométrica com valores do arco e da corda para uma
série de angulos de 02 a 1809. Devido a este fato, Hiparco ganhou o direito de ser chamado “o
pai da trigonometria” (BOYER, 1974, p. 118). No entanto, Boyer (1974) destaca que ndo ha
registros de como Hiparco fez sua tabela, pois as suas obras se perderam, embora seja “[...]
provavel que seus métodos fossem semelhantes ao de Ptolomeu, [...], pois Teon de
Alexandria, comentando a tabela de cordas de Ptolomeu, referiu que Hiparco antes tinha
escrito um tratado em doze livros sobre cordas em um circulo” (BOYER, 1974, p. 118).
Aparentemente, Hiparco dividia em sua tabela o valor do comprimento de cordas para um
dado arco, pelo valor do raio do circulo (LOWE; SCHANCK, 1992; FRITZEN, 2011; SILVA, 2018).

Vale pontuar que Hiparco desenvolvia esses calculos como auxiliares para os seus
estudos sobre astronomia, para determinar posi¢Ges, trajetdrias e distancias de corpos
celestes (BEZERRA, 2019). Por exemplo, para calcular a distancia entre astros, ele imagina
triangulos sobre uma esfera imaginaria do céu durante a noite e sempre que possivel
relacionavam os corpos celestes uns com os outros (OLIVEIRA, 2018; SILVA, 2018). Inclusive,
Hiparco estimou a medida da distancia entre a Terra e a Lua utilizando métodos rudimentares,
com observagdes a olho nu e trigonometria (suas tabelas trigonométricas).

Segundo Bezerra (2019), a obra de Hiparco foi ampliada por Ptolomeu de Alexandria,
um célebre astrénomo da Antiguidade que escreveu a SyntaxisMathematica, uma obra de 13

livros que ficou conhecida como Almagesto. No Almagesto, Ptolomeu utilizou o catalogo de
posicOes estrelares de Hiparco, porém, afirma Boyer (1974, p. 120), ndo se sabe se suas

tabelas trigonométricas derivam ou ndo do seu antecessor.

Segundo Fritzen (2011, p. 44), o Almagesto “[...] apresenta uma tabela de valores
numeéricos (ou aproximacdes) associados a cordas correspondentes a diversos angulos, em
ordem crescente e em fun¢do da metade do angulo [...]” o que guarda semelhangas a uma

tabela de senos. Deve-se lembrar, de acordo com Boyer (1974, p.121):

[...] que desde os dias de Hiparco até os tempos modernos nao havia coisas
como razoes trigonométricas. Os Gregos, e depois deles os hindus e os
arabes, usavam linhas trigonométricas. Essas, a principio, tiveram a forma de
cordas num circulo, e coube a Ptolomeu associar valores numéricos (ou
aproximagdes) as cordas.

E importante registrar que nesse movimento histérico da trigonometria desses povos,
é possivel perceber a presenca dos conceitos de angulos, de razdoes dos segmentos nos

triangulos e, agora também, de partes da circunferéncia (SILVA, 2018).
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A trigonometria hindu, segundo Eves (2011, p. 259), tinha uma natureza mais

aritmética. Sobre a trigonometria, Silva (2018, p. 72), baseada em Rooney (2012), afirma que

Os matematicos hindus foram os primeiros a realizar estudos com a razdo
seno como ela é utilizada nos dias de hoje. Por volta do século V, os hindus
ja trabalhavam valores para a razdo seno de 3,752 até 902. Em 628,
Brahmagupta (598-668), aperfeicoou a tabela trigonométrica de Ptolomeu
com os valores de seno para qualquer angulo.

Dessa maneira, segundo Boyer (1974, p. 153), “[...] mesmo que os hindus tenham
adquirido seu conhecimento de trigonometria do helénico cosmopolita de Alexandria [dos
gregos], o material em suas maos tomou uma forma Figura 79 — Seno dos Hindus
nova”. Ou seja, continua o autor, a trigonometria de

Ptolomeu se baseava na relagdo entre cordas de um 4%
circulo e os arcos, ja os autores do Sdrya Siddhanta A
(conjunto de textos matematicos e regras enigmaticas '

de Astronomia dos hindus) “[...] converteram isso em

Fonte: Lowe e Schanck (1992, p. 38)
um estudo da correspondéncia entre metade de uma
corda de um circulo e metade do angulo subtendido no centro pela corda toda” (BOYER, 1974,
p. 153, grifos do autor). Entdo, para os hindus a metade da corda, associada a um angulo
central, dividida pelo raio do circulo é o seno da metade do angulo central correspondente a
todo o arco” (FRITZEN, 2011, p. 46) (Figura 79).

Aparentemente, afirma Boyer (1974, p. 153), essa relacdo que nasceu na india é a

percussora da relagdo trigonométrica moderna que chamamos de seno de um angulo.

Vale destacar que o seno era chamado jya, a qual significava corda em hindu.
Posteriormente, os arabes a transcreveram para jyb, que depois foi incorretamente lida como
jayb, o qual significa bolso, golfo e seio em arabe. Ao ser traduzido do arabe para o latim,
utilizou-se sinus, que por sua vez, hoje chamamos de seno (LOWE; SCHANCK, 1992, p. 40).

A respeito do movimento histérico da trigonometria dos hindus, percebemos a
utilizacdo dos nexos conceituais angulos, razdes de segmentos e divisdo de partes da
circunferéncia, “[...] como o aprimoramento dos elementos do movimento histdrico e logico

de povos anteriores, entre eles os gregos e babilonios” (SILVA, 2018, p. 72).
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Os matemadticos arabes, segundo Eves (2011, p. 265), também consideravam-se
primariamente astronomos e, para realizar os seus estudos, se dedicavam a trigonometria. Na
Arabia havia “[...] uma trigonometria cuja substancia vinha principalmente da Grécia, mas a
qual os arabes aplicaram a forma hindu e acrescentaram novas fungdes e férmulas” (BOYER,
1974, p. 175), como a primeira tabela de tangentes e cotangentes. Os matematicos arabes
continuaram com o trabalho de refinar as tabelas e a trigonometria exclusivamente a servigo
da astronomia, além de serem os responsaveis por tradugdes de grandes classicos gregos e
hindus (SILVA, 2018). Ademais, foi pelos arabes, ndo diretamente pelos hindus, que a
trigonometria hindu do seno chegou até a Europa (BOYER, 1974, p. 172).

Em solo europeu o matemdtico austriaco Georg Rheticus (1514-1576) acrescentou ao
estudo trigonométrico da época calculos a partir do tridngulo retangulo, independente do
circulo, ou seja, descartou a tradicao de considerar as fun¢des trigonométricas apenas com

relacdo ao arco de um circulo (SILVA, 2018). Nesse sentido, Rheticus

[...] tornou-se o primeiro europeu a descartar o arco e a usar as fungdes
trigonométricas como razdes entre lados de um triangulo. O seno e outras
fungbes podiam assim ser concebidos como nlmeros puros em vez de
comprimentos (LOWE; SCHANCK, 1992, p. 40).

A palavra cosseno surgiu em 1620 com o matematico ~ Figura 80 —Sombrasea
Tangente

inglés Edmund Gunter e indicava “[...] o0 seno do complemento
de um angulo. Gunter sugeriu combinar os termos
‘complemento’ e ‘seno’ em “co-sinus”, que logo foi modificado

para cosinus — em portugués ‘co-seno’” (LOWE; SCHANCK,

1992, p. 40). A tangente, como ja dissemos, nasceu da )

Fonte: Miler (1992, p. 43)
necessidade de medir alturas e distancias a partir de sombras
(em reldgios de sol, por exemplo). Foi Thomas Fincke, matematico dinamarqués, que usou
esta palavra tangente pela primeira vez em 1583, “[...] talvez porque a sombra vertical v esteja

situada ao longo da tangente ao circulo de raio g” (MILER, 1992, p. 42) (Figura 80).

Entretanto, é Leonhard Euler (1707-1783), segundo Silva (2018), que pode ser
considerado como o fundador da trigonometria moderna, ao usar sistematicamente o circulo
de raio unitério e introduzir os conceitos de seno, do cosseno e da tangente como numeros,

bem como as notagdes utilizadas hoje.

Do exposto, a sintese que se pode fazer é de que a Trigonometria necessitou
da Aritmética para a constituicdo das tabelas, da Algebra para estabelecer as
formulas e da Geometria. Também, no inicio fora uma auxiliar da
Agrimensura e da Astronomia [...] (FRITZEN, 2011, p. 47).
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Assim, desde a sua utilizagdo inicial na arquitetura de construgdes de templos, paldcios
e piramides pelos povos babilonios e egipcios, a necessidade de aperfeigoamentos devido a
demanda de areas como a astronomia, agrimensura, navegacbes, Optica e o proprio
aperfeicoamento da astronomia, levou cientistas e estudiosos de todas as regides e épocas a
procura do saber. Isso contribuiu para tornar a trigonometria um ramo indispensavel da
Matematica e da Fisica, e servir como ferramenta para encontrar respostas para futuros
problemas e necessidades da humanidade (SILVA, 2018, p. 77).

Apresentamos aqui entdo, uma breve sintese do movimento légico-histdrico da
trigonometria. Para mais informagdes e aprofundamento, sugerimos consulta aos estudos de
Fritzen (2011), Silva (2014), Silva (2018), Oliveira (2018) e Bezerra (2019).

Ap0ds o estudo do movimento ldgico-histdrico é possivel identificar que a necessidade
ligada ao surgimento e ao desenvolvimento da trigonometria, especialmente, das relagbes

trigonométricas no tridngulo retangulo, esta relacionada a necessidade de realizar medicGes.

Ja com relagdo aos nexos conceituais, ou seja, os elementos que ddo base e sustentam
0 conceito de seno, cosseno e tangente, e estdo presentes ao longo da histdria de diferentes

povos no atendimento de suas necessidades, é possivel identificar:

[...] razdo entre segmentos: reconhecimento de medidas de comprimentos
dos lados de triangulos e sobre as quais se estabelecem as relagdes; angulos:
movimento de inclinacdo observado em fendmeno e objetos; partes da
circunferéncia: divisdo do circulo e posicionamento do circulo
trigonométrico no eixo de coordenadas (SILVA, 2018, p. 80, grifos da autora).

Ressaltamos, assim como faz Silva (2018), que temos consciéncia de que os referidos
nexos conceituais ndo sdo os Unicos da trigonometria, mas, a partir do estudo empreendido,
esses nexos sdo 0s que mais estabelecem relacdo com as relagbes trigonométricas no

Ill

triangulo retangulo. Vale ressaltar que o nexo conceitual “parte de circunferéncia” nao sera
focalizado aqui, pois a intengdo é centrar nossas atengdes nas relagdes trigonométricas (seno,
cosseno e tangente) no tridngulo retangulo.

Na Figura 81, procuramos realizar uma sintese do movimento histérico da
trigonometria no estabelecimento dos nexos conceituais: angulos, razdo dos segmentos no
triangulo e partes da circunferéncia. Tais nexos, como mencionado, sdo considerados
elementos relevantes e importantes para o estudo da trigonometria no triangulo retangulo,

pois apareceram na histéria de diversos povos em determinados momentos (SILVA, 2018, p.

79).
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Figura 81 — Nexos Conceituais para o estudo da trigonometria no triangulo retangulo

Os egipcios por volta de 1500 a C., utizavam o conceito Por volta de 270 a C., o precursor da razdo seno foi
do Seqt para calcular a inclinagdo da face da pirdmide, obtida pelos gregos, por meio da divisdo do valor
por meio da razdo do percurso horizontal pela sua elevagao da corda pelo valor do raio do circulo. Estudo esse que
vertical. Também utilizavam o conceito do Gnémon, dispositivo deu origem a uma tabela de arcos e cordas
do relogio solar, para produzir sombras no chdo que de acordo de varios angulos de seno e cosseno. Coube aos hindus,
com as horas do dia, sua inclinacdo possibilitava aos egipcios no séc VI, o aprimoramento do conceito do seno dos gregos,
medir alturas e distancias. Ambos prrecurssores da o qual passou a ser calculado como a metade de uma corda
tangente e cotangente de um circulo e metade do &ngulo subentendido no

centro pela corda toda.

Calculo com tridngulos retos, por meio de razées
exatas sem a necessidade de angulos, método
esse usado pelos babilonios
ha mais de 1800 a C.

RAZAO DE
SEGMENTOS
NO TRIANGULO

PARTES DA
CIRCUNFERENCIA

Calculo das seis fungdes trigonométricas a partir de razdeV
entre os lados do triangulo retangulo, processo usado pelo
europeu Rethicus no século XV,
O circulo trigonométrico foi dividido em 360° pelos
~ babilonios (1800 a C.), devido a adogéo do sistema

sexagessimal a qual facilitava a sua divisdo em seis partes
iguais, e quanto a divisdo astronémica do zodiaco ser
dada em 12 signos, com uma estimativa equivocada
de 360 dias no ano. Séculos depois o conceito da circunferéncia
em 360° foi aodotado pelos gregos (300 a C.), para esses
desenvolverem a sua trigonometria.

No século XVIIl o europeu Euler, defende que o seno
nao é mais um segmento de reta a ser expresso em relagao
a alguma unidade mas sim uma abscissa de um ponto
dentro do circulo unitario de centro na origem.

Fonte: Silva (2018, p. 79).

Fundamentados em Fritzen (2011), entendemos que a esséncia do conceito de
relagdes trigonométricas (seno, cosseno e tangente) é “[...] uma constante numérica obtida
pela razdo de medidas” (p. 91). Assim, a razdo constante é uma significacdo definidora do
referido conceito.

A partir desses elementos partimos para a organizacao e elaboracdo de nossa situacao
de ensino: uma situacdo desencadeadora de aprendizagem (MOURA et al., 2016) sobre as
relagdes trigonométricas no triangulo retangulo. A situacdo desencadeadora de
aprendizagem, segundo Moura et al. (2016, p. 118-119), deve “[...] contemplar a génese do
conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve explicitar a necessidade que levou a humanidade a
construcdo do referido conceito [...]". Ela se constitui como uma das a¢des do professor, e
precisa gerar uma necessidade de apropriacdo do conceito no estudante por meio da procura

de solugdo a um problema, ao contemplar aquilo que é essencial para o entendimento do

respectivo conceito.
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E importante destacar que n3o foi a nossa intencionalidade reproduzir o passo a passo
da histdria da trigonometria na situacdo de ensino organizada, mas sim empregar os conceitos
(os nexos conceituais), e mobilizar uma necessidade semelhante aquela vivenciada pelo
homem ao longo da histdria, para o desenvolvimento das situagdes de ensino propostas
(SILVA, 2018).

A materializacdo das situagdes desencadeadoras de aprendizagem pode ocorrer a
partir de diferentes recursos metodoldgicos, entre eles a Histdria Virtual do Conceito, que
coloca o estudante diante de um problema semelhante aquele que pode ter sido vivido pelo
homem em algum momento histérico (MOURA; LANNER DE MOURA, 1998, p. 13), ou seja,
ndo se trata necessariamente da histdria factual, mas a que estd impregnada no conceito
(MORETTI, 2007). E histéria, porque se baseia na necessidade da humanidade real; é virtual,
em virtude de tal necessidade ndo ter ocorrido exatamente dentro da situacao que estd sendo
proposta, mas por conter e mobilizar os participantes em torno da esséncia dessa necessidade
humana do conceito.

Nossa Histéria Virtual foi elaborada a partir de uma adaptacdo de cenas do filme
“Armadilha” (1999), e tem como proposta uma situagdo em que as personagens tém a
necessidade de realizar a medi¢cdo de uma rota de fuga. Entretanto, é posto um cendrio em
gue as autoridades policiais conseguem ter acesso aos planos das personagens, e os
investigadores precisam interpretar as informagdes apreendidas relacionadas a medicao da
rota de fuga. Tais medi¢Ses foram realizadas mediante semelhanca de triangulos, razdo entre
as medidas de segmentos tendo um angulo como referéncia. O problema desencadeador foi:
auxiliar os investigadores a interpretar as informacdes referentes a mediacdo da rota de fuga.

Portanto, procuramos apresentar aqui 0 nosso movimento de estudo do conceito
relagdes trigonométricas no triangulo retangulo, que foi a base para a organizagdo de situagdo

de ensino proposta: a Histdria Virtual Rota de Fuga.
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MODULO 2: TIC NO ENSINO DE MATEMATICA

Para inicio de conversa...

Ol4 estudantes! Chegamos no segundo moédulo da disciplina de Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo no Ensino de Matemadtica. A seguir, convidamos vocé a conhecer
0 que desenvolveremos, bem como o caminho que percorremos durante as seis semanas de
realizagdo deste Mddulo 2.

Esperamos estabelecer 6timas parcerias e interacdes neste médulo que se inicia.

Desejamos a todas e todos 6timos estudos!

Propor a vivéncia e a
exploracdo do

Parte | . g [
conceito matematico ligado

TIC em propostas
de ensino de

Situagao Desencadea-

. dora de Aprendizagem: 72 e 82 semanas
Geometria, tomado em seu

atematica movimento légico-histérico Jogo
com
TIC.
Producdo/Organizacdo de
uma . .
Parte Il e Organizagdo do ensino;

proposta de ensino pelos

Pl e licenciandos que possibilite

situagOes de e Regéncia Simulada;

. o 122 semanas
ensino desenvolvimento de um
de Matematica . e Produgdo de uma video-
conceito
com TIC - . aula
matematico com tecnologia
digital.
AVALIACAO

Como avaliagdo vocé desenvolvera atividades no decorrer deste Mddulo 2 que

totalizardo no maximo 22,0 pontos. As atividades avaliativas serdo:
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o Atividade 14 — Didrio de Bordo: reflexdes sobre o caminhar (10 pontos).
o Atividade 16 — Férum de Discussdo: Jogos on-line (3 pontos).
e Atividade 24 — Bate-papo on-line: apresentacdo do plano de aula (4 pontos).

e Atividade 26 — Envio do plano de aula e do link da videoaula com a regéncia simulada

(5 pontos).

~

ATENCAO: N3o se esqueca que vocé deverd realizar anotagdes/reflexdes semanais em seu
Didrio de Bordo. Sugerimos que vocé ja visite a atividade Didrio de Bordo no AVA e conheca a

dindmica que foi proposta para a sua realizagdo. Em caso de duvidas, escreva-nos.

PARE

PP

J

\_
I I

Atividade 15 - Constituicdo das equipes

Atividade de Sorteio: Bate-papo on-line — Defini¢ao

72Semana  do jogo on-line para andliseAtividade 3 — Aula on-  N&o se esqueca da
line: TIC no Ensino de Matematica. reflexdo semanal no

Didrio de Bordo —
Atividade 16 — Forum de Discussdo: Jogos on-line Atividade 14 — Diario

de Bordo: reflexdes
sobre o caminhar

Atividade 16 — Férum

de Discussdo: Jogos
online

Atividade 5 — Explorando e se familiarizando com

softwares para o Ensino de Matematica. (3 pontos)

82 Semana
e Leitura doitem 1.3 do Guia da Disciplina.

Bate-papo on-line



92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

Atividade 10 — Leitura do Guia da Disciplina
e |tem:2.2

Atividade 20 — Aula on-line: Organizagdo do ensino

Atividade 21 — Constituicdo das equipes e es-
colha do conceito matematico para a regéncia
simulada

Atividade 22 — Leitura do Guia da Disciplina

e Jtens: 2.3 e2.3.1

Bate-papo on-line: didlogo sobre a Atividade 23
Atividade 23 — Organizacdo de um plano de aula
Atividade 24 — Bate-papo on-line: apresentacdo do
plano de aula.

Atividade 25 — Gravac¢do de uma videoaula e o
seu upload para YouTube.

Atividade 26 — Envio do plano de aula e do link
da videoaula

Bate-papo on-line: Finalizagao das apresentagdes do
plano de aula e encaminhamentos

Atividade 27 — Férum de Discussado: Socializacdo
das producoes.

Nao se esquega da reflexao
semanal no Didrio de Bordo
—Atividade 14 — Diario de
Bordo: reflexdes sobre o
caminhar

Atividade 24 - Batepapo on-
line: apresentacao do plano de
aula
(4 pontos)
Atividade 26 — Envio do plano
de aula e do link da videoaula

com a regéncia simulada.

(5 pontos)
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72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

Bate-papo on-line — Sorteio dos jogos on-line

Bate-papo on-line - Sinteses e Formalizagao

A data, o horario e o
Aula on-line — Organizacdo do ensino endereco de acesso a

sala virtual estdo dis-

poniveis no Moodle
Bate-papo on-line — Didlogo sobre a Atividade 23 na disciplina.

Bate-papo on-line — Apresentacdes das propostas

Bate-papo on-line — Finalizagdo das apresentagdes
das propostas e encaminhamentos

Assista ao video:
O que iremos conversar no Médulo 2?
https://youtu.be/wLQK6F4xGaY
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DIARIO DE BORDO MODULO 2

Vocé devera realizar reflexdes semanais ao longo do Mddulo 2!

ATIVIDADE 14 — Diario de Bordo: reflexoes sobre o
caminhar

Nessa atividade vocé devera realizar postagens/anotacdes/reflexdes semanais em um Didrio
de Bordo. Ou seja, em cada semana, a partir dos estudos realizadas, das leituras, da participacao
na aula e bate-papo on-line, vocé devera realizar reflexdes no seu Didrio. A proposta é que o
Didrio de Bordo lhe acompanhe em todos os seus momentos de estudos ao longo do Mddulo
2.

O Médulo 2 estd organizado em seis semanas, e para cada uma das semanas vocé devera
realizar reflexdes em seu Didrio que somam no minimo 200 palavras, a partir do que foi
estudado na respectiva semana. Desse modo, ao final do Médulo 2 o seu Didrio de Bordo

devera possuir 6 reflexdes de 200 palavras cada uma.

No video a seguir, detalhamos esse movimento: https://youtu.be/-s-gujHTkrw

Neste Mddulo 2 é imprescindivel que vocé anote/reflita também em seu Diario de Bordo,
sobre todo o movimento de producdo da proposta de ensino, dos encontros com os membros

de sua equipe, de participacdao no bate-papo on-line e de gravacao da videoaula.

Para |he auxiliar na producdo das suas reflexdessemanais, elegemos algumas questdes

norteadoras:

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana me levaram a pensar sobre a
Matematica e as TIC? Comente.

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana mostraram que eu ndo sabia? O
que foi mais significativo para mim dos momentos vividos? Comente/Justifique.

e O que as atividades/estudos realizados nessa semana me levaram a pensar sobre a

minha futura (ou atual) sala de aula? Comente.

\_ J

144 Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica



~

(" e Quais foram as minhas facilidades e/ou dificuldades, inquieta¢des, anseios e duvidas ao
longo dessa semana de estudos? Comente.

e Como eu avalio os momentos de trabalho em equipe?

e O que eu conheci e aprendi nesses momentos de reunido e didlogo com os colegas de

equipe, de apresentacao da proposta no bate-papo on-line e de gravacdo de videoaulas?

Lembramos que essas questdes serdo observadas no momento da avaliacdo desta
atividade de Diario de Bordo, ou seja, observaremos se elas estdo presentes em suas

postagens no Diario. Além disso, observaremos também no momento da correc¢édo do Didrio:

¢ Vocé contemplou em suas anotacBes/reflexdes as questdes norteadoras.

¢ Vocé apresentou um texto reflexivo, demonstrando pensamento critico na elaboracgdo
das suas anotagdes/reflexdes.

e Suas reflexdes estdo relacionadas com as atividades/tematicas propostas para estudo
ao longo de cada uma das semanas do Médulo 2.

¢ Vocé realizou uma postagem para cada semana do médulo de no minimo 200 palavras.
¢ Vocé realizou (ou integrou em suas postagens) reflexdes a respeito dos
guestionamentos expressos nos feedbacks semanais do professor e/ou tutor.

¢ VVocé cumpriu a atividade no prazo definido.

E importante destacar que em algumas atividades propostas ao longo deste Médulo 2,
registramos/disponibilizamos também outras questdes, para além das que foram aqui
mencionadas, a fim de lhe auxiliar na elaboracdo de suas reflexdes/anotacées semanais no
Didrio de Bordo. Atente-se, também, para essas outras questdes!

Sugerimos que estruture/organize o seu Didrio de Bordo da seguinte maneira:

72 Semana: Jogos on-line

Registre suas anotacGes/reflexdes com no minimo 200 palavras

82 Semana: Bate-papo on-line: Sintese e Formalizagdo

Registre suas anotacGes/reflexdes com no minimo 200 palavras

92 Semana: Organizagdo do ensino

Registre suas anotag&es/reflexdes com no minimo 200 palavras.

102 Semana: Organiza¢do de um plano de aula/proposta de ensino

\_ _ Registre suas anotagdes/reflexdes com no minimo 200 palavras. Y,
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112 Semana: Bate-papo on-line e gravacao de videoaula

Registre suas anotag&es/reflexdes com no minimo 200 palavras.

122 Semana: Socializagdo das videoaulas produzidas

Registre suas anotag&es/reflexdes com no minimo 200 palavras.

ENTREGA: Verificar as datas de entrega no Moodle da disciplina. Deverdo ser realizadas
postagens/reflexdes semanais no Didrio de Bordo. Até ao final do Mddulo 2 o seu Diério de
Bordo devera possuir 6 postagens de no minimo 200 palavras cada uma (uma postagem para

cada semana de estudos deste Mddulo 2)

J

PARTE | - TIC em propostas de ensino de Matematica

Nesta primeira parte do Mddulo 2, teremos a oportunidade de também vivenciar, nas
préximas duas semanas, as TIC em uma proposta de ensino de Matematica, ou seja, estudar

e explorar um outro conceito matematico com TIC. Desejamos a todas e todos 6timos estudos!

\_

ATIVIDADE 15 — Constituicao das equipes

Nesta Parte | do Mddulo 2, as atividades serdo desenvolvidas em equipe, compostas por dois

integrantes cada uma.

Portanto, nesta Atividade, vocé devera se organizar com seus colegas em dupla, e postar os

respectivos nomes dos integrantes que compdem a sua dupla neste Férum.

A data limite de postagem neste Férum dos nomes dos integrantes que compdem cada

dupla, estd disponivel no Moodle da disciplina.

J
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ATIVIDADE DE SORTEIO: Bate-papo on-line —
Definicao do jogo on-line para analise

Na Atividade 16 estudaremos um conceito matematico a partir de jogos on-line! Assim, na
Atividade 16, em duplas, vocés jogarao, conhecerdao e analisardo um dos jogos on-line que
serdo disponibilizados!

Para tanto, neste Bate-papo on-line realizaremos a distribuicdao entre as duplas, por meio
de um sorteio virtual, dos jogos on-line que constituirdo o desenvolvimento da Atividade 16.
Neste Bate-papo on-line, também conversaremos sobre a dindmica proposta para a realizacao

da referida Atividade, bem como sobre possiveis duvidas.

O dia, o hordrio e o endereco de acesso a sala virtual para a realizagdo deste Batepapo on-

line estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

A sua presenca é extremamente importante!

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

2.1 TIC no Ensino de Matematica: Jogos on-line

-
ATIVIDADE 16 — Férum de Discussao: Jogos on-

Neste Férum de Discussdo, cada equipe é convidada a conhecer e explorar jogos online.

Abaixo sdo disponibilizados seis jogos!

A proposta desta Atividade é que, a partir de um sorteio, cada dupla fique responsavel por
jogar, refletir, explorar e analisar um jogo on-line. Em seguida, cada dupla devera postar as suas
analises, dialogar e interagir com os seus colegas neste Férum de Discussao, a respeito do jogo

que ficou sob a sua responsabilidade.

\_ J
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O objetivo deste Forum de Discussdo é que cada dupla jogue, apresente comentarios e
analises, e compartilhe as suas sinteses sobre o jogo on-line que ficou sob sua responsabilidade.
Como cada dupla ficard responsavel por um jogo conheceremos todos os jogos on-line
sugeridos. Ainda é objetivo deste Forum que, a partir das andlises apresentadas por cada
dupla, que TODOS interajam e dialoguem com os seus colegas, tutor e professores acerca dos

jogos on-line estudados.

DINAMICA PARA O DESENVOLVIMENTO DESTA ATIVIDADE

1)- Constituicdo das duplas (revisite a Atividade 15).
¢ Na Atividade 15 vocé deverd se organizar em dupla com um de seus colegas e realizar
a postagem dos nomes da dupla.

¢ A data de postagem dos nomes da dupla esta informada na Atividade 15 no Moodle.

2)- Em nossa webconferéncia semanal realizaremos a distribuicdo, entre as duplas, dos jogos
on-line, mediante a realiza¢do de um sorteio.

¢ Ainda conversaremos sobre a dinamica de realizacdo desta Atividade e esclareceremos
duvidas (revisite a Atividade de Sorteio: Bate-papo on-line).

¢ A data de realizagdo desta webconferéncia esta informada no Moodle.

3)- Ap0s a distribuicdo do jogo, cada dupla devera:

e Jogar e analisar o jogo on-line sob sua responsabilidade mediante um roteiro que esta
disponivel abaixo.

¢ Postar as suas analises e sinteses sobre o seu jogo on-line neste Férum. Tal postagem
pode ser feita por meio de texto ou por meio da gravacdo de um video. A dupla pode
escolher qual dessas formas julgar conveniente.

e Interagir e conversar com os seus colegas, tutor e professores, apresentando
comentdrios as postagens realizadas e esclarecer duvidas que possam surgir.

¢ O prazo de realizacdo desta Atividade esta informado no Moodle.

4)- Mesmo que a sua dupla esteja responsavel por um determinado jogo, sugerimos que

acesse, conheca e jogue os demais jogos on-line indicados!

JOGOS ON-LINE

Jogo 1: Labirinto
Acesse: https://scratch.mit.edu/projects/346344178/
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Jogo 2: Os ressaltos da bola

Acesso: https://www.cokitos.pt/os-ressaltos-da-bola/

Jogo 3: Caminho de angulos
Acesso: https://scratch.mit.edu/projects/510725946/

Jogo 4: De |4 pra cd, daqui pra |3

Acesso: https://www.jogosdaescola.com.br/daqui-pra-la-de-la-pra-ca/

Jogo 5: Tiro ao alvo
Acesso: https://scratch.mit.edu/projects/341424932/

Jogo 6: Projeto Space Shooter
Acesso: https://scratch.mit.edu/projects/336162385/

ROTEIRO PARA ANALISE DO JOGO ON-LINE
DOSSIE PEDAGOGICO DE JOGO

Ao realizar esta andlise vocé (a sua dupla) estd vivenciando uma agdo de um futuro
professor de Matemdtica que, a partir dos seus objetivos de ensino, realiza andlises e

sinteses de jogos (on-line ou ndo) para uso em sua sala de aula.

a) Qual o nome do jogo?

b) Qual o cenario do jogo?

c) Ha personagens? Se sim, quais? Qual o papel das personagens no jogo?

d) Quais sdo as regras do jogo?

e) Qual(is) o(s) desafio(s)/problema(s) o jogo possui?

f) O que precisa ser realizado/pensado para superar/resolver o(s) desafio(s)/
problema(s) apresentado(s) pelo jogo? Como vencer no jogo?

g) Qual(is) conhecimento(s) matematico(s) estd(do) presente(s) no jogo? Faca um
comentdrio em que seja explicitado como esse(s) conhecimento(s) matematico(s) estd
presente e se articula com o cenario/a¢des do jogo.

h) Quais interveng¢des/didlogos vocé acredita que seriam necessarios de se realizar
em sala de aula ao empregar o jogo que estd analisando para se desenvolver o(s)
conhecimento(s) matematico(s) mencionado(s) no item anterior?

i) Ap6s jogar e analisar, qual a avaliacdo que vocé faz deste jogo?

j) Vocé (a sua dupla) faria alguma modificacdo nesse jogo? Qual? Por qué?

Os critérios de avaliagcdo observados em sua participacdo neste Férum serdo:
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* Vocé manteve-se na proposta apresentada para este férum.

¢ \Vocé apresentou reflexdes, comentarios, andlises e compartilhou ideias, seguindo as
orientagOes apresentadas, a respeito do jogo sob a sua responsabilidade.

e Vocé dialogou/comentou/respondeu/interagiu e esclareceu possiveis duvidas que
porventura surgiram do tutor, dos seus colegas e dos professores.

¢ VVocé cumpriu a atividade no prazo definido.

O prazo de realizacdo desta Atividade, esta disponivel no Moodle da disciplina.

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo a respeito
dessa vivéncia em jogar, analisar e dialogar no Forum de Discussao a respeito dos jogos

online:

a) O que foi mais significativo para vocé em seu movimento de jogar, analisar e dialogar
no Férum de Discussdo sobre os jogos on-line? Comente.
b) Como foi desenvolver esta Atividade em dupla? Comente.

c) O que vocé conheceu e aprendeu nos momentos de didlogo com o/a seu/sua colega

?
&de dupla
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Esperou-se na Atividade 16 — Forum de Discussao: Jogos on-line:

Os seis jogos aqui indicados podem ser mobilizadores para se pensar os nexos
conceituais do conceito angulo. Fraga (2016, p. 63) aponta como nexos conceituais internos
do conceito de dngulo: i) angulo como grandeza: quantificacdo da qualidade inclinagdo; ii)
angulo em sua acdo mental dindmica: rotacdo, que admite sentidos (horério e anti-horério);
iii) angulo em sua acdo mental estatica: inclinagdo; e iv) unidades de medida existentes, entre
as mais usadas, graus e radianos.

Em todos os seis jogos indicados esta presente, ao menos, um dos nexos conceituais
relacionados as agées mentais do conceito de angulo: rotagdo e inclinagdo. Isto é, um desses
nexos se articula/relaciona com o problema/desafio que o respectivo jogo mobiliza e/ou com
as ag¢Oes que sdo requeridas para o andamento dos jogos em busca de atingir seu objetivo
maior: vencer. Além disso, a depender das acGes de mediacdo do professor, eles podem
mobilizar a possibilidade de didlogo sobre angulo como grandeza e sobre as unidades de
medidas. O conceito de angulo estd presente nos jogos associado a giros ou inclinagdo,
mudancgas de direcao, orientacao e localiza¢ao.

Esperou-se nesta Atividade 16, desse modo, que o licenciando:

o Conhecesse e jogasse 0s jogos disponibilizados na proposta, ao menos de modo mais
especial, aquele jogo que ficou sob a responsabilidade de sua dupla.

e Vivenciasse em seu movimento de jogar os desafios que surgem nos jogos associados
ao conceito de angulo.

e Analisasse, em dupla, um dos jogos indicados, em semelhan¢a a uma ag¢do de um
futuro professor de Matematica que, a partir dos seus objetivos de ensino, realiza
anadlises e sinteses de materiais didaticos para uso em sua sala de aula nos anos finais
do ensino fundamental (62 ano, por exemplo).

o Reconhecesse a presenca dos nexos conceituais relacionados as acdes mentais do
conceito de angulo (rotagdo e inclinacdo) nas a¢Oes requeridas para o andamento do
jogo, associadas a giros e a inclinagdo. Compreendesse o angulo como grandeza
(quantidade de inclina¢do), manifestada de maneira estatica (inclinagdo) ou de
maneira dindmica (rota¢do).

0 angulo é uma qualidade de um objeto que, na histéria humana, necessitou
de quantificagdo. [...] propomos uma definigdo que se fundamenta nesse rico
e longo processo de formacdo: angulo é a quantidade de inclinagdo,
manifestada de maneira estatica (inclinagdo) ou dindmica (rotagdo), e sua
representagdo é dada por um par de semirretas com mesma origem (FRAGA,
2016, p. 60).

e Reconhecesse nos seis jogos propostos que o conceito de angulo esta presente:

o No jogo 1: Labirinto — Rotagdo (dindmico) e Inclinagdo (estdtico):
essencialmente nos giros do corpo do Pacman (que a cada toque no teclado
gira de 909) a fim de orientar a sua direcdo para atingir seus objetivos ao longo
do caminho no labirinto, bem como chegar ao final desse caminho; e também
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na inclinagdo das paredes do labirinto. No entanto, tais giros e inclinagdo nao
sdo quantificados numericamente no cenario do jogo.

o No jogo 2: Os ressaltos da bola — Rotagdo (dindmico) e Inclinagdo (estdtico):
nos giros para modificar a inclinacdo de barras e nas barras fixas que compdem
um circuito de langamento de uma bola que deve atingir uma cagapa. Os giros
das barras ndo sdo quantificados numericamente, mas giram de 452 em 459,

o Nojogo 3: De ld pra ca, daqui pra |a — Rotagdo (dindmico): na relagdo das ideias
de localizagdo, dire¢do e giros de uma personagem ao percorrer trajetos em
uma cidade. Os giros sdo quantificados (452 e 902, que podem ser utilizados
mais de uma vez) e combinados com a dire¢do (esquerda e direita) para que a
personagem possa se deslocar.

o Nojogo 4: Caminho de angulos — Rotagdo (dindmico): nos giros da personagem
em sua caminhada até a sua casa. Para realizar os giros, e determinar a dire¢ao
em seu percurso, é preciso informar a personagem a medida do angulo (digitar
a quantidade de graus necessarios) e a direcdo do giro. Desse modo, 0s giros
sdo quantificados numericamente no cenario do jogo.

o Jogo 5: Tiro ao alvo — Rotagdio (dindmico): no controle da inclinagdo do canhdo
e da forca empregada para que o tiro disparado atinja o alvo. A inclinagdo (para
cima e para baixo) é quantificada numericamente (02 a 902), bem como a forga
que serd empregada, a fim de direcionar o canh3do para que o tiro acerte o alvo.

o Jogo 6: Projeto Space Shooter — Rotagdo (dindmico): nos giros de uma nave, a
partir da definicdo da medida do angulo e da dire¢do desse giro (prevendo a
rotacdo desse giro), a fim de atirar em aliens. Os giros sdo quantificados
numericamente para se movimentar a nave, ao se escolher a quantidade de
graus (02 a 3602) e a direcdo (esquerda e direita) mediante as setas do teclado.

Realizasse uma sintese das suas anadlises acerca do jogo analisado e a socializasse com
os seus colegas em um Férum Discussdo, com fins de apresentacdo do mesmo e de
como pensavam o ensino de Matematica (de angulo no caso) utilizando tal material. E
ainda, interagisse com os seus colegas e dirimisse duvidas que surgisse com relacdo ao
jogo.

Reconhecesse a necessidade e o cuidado do professor na organizagdo intencional do
ensino com o uso de jogos, tanto na elaboracdo e na sele¢do do jogo de acordo com
0s seus objetivos de ensino, quanto na conduc¢do e nos didlogos com os seus
estudantes ao longo desenvolvimento em sala de aula. Isto é, os jogos, on-line ou nao,
por si s6, ndo possuem poder magico.

Reconhecesse o fundamental papel do professor no desenvolvimento do jogo, no
sentido de mobilizar reflexdes nos estudantes quanto as jogadas, ao pensar as
estratégias, ao compreender as a¢des que estdo sendo solicitadas e, também, ao que
0s personagens e/ou objetos que compdem o cenario reagem/fazem a cada jogada.
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Isso é relevante para que o0 jogo ndo se resuma apenas em pressionar teclas e/ou em
digitar comandos aleatoriamente.
e A seguir apresentamos uma sintese dos jogos indicados on-line:

Procuramos organizar os jogos aqui indicados em uma sequéncia que entendemos que
poderia ser seguida na proposi¢do dos seis jogos on-line em um cenario de sala de aula, com
vistas a abordar o conceito de angulo e instaurar um movimento de apropriacdo desse
conceito. Compreendemos que esses seis jogos on-line em conjunto podem se constituir em
uma situacdo de ensino de Matematica com TIC.

JOGO 1: LABIRINTO
Disponivel em: https://scratch.mit.edu/projects/346344178/. Acesso em: 16 abr. 2021.

O cenario deste jogo é um labirinto, ou seja, um conjunto de percursos com diferentes
divisGes por meio do qual é necessario conduzir o personagem do jogo, um Pacman. Para
tanto, é preciso pressionar a tecla espaco do teclado para iniciar o jogo (é fundamental essa
regra), e utilizar as setas direcionais do
teclado do computador para conduzir o
Pacman do ponto de partida (entrada)
até uma bandeira localizada na saida do

Figura 82 — Jogo Labirinto

labirinto.

Nesse movimento de condugdo
do personagem no labirinto em busca
de um melhor caminho até a saida, é
necessario recolher todas as cerejas que
estdo presentes em diferentes pontos
do percurso. Além disso, é preciso ter o
cuidado de, ao longo do percurso, nao

tocar o Pacman nas paredes/laterais do Fonte: https://scratch.mit.edu/projects/346344178/
labirinto, pois caso isso ocorra,

independentemente do momento que estejamos no jogo, o personagem retorna para o inicio

do percurso. Desse modo, percorrer o percurso, recolher as cerejas e ndo tocar nas paredes
do labirinto sdo os desafios postos e que precisam de atenc¢do nas a¢Ses de movimentar o
Pacman para se vencer no jogo (chegar até a saida).

0 conhecimento matematico estd presente essencialmente nos movimentos de giros
do corpo do personagem que sdo necessarios para conduzi-lo/mové-lo ao longo do labirinto.
A cada toque nas setas direcionais do teclado do computador (seta para cima, para baixo, para
esquerda, para direita), o corpo do Pacman gira 902 (1/4 do giro) no sentido horario ou anti-
horaério (a depender da situacdo e do local em que o personagem se encontra no labirinto sera
necessario gira-lo 902, 1809, 2702 e/ou 3609). J4 a cada dois ou mais toques nas referidas setas

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

153



direcionais, o Pacman move-se, respectivamente, para frente, para trds, para esquerda ou
para direta, no sentido em seu corpo foi girado.

Vale destacar que os giros ndo sdo quantificados pelo jogo. Nesse sentido, os didlogos
e as intervencdes do professor ao longo da proposicao desse jogo on-line sao fundamentais
para mobilizar a reflexdo nos estudantes quanto as acdes realizadas na movimentacdo do
personagem, relacionando e criando a necessidade de pensar o angulo como partes do giro,
meio giro (1802) e um quarto de giro (902), bem como ao angulo de inclinagdo das paredes do
labirinto (902 e 1802).

Aideia de angulo neste jogo esta relacionada ao seu nexo conceitual referente: a agdo
mental de rotagdo (inclinagdo de maneira dinamica), associada a giros, mudancas de direcdo,
orientacdo e localizacdo; e da acdo mental de inclinagdo (inclinacdo de maneira estatica)
relacionadas aos angulos das paredes do labirinto. Entendemos que esse jogo pode ser
utilizado como uma primeira a¢do na introdugdo do conceito de angulo, ao abordar a ideia
inicial de giro associado a angulo, a partir do movimento do corpo do Pacman.

JOGO 2: OS RESSALTOS DA BOLA (BOUNCE BALL)
Disponivel em: https://www.cokitos.pt/os-ressaltos-da-bola/. Acesso em: 16 abr. 2021.

O cenério deste jogo é um circuito em que ha uma base de lancamento de uma bola,
barras de ressalto (que ocasionam o
desvio da bola ao se chocar nelas) e uma

Figura 83 — Jogo Os ressaltos da bola

cagapa. O jogo consiste em organizar e
e/ou modificar o referido circuito girando
e alterando a inclinagdo das barras, de I
modo que, ao ser langada, a bola seja
encaminhada a cagapa a partir dos saltos,
ou seja, dos desvios provocados pela
colisdo da bola nas barras. O jogo possui
23 niveis (de 0 a 22).

Ha trés tipos de barras nesse

circuito: as brancas que permitem a
alteracdo de sua inclinacio girando-as; as Fonte: https://www.cokitos.pt/os-ressaltos-da-bola/

amarelas que sdo fixas, cuja inclinagdo é

definida pelo jogo de acordo com o nivel em que se encontra o jogador; as listradas nas cores
preta e branca, que permitem que sua inclinacdo seja alterada ao gird-las, porém sdo
temporarias, ou seja, se desfazem quando a bola se choca contra elas, além de alterar a
trajetdria da bola; e as transparentes que permitem ser giradas, mas, em um primeiro
momento, a bola consegue atravessa-las, e quando isso acontece, imediatamente a respectiva
barra transparente assume caracteristicas de barra branca (dos niveis 13 ao 22, as barras
transparentes devem ser utilizadas para criar estratégias no jogo). Com o avango dos niveis
do jogo o nimero de barras (dos quatro tipos) aumentam no circuito.
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O desafio do jogo estd em pensar em estratégias para a organizacdo do circuito
alterando a inclinacdo das barras ao gira-las, de modo combinado com a inclinacdo das barras
fixas. Um ponto importante a destacar é que ha niveis do jogo (9 e 10, por exemplo) em que
é preciso alterar a inclinacdo de algumas barras ja com a bola em movimento no circuito, em
razdo das barras temporarias que se desfazem e alteram a direcdo da bola fazendo com que
ela, em alguns casos, regrida em a sua trajetdria. Nesses casos especificamente, ao se alterar
ainclinacdo de alguma barra desse caminho ja percorrido, é possivel impulsionar a bola para
ela retome a sua trajetéria em dire¢do a cacapa, impedindo-se assim que ela regrida em seu
movimento. A alteracdo da inclinagdo das barras é feita a partir de cliques com o mouse sobre
a referida barra que se deseja alterar a sua inclinacdo.

O conhecimento matematico estd presente nos movimentos de giros das barras de
modo a alterar a sua inclinagdo e consequentemente a trajetéria da bola ao se chocar contra
ela. A cada clique nas barras, as mesmas giram de 452 em 452 para a direita (sentido horario).
No entanto, esses giros ndo sdao quantificados pelo jogo. Nesse sentido, os didlogos e as
intervengdes do professor ao longo da proposicdo desse jogo on-line também sao
fundamentais para mobilizar a reflexdo nos estudantes quanto as ac¢bes realizadas ao
movimentar as barras, criando a necessidade de pensar o angulo como partes do giro, um
oitavo de giro (452), um quarto de giro (902) e meio giro (1802), bem como ao angulo de
inclinacdo das barras fixas, 902, 1809, 452,

A ideia de angulo neste jogo também esta relacionada ao seu nexo conceitual
referente: a acdo mental de rotagao (inclinagdo de maneira dindamica), associada a giros,
mudancas de direcdo, orientacdo e localizagdo; e a agdo mental de inclinagdo (inclinagdo de
maneira estdtica) para os casos das barras fixas que surgem a medida que se avanca os niveis
no jogo. Entendemos que esse jogo pode ser utilizado como uma segunda ag¢do na introdugdo
do conceito de angulo, ao introduzir a ideia inicial de giro associado a angulo, a partir dos giros
das barras e da inclinagdo para as barras fixas.

JOGO 3: DE LA PRA CA, DAQUI PRA LA
Disponivel em: https://www.jogosdaescola.com.br/daqui-pra-la-de-la-pra-ca/. Acesso em: 16
abr. 2021.
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Neste jogo, o cenario é uma cidade em que a personagem recebe diversas tarefas para

serem cumpridas que exigem que ela

percorra pela cidade realizando as Figura 84 — Jogo De 14 pra c4, daqui pra 4

X
| 8¢/ [s3

tarefas movimentando-se a partir do
menor trajeto possivel. A referida i=
cidade, no entanto, estd em obras, o

que criar dificuldades para o trajeto da §
personagem, como: pontes que caem,
ruas que ficam interditadas e buracos

no meio da rua. A partir da
apresentacdo da tarefa, é mostrado ao =) s B
jogador, no canto inferior esquerdo da 2

tela do jogo, um mapa da cidade com o e A |

ponto aonde ele precisa ajudar a g | MR
personagem a chegar.

Para movimentar a personagem  Fonte: https:/www.jogosdaescola.com.br/daqui-pra-
ao longo da cidade, o jogo apresenta la-de-la-pra-ca/
algumas opgoes de dire¢dao que devem

ser selecionadas pelo jogador para cumprir as tarefas estabelecidas: frente, virar a esquerda
909, virar a direta 909, virar a esquerda 452, virar a direita 452 (essas opgGes podem ser
selecionadas mais de uma vez e/ou combinadas). Nesse processo de mover a personagem, a
mesma vai ficando cansada. Desse modo, é apresentado ao jogador um grafico de energia da
personagem que a cada passo e opcdo de direcdo, vai perdendo energia. Entdo, o desafio do
jogo é cumprir as tarefas determinadas em um menor trajeto, atento as melhores op¢des de
direcdo e angulo para que a personagem ande menos e ndo fique girando de maneira
desnecessaria, e atento também ao gasto de energia. O jogo possui dois niveis: facil e dificil.

O conhecimento matematico estd presente nos movimentos de giros do corpo da
personagem que sdo necessarios para conduzi-la e na definicdo da direcdo do seu trajeto ao
longo da cidade. Esses giros, como dito, ja sdo estabelecidos e quantificados pelo jogo a priori
(452 e 902 ou para esquerda ou para a direita — podendo ser combinados e surgir outros
angulos), cabendo ao jogador escolhé-los de acordo com a sua estratégia para cumprir o
trajeto no menor caminho possivel.

A ideia de angulo neste jogo estd associada ao seu nexo conceitual referente a agao
mental de rotagdo, relacionados a giros, mudancas de direcdo, orientacdo e localizacdo.
Entendemos que esse jogo pode ser utilizado como uma terceira acdo ao tratar do conceito
de angulo, ao introduzir a ideia de giro e apresentar quantificacdes associado ao angulo de
giro, a partir do movimento do corpo, utilizando o grau como unidade de medida.

JOGO 4: CAMINHO DE ANGULOS.
Disponivel em: https://scratch.mit.edu/projects/510725946/. Acesso em: 16 abr. 2021.
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O cendrio deste jogo on-line sdo caminhos que precisam ser percorridos pela
personagem Alice de modo que ele retorne para a sua casa. O jogo possui trés fazes em que
sdo apresentados trés percursos diferentes com niveis cada vez maiores de dificuldade. Para
conduzi-la pelo caminho: para frente,
pode ser empregado a seta direcional do  pigyra 85 - Jogo Caminho de Angulos (3 fases)
teclado do computador (seta para - el -
cima), ou o botdo “Andar” presente no
cendrio do jogo; para esquerda ou para
direita, podem ser utilizadas as setas
direcionais do teclado do computador

(setas para esquerda, para direita), ou

os botdes presentes no jogo. Ao
selecionar as setas ou os botdes para
que a personagem vire para a esquerda
ou para a direita, é solicitado que seja
digitada a quantidade de graus (a

medida do angulo — de 02 a 3602) que o
& )a Fonte: https://scratch.mit.edu/projects/510725946/

jogador deseja que a Alice gire.

Embora ndo haja um crondmetro, o desafio do jogo é movimentar a personagem pelo
caminho movendo-a para frente e para a direita ou para esquerda, digitando a quantidade de
graus que se deseja que ela gire o seu corpo, de maneira que a Alice chegue em sua casa de
modo mais rapido, pois a depender do angulo digitado a personagem poderd ficar girando
sem direcao.

O conhecimento matematico também esta presente nos movimentos de giros do
corpo da personagem que sdo necessarios para conduzi-la/mové-la em cada fase do jogo ao
longo do percurso. Neste jogo especificamente, os giros sdo quantificados na medida que o
jogador deve escolher/digitar quantos graus a personagem deve girar. Da mesma maneira que
nos demais jogos, os didlogos e as interven¢des do professor ao longo da proposicdo desse
jogo on-line sdo fundamentais para mobilizar a reflexdo nos estudantes quanto as ag¢bes
realizadas ao movimentar a personagem, relacionando e criando a necessidade de pensar no
angulo como partes do giro: um giro (3602), meio giro (1802), um quarto de giro (909), um
oitavo de giro (452) e um doze avos de giro (302) — com um quarto de giro e um oito de giro é
possivel cumprir o caminho proposto pelo jogo, mas a depender da movimentacdo que seja
dado a personagem a necessidade de outros angulos pode surgir. Sem esses didlogos por parte
do professor junto aos estudantes, o jogador poderd apenas digitar mecanicamente os
angulos sem reflexao.

A ideia de angulo neste jogo também estd relacionada ao seu nexo conceitual
referente a acdo mental de rotagdo, associada a giros, mudancas de direcdo, orientagdo e
localizacdo. Entendemos que esse jogo, no dmbito dos seis aqui propostos, pode ser utilizado
como uma quarta ag¢do ao se tratar do conceito de angulo, pois requerer que o estudante ja
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pense, relacione e digite o angulo, a partir da unidade de medida grau, que a personagem
deve girar.

JOGO 5: TIRO AO ALVO
Disponivel em: https://scratch.mit.edu/projects/341424932/. Acesso em: 16 abr. 2021.

O cendrio do jogo Tiro ao Alvo é composto por um canhdo e um alvo que esta localizado
atrds de um obstaculo. A proposta do jogo é fazer com que o tiro acerte o alvo. Para efetuar
um tiro é necessario definir o angulo (a

quantidade) de inclinagdo do canhdo Figura 86 — Jogo Tiro ao Alvo
(que varia de 02 a 902) e a forga com que
o tiro serd disparado.

Pressionando as teclas direcionais
do teclado do computador para cima e
barra baixo, é possivel escolher a forga do ©
disparo do canhado. Pressionando as teclas
direcionais para esquerda e para direita,
escolhe-se o angulo de inclinagdo do
canhdo. Pressionando a tecla espaco do
teclado, é possivel realizar um disparo com
o canhdo. O jogo possui cinco fases.

O desafio do jogo é a necessidade

de precisdo, pois em cada fase o nimero de

Fonte: https://scratch.mit.edu/projects/341424932/

tentativas para se acertar o alvo diminui,
mas o nivel de dificuldade para se realizar esse tiro ao alvo aumenta. Em cada fase do jogo
surge um obstaculo diferente em frente ao alvo, e a sua localizagdo também se altera. Assim,
exige-se do jogador que o seu tiro seja cada vez mais preciso combinando o angulo de
inclinacdo e a forca do disparo, para que o tiro ultrapasse o obstaculo e acerte o alvo. A partir
dessa combinagdo (inclinagdo e forga), é necessario que o jogador perceba que nado é possivel
atirar diretamente no alvo, mas sim realizar um disparo para que o tiro descreva uma
trajetdria até o alvo. Lembrando que o angulo é formando entre o canh&o e o seu eixo, e ndo
entre o canhdo e o chdo.

O conhecimento matematico estd presente nesse jogo no movimento de inclinacdo do
canhdo de modo a posiciona-lo para se realizar o tiro. Essa inclinagdo é quantificada pelo jogo,
ou seja, quando o jogador altera a inclinagdo do canhdo movendo-o para cima ou para baixo
é possivel acompanhar o valor do angulo em um placar posicionado no lado superior da tela
do jogo. Igualmente, é possivel altear e acompanhar a sele¢do da forga que serd empregada
no disparo e as tentativas disponiveis em cada fase por meio de placares na mesma posi¢ao
da tela.
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Como nos demais jogos, os didlogos e as intervencdes do professor ao longo do
desenvolvimento desse jogo on-line sdo fundamentais para mobilizar a reflexdo nos
estudantes quanto as ag¢des realizadas ao movimentar o canhdo, relacionando e criando a
necessidade de pensar no angulo como partes do giro, no caso, os angulos compreendidos em
um quarto de giro (02 a 902): um oitavo de giro (452) e um doze avos de giro (302), por
exemplo. Além do cuidado, de perceber que a depender do obstdculo e da localizagdo do alvo
é preciso encontrar uma inclinagdo e uma forga que permita a realizagdo de trajetdria do tiro
ao alvo.

A ideia de angulo neste jogo também estd relacionada ao seu nexo conceitual
referente a a¢do mental de rotagdo, associada ao movimento de inclinagdo do canhdo,
mudancas de direcdo, orientacado e localizacdo. Entendemos que esse jogo, no ambito dos seis
aqui propostos, pode ser utilizado como uma quinta agdo ao se tratar do conceito de angulo,
pois requer que os estudantes ja pensem, relacionem e escolham a inclinagdo ao angulo
quantificado por meio da unidade de medida grau.

JOGO 6: PROJETO SPACE SHOOTER
Disponivel em: https://scratch.mit.edu/projects/336162385/. Acesso em: 16 abr. 2021.

Neste jogo, o cendrio é o espaco
sideral, em que é necessdrio girar, ao
indicar o angulo e a dire¢do do giro, e atirar

Figura 87 — Jogo Space Shooter

com uma nave em aliens. Tais aliens vdo
gradativamente se aproximando da nave e o
jogador precisa ser ligeiro escolhendo o
angulo de giro de 02 a 3602 e a diregdo
(esquerda ou direita) em que a nave deve se
movimentar/girar para que seja efetuado
disparos com vistas a acertar os aliens e
acumular pontos. Além disso, apds cada
ataque, os aliens tornam-se mais rapidos e o
jogador conta apenas com uma vida. Ha
também um contador de tiros que diminui a
cada tiro, e aumenta a cada alien que for

Fonte: https://scratch.mit.edu/projects/336162385/

atingido.

Nesse sentido, é preciso que o jogador esteja atento para ndo atirar aleatoriamente,
mas sim que busque relacionar e pensar no angulo de giro necessario e na dire¢cao necessaria
(ter em mente uma projecdo desse giro), para que o disparo seja 0 mais preciso possivel e
atinja os aliens sem perder muni¢do, mantendo os aliens distantes da nave. Este é o desafio
posto pelo jogo.

Ao pressionar as teclas direcionais do teclado do computador, para esquerda ou para
direita, é possivel indicar a dire¢do que a nave girara; ao pressionar as teclas direcionais para
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cima e para baixo o jogador consegue definir o angulo de giro que é mostrado em um placar;
ao pressionar a tecla espaco, a nave gira conforme o angulo e a direcdo e dispara. Em caso de
emergéncia, quando os aliens estiverem numerosos e préximos da nave, é possivel que o
jogador pressione a tecla B para usar uma, das trés, bombas disponiveis, que destruirad os
inimigos ao seu redor.

O conhecimento matematico estd presente no movimento de giro da nave a fim de
posiciona-la para se realizar o tiro. Esse giro é quantificado pelo jogo, ou seja, o jogador
consegue acompanhar na tela do jogo o angulo de giro que esta escolhendo para girar a nave.

Como foi dito nos demais jogos apresentados, os didlogos e as intervengdes do
professor ao longo do desenvolvimento desse jogo on-line também sdo fundamentais para
mobilizar a reflexdo nos estudantes quanto as a¢des realizadas ao girar a nave, relacionando
e criando a necessidade de pensar no angulo como partes do giro, agora, podendo escolher
grau por grau o angulo desejado e a dire¢do do giro da nave.

Aideia de angulo neste jogo esta relacionada ao seu nexo conceitual referente a agao
mentais de rotacdo, associada ao movimento de giro da nave, mudang¢as de diregdo,
orientagdo e localizagdo. Entendemos que esse jogo, no ambito dos seis aqui propostos, pode
ser utilizado como uma sexta ag¢do ao tratar do conceito de angulo, pois o jogo requer que o
estudante ja pense, relacione e escolha o angulo de giro, mediante a unidade de medida grau,
ja prevendo o movimento de giro da nave (de 02 a 3602) necessario para que o disparo atinja
o alien.

\_

ATIVIDADE 17 — Bate-papo on-line: Sinteses e For-
malizacao

Neste Bate-papo on-line, conversaremos sobre os didlogos registrados no Férum de
Discussao da Atividade 16, procurando realizar, coletivamente, uma sintese das discussGes

estabelecidos sobre os jogos on-line analisados, e também buscando uma formaliza¢do do

conceito matematico estudado.

O dia, o horério e o endereco de acesso a sala virtual para a realizacdo deste Batepapo on-

line estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

A sua presenca é extremamente importante! Aguardamos vocé!

N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Diario de Bordo. Em sua reflexdo

aponte como estd sendo para vocé a vivéncia, a explora¢do e os didlogos sobre os jogos on-

line. Apresente reflexGes sobre a sua participacdo neste bate-papo on-line:

J
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d) O que foi mais significativo? )
e) Quais aspectos lhe chamaram mais atenc¢do?

f) Quais sinteses vocé teceria até o momento acerca do conceito estudado? Seu conhecimento
se modificou? Por qué?

g) Esta proposta trouxe contribui¢cdes (ou ndo) para sua formac¢do? Comente.

Esperou-se na Atividade 17 — Bate-papo on-line: Sinteses e Formaliza¢do

e Conversar sobre cada um dos jogos propostos, analisados e discutidos na Atividade 16.

o Estimular reflexdes sobre o conceito de dngulo presente em cada um dos jogos, e sobre
como este conceito se articula com o problema/desafio posto pelos jogos e com as
acgOes requeridas para vencer em cada um dos jogos on-line indicados (retomar o
“Esperou-se na Atividade 16”).

e Conversar sobre o movimento légico-histérico do conceito de angulo, a partir de Fraga
(2016):

o A necessidade humana que levou o desenvolvimento do conceito de dngulo:
foi a partir da necessidade de determinar a localizagdo dos corpos celestes que
surgiu o conceito de angulo na observagao dos babilénicos da trajetéria circular
do Sol na ecliptica terrestre (FRAGA, 2016, p. 26). O conceito de angulo surgiu

da observacdao do movimento aparente do sol na ecliptica terrestre (HOGBEN,
1956).

e Apresentar um gif e uma simulacdo que podem retratar um possivel cendrio vivido
pelo homem em seu processo de determinar a localizagdo dos corpos celestes
mediante a observacdo e estudo do movimento da sombra solar:

o Sombras projetadas por uma vara vertical (gnémon) de reldgio solar, em que é
possivel observar a regularidade no movimento da sombra projetada pela vara
vertical no solo
https://astrofanaticos.files.wordpress.com/2014/02/gnomon.gif (acesso em:
15 abr. 2021).

Figura 88 — Gif de sombras projetas por um reldgio de Sol
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Fonte: Pimenta (2019) e https://astrofanaticos.files.wordpress.com/2014/02/gnomon.gif
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o Simulador on-line dos movimentos do Sol, em que, ao escolher um local a partir
da latitude e o dia do ano, é possivel observar o deslocamento do sol, bem
como a variagdo da sombra solar projetada do observador no solo:
https://ccnmtl.github.io/astro-simulations/sun-motion-simulator/ (acesso em:
15 abr. 2021).

Figura 89 — Simulador on-line dos movimentos do Sol

Motions of the Sun Simulator Reset Help About

Time and Location Controls
The day of year: 6 April v
I Jan | Feb | Mar NApr I May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec

The time of day: The observers latitude: | 18.5 °s
08:52 o

Animation Controls General Settings

Start Animation Show the sun's

Fonte: https://ccnmtl.github.io/astro-simulations/sun-motion-simulator/

e Conversar que ao longo da histéria da humanidade:

[...] anecessidade de quantificacdo do angulo manifestou-se na identificagdo
da posigdo do sol em seu movimento aparente na ecliptica terrestre. Dessa
forma, pode-se pensar que a definicdo mais apropriada seria a de angulo
como um giro ou uma rotacdo. Contudo, na constru¢do das pirdmides
egipcias, o angulo esteve presente de maneira estatica tanto na inclinagdo
de suas paredes em relagdo ao solo quanto no formato triangular de suas
faces. [...]. Nos exemplos — tanto na rotagdo aparente do sol quanto na
inclinagdo entre as paredes da piramide e o solo ou entre os lados da face da
piramide —, o que é quantificado ndo se refere a regido delimitada pelos lados
do angulo em questdo, ja que esta seria uma medida de 4rea [0 que é
quantificado é a inclinagdo]. (FRAGA, 2016, p. 60, grifos nossos).
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Conversar sobre o Conceito de Angulo a partir de Fraga (2016, p. 60): “[...] angulo é a
quantidade de inclina¢do, manifestada de maneira estatica (inclinacdo) ou dinamica
(rotagdo), e sua representacdo é dada por um par de semirretas com mesma origem”.

,

[...] a grandeza angulo é composta por duas agSes mentais: a rotagdo
[oriundo do movimento do sol] e a inclinagdo [oriundo das faces das
piramides]. A inclinagdo corresponde ao estatico e faz-se presente em figuras
geomeétricas, em rampas, na construgdo de estradas e em diversas areas do
conhecimento humano. A rotagdo manifesta-se no dinamico, ao alterar a
direcdo de um barco, no movimento dos planetas no sistema solar ou em
programacdes de robdtica, ou seja, é o conceito em movimento (CARACA,
1951) (FRAGA, 2016, p. 60).

Apontar que com alicerces no processo légico-histérico do conceito de angulo, Fraga
(2016, p. 63) sistematiza como nexos conceituais:

Angulo como grandeza: quantificacdo da qualidade inclinagdo [...]J; Angulo
em sua a¢do mental dindmica: rotacdo, que admite sentidos (horario e anti-
horario); Angulo em sua agdo mental estatica: inclinagdo; Unidades de
medida existentes, entre as mais usadas, graus e radianos.

Destacar que: entretanto, nos livros didaticos de Matematica, geralmente,
encontramos a seguinte definicdo formal para o que é angulo:

Figura 90 — Conceito de angulo nos livros didaticos de Matematica

Chama-se “angulo” & reunido de duas semi-retas de mesma origem, nio
contidas numa mesma reta (ndo colineares).

A40B = 04U 0B

O “ponto O ¢é o vértice do angulo.

As semi-retas O4 ¢ OB sdo os lados do angulo.”
A a

0 AOB=a0b =ab

B b

Fonte: Dolce e Pompeu (1993, p. 64 apud FRAGA, 2016, p. 24).

Conforme aponta Fraga (2016), observamos que na escola basica o conceito de angulo
é apresentado aos “estudantes em sua forma acabada e sintética. Dessa maneira, é
deixado de lado seu carater de grandeza, presente em sua esséncia, suas agoes
mentais e seus nexos conceituais” (p. 25). Muitas vezes na sala de aula, é deixado de

L

lado o que esta “por traz” (rotacdo e inclinagdo) dessa representagdo, pois apresentar
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tdo somente as sinteses do conceito ndo explicita, mas esconde o seu longo processo
humano de formacao.

o “Assim, propusemos uma definicdo baseada no movimento légico-histérico do
conceito, pois é a partir dele que ha uma caracterizagdo do angulo como uma grandeza
e a explicitacdo de suas manifestagdes, estdtica e dinamica” (FRAGA, 2016, p. 145).

Conversar sobre:

o 0Ograucomo a unidade de medida da grandeza angulo e como ele surge a partir
da divisdo da circunferéncia em 360 partes (observacbes dos babil6nicos)
(FRAGA, 2016, p. 104), relacionando graus e partes de uma circunferéncia (um
giro—3609, meio giro — 1802, um quarto de giro — 902, um oitavo de giro —452).

o 0 radiano: palavra que é mais recente em relacdo a palavra angulo. Segundo
Hogben (1956 apud FRAGA, 2016), o radiano é a unidade angular que resulta
do método da roda, visto que ele relaciona o arco do angulo em questdo com
a circunferéncia correspondente a este arco.

Por fim, nesta Atividade 17:

Retomar e destacar: a necessidade do cuidado do professor na organiza¢do do ensino
quanto ao uso de jogos, bem como na condugdo/desenvolvimento dos jogos
juntamente com os seus estudantes. Como ja dito: os jogos, on-line ou ndo, por si sé,
ndo possuem poder mdgico. Ao optar pelo uso de jogos o professor necessita ter o
cuidado de realizar uma busca e selecao de jogos que estejam de acordo com os
objetivos de ensino. Hoje é possivel encontrar na internet diferentes tipos de jogos, de
diferentes temas e complexidades. Uma andlise previa criteriosa e intencional do jogo
se faz necessdrial Ao selecionar o jogo, surge a necessidade de previamente o
professor: jogar, conhecer, realizar uma analise e uma avaliagdo quanto as regras e aos
conceitos matematicos presentes e como eles se relacionam naquele jogo; além de
definir um plano de a¢Ges quanto ao seu desenvolvimento.

Retomar e destacar: a importancia e a necessidade de o professor no desenvolvimento
do jogo questionar os estudantes durante as suas jogadas, chamar a aten¢do para as
acdes e estratégias para que o jogar se transforme em um ambiente de aprendizagem
matematica e ndo um simples manusear mecanicamente: sejam de teclas em um
computador, sejam de pecas em um tabuleiro.

A respeito do uso de TIC em propostas de ensino de Matematica, destacar que
empregamos jogos on-line que preservam a ludicidade, trazem a possibilidade de
interacdo, mobilizam a reflexdo, desde que a atividade seja intencionalmente
organizada pelo professor; e, essencialmente, jogos em que o conceito matematico se
articula nas ag¢des e nos desafios propostos pela situacdo do préprio jogo.
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e Comentar sobre o Scratch (quatro dos seis jogos on-line foram buscado do Scratch).

o Scratch é gratuito e se trata de uma linguagem de programacao que permite a
criagdo de histdrias, animacoes, jogos e outras produgdes, bem como o seu
compartilhamento. Pode ser utilizada por qualquer pessoa, inclusive por
estudantes e professores. E uma sugestdo para o uso das TIC no ensino de
Matematica tanto na producdo de materiais, como na utilizacdo de materiais
ja disponiveis no repositério do Scratch, a partir da intencionalidade do
professor: https://scratch.mit.edu/ (acesso em: 16 abr. 2021).

2.2 Uma breve sintese do movimento légico-histérico do conceito de angulo

Com o intuito de organizar uma situacdo de ensino, iniciamos os estudos do
movimento ldgico-histérico do conceito angulo. Buscamos indicar e sistematizar o movimento
de surgimento e de desenvolvimento histérico desse conceito matematico, olhando para os
problemas humanos vividos pela humanidade ao longo da histdria para os quais os homens
tiveram que se mobilizar e elaborar solugbes que levaram o aprimoramento e o
desenvolvimento do conceito. Procuramos indicar também as sinteses logicas realizadas pelo
homem que culminaram no modo que conhecemos hoje o conceito matematico em questao
(KOPNIN, 1978).

Foi preciso compreendermos as necessidades humanas vividas para o surgimento do
conceito, para que, em seguida, pudéssemos incorporar esses elementos em nossa proposta
de ensino, ou seja, organizar o ensino visando que a apropria¢dao do conceito pelo estudante
que se assemelhasse ao modo com que o homem pode o ter desenvolvido (CARVALHO, 2019).

No estudo do movimento légico-histérico do conceito de angulo, encontramos as
pesquisas de Fraga (2016) e Carvalho (2019) que, fundamentados em Hogben (1956), alegam
que o conceito de dngulo remonta da observagdo do movimento aparente do Sol na ecliptica®®

terrestre, por volta de 4.000 a.C. Segundo esses autores, na antiguidade, em relacdo ao

10 Sol é o centro do sistema do solar e os planetas giram ao seu redor em uma 6rbita eliptica. Mas aparentemente
ndo € o que um observador terrestre percebe. Durante o dia, se tem a impressdo de que o Sol nasce de um lado, se
move pela esfera celeste e, finalmente, se poe do outro lado. Um observador na Terra ndo percebe o movimento
da Terra ao redor do Sol. Aparentemente, ele vé o Sol girando ao redor da Terra. O “caminho” do Sol no céu se
chama trajetoria aparente do Sol. Assim, a translagdo da Terra em torno do Sol, faz com que o Sol, visto da Terra,
descreva uma trajetoria (aparente) curva na esfera celeste: a ecliptica (SOUZA, 2010, p. 25; SARAIVA, 2016).
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conceito de angulo havia apenas “ideias intuitivas ligadas as atividades praticas, como, por
exemplo, qual a melhor posicdao da flecha em relagdo ao arco para acertar um alvo”
(CARVALHO, 2019, p. 48).

E provével que a necessidade de medicdo do angulo seja anterior & dos comprimentos,
como relata Hogben (1956, p. 54): “A necessidade de medi¢Ges exatas surgiu naturalmente,
da pratica de registrar o tempo, pré-requisito essencial da vida metropolitana. E quase certo
que o homem aprendeu a medir angulos muito antes de se dar o incomodo de medir
comprimentos”.

Fraga (2016) aponta que a necessidade de medir o tempo ocorreu a partir do momento
em que se iniciaram os trabalhos relacionados com a agricultura e a pecudria, em que se
tornou fundamental conhecer, em razao do plantio de vegetais e da criagdo de animais, as

regularidades, as propriedades e a duracdo dos eventos naturais e estagdes do ano.

[...] entdo o homem observou que a lua nasce e se pde um pouco mais tarde
cada dia da noite, entre duas luas cheias, e comegou a agrupar os dias em
luas, ou meses de trinta dias. Observou naturalmente também — como quase
todos os povos primitivos — que as constelagdes do firmamento noturno
variam com as estagoes, e que cada noite, nascem e se pdem um pouco mais
cedo que na precedente (HOGBEN, 1956, p. 44).

Desse modo, para medir o tempo, tornou-se relevante verificar as localizagbes e
dire¢des dos movimentos dos corpos celestes como o Sol, a Lua e as constelagdes. Para isso,
o0 homem recorreu a elaboracdo de dois meridianos, um que liga os pontos norte e sul e outra
linha ligando os pontos leste e oeste, a partir do estudo da sombra solar. “A descoberta destas
duas referéncias foi o primeiro problema matematico da experiéncia social da humanidade”

(HOGBEN, 1956, p. 55). Tal proposicdo pode ser observada no seguinte esquema:

Figura 91 — Meridiano Norte-Sul

Fonte: Hogben (1956, p. 45).
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Nesse sentido, segundo Fraga (2016, p. 26), “foi a partir da necessidade de determinar
a localizagdo dos corpos celestes que surgiu o conceito de angulo, quando os babilénios, ao
observarem a trajetéria circular do Sol na ecliptica, dividiram a circunferéncia em 360 partes”,

provavelmente como representacao de um ano.

O primitivo ano babil6nico tinha trezentos e sessenta dias e o acréscimo de
cinco dias santificados aos doze meses egipcios [...]. Por isso a trajetéria do
sol na ecliptica foi estimada em trezentas e sessenta etapas, cada uma
correspondendo a um dia e uma noite. Ndo resta duivida que, dessas
trezentas e sessenta divisdes naturais do passeio do sol pelo arco descrito
em sua trajetdria circular, completa, se originou o grau. Ja dois milénios antes
da era cristd, os sacerdotes do mundo mediterraneo conheciam o valor do
angulo que a trajetéria retrégada do sol [..] fazia com o equador
(obliquidade da ecliptica), com aproximacdo de fracdo de grau (HOGBEN,
1956, p. 59).

Vale destacar que o conceito de angulo também foi empregado pelos egipcios nas
construgles das suas piramides, pois eles se preocupavam em manter constante a inclinagdo
das faces das suas construcbes (FRAGA, 2016; CARAVALHO, 2019).

Entretanto, afirma Boyer (1954, p. 26), “nem egipcios, nem babilénios introduziram
uma medida de angulos no sentido moderno”, embora, na tdbua de argila Plimpton 322, ja
mencionada por nos no estudo do movimento légico-histdrico das relagdes trigonométricas
no triangulo retangulo, existisse valores aproximados, em ordem decrescente, por graus, de
secante ao quadrado de 45° até a secante ao quadrado de 31°. Porém, mesmo nao havendo
a época uma unidade de medida para angulo, este era imprescindivel para a realizagdo de
suas atividades.

Frente a essas evidéncias mencionadas, podemos dizer que os babilénios, ao dividirem
a circunferéncia em 360 partes, a partir de suas observagdes do movimento aparente do Sol
mediante as sombras projetas, criaram o conceito de angulo atribuindo-lhe uma unidade de
medida que, posteriormente, seria denominada grau (FRAGA, 2016).

Foi na Grécia, no entanto, que os termos grau, minuto de grau e segundo de grau, se

originaram conforme aponta Maor (2002, p. 16, grifos do autor, apud FRAGA, 2016, p. 27):
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A palavra grau teve origem com os gregos. De acordo com o historiador
matematico David Eugene Smith, eles usaram a palavra potpa (moira), que
os arabes traduziram para daraja (semelhante ao hebraico dar'ggah, um
passo em uma escada ou escala); este por sua vez, tornou-se o latim de
gradus, a partir do qual veio a palavra grau. Os gregos chamaram a
sexagésima parte do grau de “primeira parte”, a sexagésima parte desta de
“segunda parte”, e assim por diante. Em latim a primeira foi chamada de pars
minuta prima (“primeira parte pequena”) e a uUltima pars minuta sequnda
(“segunda parte pequena”), a partir do qual veio nosso minuto e segundo.

A contribuicdo dos gregos nao foi somente com a nomenclatura, mas também com a
exploracdo e sistematizacdo do conceito de angulo (FRAGA, 2016). Segundo Carvalho (2019,
p. 52), no ano 600 a.C., os gregos “iniciaram a sistematizacdo e o aperfeicoamento dos
conhecimentos geométricos, inclusive de outras civilizagdes, como a babilonica e a egipcia,
tornando a Geometria mais tedrica e ndo apenas intuitiva e pratica”.

Visando simplificar expressdes matemdticas e aperfeicoar a aproximagdo de angulos

muito pequenos, surgiu uma nova unidade: o radiano.

A palavra radiano é mais recente em relagdo a palavra angulo, tendo sido
proposta por James Thomson, em 1871 (MAOR, 2002). Segundo Hogben
(1956), o radiano é a unidade angular que resulta do método da roda, visto
que ele relaciona o arco do angulo em questdo com a circunferéncia
correspondente a este arco (FRAGA, 2016, p. 28, grifos do autor).

Desse modo, baseando-nos em Fraga (2016), é possivel perceber, pelo percurso
histérico de elaboragdo do conceito angulo, que a agricultura e a pecuaria geraram a
necessidade de medir o tempo, o que impulsionou a acdo de identificar as regularidades e
diferencas dos eventos naturais. Essa acdo de medir o tempo, ocasionou o surgimento de uma
nova agdo: “determinar o movimento, localizagdo e dire¢do dos corpos celestes, que em seu
desenvolvimento gera o conceito de angulo” (p. 28). A seguir, ha um esquema elaborado por

Fraga (2016) que apresenta uma sintese desse processo humano:
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Figura 92 — Processo de surgimento do conceito de angulo
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Fonte: Fraga (2016, p. 28).

Diante ao exposto, Fraga (2016, p. 60) alega que o “angulo é uma qualidade!? de um
objeto que, na histéria humana, necessitou de quantificacdo”. Ainda para esse autor,
considerando que a necessidade de quantificacdo do angulo manifestou-se na identificagao
da posicdo do Sol em seu movimento aparente na ecliptica terrestre, pode-se pensar que a
definicdo mais apropriada seria a de angulo como um giro ou uma rotagdo. O autor, no
entanto, também pondera que na constru¢do das piramides egipcias, o angulo esteve
presente de maneira estatica na inclinagdo de suas paredes em relacdo ao solo e no formato
triangular de suas faces. Nesse sentido, Fraga (2016, p. 60) também entende que “- tanto na
rotacdo aparente do sol quanto na inclinagdo entre as paredes da piramide e o solo ou entre
os lados da face da piramide —, o que é quantificado ndo se refere a regido delimitada pelos
lados do angulo em questao, ja que esta seria uma medida de area”. O que é quantificado é a
inclinagdo®3,

Assim, a partir dessas ideias e, fundamentado no processo ldgico-histérico de

formacdo do conceito de angulo, Fraga (2016, p. 60, grifos do autor) propde a seguinte

12 Fraga (2016) entende o termo qualidade na perspectiva de Caraga (1951, p. 113): o “conjunto de relagdes em
que um determinado ser se encontra com outros seres de um agregado [...]”. Alicercado em Caraga (1951), Fraga
(2016, p. 20, grifos do autor) aponta que “algumas qualidades podem ter graus de intensidade diferentes, admitindo
comparagdes do tipo menor que/menos que, igual ou maior/mais que; a esses tipos de qualidades € possivel atribuir
uma guantidade, definida como um atributo da qualidade”.

13 Com relagio a proposigdo do 4ngulo como regido do plano, Fraga (2016) aponta ndo adotar essa concepgio em
razdo de ela “possuir alguns equivocos e limitagdes — por exemplo, a impossibilidade de angulos negativos —, além
de que esta mais relacionada ao conceito de area, podendo, inclusive, causar confusdo nos estudantes. [...] Assim,
ndo hd comparagdo entre superficie e inclinagdo, visto que sdo grandezas de diferentes espécies. [...] as
denominagdes de angulos concavo e convexo seriam, na concep¢ao adotada por nos, angulos obtuso e agudo,
respectivamente. Portanto, concepgodes que se referem a objetos diferentes (uma, a inclinagio, e outra, a regiao do
plano) gerardo conceitos diferentes” (FRAGA, 2016, p. 145).
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definigdo: “dngulo é a quantidade de inclinagdo, manifestada de maneira estdtica (inclinagéo)
ou dindmica (rotagdo), e sua representagdo é dada por um par de semirretas com mesma
origem”. Com essa definicdo, o autor admite o angulo como uma grandeza composta por duas

acbes mentais: a inclinagdo e a rotagdo.

A inclinagdo corresponde ao estdtico e faz-se presente em figuras
geométricas, em rampas, na construcdo de estradas e em diversas dreas do
conhecimento humano. A rotagdo manifesta-se no dindmico, ao alterar a
dire¢do de um barco, no movimento dos planetas no sistema solar ou em
programacdes de robética, ou seja, é o conceito em movimento (CARACA,
1951) (FRAGA, 2016, p. 60, grifos nossos)

O autor também faz um destaque importante em relagdo a rotagdo, entendendo-a
“como a quantidade de inclinagdo entre a diregdo inicial e a direcdo final (dire¢ées formadas
pelo centro de rotacdo — vértice — e as posicoes, inicial e final, de um ponto do objeto
rotacionado)”. (FRAGA, 2016, p. 60).

Na figura ao lado, a dire¢do inicial e final sdo Figura 93 — Rotagdo como

representadas, respectivamente, por OP; e OP;, logo, o inclinagao

angulo o corresponde a PiOP;. “Dessa maneira, entendemos e —P'T:t\

a rotacdo ndo como uma definicdo, mas como uma acao | \\\)pl
/

mental do conceito de angulo em que a inclinagdo é ;I ,%"// \“.
|

manifesta de maneira dindmica, pelo movimento” (FRAGA, '\\ J ,"

/
2016, p. 61).
A partir da sistematizacdo do conceito de angulo, \\‘\__-_-"/
ocorreram grandes avangos nos métodos e nos Fonte: Fraga (2016, p. 61)

instrumentos de localizacdo, em seu aperfeicoamento e

desenvolvimento tecnolégico, chegando até a localizagdo via satélite empregada atualmente.
Entretanto, a utilizacdo do conceito de angulo transcende os muros da localizagdo, sendo
utilizado hoje nos mais diversos ramos da ciéncia.

Apds o estudo do movimento logico-histérico é possivel identificar que a necessidade
ligada ao surgimento e ao desenvolvimento do conceito de angulo estd relacionada a

necessidade de localizacdo, da determinacdo do movimento e a direcdo de corpos celestes.
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Com relagdo aos nexos do conceito, alicergado no movimento Idgico-histérico, Fraga
(2016, p. 63, grifos nossos) identificou e sistematizou os seguintes nexos conceituais internos

para o conceito de angulo:

Angulo como grandeza: quantificagdo da qualidade inclinagdo; [...] Angulo
em sua a¢do mental dindmica: rotagdo, que admite sentidos (horario e anti-
hordrio); Angulo em sua a¢do mental estatica: inclinagdo; Unidades de
medida existentes, entre as mais usadas, graus e radianos.

Vale destacar, como exposto a partir do movimento légico-histérico, que foi a partir
da rotagdo, da variagdo do angulo mediante o movimento aparente do sol na ecliptica
terrestre, que a humanidade elaborou o conceito de dngulo. Desse modo, é importante que a
acdo mental dindmica (rotagdo), segundo Fraga (2016), seja enfatizada na introducdo do
conceito de angulo no desenvolvimento ao se ensinar esse conceito.

A partir dos elementos apresentados, partimos para a organizagao e elaboracao de
nossa situacdo de ensino: uma situagdo desencadeadora de aprendizagem (MOURA et al.,
2016) acerca do conceito de angulo. Conforme expusemos quando delineamos a proposta de
ensino sobre trigonometria, a situacdo desencadeadora de aprendizagem, segundo Moura et
al. (2016, p. 118-119), deve “[...] contemplar a génese do conceito, ou seja, a sua esséncia; ela
deve explicitar a necessidade que levou a humanidade a construgao do referido conceito [...]".
Ela se constitui como uma das a¢des do professor em atividade de ensino, e precisa gerar uma
necessidade de apropriacdo do conceito no estudante por meio da procura de solu¢dao a um
problema, ao contemplar aquilo que é essencial para o entendimento do respectivo conceito.

A materializacdo das situagdes desencadeadoras de aprendizagem pode ocorrer a
partir de diferentes recursos metodoldgicos, entre eles: a Histdria Virtual do Conceito, a partir
da qual desenvolvemos a nossa proposta de trigonometria (relagdes trigonométricas no

triangulo retangulo); e o jogo, que

[...] com o proposito pedagdgico pode ser um importante aliado no ensino,
ja que preserva o carater do problema. Ndo é qualquer jogo, ndo esta no jogo
a possibilidade de aprender Matemdtica. O que devemos considerar é a
possibilidade do jogo colocar a crianga diante de uma situagdo-problema
semelhante a vivenciada pelo homem ao lidar com os conceitos matemdticos.
0 jogo é o meio de solicitar a crianca a busca de solugdo do problema gerado
no préprio jogo (MOURA; LANNER DE MOURA, 1998, p. 12, grifos nossos).
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Nesta nossa situagdo de ensino, empregamos seis jogos on-line. Procuramos e
selecionamos jogos que colocassem os licenciandos diante de situagdes problematicas
(geradas pelo proprio jogo) que guardassem semelhan¢a as que o homem, ao longo da
histdria, pode ter vivido e que o mobilizou a criar e desenvolver o conceito de angulo.

Nos seis jogos on-line propostos, esta presente, ao menos, um dos nexos conceituais
relacionados as agc6es mentais do conceito de angulo: rotacdo e inclinagdo. Isto é, um desses
nexos se articula/relaciona com o problema/desafio que o respectivo jogo mobiliza e/ou com
as acOes que sdo requeridas para o andamento dos jogos em busca de atingir o seu objetivo
maior: vencer. Além disso, a depender das mediac6es do professor, eles mobilizam a
possibilidade de didlogo sobre o angulo como grandeza e sobre as unidades de medidas.
Assim, o conceito de angulo esta presente nos jogos associado a giros ou inclinagdo, mudangas
de diregado, orientacao e localizacao.

Portanto, procuramos apresentar aqui o nosso movimento de estudo do conceito de

angulo, que foi a base para a sele¢do e a proposi¢do da situagao de ensino de jogos on-line.

ATIVIDADE 18 — Leitura de Artigo — Organizacao do
Ensino

Nesta atividade, iniciamos o nosso movimento de nos organizar para o desenvolvimento da

proposta final desta disciplina que sera uma Regéncia Simulada de uma aula de Matematica.

Desse modo, propomos aqui leitura de um artigo intitulado O conceito matematico (re)
significado no contexto da atividade de ensino na formacao inicial de professores, de autoria
de Fabiana Fiorezi de Marco e Anna Regina Lanner de Moura. Faga uma leitura minuciosa do
referido artigo que tem como objetivo principal analisar o papel da atividade de ensino na
problematizagao e (re)significacdo do conceito de volume do paralelepipedo.

Lembramos que, na proxima webconferéncia semanal, promoveremos uma aula online
que aprofundard aspectos tratados neste texto. Assim, durante a sua leitura, levante

questionamentos, reflexdes e duvidas para dialogarmos em nosso préoximo momento on-line.

IMPORTANTE: Inicie, desde j3, a leitura da Parte Il do Mddulo 2 no Guia da disciplina, mais

\_ J
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especificamente os itens: 2.2 - 2.3 —2.3.1. Nesses itens é tratado também sobre a organizacao
do ensino, e apresentado de maneira detalhada o movimento pensado para a proposta final
da disciplina. Ndo se esqueca de anotar os pontos que considerar mais interessantes durante

sua leitura do Guia.
N3o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Diario de Bordo.
Referéncia Artigo: MARCO, Fabiana Fiorezi de; LANNER DE MOURA, Anna Regina. O conceito

matematico (re)significado no contexto da atividade de ensino na formacdo inicial de

professores. Revista Contexto & Educacdo, ljui, v. 25, n. 84, p. 161-186, 2010.

QDOI: https://doi.org/10.21527/2179-1309.2010.84.161-186

PARTE Il - Produgdo de propostas de ensino de Matematica com TIC

Chegamos na segunda e ultima parte do Mddulo 2 da disciplina de Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo no Ensino de Matematica. A partir dos estudos e vivéncias
anteriores nesta disciplina, chegou o momento de vocé organizar/produzir propostas de

ensino para os seus (futuros) alunos. Recorra sempre que precisar ao material que ja

\_

ATIVIDADE 19 — Leitura do Guia da Disciplina

No inicio desta segunda parte do Mddulo 2, realize a leitura do item 2.2 deste Guia, que
realizam alguns apontamentos sobre a organizacdo do ensino.

Anote os pontos que considerar mais interessantes durante sua leitura, levante
guestionamentos, pois, na proxima atividade, vocé ird participar de uma aula on-line.

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Diario de Bordo.
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2.2 Organizagao do ensino

O que é organizar o ensino? Qual a relevancia de o professor intencionalmente
organizar o seu ensino? Vocé ja parou para pensar a esse respeito? Esses serdo alguns dos
aspectos que conversaremos aqui neste topico.

Independentemente se uma disciplina é realizada presencialmente, a distancia ou
remotamente, o seu ensino precisa ser pensado cuidadosamente, com o propdsito de
possibilitar o desenvolvimento de uma aprendizagem que decorra de um ensino intencional,
sistematizado e organizado, e de modo a criar espagos de aprendizagem que viabilizem o
processo de ensino e aprendizagem, impulsionando o desenvolvimento dos sujeitos
envolvidos nesse movimento.

Assumir a necessidade de organizac¢do intencional e cuidadosa do ensino, é tomar o
ensino como processo intencional que gere nos estudantes uma necessidade e um motivo
para aprender e promova a interacdao entre eles para que o desenvolvimento do
conhecimento possa acontecer (MARCO, 2009). Isto é, um ensino que parta da “necessidade
de organizarmos ag¢les pedagdgicas de maneira que os sujeitos interajam entre si e com o
objeto de conhecimento” (MOURA, 2001, p. 159).

O conhecimento matematico, pensando no Ensino da Matemadtica, ndo se consolida
como um rol de ideias prontas a serem memorizadas. Muito além disso, destaca Miguel
(2005), o ensino e a aprendizagem de Matematica deve conduzir o estudante a exploragdo de
uma variedade de ideias e ao estabelecimento de relagdes entre fatos e conceitos, a fim de
possibilitar-lhe atribuir sentido e se apropriar de significados de ideias matematicas. Contudo,
o fazer pedagédgico convencional na escola, via de regra, muitas vezes, prioriza a organizacao
das ideias matematicas exclusivamente segundo critérios da precedéncia ldgica e
“desconsidera todos os demais aspectos psicoldgicos, socioecondmicos e culturais envolvidos

na criacdo matematica” (MIGUEL, 2005, p. 383). Para Vigotski (2007, p. 103),

[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em desenvolvimento
mental e pde em movimento varios processos de desenvolvimento que, de
outra forma, seriam impossiveis de acontecer. Assim, o aprendizado é um
aspecto necessario e universal do processo de desenvolvimento das fungbes
psicolégicas culturalmente organizadas e especificamente humanas
(VIGOTSKI, 2007, p. 103).
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Entendendo o desenvolvimento do conhecimento como uma produgdo historico-
cultural e social (MOURA et al., 2016), o ensino necessita ser marcado pela preocupacdo em
criar e desenvolver atividades que possam conduzir o estudante a conceber o conteldo
matematico como algo dindmico, apto de ser compreendido e apropriado.

Vale destacar que na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural, especialmente em
Leontiev (2001), em atividade as necessidades dirigem a a¢do do sujeito. Dessa maneira, “nao
chamamos todos os processos de atividade. Por esse termo designamos apenas aqueles
processos que, realizando as relacdes do homem com o mundo, satisfazem uma necessidade
especial correspondente a ele” (LEONTIEV, 2001, p. 68, italicos nossos).

A atividade de ensino, segundo Moura (2000)

Em primeiro lugar, precisa ser do sujeito. Isto é, deve provocar no sujeito uma
necessidade de solucionar algum problema. Ou, melhor ainda: ter sua
nascente numa necessidade. Esta, por sua vez, s6 aparece diante de uma
situagdo que precisa ser resolvida e para cuja solugdo exige uma estratégia
de solugdo. Assim, ela exige um plano de agdo. Nesse plano, o sujeito parte
de conhecimentos que jd possui e que lhe servem de instrumento para poder
avaliar a situacdo vivenciada. E desse seu nivel de conhecimento que parte
para resolver o problema que Ihe é colocado (MOURA, 2000, p. 34)

A atividade de ensino, sob essa ética, é compreendida como uma agdo interativa e
intencional, que procura “organizar uma sequéncia de conteldos escolares que permite
cumprir um determinado objetivo educacional” (MOURA 2000, p. 22) e propiciar, aos
envolvidos, aprender a pensar os conceitos matematicos colocados em movimento.

O professor, em atividade de ensino, entdo, cuida do processo de pensar, organizar,
elaborar, desenvolver, intervir e avaliar as agdes educativas com vistas a mobilizar a atividade
no estudante. Nesse processo, o professor, intencionalmente, define um objetivo como
problema comum, organiza situacées que favorecam a aprendizagem dos estudantes e
respeitem os seus distintos conhecimentos, e estabelece dindmicas que permitam a interagao
entre os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem a partir do movimento instaurado
com o conceito (MOURA, 1996).

A atividade de ensino esta presente no ambito da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE) proposta por Moura (1996, 2000, 2001) e Moura et al. (2016), que, compreendida como

uma base tedrico-metodoldgica para a organiza¢do do ensino, constitui-se como “elemento
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Entendendo o desenvolvimento do conhecimento como uma produgdo historico-
cultural e social (MOURA et al., 2016), o ensino necessita ser marcado pela preocupacdo em
criar e desenvolver atividades que possam conduzir o estudante a conceber o conteldo
matematico como algo dindmico, apto de ser compreendido e apropriado.

Vale destacar que na perspectiva da Teoria Histdrico-Cultural, especialmente em
Leontiev (2001), em atividade as necessidades dirigem a a¢do do sujeito. Dessa maneira, “nao
chamamos todos os processos de atividade. Por esse termo designamos apenas aqueles
processos que, realizando as relacdes do homem com o mundo, satisfazem uma necessidade
especial correspondente a ele” (LEONTIEV, 2001, p. 68, italicos nossos).

A atividade de ensino, segundo Moura (2000)

Em primeiro lugar, precisa ser do sujeito. Isto é, deve provocar no sujeito uma
necessidade de solucionar algum problema. Ou, melhor ainda: ter sua
nascente numa necessidade. Esta, por sua vez, s6 aparece diante de uma
situagdo que precisa ser resolvida e para cuja solugdo exige uma estratégia
de solugdo. Assim, ela exige um plano de agdo. Nesse plano, o sujeito parte
de conhecimentos que jd possui e que lhe servem de instrumento para poder
avaliar a situacdo vivenciada. E desse seu nivel de conhecimento que parte
para resolver o problema que Ihe é colocado (MOURA, 2000, p. 34)

A atividade de ensino, sob essa ética, é compreendida como uma agdo interativa e
intencional, que procura “organizar uma sequéncia de conteldos escolares que permite
cumprir um determinado objetivo educacional” (MOURA 2000, p. 22) e propiciar, aos
envolvidos, aprender a pensar os conceitos matematicos colocados em movimento.

O professor, em atividade de ensino, entdo, cuida do processo de pensar, organizar,
elaborar, desenvolver, intervir e avaliar as agdes educativas com vistas a mobilizar a atividade
no estudante. Nesse processo, o professor, intencionalmente, define um objetivo como
problema comum, organiza situacées que favorecam a aprendizagem dos estudantes e
respeitem os seus distintos conhecimentos, e estabelece dindmicas que permitam a interagao
entre os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem a partir do movimento instaurado
com o conceito (MOURA, 1996).

A atividade de ensino esta presente no ambito da Atividade Orientadora de Ensino
(AOE) proposta por Moura (1996, 2000, 2001) e Moura et al. (2016), que, compreendida como

uma base tedrico-metodoldgica para a organiza¢do do ensino, constitui-se como “elemento
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de mediagdo entre a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem” (MOURA et al., 2016,
p. 114) com motivo de ambas coincidindo de modo que assim sejam concretizadas.
De acordo com Moraes (2008), as caracteristicas principais da AOE como base tedrico-

metodoldgica para a organiza¢do do ensino sao:

[...] a intencionalidade pedagdgica; a situacdo desencadeadora de
aprendizagem é a materializacdo da atividade de ensino; a esséncia do
conceito; a media¢do é condicao fundamental para o desenvolvimento da
atividade; a necessidade do trabalho coletivo; torna-se uma atividade do
sujeito (MORAES, 2008, p. 232).

Ao tomar os objetivos de ensino, que se revelam em conteldos a serem apropriados
pelos estudantes, o docente organiza uma situagao desencadeadora de aprendizagem que
mobiliza professor e estudante, e que se constitui como uma das a¢des do professor em
atividade de ensino com vistas a efetivagdo dos seus objetivos de ensino e da materializa¢ado
de sua atividade no contexto da AOE.

A situacdo desencadeadora de aprendizagem visa

[...] contemplar a génese do conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve
explicitar a necessidade que levou a humanidade a constru¢do do referido
conceito, como foram aparecendo os problemas e as necessidades humanas
em determinada atividade e como os homens foram elaborando as solugcées
ou sinteses no seu movimento logico-histérico (MOURA et al., 2016, p. 118-
119, grifos nossos).

Ao buscar gerar a necessidade de apropriagdo do conceito no estudante por meio da
procura de solu¢do de um problema, que contenha a sintese histérica do conceito e que
contempla aquilo que é essencial e indispensavel para o entendimento do conceito, a situacao
desencadeadora de aprendizagem constitui-se, intencionalmente, de um conjunto de a¢des
que objetivam mobilizar os sujeitos a fim de que se coloquem em atividade com vistas a
apropriacdo de um conceito, e estd presente permeando todo o processo de ensino e
aprendizagem.

A relevancia de se criar uma necessidade e mobilizar um motivo para aprender nos
estudantes, sdo elementos de destaque na organizagdao do ensino, pois se o estudante, ao

"

desenvolver propostas em sala de aula, “é colocado pelo planejamento do professor em

condi¢Ges favoraveis para que tenha um envolvimento ativo — ou seja, se tiver uma
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necessidade e um motivo pessoal para participar dessas atividades — ele pode se encontrar
em condicGes facilitadoras para aprender” (MARCO, 2009, p.110).

A materializagdo das situagoes desencadeadoras de aprendizagem pode ocorrer a
partir de diferentes recursos metodologicos e, entre eles, Moura e Lanner de Moura (1998)
destacam: o jogo com o propdsito pedagdgico que preserva o carater do problema (p. 12); a
problematizacdo de situagbes emergentes do cotidiano que possibilita colocar o estudante
diante da necessidade de vivenciar a solugdo de problemas significativos para ele (p. 14); e a
historia virtual do conceito que coloca o estudante diante de um problema semelhante aquele
que pode ter sido vivido pelo 0 homem em algum momento histérico (p. 13), ou seja, ndo se
trata necessariamente da histdria factual, mas a que esta impregnada no conceito (MORETTI,
2007, p. 98). Tais recursos metodologicos, a depender do modo em que sdo organizados e
propostos —e em cada um o problema esta posto de uma maneira e exige determinadas acoes
— podem ter o potencial de colocar o conceito em movimento no espago de aprendizagem e
mobilizar os sujeitos a compartilhar a¢des para a solu¢do de uma situagdo no movimento de
resolucdo de um problema.

Um aspecto importante sobre as situacdes desencadeadoras de aprendizagem, é que
ndo se estd defendendo a ideia de que seja preciso narrar, “contar” a histdria dos conceitos
aos estudantes. Para além disso, ao se compreender a génese, a origem dos conceitos, os
professores poderdo elaborar situacdes de ensino carregadas de historicidade, e nao
forcosamente idénticas aos processos humanos relacionados a significagdo dos conceitos
decorrentes da sua atividade, nos quais o estudante envolvido possa: “compreender a
necessidade humana de producdo desse conhecimento”, cuja sistematizagdo foi fruto de
homens que viveram problemas e participaram de suas solucdes; e desenvolver uma
“atividade mental mediada pelo conceito” (MOURA; SFORNI; LOPES, 2017, p. 94).

Para continuarmos os nossos estudos, convidamos vocé para participar de uma aula

on-line, na qual teremos a possibilidade de conversar e refletir sobre a organizagdo do ensino.
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ATIVIDADE 20 - Aula on-line: Organizacao do en-
sino

Nesta semana, teremos uma aula on-line em que conversaremos a respeito do tema a
organizacdo do ensino com TIC.

O dia, o hordrio e o endereco de acesso a sala virtual para a realizacdo desta aula online
estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

Durante a aula on-line, faca anotacdes, formule questdes; € um momento de didlogo
e compartilhamento! Além disso, nas demais atividades deste médulo vocé necessitara do
conteudo abordado nessa aula.

Aguardamos a presenca de todos(as)!

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

\_ J

ATIVIDADE 21 - Constituicao das equipes e escolha
do conceito matematico para a Regéncia Simulada

Nesta atividade:

1)- vocé devera se organizar com seus colegas em equipe, composta por dois
integrantes, e postar os respectivos nomes neste Férum;

2)- cada equipe devera escolher um conceito matematico para a sua regéncia

simulada, e também postar o conceito escolhido neste Férum.

ATENCAO: A escolha do conceito matemdtico é livre, mas, reitera-se que deve ser um
conceito matemdtico do Ensino Fundamental (62 ao 92 ano) ou do Ensino Médio. Lembra-se
também que as equipes, nas proximas atividades, se colocardo como futuros professores e
deverdo organizar uma aula desse conceito matemdtico, desenvolvendo-o/trabalhando-o com

o uso de alguma TIC.

A data limite de postagem neste Forum dos nomes que compdem cada equipe e do conceito

matematico escolhido, esta disponivel no Moodle da disciplina.

\_ J
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ATIVIDADE 22 — Leitura do Guia da Disciplina

Seguindo nosso movimento de organizacdo de uma proposta de ensino para o
desenvolvimento de uma aula/Regéncia Simulada de Matemitica, realize a leitura dos itens
2.3 e 2.3.1 deste Guia, que abordam sobre a Regéncia Simulada e a elaboracdo de um Plano

de Aula. Anote os pontos que considerar mais interessantes durante sua leitura.

N&o se esqueca de realizar anotagdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.

2.3 Regéncia Simulada

A Regéncia Simulada é um movimento no qual vocg, licenciando(a), se colocard como
futuro(a) professor(a) de Matematica e organizard uma aula para os seus possiveis futuros
estudantes.

Para a realizagdo da Regéncia Simulada em nossa disciplina, vocé devera: elaborar uma
proposta de ensino e sistematiza-la em um plano de aula; socializar/apresentar o seu plano
de aula para os seus colegas, tutor e professores; realizar ajustes que porventura se fizerem
necessarios; realizar a gravacdo de uma videoaula como um momento da aula; e socializar o
plano de aula e a videoaula com os colegas, tutor e professores.

Entdo, a partir deste momento, iniciaremos um movimento de nos organizar para a
elaboracdo de uma proposta de ensino, para a Regéncia Simulada de uma aula de um conceito
matematico dos Anos Finais do Ensino Fundamental (62 ao 92 ano) ou do Ensino Médio com
o uso de TIC. A proposta é que a Regéncia Simulada seja desenvolvida em equipe.

Conforme as orientacdes que constam nas préximas atividades, na aula a ser
organizada — a Regéncia Simulada — o conceito matemdtico necessariamente deve ser
desenvolvido/trabalhado com o uso de TIC. Isto ¢, as equipes deverdo se imaginar como
futuros professores que deverdo planejar uma aula de Matemdtica utilizando TIC —

abordando/trabalhando um conceito matematico com TIC.
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2.3.1 Elaborag&o do Plano de Aula'*

Escolha um dia de sua vida... pode ser o dia de hoje, ontem ou outro memoravel.
Escolheu? Agora reflita como foi o desencadeamento dos acontecimentos: deu tudo certo?
Poderia ter sido melhor? O (in)sucesso teve relagdo com a organizag¢do e o planejamento das
acbes? Com a definicdo de objetivos? Com os procedimentos, ag¢bes realizadas ou
recursos/meios utilizados? Atingiu o objetivo? Fez uma analise sobre esses acontecimentos?
Novas propostas/condutas emergiram dessa vivéncia?

A partir dessa reflexdo, podemos perceber que o planejamento estd presente em
nosso cotidiano, ao nortear a realizagdo das nossas tarefas do dia a dia. O planejamento é de
fundamental importancia para o éxito de nossas ag¢des, inclusive no trabalho docente. A
auséncia de um planejamento pode ter consequéncias caodticas, resultados desastrosos,
indesejados, inesperados! No ambito educacional, pode acarretar em aulas improvisadas,
desorganizadas e desestimulantes.

Este € um aspecto que merece nossa aten¢ao de maneira muito cuidadosa, porque o
planejamento, ou seja, o refletir e sistematizar o que sera realizado, confere uma grande
responsabilidade ao professor na organizagdo do ensino com vistas a formagdo do estudante
€ no compromisso com a escola, com a educacdo e com a sociedade.

0 professor elabora diferentes planos: plano de curso, plano de ensino e plano de aula.
Estes documentos possuem como objetivo geral a previsdo de resultados desejaveis e a
descricdo dos meios necessdrios para alcancar estes resultados.

0 planejamento escolar, segundo Libaneo (2013, p. 245), “é uma tarefa docente que
inclui tanto a previsdo das atividades didaticas em termos de organizagdo e coordenagdo em
face dos objetivos propostos, quanto a sua revisdo e adequagdo no decorrer do processo de
ensino”. Pensando especificamente no plano de aula, este é um instrumento essencial para o
professor definir as estratégias pedagogicas conforme os objetivos a serem alcancados,
criteriosamente adequadas para as diferentes turmas e com flexibilidade suficiente caso
necessite de alteracdes.

Vale destacar, porém, conforme também explica Libaneo (2013), que a agdo de
planejar ndo pode reduzir-se a simples preenchimento de formuldrios para controle
administrativo; é, antes, uma atividade consciente de previsdo das acdes docentes, uma

atividade de reflexao acerca das nossa op¢des e acoes.

14 Este item 4.1.1 foi elaborado a partir de elementos adaptados do material intitulado Plano de Aula: Fundamentos
e Pratica escrito por Lucia Tobase, Denise Maria de Almeida e Débora Rodrigues Vaz, disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4505701/mod_resource/content/2/TEXTO%20PLANO%20DE%20AU
LA.pdf. Acesso em: 18 nov. 2020.
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As autoras Tobase, Almeida e Vaz (2020), destacam que na elaboragdo do plano de
aula devemos nos atentar para: a clareza e objetividade; a atualizagdo do plano
periodicamente; ao conhecimento dos recursos disponiveis da escola; a nocles do
conhecimento que os estudantes ja possuem sobre o conteldo abordado; a articulacdo entre
a teoria e a prdtica; a utilizagdo de metodologias diversificadas, que possam trazer
contribuicGes e auxiliar o processo de ensino e aprendizagem; a sistematizacdo das tarefas
conforme o tempo disponivel (o tempo de cada aula/carga hordéria); a flexibilidade frente a

situacBes imprevistas; a busca constante de diferentes referéncias, como periddicos, livros,
entre outros; a organizag¢do de aulas de acordo com a realidade sociocultural dos estudantes.

Dessa maneira, ao definirmos o contelido/conceito que sera tratado em nossa aula (o
que sera ensinado), algumas perguntas entdo podem surgir: Para quem vou ensinar? Quem
serdo os estudantes? Quais os objetivos a alcangar? O que pretendo que o meu estudante
alcance/compreenda? Qual a duracdo da aula? Como ensinar esse conteido? Quais as
estratégias a utilizar? Quais acbes e operacdes serdo adotadas para desenvolver/trabalhar o
contelido de ensino? Quais os recursos e materiais de ensino disponiveis (jogos, roda de
conversa, resolugdo e problemas; livros, videos, artigos, softwares, quadro; dentre outros)?
Como verificar a aprendizagem? Como acompanhar o processo educativo?

As reflexdes acerca dessas questdes, no momento do planejamento, ao longo da
organizagdo do ensino, podem ser sistematizadas e organizadas no plano de aula pelo
professor. Ndo ha um modelo Unico para a estruturacao do Plano de Aula, mas geralmente
consta: identificagdo do professor, turma, ano de ensino; contelido/conceito que sera
abordado na aula; objetivos da aula; metodologias/estratégias de ensino;
recursos/meios/operacdes para concretizacdo das estratégias; avaliagdo da aprendizagem
dos estudantes e da aula; e referéncias/bibliografia, o material consultado pelo professor para
a organizacdo da sua aula.

Em nossa disciplina, nesta Parte Il do Mddulo 2, o Plano de Aula serd o documento no
qual cada equipe ird apontar: o conteldo que sera abordado em sua Regéncia Simulada, um
estudo a respeito desse contelido, os objetivos almejados com a sua aula e qual TIC sera
empregada para abordar/trabalhar o conteido matematico escolhido. Além disso, cada
equipe devera sistematizar e definir no Plano de Aula as acdes de ensino e demais materiais
de ensino que poderdo/serdo utilizados.

Sendo assim, sistematizamos alguns elementos que deverdo estar presentes no Plano

de Aula de cada equipe com vistas a organizacdo da proposta de ensino.
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A) Ano de ensino que a proposta esta direcionada.
¢ Indique: para qual ano de ensino vocé elaborou sua proposta (62, 72, 82 ou 92 ano do
Ensino Fundamental; 12, 22 ou 32 ano do Ensino Médio); e qual a duragdo prevista para
o desenvolvimento da sua proposta de ensino.
B) O tema central/conceito matematico a ser desenvolvido.

e Aponte o conceito matematico escolhido.

C) Justificativa pela escolha do contelido/conceito matematico.

e Explicite os motivos/razbes da equipe ter escolhido o referido conceito matematico.

D) O(s) objetivo(s) da aula/atividade a ser desenvolvida.
¢ Indique of(s) objetivo(s) que a equipe deseja alcancar e mobilizar em seus futuros
estudantes com o desenvolvimento da aula/proposta de ensino abordando o referido

conceito matematico com TIC.

E) Os fundamentos histéricos e légicos do conceito em desenvolvimento.

e Realize um estudo/leitura sobre o conceito matematico escolhido, e busque indicar e
sistematizar o seu movimento de surgimento e desenvolvimento histérico: quais os
problemas humanos vividos pela humanidade ao longo da histéria para os quais os
homens tiveram que se mobilizar e elaborar solugdes que levaram o aprimoramento e
o desenvolvimento do conceito? Indique também as sinteses ldgicas realizadas pelo
homem que culminam no modo que conhecemos hoje o conceito matematico
escolhido.

e Pense em como a equipe pode incorporar esses elementos, relacionados a

necessidade do homem pelo conceito ao longo da historia, em sua aula/proposta.

F) TIC escolhida para desenvolver o conceito matematico escolhido.
e Indique qual(is) TIC a sua equipe utilizard para trabalhar/abordar o conceito

matematico escolhido, juntos a seus futuros alunos.

H) Justificativa pela escolha dessa TIC.
e Explicite os motivos/razbes de a equipe ter escolhido a(s) referida(s) TIC para

desenvolver o conceito matematico em sua aula/proposta de ensino.

Tecnologias de Informagdo e Comunicag¢do no Ensino de Matematica

183



1) As acGes de ensino.
e Registre detalhadamente as a¢des que serdo desenvolvidos em sua aula/proposta para
trabalhar o conceito matematico com TIC.
¢ Anote também se a equipe utilizard outros materiais de ensino, para além da TIC
escolhida, em sua aula/proposta de ensino para trabalhar o conceito matematico (por

exemplo, um video/filme, a leitura de um texto, um jogo).

J) Avaliacdo.
e Aponte/projete como poderia ser realizado a avaliacdo de aprendizagem de seus

futuros estudantes por meio do desenvolvimento da aula/proposta de ensino.

H) Referéncias.

¢ Indique as referéncias bibliograficas que a equipe porventura tenha utilizado.

Para elaborar a proposta de ensino para o desenvolvimento de uma aula/Regéncia
Simulada solicitada neste Mddulo 2, cada equipe devera organizar o seu plano de aula
seguindo essa estrutura apresentada, a qual sera observado no momento de avaliacdo da

atividade.

ATIVIDADE 23 — Organizagao de um plano de aula

Nesta atividade, a sua equipe devera organizar/elaborar uma proposta de ensino para uma

aula do conceito matematico escolhido, estruturando-a em plano de aula.

No AVA estd disponivel um arquivo editavel com os elementos/estruturamencionados
neste Guia que deverdo ser observados e constar em seu plano de aula. Cada equipe devera

organizar a sua aula utilizando esse arquivo indicado.

Revisite o material ja estudado no AVA e no Guia. Em caso de duvida, entre em contato!

\_ J
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" Os prazos para a realizagdo desta atividade estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

Lembramos que cada equipe tera de organizar a sua proposta de ensino e sistematiza-la em
um Plano de Aula. Em seguida, todas as equipes deverdo apresentar suas propostas em um
bate-papo on-line.

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo. E imprescindivel
gue vocé anote/reflita também em seu Diario sobre os momentos de encontro e de conversas
entre sua equipe no processo de organiza¢do do plano de aula:

a) O que conversaram e o que decidiram?

b) Como vocé se avalia e avalia a sua equipe nesses momentos?

c) O que vocé conheceu e aprendeu nesses momentos de reunido e didlogo com os

colegas de equipe?

~

ATIVIDADE 24 — Bate-papo on-line: apresentacao
do plano de aula

Os momentos de socializacdo entre os participantes das propostas de ensino produzidas,
sdo extremamente importantes para o compartilhamento de reflexdes, analises e sinteses do

movimento vivenciado, com o intuito de aprimorar as propostas elaboradas.

Desse modo, nesta semana teremos um bate-papo on-line no qual cada equipe ird apresentar
as suas propostas de ensino. Trata-se de um momento de didlogo, um espaco de socializagdo
das producdes elaboradas com a possiblidade de apresentacao de comentarios e de sugestdes

para, porventura, posteriores ajustes.

Qual serd a dinamica do bate-papo on-line?

e Cada equipe tera 10 minutos para apresentar a sua proposta:sendo aproximadamente 5

minutos (de 5 a 6 minutos) para a exposi¢do oral da equipe e mais 5 minutos (de 4 a 5 minutos)

\_ J
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para os dialogos, comentarios e sugestdes dos colegas, tutor e professores.

» Cada equipe devera organizar o seu arquivo/plano de aula para projeta-lo no momento de

sua apresentagao.

Em que dia sera realizado o bate-papo on-line?

O dia, o horario e o0 endereco de acesso a sala virtual para a realizacdo deste Batepapo on-

line estdo disponiveis no Moodle da disciplina.

Lembrando que um integrante de cada equipe devera postar nesta Atividade, o arquivo com

a primeira versao do plano de aula até entdo produzido por sua dupla.

IMPORTANTE! O objeto de avalia¢do desta Atividade sera a APRESENTACAO do plano de
aula neste Bate-papo on-line por cada uma das duplas, no dia e horario estabelecidos e
disponiveis no Moodle. Entdo, ndo é suficiente, para cumprir esta atividade, somente postar

a primeira versao do plano de aula no Moodle!

O que serd observado na avaliagao deste momento?

e Os membros da equipe estavam presentes no bate-papo on-line e apresentaram a sua

proposta (plano de aula).

 Cada equipe, ao apresentar a sua proposta de ensino, comentou/falou sobre cada um

dos topicos do plano de aula solicitado.

E apds o bate-papo on-line?

Apds o bate-papo on-line, cada equipe deverd realizar os ajustes que considerarem

pertinentes em sua proposta de ensino, a partir dos dialogos estabelecidos.

Aguardamos a sua presenca e a de sua equipe!

N3o se esqueca de realizar anotacbes/reflexdes em seu Didrio de Bordo. Aborde em seu
Didrio todo esse movimento de producdo das propostas de ensino, de encontros com os

membros de sua equipe, de participacdo no bate-papo on-line:

\_ J
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a) Como esta sendo a sua vivéncia com a producdo e a apresentagdo de propostas de ensino?
b) Como vocé se avalia e avalia sua equipe nesses momentos?

c) O que vocé conheceu e aprendeu nesses momentos de reunido e de didlogo com os

colegas de equipe e de apresentac¢do da proposta no bate-papo on-line?

\_ J

ATIVIDADE 25 — Gravacao de uma videoaula e o
seu upload para YouTube

Concluida a elaboracdo do plano de aula com a proposta de ensino e a suaapresentacao no
bate-papo on-line, chegou o momento de cada equipe realizar a gravacdo de uma videoaula
com a sua Regéncia Simulada como uma parte da aula planejada®®. Para realizar essa atividade,
revisite o Mddulo 1 de nossa disciplina, especialmente, quando tratamos de videoaulas.

Essa atividade serd realizada em duas etapas:

12 etapa: realize a gravagdo de uma videoaula:

A videoaula devera conter um momento da aula planejada e organizada pela equipe

no plano de aula.

¢ A videoaula devera possuir duracdo entre 20 e 30 minutos.

e A gravacdo poderd ser feita por meio de smartphones, cameras digitais ou da captacdo
da tela do seu computador. Revisite o Médulo 1!

e A videoaula poderd conter ou a sua voz e sua imagem, ou somente sua voz e a tela de
seu computador, ou ainda a integracdo de ambas as formas.

e Sugerimos que todos os integrantes da equipe participem da gravacao da videoaula.

22 etapa: apos realizar a gravagdo da videoaula, os integrantes da equipe deverdo realizar o

upload do video para os seus Canais no YouTube.

15 Estamos considerando a videoaula como uma parte da aula. Isto ¢, uma aula organizada ndo se resume
em uma videoaula, tendo em vista que em nosso entender existem outros elementos que precisam ser
considerados na realizagdo de uma aula, por exemplo, as interagdes e os didlogos entre os estudantes e
destes com o professor. Assim, na organizagio de aula aqui proposta, os licenciandos devem organiza-la e

considerar que em seu possivel desenvolvimento, uma videoaula terd de ser empregado como parte dessa

\_ aula planejada. )
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¢ Avisibilidade de sua videoaula no YouTube é livre; a equipe pode coloca-la como “publica”

ou “ndo listada”. Revisite o Médulo 1!
N3o se esqueca de realizar anota¢des/reflexdes em seu Diadrio de Bordo. Aborde em seu
Didrio todo esse movimento de producdo das propostas de ensino, de encontros com os

membros de sua equipe, de gravacdo da videoaula:

a) Como estd sendo a sua vivéncia com a producdo de propostas de ensino e com a gravagao

de videoaulas?

b) Como vocé esta se avalia e avalia a sua equipe nesses momentos?

c) O que vocé conheceu e aprendeu nesse processo?

d) O que significou para sua formac¢do docente participar de todo este movimento?

\_ J

ATIVIDADE 26 — Envio do plano de aula e do link da
videoaula

Concluida a organizacdo, apresentacdo e possiveis ajustes na proposta de ensino, bem como
a gravacao da videoaula e o seu upload para YouTube, nesta atividade a equipe devera postar

a versao final do plano de aula com o link da videoaula.

No documento em que produziram o plano de aula (arquivo disponivel na Atividade23),

note que no ultimo item ha um espaco para que a equipe possa digitar o link da videoaula.

Entdo, nesta atividade deverd ser postado no AVA: o arquivo que contenha a proposta de
ensino e o link da videoaula. Um integrante (ou todos) da equipe devera postar no AVA o

referido arquivo, no qual deve constar os nomes completos dos demais membros.

Lembramos da necessidade de todos os integrantes da equipe realizarem o upload da
videoaula para os seus respectivos canais no YouTube, de modo que os todos os integrantesda

equipe tenham a videoaula produzida em seus respectivos canais no YouTube;

\_ J
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Dessa maneira, ndo se esqueca de postar aqui, junto com a versao final do plano de aula, os
links de acesso a videoaula (cada link que dé acesso a videoaula disponivel em cada canal do
YouTube dos integrantes da equipe). Nesse sentido, cada integrante da dupla podera postar
aqui o arquivo com a versao final do plano de aula da dupla com o link da videoaula disponivel
em seu canal no YouTube OU apenas um integrante da dupla podera postar aqui um arquivo

com a versao final do plano de aula da dupla com os dois links de acesso a videoaula.

Os critérios utilizados para a avaliacdo desta atividade serdo:

e A equipe apresentou uma proposta de ensino sistematizada em um plano de
aula com todos os itens solicitados devidamente preenchidos.

e A equipe apresentou uma proposta de ensino direcionado aos anos de ensino
finais do Ensino Fundamental ou do Ensino Médio.

¢ A videoaula possui entre 20 e 30 minutos e estd disponibilizada no YouTube.

¢ O plano de aula contém uma proposta/aula de um conceito matematico
desenvolvido/abordado com TIC.

¢ A equipe cumpriu a atividade no prazo definido.

A data de entrega desta atividade esta disponivel no Moodle da disciplina.

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo

\_

ATIVIDADE 27 — Féorum de Discussao: Socializagao
das producoes
Neste Férum de Discussdo, os planos de aulas e as videoaulas produzidos pelas equipes

serdo socializados. Assista, ao menos, trés videoaulas e apresente um comentario para cada

uma das videoaulas que vocé assistiu.

Compartilhe também neste Férum, como foi a sua vivéncia com o movimento de organizacao
e producdo de propostas de ensino com TIC e de gravacdo de uma videoaula; cite quais
softwares a equipe utilizou para realizar a gravacdo da videoaula; quais foram as facilidades e/
ou obstaculos encontrados; converse com os seus colegas!

O periodo de participagao neste Férum esta disponivel no Moolde da disciplina.

N3o se esqueca de realizar anotacdes/reflexdes em seu Didrio de Bordo.
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AVALIAGAO FINAL DA DISCIPLINA

Objetivos

Mobilizar reflexdes sobre o movimento da
disciplina — as vivéncias e a producdo de
propostas de ensino com tecnologias
digitais — com vistas a sistematizar ideias a
respeito de (um novo) pensar os conceitos
matematicos e o seu ensino com TIC por
parte dos licenciandos, bem como refletir
e avaliar as a¢Oes de ensino organizadas e
desenvolvidas, a partir das quais se
instaurou o movimento da disciplina.

AVALIAGAO FINAL
Principais A¢oes Periodo
Bate-papo on-line de 139 Semana
encerramento.
Conforme
Relatério Final Reflexivo escrito / L.
(“prova presencial escrita”) calenddrio
P P ' do Curso

BATE-PAPO ON-LINE DE ENCERRAMENTO

Reflexdo sobre o movimento da disciplina

Esta primeira ocasido, se materializou na realizagdo de um bate-papo on-line de

encerramento, em que se procurou analisar o movimento metodoldgico da disciplina,

culminando em um espaco de didlogo ao vivo, uma roda de conversa, uma plendria final de

avaliagdo da organizagdo da disciplina em que participaram os estudantes, os professores e os

tutores.

RELATORIO FINAL REFLEXIVO ESCRITO

Avadliagdo final escrita da disciplina — 60 pontos

Esta segunda ocasido, se materializou na proposicdo de uma avaliacdo final escrita

(com a pontuagao de 60 pontos) em que, a partir da avaliagdo processual desenvolvida ao

longo da disciplina, se procurou mobilizar os estudantes a tecitura de reflexdes e de sinteses

sobre o seu movimento de aprendizagem e sobre as a¢oes de ensino desenvolvidas.
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OBSERVAGOES COMPLEMENTARES: Upload de videos no YouTube

Ao realizar o upload de videos em seu canal no YouTube, pode ocorrer de surgir a
seguinte mensagem de erro: “Processamento interrompido. O video é muito longo”.

Essa mensagem pode aparecer de duas maneiras diferentes. Veja as Figuras 1 e 2:

Figura 1 — Mensagem de erro ao realizar o upload de video em seu canal no YouTube

s wr Tumsl W

12 Confenincia Web Matemdtica EaD

A refenda mensagem

FHJ‘d.G ElIIE.II.r uqui

Fonte: https://www.youtube.com/.

Figura 2 — Mensagem de erro ao realizar o upload de video em seu canal no YouTube

Fonte: https://www.youtube.com/.
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Essa mensagem de erro ocorre em virtude de que, por padrdo, as contas/canais no
YouTube sdo configuradas, inicialmente, para que o usuario possa enviar videos com até 15
minutos de duracao.

Somente uma “conta verificada” pode enviar videos com mais de 15 minutos. Além

disso, uma “conta verificada” possibilita ao usuario ter acesso a outros recursos que sao
liberados no seu canal do Youtube, como: videos com mais de 15 minutos, miniaturas

personalizadas, transmissdo ao vivo, dentre outras opgdes.

0 que é uma “conta verificada”/verificacdo do nimero de telefone no YouTube?

Trata-se de um procedimento que o YouTube utiliza para saber se realmente é uma
pessoa que esta subindo um video ou se o canal é fake ou esta sendo automatizado de alguma
forma. Para isso, o YouTube criou um mecanismo de checagem, onde vocé entra em uma
pagina especifica do YouTube, digita o numero do seu celular, e o Google envia uma

mensagem SMS ou faz uma ligagdo. Nesta ligacdo ou nesta mensagem SMS vocé receberd um
codigo. Inserindo este codigo no campo designado no YouTube, o Google libera recursos em

seu canall®.

Considerando que em nossa disciplina de Tecnologias de Informagdes e Comunicagao
no Ensino de Matemadtica, na ATIVIDADE 26, cada dupla terd de gravar e realizar o upload de
uma videoaula para os seus canais no YouTube com mais de 15 minutos de duracdo (de 20 a
30 minutos de duracdo), caso apareca a mensagem de erro “Processamento interrompido. O
video é muito longo”, quando vocé estiver realizando o processo de upload da videoala para
o YouTube, serd necessario realizar a verificagdo de sua conta/verificagdo do numero de

telefone no YouTube. A seguir, apresentamos duas maneiras de realizar tal verificagao.

PROCEDIMENTO 1

e Note que préximo da mensagem de erro ha uma opcdo de “Saiba mais”, cliqgue nessa

opcdo que aparece na mensagem de erro.

16 Fonte: https://www.michaeloliveira.com.br/como-criar-um-canal-no-youtube-com-conta-verificada/.
Acesso em: 06 jun. 2021.
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Figura 3 — “Saiba mais” na Mensagem de erro ao realizar o upload de video no YouTube

\—I OU Video Visibilidade Restriges
Playlist:

[m] 12 Conferéncia Web stica EaD Pr interrompido
A Processamento intemompido 0 video é muito longo [Saiba mais A Teste 0 video & muito longd] Saiba mais

4

/

Clique em “Saiba mais”

Fonte: https://www.youtube.com/.

e Ao clicar em “Saiba mais” vocé sera redirecionado para a seguinte pagina de “Ajuda do

YouTube”: https://support.google.com/youtube/answer/71673?hl=pt-BR.

Figura 4 — “Ajuda do YouTube” sobre o envio de videos com mais de 15 minutos

Enviar videos com mais de 15 minutos de

duracao
n e

] Enwier widex, T iy de 15 reinuly
de dutagas

Aumentar seu limite de duragao do video e D :
| Sigaos procedimentos

descritos, conforme
183 abar | i e : demonstramos a seguir.

Tamanho maximo do envio

Fonte: https://support.google.com/youtube/answer/71673?hl=pt-BR.

e Acesse em seu computador, o site: https://www.youtube.com/verify.

o Quando vocé acessar esse site, que é indicado no item 1 da Figura 4, vocé serd
redirecionado para a seguinte pagina no dominio do YouTube (Figura 5). E nesta pagina
que sera realizado o processo de verificagdo de sua conta no YouTube/verificacdo do
numero de telefone. Esse processo verificara que vocé é uma pessoa real, e ndo um

robo.
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Figura 5 - Verificar conta/niimero de telefone de seu canal no YouTube

2)- Selecione
opais. |

O Conteddo do canal - YouTube &

X | G Enviarvideos commaisde 15mi X @ Verificaggo por tel

C @ youtube.com/verify

(D3 YouTube

Verificagdo do nimero de telefone (primeira etapa de duas)

Se vocé confirmar seu nimero de telefone, podera acessar mais recursos no YouTube. Esse processo também nos ajuda a verificar que vocé é uma pessoa real, néo um robd.

Como devemos enviar o codigo de verificagdo?
@ Envie uma mensagem de texto com o codigo de verificacdo

Q Faga uma chamada telefonica com mensagem de voz automética ‘/

Selecione seu pais

Brasil v

Qual é seu nimero de telefone?

201) 555-5555

)

receber o codigo via mensagem de texto SMS

1)- Escolha de que maneira deseja receber o codigo de
verificagdo: em uma mensagem de texto ou em uma
chamada de voz automatica. Neste exemplo, escolhemos

~

3)- Digite o numero de
seu celular com o DDD
(somente os niimeros)

4)- Clique em

“Receber Codigo”

Fonte: https://www.youtube.com/verify

o Como selecionamos a opgdo de receber o cddigo de verificacdo via mensagem de

texto, apds clicar em “Receber Cddigo” sera encaminhado ao celular uma mensagem

SMS com um cddigo, bem como vocé serd redirecionado para uma outra pagina (Figura

6), em que ha o espaco para que vocé possa digitar o codigo que recebeu em seu

celular.

Figura 6 — Verificar conta/nimero de telefone de seu canal no YouTube

c

© Conteido do canal - YouTube

£ YouTube

VOLTAR J

& youtube.com/verify

Insira o codigo de verificagao de seis digitos

f

X @ Verficagio por telefone: YouTu

Verificagdo do niimero de telefone (segunda e Gltima etapa)
Uma mensagem de texto com seu cdigo de verificagdo foi enviada para

Insira abaixo o cédigo de seis digitos.

Se vocé ndo recebeu a mensagem de texto, volte e selecione a op¢do "Faga uma chamada telefdnica com mensagem de voz automatica

N

1)- Digite aqui o codigo
de verificacdo que vocé
recebeu em seu celular.

2)- Apos digitar o
codigo recebido,
clique em “Enviar”.

Fonte: https://www.youtube.com/verify

196

Tecnologias de Informagao e Comunicag¢do no Ensino de Matematica




Figura 7 — Verificar conta/nimero de telefone de seu canal no YouTube

@ Contetido do canal - YouTube St X @ Verificagdo por telefone: YouTub: X + [+] - X
C & youtube.com/verify P e H
O3 YouTube G

@ Numero de telefone verificado
Parabéns! Seu nimero de telefone foi verificado.

U 1)- Na proxima pagina, aparecera
uma mensagem de confirmagio da
verificagdo do niimero de telefone.

Fonte: https://www.youtube.com/verify

Pronto! O seu canal no YouTube agora estd como “conta verificada”/nimero de
telefone verificado. A partir desse momento, vocé conseguira realizar o upload de videos com

mais de 15 minutos para o seu canal de YouTube.
Em nossa disciplina, na ATIVIDADE 26, vocé conseguird, a partir de agora, realizar o

upload de sua videoaula para o seu canal no YouTube. Retorne ao seu canal no YouTube e

realize novamente os procedimentos de upload de videos.

PROCEDIMENTO 2

o Acesso o YouTube: https://www.youtube.com/

o (Caso ndo esteja logado, realize o seu login.

¢ Natelainicial do YouTube, no lado superior direito, acesse o seu canal no YouTube,

mais especificamente o “YouTube Studio” (Figura 8):
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Figura 8 —Acessando o conteudo de seu canal no YouTube

B9

0009 ;

ﬂm 3 o Fliwvaben Gaagiles
Iree - Ll & PaCE £ hodda et O s gUmdice kisah i :
= B sewon
| 2)- Cligue em e e
Sl “YouTube Sudio™, i | §
- Dipwite J B Afarnar cosi
) Trbutidrio i
. &un = Qi Tributine e WIRCADD ' =
o AR T yse DTN ; &
0 o e
CmOES o] =
B i t"
B s eacack
F F ;:T,:f_-’-u:::m, g Femmda de Hooshe ;:.:?,:::;.—E“"F F— L i
i g |simisteighe i il Py
Fonte: https://www.youtube.com/.
e Na proxima pagina, acesse o item “configuracdes” no lado inferior esquerdo.

13- Cligue em sua conta.

o

Figura 9 —Acessando as configuracGes do seu canal no YouTube
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Fonte: https://www.youtube.com/.
. . « ” . Pt ) ~ ”
e Em seguida, acesse o item “Canal” e selecione a guia “Qualificac3o para recursos
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Figura 10 — Acessando as configuragdes e recursos do seu canal no YouTube
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Figura 11 — Acessando as configuragdes de recursos do seu canal no YouTube
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pal

3)- Para verificar a sua conta,
ou seja, realizar a verificacdo
do niimero de telefone, clique
na oncio: “Verificar nimero

SALVAR

FECHAR

Fonte: https://www.youtube.com/.

e Ao clicar em “verificar o nimero de telefone”, vocé serd redirecionado para a seguinte
pagina no dominio do YouTube. E nesta pagina que serd realizado o processo de
verificacdo de sua conta no YouTube/verificagdo do nimero de telefone. Esse processo

verificard que vocé é uma pessoa real, e ndo um robd.
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Figura 12 — Verificar conta/nimero de telefone de seu canal no YouTube

O Conteddo do canal - YouTube St X

© Verificagio por telefone: YouTut: X =+

C @ youtube.com/verify_phone_number?nv=1

£ YouTube

Verificagdo do nimero de telefone (primeira etapa de duas)

Se vocé confirmar seu nimero de telefone, podera acessar mais recursos no YouTube. Esse processo também nos ajuda a verificar que vocé € uma pessoa real, n&o um robg.

Como devemos enviar o codigo de verificagdo?

@ Envie uma mensagem de texto com o codigo de verificagao

1)- Escolha de que maneira deseja receber o codigo de

2)- Selecione
0 pais.

Q Faga uma chamada telefdnica com mensagem de voz automatica ‘/ Veriﬁcagﬁo‘ em uma mensagem de teXtO ou em uma
Selecione seu pais chamada de voz automatica. Neste exemplo, escolhemos
LW Brasil -
- o

receber o codigo via mensagem de texto SMS
Qual é seu nimero de telefone?

(201

5-5555

N 3)- Digite o nimero de
seu celular com 0 DDD

‘ (somente os numeros)

4)- Clique em
“Receber Codigo”

Fonte: https://www.youtube.com/verify phone number?nv=1

e Como selecionamos a opc¢do de receber o cddigo de verificacdo via mensagem de

texto, apds clicar em “Receber Codigo” sera encaminhado ao celular uma mensagem
SMS com um cédigo, bem como vocé sera redirecionado para uma outra pagina (Figura

13), em que ha o espaco para que vocé possa digitar o cddigo que recebeu em seu

celular.

Figura 13 — Verificar conta/nimero de telefone de seu canal no YouTube

© Conteido do canal - YouTube St X @

Verificagdo por telefone: YouTub: X =

C @& youtube.com/verify

D YouTube

Verificagdo do nimero de telefone (segunda e dltima etapa)

Uma mensagem de texto com seu cédigo de verificagdo foi enviada para Insira abaixo o cédigo de seis digitos.

Se vocé nio recebeu a mensagem de texto, volte e selecione a op¢ao "Faga uma chamada telefdnica com mensagem de voz automtica’
Insira o cédigo de verificagao de seis digitos

1)- Digite aqui o cédigo
w1 Digie aauio cbdigo
e verificagdo que vocé

VOLTAR ]

f recebeu em seu celular.

2)- Apos digitar o
codigo recebido,
clique em “Enviar”.

Fonte: https://www.youtube.com/verify
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Figura 14 — Verificar conta/nimero de telefone de seu canal no YouTube

@ Conteddo do canal - YouTube St X @ Verificagdo por telefone: YouTub X ar [~] - X
C @ youtube.com/verify e e H
3 YouTube e

& Numero de telefone verificado
Parabéns! Seu nimero de telefone foi verificado.

U 1)- Na proxima pagina, aparecera
uma mensagem de confirmagdo da
verificagdo do niimero de telefone.

Fonte: https://www.youtube.com/verify

Pronto! O seu canal no YouTube agora estd como conta verificada/niimero de telefone
verificado. A partir desse momento, vocé conseguira realizar o upload de videos com mais de

15 minutos para o seu canal de YouTube.

Em nossa disciplina, na ATIVIDADE 26, vocé conseguira, a partir de agora, realizar o
upload de sua videoaula para o seu canal no YouTube. Retorne ao seu canal no YouTube e
realize novamente os procedimentos de upload de videos (tais procedimentos estdo
disponiveis no guia da disciplina). Lembramos que nas ATIVIDADES 25 e 26 no Moodle da

disciplina ha mais orientagdes.

Bons estudos!
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