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RESUMO

As informacgdes obtidas durante a fiscalizagdo dos abates sdo de grande importancia para a
avaliacdo dos sistemas de produgao e capacitagdo técnica das pessoas envolvidas na atividade,
a fim de minimizar as perdas economicas causadas pelas condenagdes de carcacas e visceras
dos animais. O objetivo deste trabalho foi avaliar o indice de ocorréncia (IOC) e o indice sazonal
ajustado (ISA) de um frigorifico localizado na regido oeste do estado de Minas Gerais em um
periodo de 8 anos (2013-2020). O frigorifico selecionado para estudo ¢ fiscalizado pelo Servigco
de Inspecdo Federal (SIF) e possui média de 1.138 bovinos abatidos por dia. Para calcular o
I0C e 0 ISA foram coletados os dados oficiais do SIF do estabelecimento, sendo eles: o nimero
mensal de bovinos abatidos, a causa e nimero de carcagas condenadas (total + parcial). O IOC
foi calculado dividindo o nimero total de condenagdes por més pelo nimero total de animais
abatidos no més. O ISA foi calculado dividindo-se o valor do IOC mensal pelo valor médio do
IOC anual para verificar a contribuicao especifica de cada més nas taxas de condenacao do ano.
Os resultados foram comparados por ANOVA com teste post hoc de Tukey. Em seguida, o
ISA foi calculado pela média de cada més utilizando a série historica de 8 anos. Os resultados
foram comparados com o valor esperado para o ano por meio do teste t com o valor hipotético
fixado em um (100% da condenacao esperada). As principais causas de condenagdo observadas
foram contaminagdo (51,4%), contusdo (25,9%), abscesso (9,2%), pneumonia (4,7%) e
tuberculose (2,5%). Ha uma tendéncia de aumento de condenacdes a partir de setembro de
2016, sendo que outubro e novembro de 2020 apresentaram os maiores IOC’s, com 33,4 e 30,4
carcacas condenadas a cada mil animais abatidos, respectivamente. Na avaliacdo do
comportamento das condenacdes ao longo dos anos pelo ISA foi observado que nao ha
diferenca significativa entre os meses para cada uma das principais causas de condenagdo. J4
em relacdo a variagdo de cada més em relacdo a média esperada para o ano, houve uma reducao
estatistica no més de setembro para a contaminagdo, nos meses de agosto e novembro para a
contusao e nos meses de outubro e novembro para a tuberculose. Esses resultados podem ser
utilizados para a otimizagdo das equipes envolvidas na atividade, com o remanejamento das
mesmas para os setores que estiverem demandando mais atencdo a depender da época do ano,
além de servir como base para o aprimoramento e acompanhamento dos programas de

treinamento das equipes.
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ABSTRACT

The information obtained during the inspection of slaughter is of great importance for the
evaluation of the production systems and technical qualification of the people involved in the
activity, in order to minimize the economic losses caused by the condemnation of carcasses and
animal viscera. The objective of this work was to evaluate the occurrence index (IOC) and the
seasonally adjusted index (SAI) of a slaughterhouse located in the western region of the state
of Minas Gerais in a period of 8 years (2013-2020). The slaughterhouse selected for the study
is inspected by the Federal Inspection Service (SIF) and has an average of 1,138 cattle
slaughtered per day. To calculate the IOC and ISA, the official SIF data of the establishment
were collected and used, namely: the monthly number of slaughtered cattle, the cause and
number of condemned carcasses (total + partial). The IOC was calculated by dividing the total
number of condemnations per month by the total number of animals slaughtered in the month.
The ISA was calculated by dividing the monthly IOC value by the average annual IOC value
to verify the specific contribution of each month to the year's conviction rates. Results were
compared by ANOVA with Tukey's post hoc test. Then, the ISA was calculated by the average
of each month using the 8-year historical series. The results were compared with the expected
value for the year using the t-test with the hypothetical value set at one (100% of the expected
conviction). The main causes of condemnation observed were contamination (51.4%),
contusion (25.9%), abscess (9.2%), pneumonia (4.7%) and tuberculosis (2.5%). There is a trend
towards an increase in condemnations from september 2016, with october and november 2020
showing the highest IOCs, with 33.4 and 30.4 carcasses condemned per thousand animals
slaughtered, respectively. In evaluating the behavior of convictions over the years by the ISA,
it was observed that there is no significant difference between the months for each of the main
causes of conviction. Regarding the variation of each month in relation to the expected average
for the year, there was a statistical reduction in the month of september for contamination, in
the months of august and november for contusion and in the months of october and november
for tuberculosis. These results can be used to optimize the teams involved in the activity,
relocating them to the sectors that are demanding more attention depending on the time of year,

in addition to serving as a basis for improving and monitoring team training programs.

Keywords: cattle breeding; inspection; occurrence; economic losses.



SUMARIO

1 INTRODUGCAQ ... eeeeeencnenenenesesesesesesesesesesssesssesesssssssesssesesssssssessssssssssssssssssssssssssssseses 6
2 REVISAO DE LITERATURA ....uouoeerreeeneresssssessesssesssssssssessssssssssesssssssssssssssssssesssssssss 7
2.1  Producio, consumo e exportacio de carne bovina ........ceeeeccscsnrcccscsnnsecsssnssecsnns 7
2.2 Sistema de producio de bovinos no Brasil ...........ccoiiiciivnniccissnnnccsssnnnecsssnnsecsnns 8
2.3 Inspecio de carne e derivados no Brasil .9
2.4  Principais causas de condenacgoes de carcacas boOvinas .........ccceccveeeecssssansecssssnsseces 11
3 METODOLOGIA ....couuiiiiiniictinniinsniisneecssecsssssssnsssessssessssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssanss 13
3.1 Coleta de dAdOS ...ueeueeenueiiseensuenseinsnenssnecssncsssncssnssssncssnssssssssesssssessesssssssssssssssssassssssns 13
3.2 ANAlise de dAdOS.....cueeeueineeirueinniisnenieinsinisnissnnisnesniissesstssstesssssssssssessssssssssasens 13
4 RESULTADOS . ...coititintiintennicnsisssessssesssessssisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssss 15
5 DISCUSSADQ cucuimirninsenscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 21
6 CONCLUSAQ .cuuenimninninscnsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 25

REFERENCIAS «oeeeveteeeeeeeeeesessesesesessssssssessssasssssssssesssssssssssssssnsassssssssssassssssssnssssssssssssnsnsssssns 26




1 INTRODUCAO

O Brasil conta com um efetivo bovino de mais de 220 milhdes de cabecas de gado,
figurando como o pais com o maior rebanho comercial do mundo (ABIEC, 2022; IBGE, 2021).
E considerado um dos principais responsaveis pela producio e comercializagdo de carne bovina
mundial, resultante de um processo de desenvolvimento voltado para a melhoria da
produtividade, qualidade e seguranga de seus produtos (ABIEC, 2022; GOMES; FEIIO;
CHIARI, 2017).

Com o passar dos anos, se tem visto um aumento na demanda e no consumo de carnes e
no aparecimento de mercados consumidores cada vez mais exigentes e preocupados com a
qualidade, inocuidade dos produtos, bem-estar dos animais e a sustentabilidade das cadeias de
producao (FILHO, 2007). No Brasil, o Ministério da Agricultura e Pecudria (MAPA), as
Secretarias de Agricultura municipal e estadual, € o Ministério da Saude, sdo conjuntamente
responsaveis pelo controle sanitario de alimentos no pais. A inspe¢do higiénico-sanitaria e
tecnologica visa garantir a seguranca dos alimentos com o objetivo final de preservar a satde
publica, diminuindo os riscos do contidgio de doencas e de intoxicacdes alimentares
(MEDEIROS, 2021).

Os servicos de inspec¢do sao baseados em normas e leis especificas da area e devem ser
realizados por profissionais especializados que buscam identificar irregularidades relacionadas
a perigos fisicos, quimicos e/ou biologicos no alimento e as falhas relacionadas aos fatores
tecnoldgicos envolvidos em todas as etapas da produgdo e processamento das matérias-primas
e produtos (BRASIL, 1950; BRASIL, 2017; MEDEIROS, 2021). Desta forma, os servigos de
inspecdo se tornam importantes fontes de dados para o desenvolvimento de politicas e
proposicdo de medidas publicas de satde unica, voltadas para o diagnostico sanitario dos
rebanhos e para a melhoria dos métodos de manejo e boas praticas de producdo, a fim de
minimizar as condenagdes e, consequentemente, as perdas econdmicas advindas dela
(PROCOPIO, 2019; SILVA et al., 2016).

Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o indice de ocorréncia e o indice sazonal
ajustado de condenagdes de carcacas bovinas em um abatedouro frigorifico de grande porte

localizado no oeste do estado de Minas Gerais no periodo de 2013 a 2020.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producio, consumo e exportacio de carne bovina

O agronegocio brasileiro se consolidou como uma das maiores vertentes da economia do
pais, sendo responsavel por 24,6% do Produto Interno Bruto (PIB), representando também
47,5% das exportagdes, o que corresponde a aproximadamente US$ 158,9 bilhdes de ddlares
em 2022 (MAPA, 2022a; MDIC, 2022). O complexo de carnes se enquadra como o segundo
maior representante das exportagcdes do agronegécio, respondendo por 16,16% do total
exportado pelo setor, o que corresponde a aproximadamente 25,7 bilhdes de délares (MAPA,
2022a). A China se mantém como o principal destino das exportagdes de carne bovina do pais,
seguida pelos mercados dos Estados Unidos, Hong Kong, Chile e Unido Europeia (ABIEC,
2022).

Em relagdo ao mercado mundial, o Brasil se encontra como o segundo maior produtor e
o primeiro maior exportador de carne bovina (MAPA, 2023a). Segundo a Associagdo Brasileira
das Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC), no ano de 2021, o Brasil foi considerado o
terceiro maior consumidor de carne bovina do mundo, ficando atrds apenas de Estados Unidos
e China (ABIEC, 2022).

A regido Sudeste do pais se enquadra na terceira regido com o maior efetivo bovino com
cerca de 38.461.833 cabecas de gado, sendo o estado de Minas Gerais o maior representante da
regido contando com 22.856.143 cabecas (OBSERVATORIO, 2023). Em 2022, o total de
bovinos abatidos no pais foi de 22.367.205 animais, sendo Minas Gerais responsavel pelo abate
de 2.036.646 animais, ocupando o sexto lugar na relagdo dos principais estados abatedores de
bovinos do pais (MAPA, 2022b). Em relacdo as exportagdes, Minas Gerais foi responséavel por
9,66% (USS$ 15.346.460.776) do total das exportagdes do agronegdcio, sendo o complexo de
carnes correspondente a cerca de 11,38% (US$ 1.747.041.850) das exportagdes do estado
(MAPA, 2022a).

De acordo com as proje¢des do agronegocio de 2021/2022 a 2031/2032, o cenario do
setor tende a se manter favoravel, com projecdes de aumento de 14,9% na produgdo de carne
bovina e de 7,4% no consumo dessa carne no pais. Quanto as exportacdes, 0 crescimento

esperado para o mesmo periodo € de 34,1% para a carne bovina (MAPA, 2022c).



2.2 Sistema de producao de bovinos no Brasil

A bovinocultura se tornou uma importante atividade economica no pais, possuindo
cenario de destaque no mercado nacional e internacional, fruto de uma evolugao voltada para o
aprimoramento da alimentacdo, genética, manejo, saide animal e tecnologias e,
consequentemente, para o aumento da produtividade e qualidade dos seus produtos
(CARVALHO; ZEN, 2017).

A origem da criacao de bovinos no brasil data do século XVI, junto ao inicio do processo
de coloniza¢ao. Comegou inicialmente na regido Nordeste com o intuito de dar suporte para as
atividades nos engenhos e como base alimentar para a populagdo (SCHLESINGER, 2010). A
criacdo de bovinos se desenvolveu paralelamente a expansdo das atividades agricolas e da
exploragdo de ouro e pedras preciosas, o que levou a migracao das fazendas de criacdo para as
demais regides do pais, onde foi se adaptando e evoluindo ao longo do tempo, até chegar ao
ponto de se tornar uma atividade independente, possuindo hoje um papel de destaque na
producdo de carne bovina no mundo (TEIXEIRA; HESPANHOL, 2014).

Os sistemas de producao bovina utilizados no pais sdo divididos em trés tipos: extensivo,
semi-intensivo e intensivo. A produgdo nacional se caracteriza predominantemente por um
sistema extensivo visto a grande extensdo territorial, a disponibilidade de agua e os baixos
custos de producdo e mao de obra, sendo um sistema que apresenta uma alta variagdo no
desempenho e produtividade. Em contrapartida, o sistema intensivo ¢ caracterizado por
propriedades rurais altamente especializadas, voltada para uma produgdo eficiente e com alta
produtividade (CARVALHO; ZEN, 2017).

Os avangos na bovinocultura brasileira sdo decorrentes, portanto, de uma diversidade de
pesquisas, acdes e criacdo de ferramentas e tecnologias para o aprimoramento da producdo, que
se tornam facilitadoras do desenvolvimento econdmico da atividade, propiciando uma inser¢ao
no mercado interno e externo de forma mais competitiva (MCMANUS et al., 2016). Porém,
deve-se conhecer o efeito e a aplicabilidade de cada tecnologia disponivel, visando a adogado da
técnica mais adequada em relacdo as caracteristicas inerentes de cada propriedade rural
(GOMES; FEUJO; CHIARL, 2017). Também sao necessarios investimentos em infraestrutura
na area do transporte, tanto nos veiculos utilizados como meios de transportes quanto nas vias
de transporte, uma vez que a maior parte da movimentacdo dos animais se d4 por meio do

transporte rodovidrio e pelo transporte maritimo quando se pensa em exportagao (NETO, 2018).



2.3 Inspeciao de carne e derivados no Brasil

O Servico de Inspecao Federal (SIF) foi criado em 27 de janeiro de 1915 com a
homologa¢ao do Decreto n° 11.462 que regia os servicos de inspec¢ao veterinaria das fabricas
de produtos animais, a cargo do Ministério da Agricultura, Indastria e Comércio (BRASIL,
1915). Em 1934, foi aprovado o Decreto n°® 24.550 que instituiu o Regulamento da Inspec¢ao
Federal de Carnes e Derivados, € que foi substituido posteriormente pelo Decreto n® 30.691
(BRASIL, 1934).

Em 1950, com a promulgacao da Lei n° 1.283, a inspe¢ao industrial e sanitdria se tornou
obrigatéria no pais, tendo sido ainda criado as trés esferas de inspecdo, sendo elas o Servico de
Inspecao Federal (SIF), o Servico de Inspe¢do Estadual (SIE) e o Servico de Inspecgdo
Municipal (SIM) (BRASIL, 1950). Em 1952, houve a normatizacdo da inspec¢do no pais, que
foi regulada pelo Decreto n° 30.691 que instituia a criagdo do primeiro RIISPOA (Regulamento
de Inspe¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal) (BRASIL, 1952).

Em 03 de dezembro de 1971, com a promulgacao da Lei n® 5.760, o pais passou por uma
federalizacdo da inspecdo, onde todos os estabelecimentos tiveram que se adequar as exigéncias
do Servigo de Inspecdo Federal, levando a uma padronizacao nas a¢des de inspecao (BRASIL,
1971). Essa lei foi revogada, e com a promulgacao da Lei n° 7.889 de 23 de novembro de 1989,
0 pais voltou a ter as trés esferas de inspecao, o SIM, SIE e SIF em atuacao (BRASIL, 1989).
Os produtos fiscalizados pelo SIM possuem permissao de comercializagdo apenas no municipio
de origem. O SIE permite a comercializagdo somente no estado de origem do produto, ja o SIF
permite que os produtos sejam comercializados em todo o territdrio nacional e para o comércio
internacional (IMA, 2019). O SISBI-POA (Sistema Brasileiro de Inspe¢do de Produtos de
Origem Animal) foi instituido com a aprovagdo do Decreto n° 5.741 de 2006, e da equivaléncia
dos servigos de inspe¢cdo municipal e estadual ao servico de inspegdo federal, desde que seja
feita a adequagdo em todas as fases das cadeias produtivas e que permitam alcangar os mesmos
objetivos de inspecao, fiscalizagdo, inocuidade e qualidade dos produtos. Os produtos sob
fiscalizagcdo do SISBI-POA tém permissdo de comercializacdo em todo o territdrio nacional
(BRASIL, 20006).

No ano de 2000 foi criado a Instrugdo Normativa (IN) n°® 3, que aprovava o regulamento
técnico de métodos de insensibilizagdo para o abate humanitario de animais de agougue no pais
(BRASIL, 2000). Essa IN foi revogada em 2021 com a aprovagdo da Portaria n® 365 que aprova
o regulamento técnico de manejo pré-abate e abate humanitario dos animais de agougue e de

pescado e os requisitos para seu atendimento e os métodos de insensibiliza¢do autorizados pelo
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Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) a serem aplicados em todos os
estabelecimentos regularizados pelos servigos de inspegao oficiais (BRASIL, 2021).

O RIISPOA que vigora atualmente foi aprovado em 2017 com a publicacao do Decreto
n° 9.013 que regulamenta a inspecdo industrial e sanitaria de produtos de origem animal,
instituidas pelas Lei n® 1.283, de 18 de dezembro de 1950 e a Lei n°® 7.889, de 23 de novembro
de 1989, revogando o Decreto n® 30.691 de 1952 (BRASIL, 2017). Em 2020 foram publicadas
novas atualiza¢des ao RIISPOA com a aprovacao do Decreto n°® 10.468 (BRASIL, 2020).

Segundo o RIISPOA, sdo sujeitos a inspecao e fiscalizagao os animais destinados ao abate
e os produtos de origem animal, comestiveis ou ndo comestiveis, com adi¢ao ou ndo de produtos
vegetais. A inspecao e fiscalizacdo deve abranger as etapas pré-abate (ante mortem) e pds abate
(post mortem), desde a recep¢ao dos animais até a expedicao das matérias primas e produtos de
origem animal, com o intuito de garantir a integridade, qualidade e seguranca dos produtos e
preservar a saude e interesse dos consumidores (BRASIL, 2017).

A inspec¢do federal pode ser realizada tanto em carater permanente como em carater
periddico. A inspecao permanente € realizada nos estabelecimentos de abate das diferentes
espécies de acougue, de caca e de anfibios e répteis, durante a realizagdo dos procedimentos de
fiscalizagdo e inspecdo ante e post mortem. Ja a inspecao periddica é realizada nos demais
estabelecimentos previstos no Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (BRASIL, 2020).

A inspegdo ante e post mortem tem o objetivo de identificar enfermidades, afecgdes,
lesdes ou ainda alteragcdes nos animais e nas carcagas € visceras e dar a correta destinagdo, a
fim de garantir a qualidade e inocuidade dos produtos de origem animal. A inspecdo ante
mortem deve ser feita apos a chegada dos animais ao estabelecimento de abate, por um médico
veterinario responsavel, que deve observar os animais € na presenga ou suspeita de alguma
alteracdo ou enfermidade, deve encaminhar o animal para a destinagdo mais adequada aos
mesmos. A inspecao post mortem ¢ feita na linha de abate, através do exame das carcacas e
visceras, e na identificacdo de alguma alteracdo, a carcaga e as suas visceras correlacionadas
sdo direcionadas ao Departamento de Inspecdo Final (DIF) para avaliagdo do médico
veterinario oficial, que ird decidir qual a devida destinagdo do produto de acordo com o previsto
no RIISPOA (BRASIL, 2017; BRASIL, 2020).

O RIISPOA prevé diversas causas de condenagdes de carcagas e visceras desde as lesoes
decorrentes de falhas tecnoldgicas até manifestagdes sugestivas de doencgas, cabendo ao médico
veterindrio oficial dar a destinagdo mais adequada de acordo com o disposto no regulamento.

As possiveis destinacdes previstas pelo regulamento sdo: liberagdo para o consumo,
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condenacgdo total ou parcial e aproveitamento condicional. No aproveitamento condicional ¢
necessario que o produto passe por um tratamento prévio, a critério do SIF, que pode ser por
meio do frio, pela salga ou pelo calor (cozimento, fusao por calor ou esterilizagao), garantindo

que haja a inativag¢ao ou destrui¢cdo do agente envolvido (BRASIL, 2017; BRASIL, 2020).

2.4 Principais causas de condenacoes de carcacas bovinas

As causas de condenagdes observadas durante o processo de inspe¢ao podem estar
associadas a falhas de manejo na propriedade de origem, no transporte ou no processo de abate
e/ou a questdes sanitarias. Essas condenacdes levam a prejuizos econdmicos diretos para os
produtores, para a industria frigorifica e para os demais setores envolvidos na atividade. As
diferentes causas de condenagdo levam a diferentes impactos econdmicos, sendo que as
principais causas de condenagdo variam entre as regioes do Brasil (ALMEIDA et al., 2017).

Pereira et al. (2017) e Trajano et al. (2019) avaliaram as causas de condenacdes em
bovinos abatidos na regido Norte do Brasil. Para Pereira et al. (2017), as principais causas de
condenacdo foram respectivamente tuberculose, brucelose e hematomas generalizados. J4& para
Trajano et al. (2019) a principal causa de condenag@o também foi tuberculose, seguida de lesdes
supuradas e abscessos e carnes repugnantes. Trajano et al. (2019) também avaliou as perdas
econdmicas advindas das condenacgdes, e observou que foram perdidos 12.525 kg por
condenagdes parciais e totais, as quais gerariam remuneragdes proximas a R$ 50.000 aos
produtores dos municipios avaliados.

Leite et al. (2022) avaliaram as principais causas de condenagdes em bovinos abatidos na
regido Nordeste do Brasil e encontrou como principais causas de condenagdo a nefrite,
congestdo, enfisema, aspiracdo de sangue, cistos renais e abscessos. Outras causas como
cisticercose, fasciolose e tuberculose também foram observadas em menor expressao. Almeida
et al. (2017) encontraram o enfisema pulmonar, abscesso e hemorragia subepicardica como as
principais causas de condenacao de pulmdes, figado e coracao, respectivamente. E, em relagao
as condenacdes de carcagas foram observadas contusdo generalizada, lesdes tipicas de
tuberculose e fratura de fémur como causas de condenacao. J& Patricio et al. (2020) avaliaram
0s prejuizos econdmicos associados as condenagdes de carcagas e visceras bovinas na mesma
regido e estimou uma perda de R$ 161.932,00 para o periodo estudado.

Santos et al. (2021) e Procopio (2019) avaliaram as principais causas de condenagdes na
regido Centro-oeste do Brasil. Ambos os autores encontraram a contaminagao como a principal

causa de condenacdo. Santos et al. (2021) encontraram ainda linfadenite, cisticercose
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calcificada, actinomicose e abscesso como outras causas de condenacdo. J& Procopio (2019)
observou como demais causas de condenagdo enfisema, infarto anémico, aspiragdo de
alimentos e cistos urinarios, sendo que as principais causas de condenagao observadas em seu
estudo foram responsaveis por uma perda economica de R$ 792.440 milhdes.

Estudos realizados na regido Sul do Brasil identificaram diferentes causas de condenacdes
de carcagas e visceras bovinas. Marth et al. (2023) observaram que a congestao, telangiectasia,
nefrite, infarto isquémico, cisto urindrio € contaminagao foram as principais causas de
condenacao de visceras bovinas. Fruet et al. (2013) também avaliaram as principais causas de
condenagdes de visceras bovinas e observaram que a fasciolose, a telangiectasia e a hidatidose
foram as principais causas de perdas financeiras por condenagdes. Ja Dick et al. (2019)
estimaram as condenagdes totais ou parciais de carcacas ¢ suas implicacdes econdmicas ¢
observaram a cisticercose, a tuberculose, o estado avancado na gestacdo e as contusdes como
as principais causas de condenagdes e responsaveis por uma perda econdmica de US$ 2.35
milhdes de dolares por ano. Enquanto Silva et al. (2016) identificaram em seu estudo a magreza,
a contusdo e a contaminac¢ao como as principais causas de condenagao de carcagas.

Mota et al. (2021) analisaram as causas ¢ a distribuicdo das lesdes em visceras bovinas
em um abatedouro frigorifico na regido Sudeste do Brasil. Os pulmoes foram os 6rgdos que
apresentaram o maior indice de condenagdes, seguido dos rins, figado, coracao, baco e cabeca.
Dentre as causas mais frequentes de condenagdes por oOrgdo destacaram-se: aspiragdo de
contedo ruminal, cistos, abscessos, pericardite, neoplasia e cisticercose calcificada,

respectivamente.
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3 METODOLOGIA

3.1 Coleta de dados

O estudo foi realizado em um abatedouro frigorifico exportador localizado na regido oeste
do estado de Minas Gerais, que atua sob fiscalizacdo do Servico de Inspecdo Federal (SIF). O
estabelecimento possui um volume médio de 1.138 bovinos abatidos por dia, sendo enquadrado
como um abatedouro frigorifico de grande porte (BRASIL, 2018).

Os dados foram coletados nas bases oficiais do SIF do estabelecimento (MAPA 10 —
Plataforma de Gestdo Agropecudria — Sistema de Gerenciamento do Servi¢o de Inspecao
Federal) para serem posteriormente planilhados em Excel®. Foram coletados os seguintes
dados: data do abate, nimero de animais abatidos por dia, registros oficiais das condenagdes e
causas de condenacido (total + parcial), sendo referentes a um periodo total de 8 anos (2013 —

2020).

3.2 Analise de dados

Os dados foram utilizados para calcular o indice de ocorréncia de condenagdes (IOC) e o
indice sazonal ajustado (ISA) (D’ARC MORETTI et al., 2010). Todos os dados foram
considerados na analise, exceto cisticercose que foi excluida da avaliagcdo por ja ter sido
analisada em trabalho prévio (FREITAS, 2022).

O IOC mensal foi calculado dividindo o ntimero total de condenagdes por més pelo
numero total de animais abatidos no més. O indice resultante das principais falhas tecnologicas
foi multiplicado por 10? e o indice resultante das falhas ndo tecnoldgicas foi multiplicado por
10* para facilitar a interpretag@o dos resultados. O més de julho de 2016 ndo foi considerado na
analise visto que nao houve abate nesse més.

O ISA foi calculado dividindo-se o valor do IOC mensal pela média do IOC anual para
verificar a contribuicdo especifica de cada més nas taxas de condenacgdo do ano (JAN2013 =
IOC de janeiro de 2013 / média do IOC de 2013; FEV2013 = IOC de fevereiro de 2013 / média
doI0C de 2013 ... DEZ 2020 =10C de dezembro de 2020/ média do IOC de 2020). Em seguida,
o ISA foi calculado pela média de cada més utilizando a série historica de 8 anos [(JAN2013 +
JAN2014 + ... JAN 2020) / 8; (FEV2013 + FEV2014 + ... FEV2020)/8; ... (DEZ2013 + DEZ
2014 + ... DEZ2020) / 8]. Os meses de julho e agosto de 2016 nao foram considerados nesta

analise.
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Os resultados do ISA foram comparados de duas maneiras: primeiramente, os valores de
ISA obtidos em cada més foram comparados por ANOVA com teste post hoc de Tukey. Em
seguida, os valores mensais do ISA foram comparados com o valor esperado para o ano por
meio do teste t com o valor hipotético fixado em um (100% da condenagdo esperada). A andlise
estatistica foi realizada considerando um nivel de significancia de 5%. Os resultados obtidos

foram apresentados por meio de tabelas e figuras.
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4 RESULTADOS

Entre janeiro de 2013 e dezembro de 2020 foram abatidos 2.192.858 animais, destes,
21.034 carcagas foram condenadas, o que corresponde a 0,96% do total de animais abatidos.
Durante todo o periodo avaliado, observa-se que as duas principais causas de condenagdo foram
contaminagdo e contusdo que juntas contribuiram com mais de 77% das condenagdes, sendo
ambas consideradas falhas tecnologicas. Ja em relagao as causas que podem estar associadas a
questoes sanitarias (falhas ndo tecnoldgicas), as principais causas foram abscesso, pneumonia
e tuberculose, que juntas somaram 16,4%. Além disso, vale ressaltar que dentre todos os 53
registros dos dados obtidos no SIF do estabelecimento, 35 contribuiram com menos de 0,1% e
para melhor visualizagdo foram consideradas como outros, somando juntas 0,6% do total de

condenacdes (Tabela 1).

Tabela 1. Frequéncia de causas de condenagdes de carcagas bovinas em abatedouro frigorifico
de grande porte sob fiscalizagdo do Servigo de Inspecao Federal (SIF), localizado na regido

oeste do estado de Minas Gerais (2013 — 2020).

Causa Numero %
Contaminacao 10.815 51,4
Contusao 5.444 259
Abscesso 1.926 9,2
Pneumonia 994 4,7
Tuberculose 532 2,5
Lesao Inflamatoria 297 1,4
Aderéncias 210 1,0
Linfadenite 99 0,5
Fasciolose 97 0,5
Caquexia 82 0,4
Evisceragao Retardada 76 0,4
Alteragao Restrita 71 0,3
Alteragdo Linfatica Inespecifica 63 0,3
Mamite 45 0,2
Septicemia 44 0,2
Lesao Supurada 38 0,2
Peritonite 35 0,2
Outras Falhas Tecnologicas 30 0,1
Outros* 136 0.6
Total 21.034 100,00

*Somatorio das causas de condenagdo que contribuiram com menos de 0,1% do total

registrado no periodo.
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Inicialmente foi calculado o indice de ocorréncia de condenacdo (IOC) com base nos
dados da série histérica. Conforme demonstrado na Figura 1, pode-se observar que os meses de
junho, outubro, novembro e dezembro de 2020 apresentaram os maiores IOC’s, com 27,5, 33,4,
30,4 e 26,6 carcacas condenadas para cada mil animais abatidos, respectivamente. Além disso,
houve tendéncia de queda entre 2013 e 2015, com picos de IOC no primeiro trimestre de cada

ano. A partir de setembro de 2016 observa-se tendéncia de aumento no indice de condenacgao.

Figura 1. indice de ocorréncia de condenagdo (IOC) de carcagas bovinas em abatedouro
frigorifico de grande porte sob fiscalizacdo do Servico de Inspecdo Federal (SIF), localizado na

regido oeste do estado de Minas Gerais (2013 — 2020).
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Considerando a importancia das principais causas de condenacao e o perfil de condenagao
observada na Figura 1, avaliou-se o IOC das principais causas de condenacdo por falhas
tecnologicas e nao tecnologicas (Figuras 2 € 3). A contaminacao apresentou tendéncia geral de
queda até abril de 2020. E, tendéncia de aumento a partir de maio de 2020, atingindo os maiores
picos em outubro e novembro de 2020 (Figura 2). J4 a contusdo, apresentou tendéncia de queda
entre julho de 2015 a abril de 2020, e tendéncia de aumento a partir de maio de 2020. Picos de
ocorréncia de contusdo, semelhantes ao apresentado no segundo semestre de 2020, também
foram observados em fevereiro de 2013 e 2015 (Figura 2).

Os picos de ocorréncia de condenagdes observados em outubro e novembro de 2020 estao
associados com o aumento das condenagdes por contaminagao e contusdo (Figuras 1 e 2). Em
outubro de 2020 houve um total de 1.013 condenagdes, sendo que a contaminagao € a contusao

foram responsaveis por 925 (91,3%) dessas condenagdes. J& em novembro de 2020 das 795
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condenagdes registradas, ambas as causas foram juntas responsaveis por 718 (90,3%) destas

condenacdes.

Figura 2. indice de ocorréncia de condenagdo (I0C) das principais causas de condenagdes de
carcagas bovinas por falhas tecnoldgicas em abatedouro frigorifico de grande porte sob
fiscalizagdo do Servi¢o de Inspecdo Federal (SIF), localizado na regido oeste do estado de

Minas Gerais (2013 — 2020).
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Em seguida, foi avaliado o IOC das principais causas de condenagdes nao tecnologicas
(Figura 3). Abscesso e pneumonia apresentaram ocorréncia de condenacdo ao longo de todos
os anos. Abscesso teve seu maior pico em novembro de 2018 com IOC de 21,7 carcacas
condenadas para cada dez mil animais abatidos e pneumonia teve seu maior pico em janeiro de
2014 com um IOC de 30,6 carcagas condenadas para cada dez mil animais abatidos. Para

tuberculose, observou-se uma tendéncia de aumento a partir de janeiro de 2018.
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Figura 3. Indice de ocorréncia de condenagdo (IOC) das principais causas de condenagdes de
carcagas bovinas por falhas nio tecnoldgicas em abatedouro frigorifico de grande porte sob
fiscalizacao do Servigo de Inspecdo Federal (SIF), localizado na regido oeste do estado de

Minas Gerais (2013 — 2020).
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Posteriormente, foi calculado o indice sazonal ajustado (ISA) das principais causas de
condenacdo (Figura 4). Apesar de haver variagdes ao longo dos anos, ndo houve diferenca
estatistica entre os meses para cada uma das principais causas de condenagdo analisadas, tanto

tecnologica como nao tecnologica (P>0,05).

Figura 4. indice Sazonal Ajustado (ISA) das principais causas de condenagdes em abatedouro
frigorifico de grande porte sob fiscalizagao do Servigo de Inspe¢ao Federal (SIF), localizado na

regido oeste do estado de Minas Gerais (2013 — 2020).

Contaminagao Contusao Abscesso
39 39 39
24 24 2+
3 + 3 B . 3
A Y g
4
I ——TT T T T T T T T T °|||||r||||ii I ——T—TT T T T T T T T
5o B0 T SO O B F P T P a0 B R P 0 20 L L O
S TS P WSS £ TG W EFFTF IS
W ‘-‘b‘@ o‘i;q;gé 3 ¥ ﬁéfosjpﬁ ¥ EF'@ @;o.@:;f
Pneumonia
. Tuberculose
3
2-
2
3 3
iy 1
o T 1 L L AL L B 0= L S B N R B | I T
\‘@‘o ?gik "P{“o v‘e'o‘etﬁ'ado #a° J-av;:‘ 7 P
© L o e}‘ S &
\" N %s." d‘;@fef 3{;4 vfg? ﬁf

Por fim, foi avaliada a variacdo de cada més com a média esperada para o ano das
principais causas de condenacdes encontradas (Figura 5). Para as causas por falhas
tecnologicas, a contaminagdo apresentou, em setembro, estatisticamente menos condenagdes
do que a média esperada para o ano (reducdo de 24% nas condenagdes), j& a contusdo
apresentou redugdo significativamente estatistica em agosto (reducdo de 35%) e novembro
(reducao de 40%). Em relacdo as causas nao tecnoldgicas, apenas tuberculose apresentou

redugdo estatistica nos meses de outubro (reducao de 56%) e novembro (reducao de 62%).
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Figura 5. Avaliagdo do Indice Sazonal Ajustado (ISA) em relagdo & média historica das
principais causas de condenagdes em abatedouro frigorifico de grande porte sob fiscalizagdo do

Servigo de Inspecao Federal (SIF), localizado na regido oeste do estado de Minas Gerais (2013
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5 DISCUSSAO

Assim como observado neste estudo, a contaminag¢dao também foi encontrada como a
principal causa de condenagdo de carcacas bovinas em outros trabalhos. Santos et al. (2021)
realizaram um trabalho em um frigorifico de pequeno porte no estado de Goias e encontraram
a contaminagdo como principal causa de condenacdo total de carcagas bovinas, com uma
incidéncia média de 61,5%. J& Procopio (2019) realizou seu estudo em frigorificos no estado
de Mato Grosso sob fiscalizacdo do Servico de Inspeg¢ao Federal (SIF) e observou que a
contaminagdo era a principal causa de condenagdo total de carcacas bovinas, com uma
frequéncia de 32,6%. Silva et al. (2016) realizaram seu estudo em um frigorifico localizado no
Parana sob fiscaliza¢ao do Servico de Inspecao Estadual (SIE) e encontraram a contaminagao
€ a contusdo entre as trés principais causas de condenacdo, porém em menor expressao, uma
vez que contusdo foi a segunda principal causa de condenagdes totais de carcagas bovinas,
sendo responsavel por 17,53% do total de condenagdes, enquanto a contaminacao foi a terceira
maior causa com 14,43%.

Ao contrario do que foi observado neste trabalho, alguns autores encontraram altas
frequéncias de condenagdo de carcagas bovinas por tuberculose. Pereira et al. (2017) realizaram
seu estudo com trés abatedouros no estado do Pard sob fiscalizagdo do Servigo de Inspecao
Municipal (SIM) e encontraram a tuberculose como a principal causa de condenacao total de
bovideos em seu trabalho, representando 72,3% das condenagdes. Ja Trajano et al. (2019) que
realizaram seu estudo com um frigorifico do estado de Roraima sob fiscalizacdo do Servigo de
Inspec¢do Estadual (SIE), observaram a tuberculose como responsavel por 52% das condenagdes
(total + parcial) de carcagas bovinas.

Em relagdo aos abcessos, foram encontradas frequéncias diferentes quando comparados
ao observado neste trabalho. Leite et al. (2022) realizaram seu estudo com frigorificos no estado
da Bahia sob fiscaliza¢do do Servigo de Inspe¢ao Estadual (SIE) e encontraram uma menor taxa
de condenagdes por essa causa, com 5,71% do total das condenagdes totais e parciais de
carcacas e/ou Orgdos. Enquanto Trajano et al. (2019) observaram uma maior expressdo de
condenagdes por lesdes supuradas e abscessos, com 34% do total das condenacdes (total +
parcial) de carcagas bovinas.

Contaminacao e contusao sao consideradas como causas tecnoldgicas, e sao provenientes
de falhas operacionais ndo relacionadas a condi¢des patoldgicas (MOTA et al., 2021). Segundo
Silva et al. (2016), os principais fatores que podem favorecer a contaminag@o de carcacas sao

o tempo de jejum inadequado e falhas nos processos de lavagem, sangria, esfola e evisceragao,
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enquanto para a contusao os principais fatores estdo relacionados ao manejo dos animais dentro
da fazenda e a todo o processo envolvido no transporte dos animais (tempo, distancia, densidade
e condugdo dos mesmos). O transporte ¢ um ponto critico do pré-abate que pode favorecer a
ocorréncia de contusdes e fraturas, seja pelo manejo inadequado dos animais e/ou por condig¢des
desfavoraveis como: superlotacio do caminhdo, diferentes faixas etdrias transportadas em
conjunto, mistura de animais de lotes diferentes, presenca de animais muito ariscos, condigdes
climaticas, condi¢des da estrada, tipo e design do caminhao, entre outros (ALMEIDA et al.,
2017; BERTOLONI et al., 2012). O treinamento das equipes envolvidas em todo o processo de
abate dos animais também ¢ um dos fatores que podem influenciar na ocorréncia de
condenagdes por falha tecnologicas.

J& em relagdo as falhas nao tecnoldgicas, isto €, que possuem relagdo com a sanidade ou
estado clinico do animal (MOTA et al., 2021), foram encontrados pneumonia, abscesso €
tuberculose como as principais causas. A distribuicdo e a prevaléncia de enfermidades sao
resultantes de uma diversidade de fatores como as condigdes ambientais, climaticas,
econdOmicas e socioculturais, sistemas de producao (carne, leite, misto) e criagdo (extensivo,
intensivo) e manejo dos animais (DIAS et al., 2016; MOTA et al., 2021; QUEIROZ et al.,
2016).

Os abscessos podem ser encontrados em qualquer parte de érgaos e/ou carcagas € ocorrem
por diferentes etiologias. Trata-se de inflamag¢des purulentas circunscritas e delimitadas que
formam uma cépsula de tecido conjuntivo fibroso e podem ser causadas por bactérias (FILHO
etal., 2023; LEITE et al., 2022). A pneumonia ¢ uma doenga infectocontagiosa que ocorre com
mais frequéncia em animais jovens e em animais confinados. E uma enfermidade multifatorial
e pode ser causada por diversos agentes etioldgicos (CASTRO; OLIVEIRA; HEADLEY,
2021). Considerando a frequéncia de condenac¢des observadas por essas doengas deve-se pensar
na importancia da realizac¢do de investigagdes para definir quais as provaveis causas que estao
relacionadas a elas e assim propor medidas de intervencao mais especificas, a fim de prevenir
o aparecimento dessas enfermidades e, consequentemente, minimizar as perdas decorrentes
dessas condenacoes.

J& a tuberculose ¢ causada pelo Mycobacterium bovis e ¢ uma zoonose de evolugdo
cronica que acomete principalmente bovinos e bubalinos. A doenca se caracteriza pelo
desenvolvimento progressivo de lesdes nodulares denominadas tubérculos, que podem
localizar-se em qualquer 6rgao ou tecido (MAPA, 2023b; ORTUNHO; PINHEIRO, 2018). A
principal forma de introducdo da tuberculose nos rebanhos ¢ através da aquisi¢do de animais

infectados, mas também pode ser transmitida através da inalacdo de aerossois, além de agua,
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pastagens, alimentos e fomites contaminados (MAPA, 2023b). Trabalhos demonstram que o
tempo prolongado de producdo e a aglomeragao de animais sdo fatores que contribuem para a
persisténcia e propagagao da tuberculose bovina. Uma alta taxa de substitui¢do dos animais € o
compartilhamento de pastagens com outros rebanhos também sdo fatores de risco para a
tuberculose (DIAS et al., 2016; QUEIROZ et al., 2016). Considerando o risco a satde publica
e os prejuizos econdmicos causados pela tuberculose, foi instituido o Programa Nacional de
Controle e Erradicagao de Tuberculose ¢ Brucelose (PNCEBT) que visa o controle e a
erradicagdo dessas enfermidades. Para além dele, devem ser implementados sistemas de
vigilancia mais efetivos e promovidos programas de educacdo de satide Unica para informar aos
produtores, os fatores que podem estar associados a disseminagao e permanéncia da doenga nas
propriedades e a importancia de se fazer diagnodstico preventivo (DIAS et al., 2016).

O indice de ocorréncia de condenagdo (I0C) ¢ uma importante ferramenta para avaliagcdo
do comportamento das condenagdes. Historicamente foi observada uma tendéncia de aumento
de condenagdes (Figura 1). Abscesso, pneumonia e tuberculose apresentaram frequéncia de
condenacdo ao longo de todos os anos, porém em menor expressdo. Os picos de ocorréncia de
condenagdes em outubro e novembro de 2020 coincidem com o aumento das condenagdes por
contaminagao ¢ contusao.

Por ser um estudo retrospectivo nao ¢ possivel identificar o motivo de ter tido os picos de
aumento de condenagdo por contaminagdo e contusao em 2020, porém esses aumentos podem
ser um sinal de alerta para a realiza¢do de estudos prospectivos que busquem identificar os
principais fatores envolvidos na ocorréncia dessas condenagdes. Entretanto, vale ressaltar que
enfrentamos em 2020, a pandemia da Covid-19. Os efeitos das medidas de contengdao da Covid-
19 foram imediatos no escoamento de insumos, produgdo agricola, processamento
agroindustrial e problemas logisticos, gerando problemas como perda de producdo, falta de
mao-de-obra e diferentes prejuizos nas cadeias agroalimentares. A pecudria global também se
defrontou com problemas, como o fechamento de plantas frigorificas e diferentes gargalos
logisticos (SOENDERGAARD et al., 2020). O adoecimento da populagdo, as medidas de
isolamento social e a restri¢ao do funcionamento dos comércios/industrias podem ter levado ao
aumento do niimero de condenagdes por falhas tecnoldgicas, uma vez que nao se havia preparo
técnico e nem estrutural para lidar com as novas exigéncias de atuacdo no setor, além da
preocupacao e sobrecarga fisica e emocional gerada nas pessoas (SCHNEIDER et al., 2020;
SILVA; RODRIGUES; YAMASHITA, 2021; SOENDERGAARD et al., 2020).

Diferente do que se observa em algumas doencas que acometem outras espécies de

animais, como no caso da sindrome ascitica nas aves (SOUZA et al., 2021), no caso dos bovinos
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avaliados neste trabalho ndo foi observada variacdo no ISA entre os meses e, portanto, apresenta
um comportamento padrdo no nimero de condenagdes ao longo do ano.

Analisando o ISA dos meses em relagdao a média esperada para o ano, nota-se que as
condenacdes por falhas tecnologicas apresentam ciclicidade de ocorréncia, visto que essas
causas nao sdo influenciadas diretamente pela sazonalidade quando consideramos apenas o
ambiente do abatedouro frigorifico. Apesar disso, ambas as causas apresentaram uma menor
quantidade de condenacdo em alguns meses do segundo semestre do ano. Levando em
consideragdo que no segundo semestre, ha historicamente um maior abate de animais
provenientes do confinamento, que sendo entendido como um sistema de produgdo mais
tecnificado e especializado, poderia justificar a diminui¢do da ocorréncia de condenagdo por
contusdes (ALVES et al., 2019; CARVALHO; ZEN, 2017). Ainda assim, torna-se necessario
o adequado treinamento da equipe e o desenvolvimento de boas praticas de manejo, buscando
minimizar a ocorréncia dessas condenagdes e, consequentemente, as perdas econdmicas
advindas delas. Para isso, devem ser feitos estudos para identificar os fatores relacionados a
ocorréncia das condenagdes por essas causas no estabelecimento, a fim de implementar medidas
especificas para o problema (HORTENCIO et al., 2022).

Na avaliag@o do ISA mensal em relagdo a média esperada para as condenagdes por falhas
nao tecnoldgicas, observou-se uma redugao significativa nos meses de outubro e novembro para
tuberculose. Essa informagdo pode ser utilizada para otimizar a mao de obra dentro do
estabelecimento, uma vez que nesses meses por acontecer uma menor ocorréncia de
condenacdo por essa doenga, podendo-se fazer o remanejamento das equipes para avaliagdo de
outras causas que possam estar havendo nessa época (D’ARC MORETTI et al., 2010;
HORTENCIO et al., 2022).
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6 CONCLUSAO

As principais causas de condenagao de carcagas bovinas identificadas neste estudo foram
contaminag¢do, contusao, abscesso, pneumonia ¢ tuberculose. Contaminagdo e contusao sao
falhas tecnoldgicas e representaram juntas 77,3% do total das condenagdes de carcagas bovinas.
Os maiores indices de ocorréncia de condenagdo foram observados em outubro € novembro de
2020 e nao foi observada diferenca significativa no ISA das principais causas de condenagdes
ao longo dos anos. Além disso, na comparagao do ISA mensal com a média esperada para o
ano, foi observado que contaminagdo, contusdo e tuberculose apresentaram redugdo
significativa em alguns meses. Com essas informacgdes pode-se propor medidas para melhorar
0 aproveitamento ¢ otimizagdo das equipes dentro do estabelecimento, além do

acompanhamento de programas de treinamento das mesmas.
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