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RESUMO
O teor de acidez potencial (H+Al), que reflete o tamponamento de acidez do solo, é

utilizado para se estimar a CTC (T), repercutindo na necessidade de calagem pelo método
da saturagao por bases ou de demais condicionadores de solo que visem incrementar teores
de Ca, Mg ou K no complexo sortivo do solo para valores desejaveis. Portanto, a obtengao
da acidez potencial € essencial que seja de elevada exatiddo. A grande diversidade de
meétodos para se determinar a acidez potencial dos solos e problemas de exatidao analitica
reportados na literatura motivaram a realizagdo dessa pesquisa, que objetivou avaliar a
exatiddo do método baseado no acetato de calcio e equagdes SMP, em relacdo ao método
de referéncia (CaCOs), na obtengdo da acidez potencial de solos com propriedades
contrastantes. Portanto, em solos representativos do triangulo mineiro pertencentes a
diferentes classes pedogenéticas (Latossolos, Argissolos, Cambissolos e Neossolos)
determinaram-se os teores de H+Al em ensaio de incubagdo com CaCOs (H+AI real), pelo
método do acetato de calcio 0,5 mol/L pH7,0 (H+Al) e, a partir do indice SMP para 21 equagdes
(H+Al_SMP). As tendéncias relativas (T%) revelaram, em geral, baixa exatidao (T > 10%)
para os métodos de rotina (Acetato e SPM), com grande variagdo dentro e entre classes de
solo. O método do acetato subestimou (T< -10%) e superestimou ((T= +10%)) a acidez para
33 e 22 % dos solos, portanto foi considerado exato para 44% dos solos (3,4,5 e 8), dos
quais 75% sao Latossolos, e 25% Neossolo quartzarénico. A variabilidade das tendéncias
nao possibilitou a proposicdo de um fator de corregcdo para o método do acetato. As
equagdes SMP geraram teores de H+Al muito variaveis, com predominio de subestimativa
do teor, para 74% das estimativas. Superestimavas do H+Al pelo método SMP foram
observadas para 12,6 % dos casos, com destaques para as equacgdes de Silva et al. (2008),
Moreiraet al. (2004), Ferreira et al. (2004) e Lana et al. (2013). Maiores exatiddes (-
10%=2T<+10%) pelo método SMP foram observada para as equag¢des de Kaminski et al.
(2002), Ferreira et al. (2004), Moreira et al. (2004), %) Nascimento et al. (2000) e Gama et al.
(1998), para 55, 44, 33, 33 e 33% dos solos, respectivamente. A expressiva variagéo de
tendéncia para o0 mesmo solo, e entre solos ndo possibilitou se eleger uma equagao
universal, mesmo para uma classe especificade solo ou ajustar fatores de corregédo. A baixa

exatiddo do método baseado em



acetato de calcio e a partir de equagdes SPM sugere a necessidade de desenvolvimento de
meétodos mais exatos para se determinar a acidez potencial dos solos. Entretanto, o
complexo relacionamento entre os mecanismos detamponamento da acidez dos solos e dos
tampdes dos métodos é desafiador, e sinaliza para a necessidade de determinacgao direta
da acidez potencial ou CTC dos solos em analises de rotina visando exatidao analitica mais

aceitaveis.

Termos para indexagao: Acidez potencial, Acetato de calcio, Capacidade de troca

catiébnica, Método SMP.



ABSTRACT

The potential acidity content (H+Al), which reflects the soil's acidity buffering capacity, is used
to estimate the Cation Exchange Capacity (CEC), influencing the need for liming through the
base saturation method or other soil conditioners that aimto increase desirable levels of Ca,
Mg, or K in the soil's exchangeable complex. Therefore, obtaining accurate potential acidity
measurements is essential. The wide variety of methods for determining potential soil acidity
and reported analytical accuracy issues in the literature motivated this research, which aimed
to evaluate theaccuracy of the calcium acetate and SMP equations-based method in relation
to the reference method (CaCO:s) for determining potential soil acidity in soils with contrasting
properties. Thus, in representative soils from the Tridngulo Mineiro region belonging todifferent
pedogenetic classes (Oxisols, Ultisols, Inceptisols, and Entisols), the H+Al content was
determined using the CaCOs incubation test (actual H+Al), the 0.5 mol/L pH 7.0 calcium
acetate method (H+Al), and 21 SMP equations (H+Al_SMP). The relative tendencies (T%)
generally showed low accuracy (T > 10%) for routine methods (Acetate and SMP), with
considerable variation within and between soil classes. The acetate method underestimated
acidity for 55% of the soils and did not show a direct relationship between its efficiency and
the soil's H+Al content, nor did it allow for the proposal of a correction factor. The SMP
equations produced highly variable H+Al values, predominantly underestimating the content,
with significant variation in trend even for the same soil, making it impossible to choose a
universal equation, even for a specific class. The low accuracy of the calcium acetate method
and SMP indices suggests the need for the development of more accurate methods to
determine soil potential acidity. However, the complex relationship between soil acidity
buffering mechanisms and the buffers used in the methods presents a challenge, pointing

towards the direct determination of soil potential acidity or soil CEC in routine analyses.

Indexing terms: Potential acidity, Calcium acetate, Cation exchange capacity, SMP method.
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1 INTRODUGAO

Os solos brasileiros, em sua maioria, sdo naturalmente acidos, com elevada
disponibilidade de AI** e baixa fertilidade, portanto necessitando de recorrentes
corregdes para viabilizar produtividades compensatérias das culturas
(MASCARENHAS et al.,, 2007). Existem diversos métodos de estimativa da
necessidade de calagem, destacando-se o0 método da saturagao de bases; portanto
equivocos na estimativa da acidez potencial implicam em inexatidées no valor de
CTC, que incide diretamente na estimativa da necessidade de calagem.

A acidez potencial é representada pelos ions H* e AI** que estdo presentes
nos solos. Ja a acidez ativa é representada pela atividade de H* na solucao do solo,
a acidez trocavel corresponde a cations de hidrdlise acida adsorvidos fisicamente
na CTC do solo, como AI**, H*, Mn?*, Fe3*, Zn2*, Cu?*, sendo o AI®*, mais relevante
para condigdes tropicais. Ja a acidez nao trocavel, em geral maior componente da
acide do solo, corresponde ao H* dissociavel (ionizavel) de ligagdes covalentes em
grupamentos funcionais presentes na superficie de coloides minerais (silanois,
ferrois, aluminois etc.) e organicos do solo (carboxilicos, fendlicos, quindnicos,
alcodlicos etc.) que sao liberados na solugcao conforme ha variagao de pH do meio.
Dessa forma, a acidez potencial representa o poder tampao da acidez de um solo,
e esta conceitualmente relacionada a determinagdo da necessidade de calagem
pelo método da saturacdo de bases, adicionalmente, é relevante para o
conhecimento da fertilidade potencial do solo e indices de saturacdode bases
(SILVA, 2005).

A necessidade de calagem pode ser determinada através do método de
incubagdo do solo com doses de CaCOs, sendo este considerado método de
referéncia. Portanto, a acidez potencial é determinada operacionalmente pelo
equivalente de dose de CaCOs que eleva o pH do solo a pH 7,0. Entretanto, a
morosidade desse método nao possibilita seu uso de analise de rotina. Para tanto,
existem diversos métodos propostos para se estimar a acidez potencial do solo,
destacando-se o acetato de calcio 0,5 mol L' a pH 7,0 como extrator (VETTORI,
1969) e solugdo tamponada SMP (SHOEMAKER et al., 1961), cuja diferenga
procedimental, para a estimativa a que se destina, € que pelo tampao acetato, as

formas de acidez deslocadas pelo Ca (trovavel) ou pela mudanga de pH (n&o
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trocavel) sdo quantificadas por titulometria colorimétrica acido-base, enquanto que
para o tampao SMP, apds equilibrio da suspenséo solo/tampé&o toma-se o valor do
pH do meio, que é utilizado como indice na determinagao do H+Al do solo por meio
de equacgdes. Devido aisso, 0 SMP necessita de calibragéo prévia para a sua adogao.
A solugdo SMP contém tampao de componentes quimicos em diferentes faixas de
pH, sendo eficaz para extrair acidez em diferentes pKs, o que revela alta correlagao
com o H + Al do solo (KAMINSKI et al., 2002), porém a diversidade de equacbdes
sugere necessidade de ajustes locais.

A estimativa de necessidade de calagem pelo método da saturagdo por
bases tem como limitagdo, a dificuldade de estimar a acidez potencial do solo (H +
Al), utilizada na determinacédo da CTC a pH 7,0, especialmente em solos de maior
capacidade tampao, sendo um método mais eficaz em solos menos tamponados (K
AMINSKI et al., 2002; LEBLANC et al., 2016).

Como observado no trabalho de Pedrebon et al. (2018) para solos do oeste
de Santa Catarina, onde, o H+Al foi subestimado de 6 e 40% pelos métodos SMP e
acetato de calcio, respectivamente, sendo mais problematico nos solos mais
tamponados, e a NC foi subestimada em 20 e 30% pelo indice SMP e V%,
respectivamente. O indice SMP estimou melhor a NC que o método V%,
principalmente em solos de maior tamponamento. O uso da solugdao tampao SMP
se da por conta de sua praticidade na execugao e curto tempo procedimental. Ha,
porém, a necessidade de estabelecer curvas de calibragdes proprias para as
diferentes regides do Brasil, dada a diversidade de perfis com propriedades
especificas (KAMINSKI et al., 2002; PEREIRA et al., 2020.).

Assim, objetivou-se com este trabalho fazer um diagndstico da exatidao dos
métodos de rotina (baseado em acetato de calcio e equagdes SMP) na estimativa

do teor de H+Al de solos do Triangulo Mineiro.
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2 METODOLOGIA

Foram coletadas amostras de nove solos representativas na regido do Triangulo
Mineiro — MG (Tabela 1), de diferentes classes pedogénicas (Tabela 2).

As amostras de solo com ampla variagdo em suas caracteristicas fisicas e quimicas
(Tabela 3) foram coletadas das camadas de 0,0-0,2 m, secas ao ar, destorroadas e passadas
por peneira < 2 mm para caracterizagao quimica e ensaio de incubagao.

Objetivando-se determinar a acidez potencial real dos solos por meio de método de
referéncia, 100 g de cada solos foram incubados de forma com sete doses de CaCOs P.A.
que corresponderam a 0, 50, 75, 100, 125, 150 e 200% do teor de H+Al dos solos estimados
pela equagao Ln (H+AIl) = 8,0629 — 1,110 (PROFERT, 2005), portanto perfazendo um
esquema fatorial 9 x 7, em blocos casualizados, com quatro repeti¢cdes. As 252 amostras de
solo que foram mantidas com umidade préxima a capacidade de campo (cerca de 80%),
periodicamente foram monitoradas quanto a variagdo de umidade e submetidas a
homogeinizagéo visando a eliminagao do excesso de COx.

A acidez ativa dos solos foi medida quinzenalmente, por meio de potenciometria,

sendo o experimento finalizado quando tais valores se estabilizaram.
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Tabela 1. Localizacado dos pontos de coleta dos solos descritos na Tabela 2

Solo Coordenadas Geograficas
1 18°53'30”S 48°02’'10"W
2 18°53'03”S 48°06'38"W
3 18°55'38”S 48°11°18"W
4 18°56'43”S 48°12'56"W
5 19°01’36” S 48°12'14"W
6 19°07°52”S 48°10°29"W
7 19°21°36” S 48°04'56"W
8 18°57'54” S 48°12'35"W
9 18°54°30”S 48°02'30"W

1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho Distréfico
tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-Eutréfico; 8.

Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.

Tabela 2. Localizagdo e tipos de solos coletados na camada 0,0-0,2 m na regido do

Tridngulo Mineiro

Numero Nome/Localizagao Classificagdo (SBCS)

1 Fazenda Cristal/ Uberlandia Cambissolo Haplico Eutroférrico

2 Fazenda do Gléria/ Uberlandia Latossolo Vermelho Acriférrico

3 BR- 365- Uberlandia Latossolo Amarelo Acrico

4 Sentido Uberaba/ Uberaba Latossolo Vermelho Distrofico tipico

5 Fazenda de milho/ Uberaba Latossolo Vermelho (grupo Bauru)

6 Fabrica de calcario/Uberaba Argissolo Vermelho-amarelo (grupo Bauru)
7 Sentido Uberaba/ Uberaba Argissolo Vemelho-amarelo-eutréfico

8 Fazenda do Gléria/ Uberlandia Neossolo Quartzarénico

9 Usina de Miranda/ Uberlandia Cambissolo Chernosémico

1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho
Distrdfico tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-

Eutrdéfico; 8. Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.



Tabela 3. Caracteristicas quimicas e fisicas de amostras de solos coletados na

camada 0,0-0,2 m na regido do Triangulo Mineiro
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Solo pH P K Ca Mg AR H+AI SB t T \'} m MO
Agua --mg dm-3-- cmoledm e e Yo---- dag kg™
1 5,5 1.30 12,8 0,23 0,05 0,0 2,94 0,31 0,31 3,25 9,56 0,0 2,4
2 5,1 1,46 12,8 2,19 0,34 0,4 3,79 2,57 2,97 6,36 40,42 13,5 3,1
3 5,1 1,42 9,0 0,16 0,03 0,6 4,30 0,21 0,81 4,51 4,74 73,7 2,3
4 59 7,07 28,0 2,72 0,38 0,0 167 3,16 3,16 483 6546 0,0 21
5 5,6 1,09 5,2 217 0,34 0,0 1,78 2,52 252 43 58,66 0,0 1,5
6 5,8 2,36 18,1 3,07 0,36 0,0 3,27 3,47 3,47 6,74 5152 0,0 3,7
7 4,9 1,19 8,3 0,21 0,04 0,8 2,06 0,27 1,07 2,33 11,64 74,7 1,3
8 4.8 0,57 6,0 0,16 0,04 0,5 1,74 0,21 0,76 1,95 10,84 722 1,3
9 6,5 425 118,3 5,05 0,72 0,0 2,88 6,07 6,07 895 67,81 0,0 3,1

pH em agua, relagao 1/2,5;

P, K- Extrator Mehlich-1
Ca?', Mg?* e AI** (Extrator KCI 1,0 mol/L)H+Al (acidez potencial)
t= capacidade de troca catiénica efetiva (t=SB+AI**)
m= saturagdo de AI** na CTC efetiva (m= 100 Al/t)

V= saturagéo por bases na CTC potencial (V=100 SB/T)
MO (Matéria Organica) - Método Colorimétrico

S= fosfato monocalcico

T= capacidade de troca catiénica a pH 7,0

SB= soma de bases trocaveis (Ca, Mg, K e Na)

2.1 Determinacao da acidez potencial real

Para se determinar a acidez potencial real (H+Al real) a partir do experimento de

incubacao dos solos com doses de CaCO3 PA, considerou-se a estequiometria da reacao de

neutralizagdo da acidez, conforme equacao 1. Portanto, 100 g de CaCO3s neutraliza 200

cmolc de H*. Neste caso, assume-se essa acidez (H") como produto da hidrélise de elementos

que compdéem a acidez trocavel e da ionizagdo de grupamentos funcionais minerais e

organicos.
CaCOs + 2H* « Ca?" + H20 + CO2

A relacao entre dose de CaCOs como equivalente H+Al e pH atingido permitiu ajustar

modelos de regresséo e se estimar a acidez a pH 7.0.

(Eqg. 1)
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2.2 Estimativa do H+Al pelo método SMP

Utilizando-se as equagbes SMP descritas na Tabela 4 e indice SMP determinado
conforme SHOEMAKER et al. (1961) estimaram-se os valores de H+Al para os diferentes
solos, em ftriplicata. Para tanto, transferiram-se 10 cm? de solo para frascos de polipropileno
onde adicionaram-se 5 ml da solugdo tampao junto com 25 ml da solu¢do 0,01 mol CaCla.
As suspensdes foram agitadas a 220 rpm por 15 min em mesa agitadora horizontal,
deixadas de repouso por 60 min, sendo em seguida medida a acidez ativa por meio de
potenciometria.

Tabela 4. Equacbes de regresséo utilizadas para se estimar o H+Al por meio do pH da
solu¢cado SMP (indice SMP)

Caodigo Autores

Equagdes

SMP 1 Quaggio et al. (1985) In(H+ Al)=7,76 - 1,053 pH SMP

SMP 2 Correa et al. (1985) In (H + Al) =8,06-1,111pH SMP

SMP 3 Sousa et al. (1989) In(H+ Al)=7,719 - 1,068 pH SMP

SMP 4 Pavan et al. (1996) In (H + Al) =6,0687 - 0,744 pH SMP

SMP 5 Maeda et al. (1997) In (H + Al) = 8,086 -1,062 pH SMP

SMP 6 Pereira et al. (1998) In (H+Al) = 10,05- 1,020 pH SMP

SMP 7 Gama et al. (1998) H+Al=786,3 - 201,73 pH SMP + 13,294 Ph SMP?
Ecosteguy & Bissani

SMP 8 (1999) log (H+AI) = 3,914-0,391 pH SMP

SMP 9 Silva et al. (2000) H+Al= 31,521 (pH SMP)? - 451,61(pH SMP) + 1625,3

Nascimento et al.(2000)

SMP 10 H+Al= 0,4837 (pH SMP)? - 8,4855 (pH SMP) +
38,448

SMP 11 Silva et al. (2002) H+Al=0,00359 + 1.556,5806 e-PHSMP

SMP 12 Sambatti (2003) H+AI=20,195 - 2,6484 pH SMP

SMP 13 Kaminski et al. (2002) log (H + Al) =3,020 - 0,371 pH SMP

SMP 14 Moreira et al. (2004) H + Al= 30,646 - 3,848 pH SMP (em agua)

SMP 15 Moreira et al. (2004) H + Al= 30,155 -3,834 pH SMP (Em CaCl2)

SMP 16 Ferreira et al. (2004) H + Al= 35,57 - 4,81 pH SMP

SMP 17 Silva et al. (2008) In (H + Al) = 8,08 - 0,95391 pH SMP

SMP 18 Lana et al. (2013) H+Al= 0,0744 (pH SMP)2 -1,924 (pH SMP) + 15,132

SMP 19 Almeida (2015) y=57,108- 13,338 (pH SMP) + 0,7637(pH SMP)?

SMP 20 Ribeiro et al. (2018) H+Al= 53,105 - 26,54 In (pH SMP)

SMP 21 PROFERT (2005) In (H+Al) = 8,0629 - 1,110 pH SMP
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2.3 H+AIl em Acetato de Calcio

A acidez potencial com acetato de calcio foi determinada de acordo com a
metodologia oficial descrita pelo manual do laboratorista, disponibilizado pelo programa
interlaboratorial de controle de qualidade de analise de solo do estado de Minas Gerais
(PROFERT). Amostras de 5 cm?® dos nove solos em triplicatas, reagiram com 50mL de
solucado de acetato de calcio 0,5 mol/L tamponada a pH 7, por 10 min de agitagc&o (180 rpm)
e posterior repouso de 16 h. Em seguida tomaram-se , 25 ml do sobrenadante, adicionando-
se trés gotas de fenolftaleina epor fim foi realizada a titulagdo com NaOH 0,025 mol/l, o
mesmo procedimento foi realizado para amostra branco.

0,025 mol = = = =1000 ml
X mols H----5,38 ml
x = 0,0001345 mols H

Em que 5,38 € um dos volumes da base NaOH consumida na titulagao;
Posteriormente, os valores obtidos foram divididos pelo volume do solo (dm?3), possibilitando

a obtengao dos valores de H+Al (cmolcdm-3) dos solos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os solos apresentaram variados teores de H+Al pelo método de referéncia (Tabela
4), com média de 5,8 cmolc dm e diferenga entre o maior e menor valor 5,3 cmolc dm=. Em
trés solos (1, 2 e 9), o pH maximo nao atingiu 7,0 sendo assim nao possibilitou uma segura

estimativa do teor de H+AI.

Tabela 5. Maiores valores de pH atingidos e teor de H+Al real e equagdes de regressao que
relacionam pH (y) com doses de CaCOs expressas em equivalente neutralizante de H* em
cmolcdm-3 (x) ajustadas com dados obtidos ap6s incubagao do solo, quando o pH estabilizou

com respectivos coeficientes de determinagéo (R?).

Solo Equacéo de ajuste R? pHmaior H+AI
1 Y=0,3209x + 4,7134 0,9757 6,58 7,30
2 Y=0,2319x + 4,7686 0,8918 6,65 8,70
3 Y=0,2016x + 5,1223 0,9792 7,33 7,90
4 Y=-0,0012x? + 0,413x + 5,8848 0,9145 7,41 3,40
5 Y=-0,0584x2 + 0,8514x + 4,9184 0,9797 7,19 4,00
6 Y=0,0045x2 + 0,2079x + 5,7471 0,9931 7,38 4,80
7 Y=-0,0013x2 + 0,5579x + 5,4993 0,9821 7,95 3,80
8 =-0,1407x? + 1,4361x + 3,9951 0,9902 7,46 4,04
9 Y=6,6207x — 40,064 0,9915 6,94 8,00

H+AI real: valor de acidez quantificado pelo método de referéncia (incubagdo de solo com CaCOj).

1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho Distréfico
tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-Eutréfico; 8.

Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.

Os teores de H+Al determinados pelo método do acetato de calcio sdo apresentados
na Tabela 5. Como esperado, observou-se consideravel variagdo nos valores de H+Al entre
os solos. No solo 1, Cambissolo, apresentou maiores valores de H+Al, enquanto o solo 4,

Latossolo vermelho, destacou-se pelo menor tamponamento.
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Tabela 6. Valores de H+Al em cada solo (n=3) quantificados pelo método do Acetato

de Calcio

Solo Média de H+AIl (cmolcdm-3)
1 8,345

7,430

7,480

3,245

4,065

5,380

3,420

3,970

9 6,215

1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho Distréfico

0o N OO O~ W N

tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-Eutréfico; 8.

Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.

A tabela 6 apresenta os teores de H+Alsup estimados pelas equacdes da Tabela 4.
Observa-se que para o mesmo solo houve grande variagao nos valores estimados de H+Al.
As diferengas entre os maiores e menores valores foram de 3, 6, 5, 4, 5, 3, 4, 4 e 2 vezes,

evidenciando a discrepancia entre as equagdes na estimativa da acidez potencial dos solos.
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Tabela 7. Valores de Acidez potencial obtidos a partir das equag¢des SMP (Tabela 4.)

Solo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
_______________________________________________________________________________________ cmolegdm=
SMP1 5,3 4,3 5,1 2,2 2,1 3,3 2,3 2,3 3.1
SMP2 5,1 4.1 4,9 2,1 1,9 3,1 2,2 2,1 3.1
SMP3 4,6 3,8 2,7 2,0 1,8 2,9 2,0 2,0 2,7
SMP4 5,8 5,1 5,7 3,2 3,0 4,2 3,3 3,2 4,0
SMP5 6,9 5,7 6,7 2,9 2,7 43 3.1 3,0 4.1
SMP6 6,3 1,8 6,1 2,7 2,5 4,0 2,8 2,8 3,8
SMP7 6,4 55 6,3 34 3,2 4,5 3,5 3,5 4,3
SMP8 4,5 3,7 4,2 1,3 2,0 3,0 2,2 2,1 2,8
SMP9 6,7 5,3 6,5 1,8 1,5 3,5 1,9 1,9 3.1
SMP10 5,6 5,2 5,5 3,5 3,8 4,3 3,6 3,6 4,2
SMP11 4,7 3,9 4,7 1,6 1,9 3,0 1,6 1,6 29
SMP12 4,9 4.4 4.8 2,7 2,5 3,7 2,8 2,8 3,5
SMP13 7,4 6,4 7,3 3,7 3,5 51 3,9 3,8 4.8
SMP14 8,4 7,6 8,3 5,3 4.9 6,6 54 54 6,4
SMP15 8,0 7,2 7.9 4,9 7,5 6,2 50 50 6,0
SMP16 7,7 6,8 7,6 3,8 34 5,6 4,0 3,9 5,3
SMP17 12,8 10,8 12,5 59 55 8,4 6,1 6,1 8,0
SMP18 6,5 6,3 6,5 5,7 5,6 6,0 5,7 5,7 51
SMP19 4.9 4.7 54 24 2,1 3,6 2,5 2,4 6,4
SMP20 6,5 5,7 6,4 3,1 2,7 4,5 3,2 3.1 4,3
SMP21 4,2 4,2 5,0 2,1 1,9 3.1 2,2 2,1 2,9

1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho Distréfico
tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-Eutréfico; 8.

Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.

A exatidao dos teores de H+Al obtidos pelos diferentes métodos em relacdo ao método
de referéncia esta expressa como tendéncia relativa na Tabela 8. Essas tendéncias
revelaram, em geral, baixa exatidao (T > + 10%) para ambos os métodos de rotina, com
expressiva variagdo dentro e entre solos.

O método do acetato subestimou (T < -10%) ou superestimou (T= +10%) a acidez
para 33 e 22 % dos solos, sendo exato para apenas 44% destes (3, 4, 5 e 8), dos quais 75%
sao Latossolos, e 25% Neossolo quartzarénico. A grande variabilidade das tendéncias para
o método nao possibilitou a proposicdo de um fator de correcao, para quaisquer dos solos

ou para os individuos de uma mesma classe.
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As equagdes SMP geraram teores de H+Al muito variaveis, com grande predominio
de subestimativa do teor. De fato, para 74% dos casos as equagdes subestimaram os teores
de H+AI dos solos. Superestimavas do H+Al pelo método SMP foram observadas para 12,6
% dos casos, com destaques para as equacgodes de Silva et al. (2008), Moreira et al. (2004),
Ferreira et al. (2004) e Lana et al. (2013). Maiores exatiddes (-10% =2T<+10%) pelo método
SMP foram observadas para as equagdes de Kaminski et al. (2002), Ferreira et al. (2004),
Moreira et al. (2004), %) Nascimento et al. (2000) e Gama et al. (1998), alcangando 55, 44,

33, 33 e 33% dos solos, respectivamente.

Tabela 8. Tendéncia relativa (%) para os valores de H+Al obtidos pelo método do Acetato

de Calcio e equagdes SMP em relagao ao método de referéncia (H+AIl real)

Solo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Acetato 13,70 -14,9 -6,3 -5,8 0,0 10,4 -30,61 2,63 -22,5
SMP1 -27,25 -50,48 -35,99 -35,79 -49,25 -32,18 -563,06  -39,47 -61,45
SMP2 -30,64 -52,75 -38,31 -40,84 -53,38 -36,26 -55,10 -44,74 -62,03
SMP3 -36,66 -56,57 -66,75 -44,16 -55,78 -40,74 -59,18  -47,37 -66,36
SMP4 -20,73 -42,24 -28,93 -9,15 -26,00 -14,20 -32,65 -15,79 -50,35
SMP5 -5,52 -35,01 -15,89 -16,21 -33,57 -11,15 -36,73  -21,05 -49,61
SMP6 -14,21 -79,69 -23,99 -21,75 -37,29 -17,69 -42,86  -26,32 -63,12
SMP7 -12,47 -36,65 -21,46 -2,78 -20,70 -6,71 -28,57  -7,89 -46,29
SMP8 -38,63 -568,12 -46,98 -62,25 -50,51 -38,44 -55,10  -44,74 -64,70
SMP9 -8,59 -39,38 -18,44 -49,13 -63,04 -28,44 -61,22  -50,00 -60,88
SMP10 -23,61 -41,15 -31,69 0,54 -4,73 -10,70 -26,53  -5,26 -47,78
SMP11 -35,90 -55,53 -41,56 -55,39 -51,80 -37,30 -67,35  -57,89 -64,26
SMP12 -33,17 -50,48 -40,02 -22,24 -38,33 -24,34 -42,86  -26,32 -56,19
SMP13 0,96 -27,45 -8,78 6,68 -14,16 4,79 -20,41 0,00 -39,77
SMP14 14,61 -12,67 3,46 50,23 21,88 36,77 10,20 42,11 -20,13
SMP15 9,15 -17,32 -1,67 38,83 86,50 28,46 2,04 31,58 -25,13
SMP16 5,06 -22,10 -4,91 9,57 -15,43 14,63 -18,37 2,63 -34,22
SMP17 74,68 23,27 56,39 69,55 36,05 73,31 24,49 60,53 -0,91
SMP18 -11,32 -28,17 -19,21 62,21 37,78 24,01 16,33 50,00 -36,94
SMP19 -33,17 -46,68 -32,78 -32,81 -48,68 -25,95 -48,98  -36,84 -20,32
SMP20 -11,32 -35,14 -20,04 -12,78 -33,00 -6,65 -34,69 -18,42 -46,52
SMP21 -42,72 -52,38 -37,82 -40,30 -73,01 -35,74 -55,10  -44,74 -63,58

Tendéncia = (H+Al obtido — H+Al real) / H+Al real x 100.
1. Cambissolo Haplico Eutroférrico; 2. Latossolo Vermelho Eutroférrico; 3. Latossolo Amarelo Acrico; 4. Latossolo Vermelho Distréfico
tipico; 5. Latossolo Vermelho (grupo Bauru); 6. Argissolo Vermelho-Amarelo (grupo Bauru); 7. Argissolo Vermelho-Amarelo-Eutréfico; 8.

Neossolo Quartzarénico; 9. Cambissolo Chernozémico.
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4 CONCLUSAO

O método do acetato de calcio apresenta baixa exatidao na determinagao da acidez
potencial dos solos, tanto subestimando, como superestimando os valores.

Ha grande diferenca de exatiddo entre equagbes SMP na estimativa da acidez
potencial dos solos, em sua maioria com tendéncias inaceitaveis.

Mesmo que as equagdes SMP 13 e 16 tenham sido mais exatas, a inexatidao

constatada para alguns solos ndo permite que seja adotada como universais.
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