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RESUMO

O Brasil desempenha um papel significativo na produgcdo mundial de soja, obtendo
altas produtividades devido ao uso de sementes de alta qualidade. No entanto, a
presencga de variagdes espaciais nas plantagdes afeta o potencial fisiolégico das
sementes. Objetivou-se com este trabalho avaliar, de forma espacial, a qualidade
fisiologica das sementes de soja. Os dados foram coletados na Fazenda Gloria,
Uberlandia — MG e avaliados na Universidade Federal de Uberlandia. A colheita de
sementes de soja foi realizada em 48 pontos georreferenciados, visando a
determinacao da qualidade fisioldgica das sementes e do comportamento da
dependéncia espacial. Os resultados foram submetidos as analises estatisticas
descritiva, de correlagao linear de Pearson e geoestatistica. Foram avaliados os
testes de qualidade fisica e fisioldgia: germinacédo, emergéncia, envelhecimento
acelerado, condutividade elétrica, matéria seca e tetrazolio. Foi possivel verificar
dependéncia espacial para os atributos envelhecimento acelerado, emergéncia,
condutividade elétrica e tetrazolio, e menores distancias espacialmente
relacionadas para a condutividade elétrica e o teste de tetrazolio. A qualidade
fisiologica das sementes, especialmente em termos de vigor, ndo € uniforme e pode
ser melhor avaliada por meio de mapas. A adogdo da agricultura de preciséo
permitiu identificar a distribuicao espacial da qualidade fisioldgica das sementes em
uma area de producdo de soja, facilitando a tomada de decisdes sobre as areas
que devem ser colhidas.

Palavras-Chave: Glycine max (L.), Agricultura de Precisao, Geoestatistica.



ABSTRACT

Brazil plays a significant role in world soybean production, achieving high yields due
to the use of high quality seeds. However, the presence of spatial variations in
plantations affects the physiological potential of seeds. The objective of this work
was to spatially evaluate the physiological quality of soybean seed. Data were
collected at Fazenda Gldria, Uberlandia — MG and evaluated at the Federal
University of Uberlandia. Seeds were collected at 48 georeferenced points to
determine the physiological quality of the seeds and the scope of spatial
dependence. The results were submitted to descriptive statistics analysis, Pearson's
linear correlation and geostatistics. The physiological quality tests evaluated were
germination, emergence, accelerated aging, electrical conductivity, dry matter and
tetrazolium. It was possible to observe a positive correlation between the variables
germination, emergence and dry matter. Between the electrical conductivity and the
other attributes, there was a negative correlation and the tetrazolium attributes also
present a negative correlation between them. The physiological quality of seeds,
especially in terms of vigor, is not uniform and can be better evaluated using
interpolation maps. The adoption of precision agriculture made it possible to identify
the spatial distribution of the physiological quality of seeds in a soybean production
area, facilitating decision making about the areas that should be harvested.

Keywords: Glycine max (L.), Precision Agriculture, Geostatistics.
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1. INTRODUGAO

A producdo de soja esta entre as atividades econdbmicas que mais
cresceram nas ultimas décadas no agronegdcio mundial. No Brasil, a produgao
atual é de 155 milhdes de toneladas, 49% maior a registrada ha 10 anos. Ja a area
cultivada passou de 27,7 a 44,0 milhdes de hectares nesse mesmo periodo
(CONAB, 2023). A soja é utilizada na alimentagao humana e animal, sendo fonte
de proteina vegetal, principalmante, na forma de O6leo, farelo e lecitina
(DALLAGNOL at al., 2010).

A manutencao e elevacao dos patamares produtivos é fator decisivo para
a competitividade das lavouras, onde a aquisicdo de sementes de comprovada
qualidade é requisito principal. Sementes de alta qualidade auxiliam na producgéao
de plantas de alto desempenho, fechando rapidamente as entrelinhas da cultura e
oferecendo um controle eficaz de plantas daninhas. Sementes de menor qualidade
sao traduzidas em plantas fracas e de reduzida competitividade na lavoura
(KRZYZANOWSKI et al., 2018). De acordo com Marcos-Filho (1998), a qualidade
de sementes indica o potencial de desempenho das sementes de maneira
consistente quando ha interagcéo entre a genética e os atributos fisicos, fisioldgicos
e de sanidade.

De maneira geral, ha diversas avaliagbes que auxiliam na definicdo da
qualidade das sementes, desde o0 manejo na lavoura até o seu armazenamento e
destino final (KRZYZANOWSKI et al., 2018). A qualidade das sementes pode ser
avaliada pela emergéncia das plantulas, por depender esta analise das condigbes
ambientais a que as sementes sao expostas. Problemas na emergéncia pode afetar
o estande, e por conseguinte a uniformidade de desenvolvimento, a produtividade
e a qualidade final do produto (LIMA, 2005). A qualidade das sementes € observada
também por testes fisicos, visando avaliar a morfologia ou caracteristicas fisicas
como tamanho, massa unitaria, densidade e coloragdo das sementes (BRASIL,
2009).

Levando em consideragao técnicas utilizadas a campo, a agricultura de
precisado (AP) destaca-se como ferramenta para o gerenciamento da lavoura. A AP
pode ser definida como um conjunto de informacdées técnicas visando potencializar

os resultados para cada talhao, seja em relagéo a fertilidade, populagéo de plantas



e produtividade das culturas (TSCHIEDEL; FERREIRA, 2002; MOLIN et al., 2015;
LOPES, 2021). Em relagdo a qualidade das sementes € sabido que esta nédo é
uniforme, podendo apresentar variabilidade espacial (CORREA et al., 2022).

Com base no apresentado foi proposto o presente trabalho que teve por

objetivo avaliar de forma espacial a qualidade fisiologica da semente de soja.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na fazenda experimental do Gldria, pertencente
a Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia-MG (18.95° S e 48.19°L). O
talhdo de 48 ha, apresenta altitude média de 920 m, clima tipo Aw, tropical quente
e umido com inverno frio e seco, de acordo com a classificagcdo de Koppen. A
precipitacdo média anual é de 1.342 mm, o solo é tipo Latossolo Vermelho e vem

sendo conduzido com culturas de grédos em sistema plantio direto sob sequeiro.

2.1. Coleta de dados

A coleta de dados seguiu uma malha amostral de um ponto por hectare
(Figura 1). A malha amostral foi definida a partir do uso do programa de informacdes
geograficas Qgis (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2015).
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Figura 1. Area experimental e malha de 48 pontos amostrais (A), e mapa de
estande inicial de plantas de soja - V1, safra 2022-23 (B).



Para localizagdo dos pontos no campo foi utilizado o GPS Garmin E-trex
Vista 30x e o aplicativo Avenza Maps. Prévio a realizacdo deste trabalho foi
realizado a definicdo do estande inicial das plantas de soja em V1. A mesma
apresentou variagao espacial, com estandes variando de 200 a 300 mil plantas/ha.
A presenca de variagao espacial no estande inicial serviu como norte para o estudo
visando o comportamento espacial de atributos de qualidade fisiologica em

semente de soja.
2.2. Instalagao do trabalho a campo e colheita da soja

A semeadura da soja (Glycine max L.), variedade Aporé IPRO, resistente a
herbicidas, foi realizada em 28 de outubro de 2022, com espagamento entrelinhas
de 0,50 m e 17 sementes por metro. A semeadura buscou atingir uma média de 15
sementes por metro em funcao da restricao pluviométrica observada em data previa
a semeadura (Figura 2). A colheita foi realizada em 27 de fevereiro de 2023 (122
dias apos semeadura). Em cada um dos 48 pontos da malha amostral foram
definidas parcelas uteis de 8m? (4 linhas com 4 m de comprimento cada) e realizado

o arranquio de todas as plantas (Figura 3).
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Figura 2. Dados de temperatuda minima, maxima e pluviometria da area de estudo
correspondentes ao periodo de avaliagao.



Figura 3: Area experimental com instalacdo da cultura da soja em V2 (A) e parcela
util (8m?) onde foi realizada a colheita das plantas (B). Fonte: Grupo GeAP.

Na sequéncia foi realizada a trilha do material (Figura 4), disposto em sacos
de papel, identificados e levados ao Laboratério de Sementes da Universidade
Federal de Uberlandia (LASEM-UFU), para obtencao do peso final e umidade das
sementes. Em passo posterior foram realizadas anélises de qualidade fisicas e

fisiologica das sementes.

Figura 4: Secagem das plantas de soja apds colheita a campo (A), detalhe da
secagem do material previo a trilha (B) e trilha e obtengéo das sementes de soja
(C). Fonte: Grupo GeAP.



2.3. Andlise da qualidade de sementes de soja

A classificacdo das sementes em peneiras foi realizada prévio a execugao
das avaliagdes acima descritas. Foram considerados os didmetros de abertura 7,0
mm; 6,5 mm; 6,0 mm; 5,5 mm; 5,0 mm e base, e utilizadas as sementes contidas
na peneira de 6,0 mm, por ter sido a peneira mais significativa em porcentagem,
com 56%. As sementes foram depositadas entre quatro peneiras (7,0 mm, 6,5mm,
6,0mm, 5,5 mm e 5,0mm) sendo cada amostra agitada durante um minuto, para
haver homogeneidade das amostras.

Foram realizados os testes de germinagao, envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica, emergéncia, tetrazélio e massa seca das plantas
consideradas normais. As analises de qualidade foram realizadas de acordo com
as regras para analises de sementes - RAS (BRASIL, 2009). A avaliagdo em
laboratério seguiu um delineamento inteiramente casualizado (DIC), com quatro

repeticoes.

2.3.1. Teste de germinagao

Foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento,
dispostos em dois papéis para germinagao, livres de impurezas. Prévio ao inicio do
teste, as sementes foram pré condicionadas em demanda biologica de oxigénio
(BOD) por dezesseis horas, para que houvesse o reparo entre as membranas.
Foram utilizadas caixas tipo gerbox, de poliestireno, com 40 mL de agua, e uma
tela metalica para evitar o contato direto com as sementes (Figura 5).

Figura 5: Alocagédo das sementes na BOD (A, B) e disposicdo das amostras de
forma vertical no germinador (C, D).



As sementes foram dispostas em papel para germinagéo e cobertas por um
terceiro papel para confeccao de rolos (Figura 6A). Os papéis foram umedecidos

com agua destilada e colocados verticalmente no germinador tipo Mangelsdorf
regulado a 25°C, durante 8 dias (Figura 5 C e D).

Figura 6: Instalacédo do teste de germinagao (A) e avaliagdo no 8° dia (B).

A avaliagao foi realizada no oitavo dia apds a instalagdo do teste (Figura
6B). Foram determinadas a porcentagem de plantulas normais e a porcentagem de
plantulas anormais danificadas, deterioradas e deformadas. Os dados foram

expressos em porcentagem.

2.3.2. Teste de emergéncia

O teste foi realizado em condi¢des ndo controladas em casa de vegetacao.
Foram utilizadas 48 bandejas contendo areia como substrato (Figura 7) visando
atingir a capacidade de campo. A quantidade de agua foi estabelecida visando
atingir a capacidade de campo. O resultado foi multiplicado por 0,5, sendo a
capacidade de retencdo necessaria para suprir a necessidade das sementes de
soja de forma continua para o periodo de avaliagdo. Na avaliagao foi empregado o
delineamento inteiramente casualizado (DIC), em ambiente homogénio, sendo
utilizadas quatro linhas de 50 sementes por tratamento (bandeja), e quatro

repeticbes para cada um dos 48 tratamentos (Figura 7).



Figura 7: Disposigédo das bandejas com areia (A) e sementes (B) para realizagao
do teste de emergéncia, e contagem do numero de plantulas emergidas (C).

As sementes foram dispostas a uma profundidade de trés centimetros,
evitando problemas na emergéncia. A contagem do numero de plantulas emergidas
foi realizada apds oito dias da semeadura, sendo considerada emergida a plantula
com alga cotiledonar acima do nivel do substrato (Figura 7C). Os dados foram

expressos em porcentagem.

2.3.4. Teste de Tetrazodlio

Para cada um dos 48 tratamentos foram realizadas quatro repeticbes com
25 sementes. As sementes foram dispostas em papéis de germinagao durante
dezesseis horas, visando um pré-umedecimento das sementes, para
posteriormente facilitar o corte da semente, ativar a respiracdo e haver uma
facilidade da penetragdo do sal. Apds esse periodo (16 h), as sementes foram
colocadas em solugéo de 2,3,5 trifenil cloreto de tetrazdlio, na concentragédo de
0,075% e sob cuidados para as sementes serem bem cobertas com a solugéo
(30mL) (Figura 8A). Na sequéncia, as sementes foram levadas a camara tipo BOD,
em auséncia de luz, para inicio da reacdo da solugdo com as sementes. As
sementes permaneceram na camara durante quatro horas. Apos esse tempo, a

solugao foi drenada com agua destilada para evitar que continuasse ocorrendo as



reacoes. As sementes ficaram em tom de cor vermelho demonstrando que a reagao

ocorreu corretamente (Figura 8B).

Figura 8: Sementes de soja colocadas em solucédo de 2,3,5 trifenil cloreto de
tetrazolio prévio ao inicio da reacao (A) e apos a reagao com a solugao (B)

Este teste tem por objetivo determinar, de maneira rapida, a viabilidade das
sementes, ou seja, se elas se encontram vivas ou ndo. O teste atribui notas as
sementes de soja e as classificam em: viaveis e vigorosas (notas 1 a 3), viaveis,
porém com vigor baixo (notas 4 e 5) e ndo viaveis e mortas (notas 6 a 8),
metodologia proposta por Franca-Neto et al., (1998). Para o presente trabalho
foram consideradas as trés classificacoes, porém definindo as sementes como
viaveis e de alto vigor - nota 1, viaveis e de médio vigor (danos mecanicos, por
umidade e por percevejo) - nota 2, e ndo viaveis - nota 3 (Figura 9).

Em algumas situagdes foi observado que, algumas sementes ja ndo eram
consideradas nota 1, devido a picadas evidentes de percevejos e danos por

umidade (Figura 8B). Os dados foram expressos em porcentagem.



Figura 9: Classificacdo das sementes de soja apds reagdo com a solugéo de
tetrazolio (A) e sementes com Nota 1 (8B-1), Nota 2 (8B-2) e Nota 3 (8B-3 e 4).

2.3.5. Teste de Envelhecimento Acelerado

O teste avalia o vigor das sementes quando expostas a uma taxa de
deterioracdo através de temperatura e umidade relativa distintas. O procedimento
€ semelhante ao praticado para o teste de germinagdo. Foram instalados 48
tratamentos contendo quatro repeticbes de 50 sementes cada. Antes da execugao
do teste, as sementes foram pré-condicionadas por 16 h a 25°C, utilizando caixas
tipo gerbox, de poliestireno, contendo uma tela metalica e com 40 mL de agua
(Figura 10).

As sementes foram dispostas na BOD. Transcorridas as 16 h as sementes
foram submetidas a uma temperatura de 41°C por 48 horas. Depois desse periodo
as sementes foram dispostas nos papéis de germinacao e adicionada a quantidade
necessaria de agua, conforme a metodologia para teste de germinagao constante
na RAS (BRASIL, 2009) (Figura 10C). Os mesmos foram umedecidos com agua

destilada e colocados verticalmente na BOD a 25°C.
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Figura 10: Instalagcdo do teste de envelhecimento acelerado (A). Detalhe do
acondicionamento das sementes em caixas tipo gerbox (B) e nos papéis de
germinacgao (C).

Nesta fase o teste teve duracdo de cinco dias. Apds esse periodo
procedeu-se a leitura observando as plantulas normais e separadas em plantulas

fortes e fracas (Figura 11). Os dados foram expressos em porcentagem.

Figura 11: Comparativo de plantulas vigorosas (A) e ndo vigorosas (B) na avaliagéo
do envelhecimento acelerado das sementes.

2.3.6. Teste de Condutividade Elétrica

O teste determina a quantidade de lixiviados liberados internamente da
semente para a solugao de embebigdo. Em fungdo do grau de deterioragéo das

sementes podera se verificar as amostras com maior ou menor vigor. Para cada



um dos 48 pontos amostrais (Figura 1) foram estabelecidos tratamentos
considerando quatro copos com 50 sementes (total da amostra igual a 200
sementes) e pesados em balanga analitica para realizagdo dos calculos
pertinentes. Para cada copo foram adicionados 75 ml de agua deionizada e
acondicionados em camara BOD a 25°C, no escuro por 24 horas, visando obter
equilibrio da temperatura (Figura 12A). As leituras foram realizadas apos a
embebicdo das sementes, com auxilio de condutivimetro (Figura 12B). O calculo

da condutividade elétrica foi realizado a partir da equacéao,

onde,

CE: Condutividade elétrica,

L: Leitura da amostra no condutivimetro em uS. cm-1
B: Leitura do branco, deionizada, em pS. ¢m-!

P: Peso da amostra em gramas.

Figura 12: Sementes acondicionadas em camara BOD (A) e realizagao da leitura

no condutivimetro (B).

2.3.7. Massa seca

A teste foi realizado com o material vegetal proveniente do teste de
germinagdo. Foram retirados os cotilédones das plantulas normais nas quatro

repeticdes correspondentes aos 48 tratamentos. As amostras foram logo pesadas



e levadas a estufa de circulagdo de ar, a 65°C, durante 72 horas e pesadas
novamente (Figura 13). Os dados foram expressos em porcentagem.

Figura 13: Secagem das plantulas em estufa de circulagédo de ar a 65°C (A) e

pesadas apos a secagem (B). Fonte: Grupo GeAP.

Os atributos fisiologicos dos testes de qualidade de sementes foram
submetidos a analise estatistica descritiva, como auxilio do programa de Excel®,
para calculo de medidas de tendéncia central (minimo, maximo, média e mediana)
e coeficiente de variacdo. Foram realizadas correlagdes dos dados a partir da
analise de correlagédo linear de Pearson. Espacialmente, os dados foram analisados
pela geoestatistica, a partir da obtengcdo de modelos de semivariograma e
interpolacado por krigagem (VIEIRA, 2000), com auxilio do programa Surfer, e
posterior elaboragdo de mapas tematicos, com o programa Qgis (QGIS
DEVELOPMENT TEAM, 2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Analise descritiva dos atributos fisiolégicos das sementes de soja

A partir dos dados observa-se variagdo entre os valores de porcentagem
minimos e maximos para os atributos analisados (Tabela 1). Isso demonstra

interferéncia por fatores bidticos e abidticos vinculados a fatores quimicos e fisicos



do solo, altas temperaturas, estresse fisiologico da planta e o alto indice
pluviomeétrico na colheita (Figura 2), o que interfere na qualidade final das sementes
de soja (ARANGO et al., 2006; PINTO et al., 2007; PINTO et al., 2009; FORTI et
al., 2010).

Tabela 1 - Analise descritiva dos atributos fisiolégicos das sementes de soja.

Atributos Fisiolégicos Minimo Maximo Média Mediana C.V. (%)
(n=48)

Germinagao 16,6 91,0 73,2 78,0 20,1
Envelhecimento

acelerado 2,6 58,4 34,2 34 41,6
Massa seca 0,6 2,8 2,0 2,2 21,7
Emergéncia 47,6 98,4 88,6 92,0 10,5
Condutividade elétrica 194 .4 739,7 403,5 380,0 25,5
Tetrazoélio 1 38,0 66,0 80,8 80,0 22,7
Tetrazélio 2 42,0 60,0 80,2 80,0 22,2
Tetrazélio 3 12,0 80,0 38,8 36,0 39,3

*C.V. (%): coeficiente de variacdo, em %.

Nesse sentido, as maiores amplitudes foram observadas para o
envelhecimento acelerado e o tetrazdlio 3. Ao analisar os resultados encontrados
para o CV% percebe-se que, os maiores valores foram registrados para os atributos
com a maior amplitude nos dados, sendo considerado um CV% alto para o
envelhecimento acelerado (41,6) e tetrazodlio 3 (39,3) e baixo para a emergéncia
(10,5) (GOMES, 2009). Isso pode denotar variagdes bruscas nos dados. Os valores
proximos de média e mediana estariam indicando um comportamento dos dados
préximo a normal (Tabela 1). Cabe ressaltar a proximidade de valores encontrados
para os atributos tetrazélio 1 e tetrazdlio 2, o que pode indicar uma auséncia de

diferenciagao entre ambos, do ponto de vista pratico.

3.2. Analise espacial dos atributos fisiolégicos das sementes de soja

A anadlise espacial, realizada a partir da geoestatistica (VIEIRA, 2000),
permitiu observar comportamento espacial para a maioria dos atributos avaliados,
com excecgao da germinagdo e massa seca. Para esses atributos nao foi possivel
realizar ajuste de modelos ao semivariograma, denominado de efeito pepita puro

(Figura 14). A auséncia de ajuste de modelos significa que ha independéncia entre



as amostras, assim como uma distribui¢do espacial ao acaso. A interpolagao nesse
caso podera ser realizada a partir de um outro interpolador, como o inverso do
quadrado da distancia. Uma analise futura de dependéncia espacial para esses
atributos devera considerar uma malha menor a 1 ponto/ha. Cabe ressaltar, ainda,
que a germinacgao e a massa seca tiveram os seus resultados atrelados (r = 0,8)
(Tabela 2). Isto é explicado pelo uso da mesma fonte de sementes na analise (item
2.3.7) e ao ser a germinagao um indicador de sementes saudaveis e vigorosas,

capazes de desenvolverem plantas fortes e produtivas.

Tabela 2. Analise espacial dos atributos fisiologicos das sementes de soja.

Germ EnvelhAc MS Emerg CE TZ1 TZ2 TZ3

Germinacdo 1,0

EnvelhAc 0,5 1,0

Massa seca 0,8 04 1,0

Emergéncia 0,8 0,7 0,6 1,0

CE -0,6 -0,4 -0,4 -0,7 1,0

Tetrazélio 1 0,1 0,2 -0,7 0,3 -0,2 1,0

Tetrazélio 2 04 0,1 0,3 0,2 -0,3 -0,6 1,0
Tetrazélio 3 -0,5 -0,4 -0,3 -0,6 0,6 05 -04 1,0

*EnvelhAc: Envelhecimento acelerado; CE: Condutividade elétrica; MS: Massa seca

O modelo que melhor se ajustou aos semivariogramas de envelhecimento
acelerado, emergéncia, condutividade elétrica, tetrazolio 1, tetrazdlio 2 e tetrazdlio
3 foi o modelo esférico (VIEIRA, 2000). Em relagdo ao parametro do
semivariograma alcance foi observado variacdo de 220 a 350 m, com os maiores
valores para o envelhecimento acelerado, emergéncia, tetrazélio 1 e 3. O alcance
representa a distdncia maxima em que as amostras estdo correlacionadas
espacialmente entre si (CHAVES; FARIAS, 2009), ou seja, apds essa distancia as
amostras nao tém relacio espacial e passam a contar com uma estrutura espacial
ao acaso. Neste contexto, valores de alcance sdo fundamentais no planejamento
de futuras amostragens, permitindo dimensionar grades e estimar o niumero de
pontos a serem amostrados (SOUZA et al., 2006).

A partir dos mapas é possivel verificar o comportamento espacial dos
atributos fisioldgicos vinculados a qualidade das sementes (Figura 15).
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Figura 14: Semivariogramas experimentais para os atributos fisiolégicos de
sementes de soja.

E possivel observar relacdo direta entre a germinagdo, envelhecimento
acelerado, massa seca e emergéncia, com 0s menores valores (cor vermelha)
alocados na parte superior esquerda do mapa (Figura 15). Observa-se também
relacdo inversa entre esses atributos e a condutividade elétrica. Sementes com
menor liberacdo de ions na solucdo de embebigcdo sao consideradas mais
vigorosas e apresentam menor valor de condutividade elétrica. Portanto, ha uma
correlagao negativa entre esse atributo, ou seja, enquanto um atributo esta maior,

0 outro esta menor e os demais testes como observado para a emergéncia (r=-



0,72), teste de tetrazodlio 3 (r=-0,60), germinagao (r=-0,57), envelhecimento

acelerado (r=-0,44) e massa seca (r=-0,38) (Tabela 2).
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Figura 15: Mapas interpolados por krigagem para os atributos de qualidade de
sementes de soja.

Houve relagédo positiva do envelhecimento acelerado com a germinagao
(r=0,49) e com a emergéncia (r=0,68), corroborando os resultados obtidos por
Schuab et al., (2006), ao apontarem maiores correlagdes entre o envelhecimento
acelerado e esses testes de vigor. De acordo com Marcos Filho (1999) as sementes
que possuem maior vigor e resisténcia ao estresse tendem a sofrer menos danos
durante o envelhecimento acelerado. Quando semeadas tém maior probabilidade
de germinar e estabelecer plantas saudaveis com taxas de emergéncia mais alta.

Para o teste do tetrazélio (TZ) houve correlagéo negativa do TZ1 com o TZ2
(r=-0,65) e com o TZ3 (r=-0,45), esta ultima parece ser mais evidente quando



visualizados os mapas (Figura 15). O TZ1 foi correlacionado também com a
germinacéo (r=0,57) (Tabela 2). Para Schuab et al. (2006) esse resultado, apesar
de focar diferentes aspectos de qualidade fisioldgica das sementes, pode ser
significativo por serem conduzidos com sementes pertencentes as mesmas

amostras.

4. CONCLUSOES

Ha dependéncia espacial para os atributos fisiolégicos vinculados ao
envelhecimento acelerado, emergéncia, condutividade elétrica e tetrazolio das
sementes de soja. Ha menores distancias espacialmente relacionadas para a
condutividade elétrica e teste de tetrazélio com nota 2.

A analise espacial permite compreender melhor a interacéo entre os testes
de vigor de sementes conduzidos, permitindo direcionar estratégias futuras de

manejo.
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