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RESUMO

Este trabalho aborda a necessidade de considerar a postura e as posigdes ergonomicas
do mobiliario escolar devido as mudangas corporais durante o desenvolvimento infantil. O foco
¢ em criangas com idades entre 3 e 6 anos, € 0 objetivo € projetar um conjunto de mobilidrio
escolar que ofereca conforto, seguranca e boa postura durante as atividades de aprendizagem.
A metodologia de pesquisa incluiu revisao de literatura, estudo de caso e observacao direta.
Foram analisados os principios e conceitos de design ergondmico aplicdveis ao mobiliario
escolar infantil, considerando altura, inclinagdo, forma e material. Com base nessa analise,
foram propostas solugdes de design para superar deficiéncias e melhorar a experiéncia das
criangas na escola. As principais conclusdes destacam a importancia de projetar um mobiliario
com ajuste de altura adequado ao tamanho, peso e habilidades motoras das criangas, seguindo
as regras de ergonomia. Além disso, ¢ ressaltada a importancia de envolver as criangas no

processo de design para garantir que suas necessidades e preferéncias sejam atendidas.

Palavras-chave: mobiliario escolar, design, aspectos ergondomicos, seguranga, conforto.



ABSTRACT

This work addresses the need to consider the posture and ergonomic positions of school
furniture due to body changes during child growth. The focus is on children aged between 3
and 6 years old, and the aim is to design a set of school furniture that offers comfort, safety and
good posture during learning activities. The research methodology included literature review,
case study and direct observation. The principles and concepts of ergonomic design applicable
to children's school furniture were analyzed, considering height, inclination, shape and material.
Based on this analysis, design solutions were offered to overcome deficiencies and improve the
children's experience at school. The main conclusions highlight the importance of designing
furniture with height adjustment appropriate to the size, weight and motor skills of children,
following ergonomic rules. This report highlights the importance of involving children in the

design process to ensure that their needs and preferences are met.

Keywords: school furniture, design, ergonomic aspects, safety, comfort.
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1 INTRODUCAO

Dados sobre a populagdo de estudantes infanto juvenil, crescimento, mudanga corporal
(criangas fora do tamanho médio etc.) De acordo com AGENCIA BRASIL: O ntmero de
matriculas na educacao infantil registrou queda de 7,3% entre os anos de 2019 ¢ 2021. Segundo
informacdes da primeira etapa do Censo Escolar 2021 divulgadas pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) nesta segunda-feira (31), nesse
periodo, 653.499 criancas de até 5 anos sairam da escola. (CRISTALDO, 2022, ONLINE).

De Acordo com Noburo (2020):

Um estudo realizado pela universidade britanica Imperial College London, explica
que nos ultimos 35 anos, os brasileiros tém ficado mais altos. A altura média de
criangas ¢ adolescentes no Brasil aumentou em quatro centimetros desde 1985. Os
brasileiros foram um dos povos que mais cresceram no ranking global, de acordo com
o estudo. Atualmente, as estaturas médias de meninas e meninos de 5 anos no Brasil
sdo de 1,13 m, e 1,15 m, respectivamente. Para realizar os calculos, a equipe de
pesquisadores coletou dados de 65 milhdes de criangas de 5 a 19 anos de 193 paises,
no periodo de 1985 a 2019. (NOBURO, 2020, ONLIONE).

Um estudo realizado em escolas da rede publica e particular, localizados no noroeste do
Paran4, na cidade de Maringd, mostrou que a partir dos resultados obtidos através da aplicacao
do questionario, com referéncia a incomodos causados pela falta de estrutura e ambiente
ergondmico, constatou-se que 30% dos alunos com sala de aula ergondmica reclamam de dores
ocasionadas pela estrutura e ambiente, enquanto nos colégios sem estrutura ergonomica tais
sintomas atingem 91% dos entrevistados. Comparando colégios da rede ptiblica com os de rede
particular, 33% dos alunos de escolas particulares reclamam de dores, ja os que frequentam as
escolas de rede publica, esse percentual atinge 89%. (LOURES, 2005, p.04).

No inicio da pandemia, a procura por moveis infantis para espagos comuns, como sala
ou quarto dos pais, era grande. Porém, com o passar do tempo, muitos pais optaram por criar
espacos especificos para seus filhos, como salas de estudo e brinquedotecas, o que leva a um
aumento da demanda por moéveis infantis. Além disso, com as medidas de distanciamento e
isolamento social, muitas familias comecam a passar mais tempo em atividades domésticas, o
que também impulsiona a procura por moveis infantis mais funcionais. Muitas empresas de
moveis infantis comecaram a oferecer opgdes que atendem a essas necessidades, como mesas
de estudo ajustdveis, cadeiras ergondmicas e méveis modulares. A pandemia trouxe também
novas preocupacdes com higiene e limpeza, que afetaram a escolha de materiais e revestimentos
para moveis infantis. Muitos pais t€ém procurado opcdes faceis de limpar e higienizar, como

superficies de madeira e tecidos impermeaveis.



De modo geral, a pandemia impactou significativamente a demanda por moveis infantis,
levando muitos pais a buscarem solu¢des mais funcionais e versateis para suas casas. As
empresas de mobiliario infantil t€ém respondido a essas necessidades com opgdes mais flexiveis
e durdveis que respondem as novas exigéncias de higiene conforto e seguranca.

De acordo com Carletto (2018):

A baixa taxa de fecundidade impacta diretamente no mercado de produtos e servigos
infantis. Por um lado, reduz-se a escala; por outro, com mais dinheiro para gastar e
altas expectativas sobre o futuro das criangas, as familias passaram a investir em
opgdes mais sofisticadas de lazer, vestuario ¢ educacdo. Inserido nesse contexto, o
setor moveleiro apresenta grande potencial de crescimento através da diferenciagao
no segmento de moveis infantis. Uma alternativa a ser explorada é personalizacdo e
flexibilidade em projetos de marcenaria, principalmente através do uso de servicos
especializados de profissionais de arquitetura e design, qualificando os projetos e
inserindo acabamentos de acordo com tendéncias de mercado. (CARLETTO, 2018,
ONLIONE).

Esses aspectos gerais fazem do mobiliario infantojuvenil uma escolha ideal para
ambientes escolares, proporcionando um espacgo seguro, confortavel e estimulante para criancas

e adolescentes em idade escolar.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral
Compreender o universo do mobiliario infantil escolar e suas necessidades atuais a fim

de desenvolver um projeto que se adapte as necessidades das criangas e das escolas atuais.

2.2 Objetivos especificos

- Levantamento bibliografico a respeito dos temas que norteiam o projeto do
mobiliario infantil e escolar;

- Desenvolvimento do briefing sobre o mobiliario infantil para escolas;

- Andlise de similares para levantamento dos requisitos do projeto;

- Desenvolvimento de propostas com base nos requisitos do mobilidrio infantis
para a escola;

- Analise de risco dos materiais direcionados para o ptiiblico com base nas normas
técnicas;

- Produzir prototipo modelo em escala real.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Mobiliario infantil

"moveis sdo objetos dindmicos que permitem a possibilidade de se adaptar a varias
necessidades ou situacdes do homem". Nesse sentido, todos os mobilidrios que sdo
produzidos apresentam caracteristicas que chamam a ateng¢@o do consumidor seja pela
estética ou a funcionalidade que o produto apresenta. (RIBEIRO, 2012, p.49).

A histéria do mobiliario infantil remonta a antiguidade, quando as criancas eram
consideradas adultos em miniatura e, por isso, nenhum movel era pensado especialmente para
elas. Foi s6 na Idade Média que comegaram a aparecer os primeiros moveis para criangas, como
cadeirinhas e bergos. Durante o renascimento, os modveis infantis comecaram a ganhar
popularidade, principalmente entre as familias aristocraticas. As criancas geralmente tém
quartos separados com os adultos, entdo a demanda por moveis infantis estd aumentando.

No século XVII, a produgdo em massa de moveis comegou a se expandir, possibilitando
que familias comuns comprassem moéveis infantis a um prego mais acessivel. No século XIX,
o desenho do mobiliario infantil tornou-se cada vez mais complexo, com o surgimento de novos
materiais e técnicas de fabricacdo. Bergos, cadeiras e mesas comegaram a ser produzidos em
massa e os desenhos tornaram-se mais elaborados, com entalhes em madeira, ornamentos de
metal e pinturas detalhadas. Durante o século XX, o design de moveis infantis tornou-se cada
vez mais focado na fun¢do e na seguranca.

O mobiliario € um elemento fundamental em qualquer ambiente educacional, j& que sua
qualidade e funcionalidade podem influenciar diretamente o desempenho dos alunos e
professores. Em escolas, € essencial que os mdveis sejam duraveis, ergondomicos e adaptaveis
as diversas atividades realizadas em sala de aula, desde as aulas teoricas até as praticas.

De acordo com Migliani (2020)

Nesse sentido, o mobiliario infantojuvenil se destaca como uma opg¢ao especialmente
projetada para atender as necessidades de criangas e adolescentes em idade escolar,
oferecendo conforto, seguranga e estimulando a aprendizagem. (MIGLIANI, 2020,
ONLINE).

Nesta introdugdo, exploraremos algumas das caracteristicas e beneficios do mobilidrio

infantojuvenil para escolas.
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3.2 Mobiliario infantil escolar

A historia do mobiliario escolar infantil remonta ao final do século XIX, quando as
escolas publicas comecaram a se expandir e a demanda por moveis infantis aumentou. Antes
desse periodo, muitas vezes as escolas eram equipadas com bancos e mesas para adultos,
tornando o aprendizado desconfortavel e dificil para as criangas.

No final do século XIX, surgiu uma nova abordagem para a educacao infantil,
conhecida como Movimento da Escola Nova no Brasil em 1920. Este movimento apoia a ideia
de que a educagdo deve ser centrada na crianga e adaptada as suas necessidades e interesses
individuais. Como parte dessa abordagem, o mobiliario escolar infantil passou a ser projetado
especialmente para atender as necessidades das criangas.

O designer finlandés Martti Korpilahti foi um dos primeiros a desenvolver moéveis
escolares para criancas. Em 1903, ele projetou uma mesa e uma cadeira especiais para criangas,
que se tornaram muito populares nas escolas de toda a Finlandia. Outro designer importante no
desenvolvimento de mdveis escolares para criangas foi o alemao Peter Behrens. Em 1907, criou
um conjunto de mobiliario escolar composto por uma cadeira, uma mesa € um quadro-negro,
todos pensados para atender as necessidades das criangas.

Na década de 1920, a produgdo em massa de mdveis escolares infantis tornou-se popular
em todo o mundo. Os projetos incluiam cadeiras, mesas, armarios e outros méveis para atender
as necessidades das escolas de ensino fundamental. Os moveis geralmente eram de madeira e
o design era simples, durdvel e facil de limpar. Nos anos que se seguiram, o mobiliario escolar
infantil continuou a evoluir para atender as necessidades da educagdo centrada na crianga.

De acordo com Bergmiller; Souza; Brandao (1999),
as escolas dispdem de diversos ambientes no decorrer dos cursos letivos para
determinadas finalidades sociais e educacionais. Estes ambientes, classificados em
salas de aula, ambientes especiais e sala de aula na zona rural, necessitam de

equipamentos e materiais especificos para o pleno desenvolvimento das atividades.

(SOUZA,1999, ONLINE).

E um direito dos estudantes, educar-se em um ambiente seguro, saudavel e atrativo. No
que diz respeito a ergonomia das cadeiras, por exemplo, estd comprovado que, quando
inadequada, prejudica muito a concentrag@o e o desenvolvimento da caligrafia.

De acordo com Migliani (2020)

O mobiliario deve ser flexivel para possibilitar diversas opcdes de organizagdo
espacial, garantindo que se adeque facilmente a qualquer atividade proposta pelo
curriculo escolar de forma rapida e silenciosa. (MIGLIANI, 2020, ONLINE).
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O mercado de venda de mdveis infantis para escolas no Brasil ¢ um importante segmento
da industria moveleira, abrangendo desde creches até escolas de ensino fundamental e médio,
incluindo escolas publicas e privadas. Os principais produtos comercializados nesse mercado
sao mesas, cadeiras, armarios, estantes, brinquedos e material didatico, além de computadores
e equipamentos audiovisuais. A demanda por esses produtos esta diretamente relacionada ao
aumento do niumero de escolas € do nimero de alunos no pais.

Atualmente, diversas empresas atuam no mercado de mdveis infantis para escolas no
Brasil, oferecendo uma ampla gama de produtos e solugdes para atender as necessidades das
escolas. Entre os principais players do setor estio Méveis Ronipa, Cimol Moveis, Mundo Azul,
Grao de Gente e Milani. Além disso, ¢ importante destacar que as escolas estdo cada vez mais
interessadas em proporcionar um ambiente seguro e saudavel para seus alunos, o que tem
levado ao desenvolvimento de produtos ecologicamente corretos e mais sustentaveis. A
tendéncia ¢ que esse mercado continue crescendo e se desenvolvendo nos proximos anos, de

acordo com o desenvolvimento da industria da educagdo e de toda a sociedade.

3.3 Design de mobiliario

A historia do design de modveis remonta a milhares de anos, desde os primeiros
assentamentos humanos até¢ os dias atuais. Os primeiros moveis eram feitos de materiais
naturais, como madeira, pedra e osso, € eram usados principalmente para fins praticos, como
dormir, sentar e armazenar alimentos. Com o passar do tempo, o design de interiores tornou-
se cada vez mais sofisticado, refletindo as mudancas tecnologicas, econdmicas e culturais. Por
exemplo, na Grécia antiga, os méveis eram projetados para serem luxuosos e confortaveis, €
muitas vezes decorados com entalhes e relevos.

Na Idade Média, o mobiliario tornou-se mais elaborado, com o uso de tecidos coloridos
e dourados, e a introducdo de novas técnicas de carpintaria. Durante o Renascimento, o design
de interiores foi influenciado pela arte classica, com moveis ricamente decorados e projetados
para serem considerados obras de arte. No século XVIII, o design do mobilidrio tornou-se mais
leve e elegante, com a introducdo de novas técnicas de producdo em massa e a utilizagdo de
materiais mais leves, como a cerejeira e o0 mogno. Durante a era vitoriana, os moveis ficaram
ainda mais elaborados, com o uso de tecidos ricos e detalhes decorativos. Durante o século XX,
o design de interiores foi influenciado pelo modernismo, enfatizando a funcionalidade, a

simplicidade e 0 minimalismo.
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Designers como Le Corbusier, Charles e Ray Eames e Marcel Breuer criaram pegas de
mobilidrio iconicas que ainda sdo populares na atualidade.

De acordo com Jodao Gomes Filho (2006, pag. 55)

Uma cadeira tem como uso principal o ato de sentar. Como fung¢io de uso secundario,
pode ser utilizada para alguém subir nela a fim de alcancar um objeto numa estante
ou trocar uma lampada, para servir de apoio, etc. Porém, o que interessa realmente ¢
estabelecer a sua funcdo de uso especifico. Assim, o designer ao decidir conceber uma
cadeira tem, necessariamente, de pensar no seu uso especifico. Logo de inicio precisa
saber se ela sera para uso simples, digamos doméstico, ou para atividades de trabalho,
em empresas.(GOMES, 2006 PG. 55)

Hoje, o design de mdveis continua a evoluir, com novos materiais tecnologias e técnicas
de produgdo sendo constantemente desenvolvidos. O design sustentavel e ambientalmente
consciente também estd se tornando cada vez mais importante no design de interiores

contemporaneo.

3.4 Aspectos ergonomicos do mobiliario infantil escolar

Primeiramente € importante saber o que ¢ ergonomia: ¢ um produto, sistema ou processo
projetado para tornar o ambiente ou produto mais confortavel, seguro e eficiente. O design
ergondmico leva em consideragdo as caracteristicas fisicas e psicologicas do usuario para
reduzir a fadiga, prevenir lesdes e aumentar a produtividade. Exemplos de produtos
ergondmicos incluem cadeiras e mesas com altura ajustdvel, teclados e mouses projetados
ergonomicamente para evitar lesdes por esfor¢o repetitivo (LER) e ferramentas de trabalho que

se adaptam as caracteristicas fisicas do trabalhador.

De acordo com Dalla (2006)

O mobiliario inadequado, aliado ao longo tempo que se permanece em sala de aula na
posicdo sentada, provoca inquietagdo e contribui para que o aluno mantenha posturas
incorretas, na tentativa de encontrar uma posi¢do confortdvel. Por isso, ¢
importantissimo que haja algum trabalho de orientagdo quanto a postura. (DALLA,
2006, ONLINE).

No campo de mobiliario escolar infantil deve ser projetado com ergonomia em mente
para garantir conforto e seguranca para as crian¢as enquanto estudam e pesquisam. Alguns
aspectos ergonomicos importantes do mobilidrio escolar infantil sdo: a altura adequada das
mesas e cadeiras, que devem ser ajustadas de acordo com a altura e estatura da crianga,
garantindo que ela se sente confortavelmente, coloque os pés no chdo e tenha encosto; a
adaptabilidade do mobilidrio escolar infantil em ser ajustado para acomodar criangas de

diferentes tamanhos e idades; cadeiras e mesas devem permitir ajuste de altura para acomodar
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criangas em crescimento; cadeiras devem ser projetadas com encosto para apoiar as costas da
crianga, evitando dores e lesdes; angulo e postura sdo importantes no design das mesas e
cadeiras escolares, para evitar fadiga e lesdes a longo prazo. O angulo da mesa deve ser
projetado para minimizar a tensdo nos ombros € pesco¢co da crianga. Os Materiais €
acabamentos s3o outro elemento importante nos moveis escolares devem ser durdveis, faceis
de limpar e livres de substancias nocivas que possam causar alergias ou afetar a saude. Além
disso, as bordas arredondadas e o acabamento liso podem evitar ferimentos em criangas.

Ergonomia intuitiva deve ser pensada para reduzir o cansacgo visual das criancas, com a
altura da mesa e a distancia dos objetos sobre a mesa relativos ao olhar da crianca. Levando em
consideragdo esses aspectos ergonomicos, as mesas ¢ cadeiras escolares infantis podem
promover a postura correta, reduzir o risco de lesdes e dores de longo prazo e aumentar o
conforto e o bem-estar das criangas. Atualmente, sdo diversas as tecnologias utilizadas na
concepgao e fabricagcdo do mobilidrio escolar, com o objetivo de torna-lo mais seguro, funcional
e eficiente.

De acordo com Transformando (06-02-2023)

A impressdo 3D ¢ uma tecnologia que permite a criagdo de protdtipos e pegas de
diferentes formas e tamanhos, a partir de um modelo digital. Nos interiores das
escolas, a impressao 3D pode ser usada para criar produtos personalizados e unicos,
bem como prototipos para testar e refinar projetos mesas e cadeiras mais seguras e
sustentavel. (TRANSFORMANDO, 06-02-2023, ONLINE).

O software de modelagem 3D permite que os designers criem modelos digitais precisos
de seus projetos, ajudando a reduzir erros e garantir que os modveis sejam produzidos com
precisdo e eficiéncia. Novos materiais e tecnologias sao utilizados no mobilidrio escolar para
torna-lo mais resistente, duravel e seguro. Alguns exemplos incluem o uso de plasticos de alta
resisténcia, fibra de vidro, materiais compostos e revestimentos antimicrobianos. Outro ponto
importante sdo os modveis modulares que sdo projetados para serem flexiveis e adaptaveis,
permitindo que professores e alunos criem diferentes configuragdes e layouts conforme a
necessidade, além de serem faceis de mover e guardar quando ndo estdo em uso.

4 DESENVOLVIMENTO
4.1 Metodologia

A abordagem de desenvolvimento de mobilidrio escolar envolve uma série de etapas
para garantir que o mobiliario seja seguro e funcional, e que atenda as necessidades do usuario.
Algumas das etapas que podem ser seguidas nesta abordagem incluem:

Pesquisa e analise de mercado: ¢ importante realizar pesquisas de mercado para entender

as necessidades do usuario, as tendéncias atuais e os concorrentes do setor. A analise
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competitiva pode ajudar a identificar os pontos fortes e fracos dos produtos existentes no
mercado, auxiliando na identificacdo de oportunidades de inovagao e diferenciagdo.

Identificar as necessidades do usuario: Para desenvolver mobiliario escolar adequado, ¢
necessario entender as necessidades e desejos dos usudrios. Isso pode incluir entrevistar alunos,
professores e outros funcionarios da escola para entender suas necessidades e preferéncias.

Determinar requisitos: Com base em pesquisas de mercado e nas necessidades dos
usudrios, ¢ possivel determinar os requisitos e especificagdes do mobilidrio escolar, como
dimensdes, materiais, ergonomia e seguranga.

Desenvolvimento do conceito: Com base nos requisitos identificados, pode-se iniciar o
desenvolvimento de ideias de mobilidrio escolar. Nesse ponto, € importante considerar aspectos
como funcionalidade, estética, ergonomia, seguranga e facilidade de fabricagdo.

Prototipagem: A criacdo de um prototipo de ideia final ¢ de estrema importancia, para
que testes possar ser realizado do produto. Avaliar aspectos como, conforto ergondmico

usabilidade do design. Possibilita fazer ajuste e melhorias no projeto final.

4.2 Briefing

O mobiliario infantil para a escola ¢ uma parte essencial do ambiente de aprendizagem,
com moveis projetados para atender as necessidades de criangas em crescimento e ativas, tendo
em conta o seu desenvolvimento fisico e cognitivo, bem como a sua seguranga e conforto, €
proporcionando um ambiente de aprendizado confortavel e inspirador. E importante quando
for escolher que tipo de mobilidrio compra, levar em consideragdo, durabilidade, conforto
ergondmico, seguranca ¢ design. Neste resumo, descrevo os principais fatores a serem
considerados na escolha do mobilidrio para as criangas usarem na escola.

Quando se fala em mobiliario voltado para o publico infantil, a seguranca deve ser
sempre levando em consideragdo. Os méveis devem ser fortes, estaveis e bem estruturados para
criancas ativas usarem com frequéncia. Os materiais utilizados na construcdo devem ser
atoxicos e hipoalergénicos, e os moveis devem estar livres de arestas vivas, cantos e saliéncias
que possam causar ferimentos. A mobilia infantil deve ser confortavel para usar por longos
periodos, sentado e trabalhando. Medidas como dimensdes da cadeira e mesa, sempre deve
equipara a idade e altura das criangas que as utilizam. A cadeira deve ter apoio lombar adequado,
e a mesa deve ter uma altura confortavel para escrever e ler.

O mobiliario deve ser funcional e adaptavel as diferentes atividades da sala de aula.

Mesas e cadeiras devem ser facilmente movidas e reorganizadas, permitindo diferentes arranjos
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em sala de aula. Ter com regulagem de altura acomodam criangas de diversos tamanhos,
promovendo postura correta e ergonomia. A durabilidade é um fator importante ndés méveis
infantis, devem ser duraveis e capazes de resistir ao desgaste do uso diario. Os materiais devem
ser faceis de limpar e manter, e os moveis devem ser resistentes a manchas, arranhdes e
amassados.

O design do mobilidrio infantil também deve ser visualmente atraente para criar um
ambiente de aprendizado agradavel e envolvente, dado que cores brilhantes e padroes divertidos

podem estimular a imaginacao e a criatividade das criangas.

4.3 Publico-alvo

Este projeto tem como usudrio principal criangas com faixa de idade de 3 — 6 anos de
ambos 0s sexos.

O objetivo claro ¢ desenvolver um mobiliario infantil para escolas projetado para
proporcionar as criangas um ambiente de aprendizado confortavel e seguro, considerando as
necessidades fisicas e cognitivas Unicas das criancas. Desenvolver um mével de tamanho, forma
e cor que possa proporcional uma experiéncia de aprendizado de qualidade dentro da sala de

aula.

4.3.1 Painel do usuario

Os usuarios sao criangas com faixa de idade de 3 — 6 anos de ambos os sexos, como

visto na figura 01.

Figura 01: Painel usuario
)

Fonte: htl;os://br.pinterest.com/search/pins/?q=imagem%ZOcriangas&rsztyp;d
4.4 Analise de produtos similares

Nesta etapa ¢ muito importante para que possamos ter conhecimento dos aspectos

relevantes do produto concorrente, como o tipo de material, prego, tamanho, cor, peso, técnicas


https://br.pinterest.com/search/pins/?q=imagem%20crianças&rs=typed
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aplicadas, tecnologia atribuida, entre outros atributos. O objetivo desta andlise ¢ verificar as
principais caracteristicas dos produtos voltados para criangas de trés a seis anos.

Analise 1:

A ColoColo Chair & Desk conforme a figura 02 ¢ uma pega de mobilidrio
multifuncional desenvolvida para criangas de 1- 5 anos de idade, que pode ser virada em
diversas dire¢des para ser usada como banco, mesa, cadeira ou espago de armazenamento, por
exemplo; tudo em uma pega sO, que incentiva criangas a jogarem livremente e estimula a
imaginacdo e a criatividade das criancas. Ademais, a peca tem bordas arredondadas com

cuidado especial e atencdo aos detalhes, formas e materiais, visando seguranca.

Figura 02: Mesa ColoColo Chair & Desk™

ight capacity
Kg X 2 kids |
P 2

DESK. BENCH TABLE
400mm I%—l Iy.mmu%_‘

400mm

Fonte: https://www.hoppl.jp/en/colocolochair.html
Analise 2:

O conjunto Vira & Mexe ¢ um mobiliario multifuncional que conta com dois modelos
que podem ser usados juntos ou individualmente e com véarias utilidades. O conjunto ¢
composto por um moédulo grande e dois pequenos. O mddulo grande tem diversas fungdes:
torre, mesa, cadeirdo, cadeira. Com fun¢do de torre de aprendizagem, a crianga ganha
autonomia ao subir e ficar da altura de uma bancada, podendo assim ajudar e participar de
atividades com adultos de forma segura. Pode-se combinar a peca maior com a peca menor para
formar um conjunto de mesa e cadeira, ou at¢ como degraus. O mobilidrio Vira & Mexe
conforme a figura 03 tem cantos arredondados, sdo resistentes e seguros. Os materiais utilizados
sdo sustentaveis e de baixo impacto ambiental. Compensado revestidas com laminado Pet.
Disponivel nas cores amarelo, azul, branco, rosa, vermelho. Dimensdes: mddulo grande

40x40x80cm, mddulo pequeno 35x35x35¢cm.


https://www.hoppl.jp/en/colocolochair.html
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Figura 03

- e —
Fonte: https://boobam.com.br/produto/vira-e-mexe-modulo-pequeno-2854

Analise 3:

O conjunto de mesa e cadeira para criangas MINIMA foi projetado para criangas de 2 a
5 anos de idade, 35 a 45 polegadas de altura. E um bom conjunto para as criangas comerem,
estudarem, fazerem arte e artesanato, jogarem jogos de tabuleiro e simplesmente se divertirem
conforme a figura 04. A escrivaninha tem um espago de armazenamento e pode ser
transformada em cavalete. O design foi feito para simplificar e agilizar o processo de

montagem.

Figura 04: Minima
ih Wl
A A1 e W

[

- [ I
e it

Fonte: https://www.behance.net/gallery/58004737/MINIMA -table-chair

Analise 4:

O conjunto de mesa e cadeira infantil Tropical Fashion Toys, ¢ uma mesinha infantil e
multifuncional, acompanhada de quatro cadeiras nas cores amarelo, verde, vermelho e azul,
projetada para estimular a brincadeira e os estudos das criangas. ¢ ideal para brinquedotecas,
escolas, uso residencial, clubes entre outros. Excelente acabamento, 100% artesanal, feita de

madeira, impecavel nos acabamentos e super-resistente. Possui tampo de tamanho maior para
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que 4 folhas de sulfite fiquem certinho na mesa. As medidas da mesa sdo 70x60x50cm, e de

cada cadeira 35x30x55cm conforme a figura 05.

Figura 05: Tropical Fashion Toys

Fonte: https://www.worldtoys.com.br/mesa-infantil-com-4-cadeiras-tropical-fashion-toys

4.4.1 Tabela comparativa de produtos similares

Tabela 1: Produtos Similares 1

3 1
" \ )
Sa—— 3
PRODUTO A s - Iﬁ._ ‘.‘..J_ =T
NOME ColoColo Chair & Desk Vira e mexe Minima Tropical Fashion Toys
FABRICANTE Hoppl Boobam Aleksey Koler Kidkraft
MATERIAL Fala europeia/Borveja/noz Laminado pet MDF Madeira
PESO Laminado Nio encontrado Nio encontrado 15kg
CORES 11,3kg amarelo, azul, branco, rosa, vermelho Natural amarelo, azul, verde, vermelho
DIMENSOES (CM) Natural, Marfim, Noz Preta médulo grande ﬁzggfgsmddmn Pequana Nio encontrado Mesa- 70x60x50
PRECO il prandd BEXS26A0 modula penuena R$ 4.280,00 No encontrado Cadeira- 35530455
30x31x28
ACABAMENTO 545,980 - 550.380 Liso, fosco Liso, fosco RS 998,50
FAIXA ETARIA Liso, Fosco Nio encontrade Nio encontrado Fosco, brilhante
COMPARTIMENTO 1a5anos N3o possul Compartimento interno 1la6anos
EXTERNO N&o possui Ndo possui

Fonte: Autor

4.4.2 Sintese da analise dos produtos similares

A Partir, da observacao da tabela de comparativa dos objetos similares, podemos ver a
predominancia de designs com formas geométricas e extremidades dos produtos arredondadas,
evidéncia de que a seguranca esta presente no produto. O uso de material sustentavel e de
diferentes tipos, mostra a aplicagao de novas tecnologias. Com isso possibilitou o projetista usar
a criatividade e inovar nas formas e cores. A maioria dos produtos analisados utilizou como
material principal a madeira, por ter as caracteristicas de duravel, leve, de facil manipulagdo e

sustentavel. Estes aspectos sdo importantes para o clico de vida do produto.


https://www.worldtoys.com.br/mesa-infantil-com-4-cadeiras-tropical-fashion-toys
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4.5 Analise Estrutural

Com a analise dos produtos mencionado acima da tabela, foi escolhido um produto para
sua analise estrutural, o mobiliario Vira & Mexe, para compreender e analisar sua estrutura,
sistema de fixacdo e material.

O produto proporciona multifuncionalidade ao usudrio. O material ¢ compensado
revestido com laminado Pet. As cadeiras t€ém um formato de caixa, composto por trés pés fixos,
um acento com fixacdo nas laterais e na parte traseira. A mesa ¢ composta por dois fixos nas

laterais. Os produtos possuem cortes abertos nas laterais, reduzindo o peso final do produto.

Figura 06: Mobilidrio Vira € mexe

Fonte: https://bobbam.com.br/produto/vira-e-mexe-modulo-pequeno-2854

4.5.1 Tabela Partes e componentes do mobiliario Vira e mexe

Tabela 2: Partes e componentes do mobilidrio Vira e mexe

ITEM | COMPONENTES QUANTIDADE MATERIAL FUNGAO SISTEMA DE FIXACAO

1 Pé da mesa 3 comperfsado Sustentagdo. Parafuso
revestidas

2 Tampo da mesa ; | campensado Apoio Parafuso
revestidas

3 Pé da cadeira 3 compeqsado Sustentagdo Parafuso
revestidas

4 Acento da cadeira 1 compeqsado Sustentagdo Parafuso
revestidas

5 Encosto da cadeira 1 compeqsado Apoio Parafuso
revestidas

Fonte: https://www.behance.net/gallery/58004737/MINIMA-table-chair
4.5.2 Conclusdo da analise estrutural

Na analise da estrutura de produto, percebe-se que a mesas e cadeira possuem uma
estrutura simples e sdo semelhantes em todos os aspectos, principalmente no ponto de fixacao
dos pés, onde ambas adotam o sistema de montagem fixa parafusado para facilitar a manutencao
movimentagdo do produto e seguranc¢a do usuario. O design de ambos ¢ similar no aspecto cor

e forma geométrica.


https://boobam.com.br/produto/vira-e-mexe-modulo-pequeno-2854
https://www.behance.net/gallery/58004737/MINIMA-table-chair
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4.6 Analise de material

Na analise dos produtos similares, encontra-se trés tipos de materiais mais utilizados na
fabricacdo do mobiliario infantis: 0 MDF, o compensado e a madeira. Essas trés matérias sao
trabalhadas em conjunto com laminados polimeros.

Analise 1:

MDF — Medium Density Fiberboard

O MDF ¢ a sigla para Medium Density Fiberboard, que significa painel de fibra de
média densidade. E feito de resina sintética em conjunto com fibras de madeira, proporcionando
uma chama de MDF plano, uniforme e lisa, conforme a figura 07. Estas carateristica permite a
chama receber acabamentos, como laminado de formica e pintura diversas. E um material muito
utilizado e apreciado na area moveleira, principalmente no setor de moveis planejados no

mundo todo.

Figura 07: Chapa de MDF

E um material econdmico em comparacao a outros tipo de material usado no setor de

Fone: https://asuogyamangrouofompanies.c.om
https://madeparshop.com.br

moveis. Seu uso acaba sendo muito popular na fabricacdo de moveis planejado, como arméarios
e outras aplicacdes. Tem uma densidade de superficie consistente, o que significa que € facil de
usinar e produz resultados consistentes quando cortado, perfurado ou roteado. Possui superficie
muito lisa, ideal para pintura, colagem ou folheado. Também esté livre de nos e outros defeitos
que podem afetar a aparéncia da madeira maciga.

Pode ser cortado e moldado de varias formas, tornando-o um material versatil para
diversas aplicagoes. Considerado uma alternativa ecoldgica a madeira maciga, devido ser

fabricado de madeira reciclado. Além disso, 0 MDF produzido por via seca produz menos

residuos do que o processo imido tradicional usado na fabricacdo de compensados. Possui


https://asuogyamangroupofcompanies.com/
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estabilidade dimensional e ¢ menos propenso a entortar ou encolher do que a madeira maciga,
tornando-o a escolha ideal para aplicagdes que requerem estabilidade dimensional. No geral, o
MDF ¢ um material versatil e econdmico que oferece varias vantagens em relagdo a madeira
macig¢a, tornando-o uma escolha popular para moveis, armarios e outras aplicacdes de
carpintaria.
Analise 2:
Compensado

Para a fabricag¢do e transformacgdo de uma chapa de compensado, varias laminas de
madeira processada sdo agrupadas e coladas uma em cima da outra sobre grande pressao
conforme a figura 08. O material tem caracteristica da madeira natural como peso ¢ elasticidade,
tem resisténcia maior a cargas e uniformidade. Possibilitando a cria¢do e producdo de pecas, de
grande porte como armarios, portas e dentre outros produtos. Diferentes tipos de compensado
se distinguem pela alta resisténcia ao calor e a umidade. Dessa forma, os profissionais podem

utiliza-los em projetos de interiores para os mais diversos ambientes.

Figura 08: chama de Compensado

h ::\;_:/g

Fonte: http://blog.leomadeiras.com.

Analise 3
Laminado Pet:

O laminado Pet refere-se ao material criado pela prensagem de camadas de filme Pet
(tereftalato de polietileno) com um adesivo. O Pet ¢ um polimero termopléstico amplamente
utilizado na produgdo de materiais de embalagem, bem como em outras aplicagdes, como
téxteis, eletronicos, autopecas e madeira. O Laminado Pet ¢ um material de embalagem popular
devido as suas excelentes propriedades de barreira, que ajudam a manté-lo fresco e a proteger
o conteudo da umidade, oxigénio e outros fatores ambientais. Ele pode ser produzido em varias
espessuras ¢ pode ser impresso com graficos ou outras informagdes. Também ¢ facilmente
selado, tornando-o um material versatil para muitos tipos de aplicagdo. E material ecoldgico
usado na industria moveleira, design de interior de e na arquitetura. Tem propriedades de

estabilidade dimensional, resistente a impactos, e de facil aplicagdo e corte.


http://blog.leomadeiras.com.br/
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Figura 09: Laminado Pet

F 1'

Fonte: https://triomad .com.br

4.7 Conclusao do material

Ap6s um estudo dos tipos de matérias, foi possivel compreender os aspectos mais
importantes sobre os materiais mencionados, tais como as caracteristicas fisicas e estruturais de
cada material, onde se aplica e de que forma pode ser usado com novas tecnologias, trazendo

um mobilidrio que atenda as perspectivas a serem atingidas no projeto.

S PROJETO

5.1 Descricao do mobiliario

O desenvolvimento deste mobilidrio tem como objetivo atender criangas de faixa etaria
de 03— 06 anos de idade. Com o surgimento de cada vez mais espago tanto no ambiente escolar
e doméstico, a ideia ¢ criar um mobiliario composto por uma mesa e cadeira que possa atender
este publico, obedecendo alguns requisitos de desenvolvimento.

- Proporcionar conforto: O mobiliario infantil deve ser projetado para oferecer o
maximo de conforto as criangas, permitindo que elas se concentrem nas atividades escolares
sem se distrairem com o desconforto fisico.

- Promover a postura correta: Deve ser projetado para permitir que as criangas
mantenham uma postura correta e saudavel enquanto estdo sentadas ou em pé, evitando
problemas de satde a longo prazo, como dores nas costas e problemas de coluna.

- Estimular a aprendizagem: Projetado para estimular a criatividade, imaginacdo e
aprendizado das criangas, com materiais, cores ¢ formas adequadas a faixa etaria.

- Facilitar a organizagdo: Ser projetado para ajudar as criancas a manterem seus

materiais escolares organizados.


https://triomad/
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- Sustentavel ecologicamente: O mobilidrio deve ser desenvolvido com uso de matérias

responsaveis como o meio ambiente.

5.2 Estudo antropométrico

A pesquisa antropométrica ¢ importante porque permite a avaliacdo de caracteristicas
fisicas e medidas do corpo humano. Essas medidas sdo utilizadas em diversas areas, como
saude, ergonomia, nutri¢do, esportes, design de produtos e muito mais. A pesquisa
antropométrica fornece os dados necessarios para o desenvolvimento de padrdes, codigos e
diretrizes relacionados ao tamanho, forma e propor¢des do corpo humano, ajudando a projetar
produtos ¢ ambientes adequados e seguros para as pessoas. Além disso, a pesquisa
antropométrica também ¢ utilizada na pesquisa cientifica para entender a variacdo da
composicdo corporal em diferentes grupos populacionais e sua relacdo com a satde e o bem-

estar.

5.2.1 Antropometria da crianga

A Antropometria € a area do conhecimento que estuda as medidas do corpo humano,
como tragar corretamente medidas, com que instrumentos € como usar estas medidas em
projetos. Os dados antropométricos das criangas sdo de extrema importadncia no
desenvolvimento do projeto. Sendo o publico-alvo criancas de 3 a 6 anos, serdo restringidos os

dados a essa faixa etaria.

De acordo com Silveira (2005, pgl3)

As etapas de configuragdo do produto devem seguir critérios ergondmicos que
atendam aos niveis de exigéncia do consumidor com base em estudos
antropométricos. No caso de produtos para criangas, idosos e portadores de
necessidades especiais, deve-se observar beneficios basicos de aspectos ergondmicos
e de seguranca. A ergonomia se aplica, no caso desses produtos, de forma direta focada
no consumidor. (SILVEIRA, PG13, 2005).

Figura 10: Medidas das criangas de 12 a 23 meses
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EXPLORA. IMAGINAR ALGO GUE NAO TENHA SIDO OBSERVADO. Linha de lempo adaptada de Papalia and Wendkos Oids, 1989,
p. 108, 135, 149, 153, 167, 208, 232, 266 0 272. Usado com permissilo.
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Figura 11: Medidas das criangas de 2,5 a 4 anos de idade

DESENVOLVIMENTO MOTOR DESENVOLVIMENTO SOCIAL AQUISICAO DA LINGUAGEM DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

2,5-3 ANOS 4 ANOS
MENINAS MAIS ALTAS DO QUE MENINOS

NAD CONSEGUE PARAR OU SE VIRAR DE REPENTE OU RAPIDAMENTE. CONTROLE MAIS EFICIENTE PARA PARAR, COMECAR A PULAR E SE VIRAR.
PULA UMA DISTANCIA DE 38 A 81 CM. PULA UMA DISTANCIA DE 61 A 82 CM
PODE SUBIR ESCADAS SOZINHA, ALTERNANDO OS PES. DESCE ESCADAS ALTERNANDO OS PES, SE TVER APOIO.

COMEGA A CONVERSAR: GRANDES PROGRESSOS NA GOMUNICAGAD.

ACHA QUE SEU PONTO DE VISTA £ O UNICO POSSIVEL
PALAVRAS NOVAS SAO APRENDIDAS QUASE TODOS
08 DIAS. A COMPREENSAD E EXCELENTE, EMBORA
A GRIANGA AINDA COMETA MUITOS ERROS DE VOCABULARIO ALCANGA 1,000 PALAVRAS, CERCA DE 80% INTELIGIVEIS. A GRAMATICA
GRAMATICA. SE APROXIMA DO DISCURSO DO ADULTO; ERROS DE SINTAXE SAQ POUCOS.

O OGICO: A CRIANGA PODE PENSAR , PESSOAS EM
SUA AUSENCIA, ATRAVES DE REPRESENTAGOES MENTAIS, MAS AINDA NAO PODE MANIPULAR TAIS REPRESENTAGOES.
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Figura 12: Medidas das criangas de 5 a 6 anos de idade
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5 ANOS 6 ANOS

CONSEGUE COMEGAR A SE MOVIMENTAR, SE VIRAR E PARAR DE FORMA EFICAZ QUANDO JOGA. * MENINAS SAO MAIS DESENVOLYVIDAS NA PREGISAQ DOS MOVIMENTOS.
N A " X IS FY
CONSEQUE, CORRENDO, DAR UM PULD DE-71 A 980N MENINGS SA0 SUPERIORES NOS MOVIMENTDS MENOS COMPLEXOS E QUE EXIGEM MAIS FORGA,

DESCE ESCADAS SEM AJUDA, ALTERNANDOC OS PES. CONSEGUE SE LANCAR PARA FRENTE COM CONTROLE APROPRIADO DO CORPG,

A CRIANCA PENSA GUE O SEU PONTO DE VISTA € O UNICO POSSIVEL.

AGRIANGA APRENDE NAD SO AD VER E FAZER, MAS TAMBEM AD PENSAR
TEM A COMPREENSAO BASICA DE CAUSA E EFEITO.

W son [
)

2 PERCENTL 50MASC EFEM LI |

PESO MEDIO: 179 KG PESD MEDIO: 20 KO

Fonte: Henry Dreyfuss Associates (2005, p.14)

5.3 Ergonomia

De acordo com Marshall (2000)

A definigdo de ergonomia ¢ a cientifica que trata da compreensdo das interagdes entre
os seres humanos e outros elementos de um sistema, ¢ a profissdo que aplica teorias,
principios, dados e métodos, a projetos que visam otimizar o bem-estar humano e a
performance global dos sistemas. Os praticantes da Ergonomia, Ergonomia as
contribuem para o planejamento, projeto ¢ a avaliag@o de tarefas, postos de trabalho,
produtos, ambientes e sistemas para tornd-los compativeis com as necessidades,
habilidades e limitagdes das pessoas. (MARSHALL, p 09, 2000)

Além disso, com o desenvolvimento da tecnologia e da automacdo, a ergonomia
desempenha um papel importante na adaptacdo de maquinas e sistemas as necessidades e

capacidades dos usuarios garantindo eficiéncia e seguranca nas interagoes.

5.3.1 Acessibilidade na altura

A acessibilidade ¢ um aspecto importante a se considerar ao projetar moveis para
criancas de 3 a 6 anos. Para atender aos diferentes tamanhos e necessidades das criancas dessa
faixa etaria, a proposta ¢ projetar uma cadeira e mesa com trés niveis de assento € apoio
ajustaveis. Esse conjunto inovador foi projetado para promover a inclusdo e o conforto das
criancas durante as atividades em sala de aula. Cada nivel de assento pode ser facilmente
ajustado de acordo com o tamanho e as preferéncias de cada crianga, garantindo uma boa

postura e facil acesso as superficies de trabalho conforme figura 13.
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Além disso, a cadeira e mesa sdo feitas de materiais seguros e duraveis, garantindo
certeza e seguranca durante o uso. Possui design ergondmico, com apoio lombar e apoio das
costas proporcionando mais conforto e estabilidade. Esta solucdo adaptativa promove a
independéncia, a interagdo social e o desenvolvimento cognitivo das criangas, tornando os
ambientes de aprendizagem mais inclusivos e estimulantes para todos.

Figura 13: Medidas adaptaveis, para criangas de 3-6 de idade

INFANTIL \
/ PRE-ESCOLA \ o
/ BERCARIO \ O

O
-1:%]T‘? 1N "#'L_

Fonte: Autor

5.4 Etapa criativa

Segundo Boueri (2008, pg. 347) Aplicagdo do método de Bonsiepe (1984) proporciona
um processo de projetar com técnicas livres, deixando o designer tomar decisdes pessoais
dentro do projeto. A escolha desta metodologia escolhida foi pelas seguintes razdes: tratasse de
uns dos principais autores contemporaneos na area de design, ¢ uma metodologia flexivel de
facil adaptagdo no decorrer das etapas de projeto.

A metodologia ¢ composta por cinco etapas: problematizacdo, analise
(dividida em sete tipos), definicio do problema (dividida em trés
etapas), anteprojeto (geracdo de alternativas) e projeto. O Autor indica
em cada etapas as atividades a serem executadas. (BONSIEPE, 1984).

Figura 14: Metodologia projetual de Bonsiepe
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Desenvolver moveis infantis envolve
um processo criativo e ergondmico

DADOS OBTIDOS PROBLEMATIZACAO

Pesquisa antropométricas de criangas

e analise de similares e "
Anilise dos dados obtidos,

caracteristicas de uso do produto,
ANALISE andlise funcional, de materiais, estrutural,
morfolégica, ergondmica, entre outras
que venham ser definidas pelo projetista.

REQUISITOS PROJETUAIS DEFINICAO DO PROBLEMA Pru_jclar uma cadeira e massa para
criangas de 03 a 06 anos de idade

Desenvolver um projeto, com principios
ergondmicas ¢ antropométricos para
criangas
Apresentar ideias e solugdes criativas.
ANTEPROJETO F 53

GERACAO DE ALTERNATIVAS Apresentagdo e croquis. Tipnﬁ‘dc matérias
a serem usados no pl’DjClD.

Levantamento e detalhamento técnico
PROJETO do projeto com desenhos. Qual design a ser aplicado
os materiais disponiveis.

Desenho final do projeto detalhado
INPLEMENTAGCAO com definigdo clara. Material usado e técnicas

de aplicagfio. Apresentagio do prototipo final.

Fonte: Autor

5.5 Geracao de conceito

Ap6s a realizagdo de um estudo amplo e completo, buscando entender técnicas
e padrdes, medidas, critérios, fatores, principios, preceitos, orientacdes, modelos, normas,
regras, referéncias, indicadores, fundamentos, procedimentos, processos, da-se inicio a geracao
do conceito, buscado aplicar o design e a ergonomia em um produto que possa solucionar o
problema de um publico-alvo. Desta forma, busco desenvolver uma cadeira e uma mesa voltado
para o publico infantil, com idade de 3 a 6 anos para escolas, com a aplicagdo de formas e cores
que posso atrair a atencao da crianga em usar o mobilidrio, que o uso seja seguro e confortavel,
buscando atender o bem-estar da crianga, e que estimule a crianga no seu aprendizado dentro

da sala de aula.

5.5.1 Tipo de materiais

O conceito propoe a utilizagdo do compensado como principal material no mobilidrio
infantil, de forma a criar uma solucdo durdvel e sustentdvel para o ambiente escolar. O
compensado ¢ uma opg¢ao ecologica, feita a partir da colagem de camadas de madeira entre si,
formando uma base forte e resistente para os moveis.

Ao escolher o compensado, reduzimos nossa dependéncia de recursos ndo renovaveis e
incentivamos praticas de design ambientalmente responsaveis. O compensado ¢ conhecido por

sua resisténcia e durabilidade, tornando-o ideal para ambientes escolares com criangas ativas.
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Trabalhar o compensado juntamente de a laminado de formica e fita de borda com acabamento,
pode suportar o uso didrio, € resistente a impactos e oferece uma longa vida util.

A superficie ¢ lisa, sem lascas ou arestas vivas, garantindo a seguranga das criangas no
manuseio do mével. O compensado permite uma variedade de designs e formas para moveis
infantis. Pode-se criar pecas, cadeiras, mesas, estantes ¢ outros elementos que atendam as
necessidades especificas das criangas e dos ambientes escolares. O compensado pode ser
pintado, envernizado ou recoberto com materiais coloridos, permitindo que os moveis sejam
personalizados de acordo com o ambiente e as preferéncias das criangas. Isso estimula a

criatividade e cria um ambiente ladico e envolvente.

5.6 Croqui conceitual

O esbogco do conceito ¢ uma etapa importante no desenvolvimento do mobiliario
infantil, pois permite que as ideias sejam visualizadas e comunicadas de forma rapida e
intuitiva. Ele ajuda a traduzir conceitos abstratos em formas tangiveis, permite a descoberta
visual de diferentes solu¢des e permite feedback antecipado. O esbogo de conceito ¢ uma
ferramenta valiosa para capturar a esséncia de um projeto, permitindo que projetistas e
fabricantes visualizem e refinem ideias antes de passar para fases mais detalhadas do projeto,

como visto na Figura 15.

Figura 15: Croquis conceitual

Vista frontal

Perspectiva Vista lateral

=

Soactold froaro "aTAs

Vista frontal



6 DESENHO TECNICO

Fonte: Autor
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7 PROJETO

7.1 Pecas e componentes

Figura 16: Perspectiva Isométrica
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Fonte: Autor
Tabela 3: Pegas e componentes
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE MATERIAL DIMENSAQ
1 Encosto 1 Compensado / Formica / Fita PVC | 37x50x1.5
2 Laterais 2 Compensado / Formica / Fita PVC | 33x50x1.5
3 Acento 1 Compensado / Formica / Fita PVC | 37x34.5x1.5
4 Ajustes apoio acento 6 Compensado / Formica / Fita PVC | 1.5x1.5x1.5
5 Posterior 1 Compensado / Formica / Fita PVC | 97x63x1.5
6 Laterais 2 Compensado / Formica / Fita PVC | 45.5x80x1.5
7 Apoio mesa 1 Compensado / Formica / Fita PVC | 97x44x1.5
8 Ajuste apoio mesa 9 Compensado / Formica / Fita PVC | 1.5x1.5x1.5
9 |Parafuso allen cabega chata 18 Compensado / Formica / Fita PVC 12x25
10 Porca rebite 18 Compensado / Formica / Fita PVC 10mm
11 Pé de PVC duro 8 PVC 1.5x1.5x0.2

Fonte: Autor

7.2 Processo de fabricacao

7.2.1 Tipo de material

O conceito propde a utilizagdo do compensado em conjunto com o laminado de formica
e fita de borda para os acabamentos como principal material no mobilidrio infantil, de forma a
criar uma solucao duravel e sustentavel para o ambiente escolar. O compensado ¢ uma opg¢ao
ecologica, feita a partir da colagem de camadas de madeira entre si, formando uma base forte e
resistente para os moveis. Ao escolher o compensado e do laminado de formica, reduzimos
nossa dependéncia de recursos ndo renovaveis e incentivamos praticas de design
ambientalmente responsaveis. O compensado e a formica sdo conhecidos por sua resisténcia e

durabilidade, tornando-o ideal para ambientes escolares com criangas ativas. A mobilia pode
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suportar o uso diario, € resistente a impactos e oferece uma longa vida util. A superficie ¢ lisa,
sem lascas ou arestas vivas, garantindo a seguranga das crian¢as no manuseio do movel.

O processo de fabricagdo, usinagem das pecas e montagem ¢ através de marcenaria,
onde ha a utilizagdo de equipamento e maquinas adequadas para execugdo das pecas. Para a

jungdo das pecas ¢ utilizado parafuso Allen e porca rebite.

7.2.2 Etapas de fabricagao

Produto: Mesa e cadeira infantil
Material: Compensado, férmica e fita de borda acabamento
Autor: Horacio Henrique de Freitas Silva

Fungdo: Mesa e cadeira de estuda para crianga de 3 a 6 anos de idade

Figura 17: Perspectiva Isométrica

Pe 1 2 3 4 5 6 7 8

Plano de corte

Corte do compensado

Corte da formica

Colagem da férmica

Corte a laser

Acabamento da formica
Acabamento da fita de borda
Lixamento

Pintura interna das pegas

Separagio das pegas

Unido das partes

Fonte: Autor

Plano de corte:

Um plano de corte geralmente se refere ao processo de dimensionamento das pecas a
serem cortadas na chapa de compensado e laminado de formica, para otimizar o uso do material
e minimizar o desperdicio. O objetivo ¢ maximizar o nimero de pegas que podem ser obtidas
de um chapa de compensado, reduzindo assim custos e desperdicio de material. Para criar um
plano de corte eficaz, ¢ necessario levar em consideracdo o tamanho e a forma das pecas
desejadas, o tamanho dos painéis disponiveis e a localizagdo dos cortes para minimizar o
desperdicio. Ele pode ser obtido manualmente ou por um software, que gera e otimiza
automaticamente o resultado. Portanto, um plano de corte ¢ usado para dimensionar a peca de

forma homogénea e determinar a melhor forma do aproveitamento da chapa. Neste projeto foi
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utilizado uma chapa de compensado naval com tamanho de 250x160x1.5, um laminado de

formica de 238x1,25x0,8.
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Corte do compensado, formica e colagem:

Com o plano de corte otimizado, o préximo passo foi cortar a chapa de compensado
naval e a formica na maquina seccionadora. O corte na maquina consiste em ter um corte reto
e preciso, obedecendo as medidas do plano de corte. E importante sempre adicionar dois
centimetros a mais que estd no plano. A etapa de colagem do laminado de formica no
compensado consiste no uso de uma cola propria para este tipo de material conforme figura 18.

Para obter uma unido das partes com boa qualidade, as duas partes t€ém que estar limpas
de sujeira, ndo podendo ter poeira. Em um dos lados do consensado e da formica, aplica-se a
primeira demao da cola. Apds a secagem, aplica-se mais uma demao, obtendo assim duas
demaos de cola de contato. Com a secagem total das duas pecas, pode-se entdo fazer a unido
delas. Nessa unido, ¢ importante deixar um centimetro sobrando de cada lado da pega, para

obter um acabamento faceado com o compensado, ndo tendo sobras passando.

Figura 18: Corte do compensado, laminado de formica e colagem das pecas

L

Fonte: Autor

4

O proximo passo € criar ou obter um arquivo digital contendo as informagdes
do desenho com as medidas a ser cortado da chapa de compensado. Esse arquivo pode
ser criado em software de desenho auxiliado por computador (CAD) ou obtido de uma fonte
externa, como um arquivo vetorial. Apds esta etapa de configuracdo das medidas, a chapa de
compensado & posicionada na mesa de trabalho do cortador a laser. E importante garantir que a
chapa esteja bem fixada para evitar movimentos indesejados durante o corte. Com todas as
configuragdes prontas, o processo de corte comega conforme a figura 19.

O laser passa pela amostra definida no arquivo, evaporando ou incendiando o material
ao longo do caminho definido. Apds o término do corte, € realizada uma verificagao visual para

garantir que o padrao tenha sido cortado corretamente e que nao haja defeitos ou erros.
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Figura 19: Corte das pegas no laser

Fonte: Autor

Acabamento da formica e fita de borda:

Apos o corte, € sempre importante dar um acabamento nas bordas das pegas. Para o
acabamento, ¢ utilizado uma lima como ferramenta conforme a figura 20. A colagem da fita de
bordas tem o objetivo de dar um acabamento de qualidade e seguranga para as criangas. Com a

fita de borda, ndo ¢é possivel que lascas da parte interna do compensado escapem.

. Figura 20: Acabamento da formica e fica de borda
-
L

Fonte: Autor

Lixamento:

Lixar pecas de compensado com lixa gramatura 300, conforme figura 22, ¢ uma
etapa indispensavel no processo de acabamento e preparacao de moveis para um acabamento
de qualidade. O lixamento remove as imperfei¢des e asperezas da madeira, deixando sua
superficie mais lisa e agradavel ao toque. Pode melhorar a aparéncia removendo manchas,
marcas e imperfeigdes visiveis, como arranhdes ou irregularidades causadas por corte
ou abrasdao. Com uma superficie mais lisa e uniforme, a pe¢a de compensado ficara mais

atraente e profissional para o recebimento da pintura.



41

: .;:-Iw.r,' I
Fonte: Autor

Pintura interna das pecas:

Apo6s passar pela etapa de lixamento, as pegas estdo prontas para o recebimento da
pintura conforme figura 22. A pintura com tinta esmalte a base dgua propria para madeira
permite a personalizacdo, utilizagdo de combinacao de cores. Utilizou-se tinta verde para pintar
as pecas, melhorando o visual do compensado e proporcionando um acabamento uniforme e
profissional. Uma tinta de qualidade ¢ mais resistente a manchas e sujeira, facilitando a limpeza
e manuten¢do. Isso € particularmente 1til em pecas de uso diario, como moveis escolares, onde
a sujeira e as manchas podem ser comuns. O verde pode complementar o ambiente onde o
movel sera utilizado, criar contrastes interessantes ou até mesmo dar uma sensacdo de

harmonia.

Fi&lra 22: Pintura das pegas

Separacio das pecas:
A separacdo de pecas permite organizar e classificar os itens de acordo com suas

caracteristicas, tamanhos, formatos, materiais ou qualquer outro critério relevante, conforme a
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figura 23. Isso facilita o acesso as pecas necessarias durante o processo de producdo ou

montagem, agilizando o trabalho e evitando confusdes e erros.

Figura 23: Separac¢do das pecas

Fonte: Autor

Unido das pecas:

Apos passar pela etapa de separagdo das pegas, inicia-se a unido das partes do mobilidrio
por etapas conforme figura 24. Essa etapa ¢ muito importante e essencial para garantir um
mobilidrio resistente com estabilidade estrutural. Fazer anotagdes nas pegas onde cada uma vai
no projeto é essencial para garantir um ajuste preciso, evitando folgas ou espagos indesejados.
Para permitir, neste projeto, um acabamento de qualidade na unido das duas pegas, foi feita a
utilizagdo de porca rebite em conjunto com parafuso tipo Allen, que tem a qualidade de ser de
facil uso e manuseio. A aten¢do aos detalhes, a precisdo nas medigdes, o conhecimento dos
métodos de unido e o uso das ferramentas corretas sao elementos-chave para obter unides

solidas e bem-feitas.
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Fonte: Autor

8 PRODUTO

Este prototipo do mobiliario infantil, voltado para criangas de 03 a 06 anos de idade,
tem um design Unico que traz seguranca, conforto ergondomico para o usuario. O
desenvolvimento da cadeira, conforme figura 25, proporciona ao usuario ajustar o nivel de
altura conforme a sua estatura corporal. Seu encosto, com leve grau, tem como principio trazer
um conforto para as costas da criangca. Um ponto a ressaltar ¢ o nivel de seguranga da cadeira,
com cantos arredondados, proporcionado conforto ergondmico ao pegar cadeira. Seu design
transmite um conforto visual, tanto de cor como em seu formato organico. Sua estrutura permite
uma montagem facil e 4gil com uma estabilidade solida.

A mesa, conforme figura 26, tem como principio trazer a mesma opcao do ajuste de
nivel da altura conforme a estatura da crianga, também buscando ter uma harmonia em conjunto
com a cadeira. Sua estrutura ¢ de facil montagem e transporte. Para este projeto, foi utilizado
parafusos tipo Allen em conjunto com porca rebite, a combinagdo destes dois elementos

proporcionando agilidade e facil entendimento no encaixe das partes na hora da montagem.

Figura 25: Produto



Fonte: Autor

Figura 26: Produto
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Fonte: Autor

9 USABILIDADE

Um ponto importante do projeto ¢ a sua facilidade de uso pela crianga. O mobilidrio
deve proporcionar aspectos que posso atrair a aten¢ao do usuario para seu uso. O compensado
e o laminado de formica sao utilizados na constru¢ao de moéveis devido a sua durabilidade e
resisténcia a umidade, o que pode contribuir positivamente para a facilidade de uso dos moveis
infantis. Conforme a figura 27, as criangas de 03 e 06 anos de idade tém tamanhos e proporgoes
variados, portanto, ter assentos ajustaveis na mobilia permite personalizagdo e adaptabilidade.

Alturas de assentos, encostos e apoios de pés ajustaveis, por exemplo, podem acomodar
diferentes tipos de corpo e promover uma boa postura, o que ¢ fundamental para o conforto e
bem-estar dos alunos durante longos periodos sentados. Com esta possibilidade de ajustar a
cadeira e mesa permite que os alunos personalizem o espago de trabalho para atender as suas
necessidades. Essa flexibilidade promove ergonomia, conforto e um ambiente de aprendizado
positivo. No geral, a combinagdo de materiais e a inclusdo de detalhes e mecanismo de ajuste

do mobiliario escolar infantil aumenta a usabilidade.

Figura 27: Produto
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Fonte: Autor

10 RESULTADOS

Os resultados obtidos no desenvolvimento deste projeto envolveram a realizagdo de
pesquisas, desenvolvimento de um briefing de design, andlise de requisitos de projeto,
proposicao de solugdes de design, realizaciao de analise de risco e produgdo de um protoétipo de
mobiliario para criangas na escola. Abaixo, foi feito um resumo dos resultados alcangados para
cada meta.

Levantamento bibliografico: Foi realizada uma ampla revisdo de literatura sobre os
temas que norteiam o design de mobiliario infantil e escolar. Esta pesquisa fornece uma
compreensdo aprofundada dos principios ergondomicos, padroes de seguranga, escolhas de
materiais e consideragdes de design especificamente para moveis infantis.

Desenvolvimento do resumo do projeto: Um resumo do projeto detalhado foi
desenvolvido descrevendo os requisitos e objetivos especificos para a criagao de méveis infantis
para escolas. Fatores brevemente revisados, como design adequado a idade, durabilidade,
estabilidade e ergonomia.

Analise dos requisitos de design: Foi realizada uma analise aprofundada para determinar
os requisitos especificos para o mobilidrio infantil nas escolas, considerando fatores como faixa
etaria. Esta analise ajudou a formar propostas de design. Com base nos requisitos do projeto,
foi pensado em varias possibilidades de mobilidrio e seu design voltado para criancas de 03 a
06 anos de idade. Essas propostas incorporam recursos como detalhes ajustaveis, mesa e cadeira
com altura ajustavel, consideragdes ergondmicas, opcoes de materiais e opcoes de mobilidade.
O projeto de criacdo de um mobilidrio infantil para escolas tem com visdo melhorar o conforto
ergondmico a convivéncia entre usuarios dentro de sala de aula, a seguranca e o aprendizado
das criangas. Foi realizada uma analise de risco dos materiais utilizados no mobiliario infantil,

com foco na sua adequacao ao publico-alvo.
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As normas técnicas e os regulamentos de seguranga também foram levados em
consideragdo para garantir que os materiais selecionados representem um risco minimo para as
criancas em termos de bater o corpo € machucar, e outras questdes de seguranga. No final foi
realizado a produ¢ao de um modelo de protétipo em escala real da proposta de design proposto
conforme figura 28. Os protétipos da mesa e cadeira representam o conceito de design acabado,
incorporando caracteristicas, materiais e fungdes desejadas. Os prototipos permitem testar e

avaliar os aspectos de usabilidade, ergonomia, durabilidade e seguranca do mobiliario.

Figura 28: Produto

Fonte: Autor

7 NOTAS CONCLUSIVAS

Em conclusdo, a proposta de design de mobiliario escolar infantil com foco nos aspectos
ergondmicos demonstrou a importancia de considerar as necessidades especificas das criangas
para promover um ambiente escolar adequado. A andlise realizada revelou deficiéncias no
mobilidrio atual, destacando a importancia de projetar moveis com design que sejam
ergonomicamente corretos. No entanto, ¢ importante ressaltar que esse projeto de design de
mobiliario escolar infantil pode ser ainda mais aprimorado no futuro. Sugere-se que trabalhos
futuros explorem ainda mais a participacao das criangas no processo de design, a fim de garantir

uma maior adequagdo as suas preferéncias e necessidades individuais. Isso pode ser feito
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através de oficinas interativas nas quais as criancgas possam expressar suas opinides sobre o
mobilidrio escolar e colaborar com os designers na criacdo de solu¢des que atendam as suas
expectativas.

Além disso, estudos adicionais podem se concentrar na avaliagdo da eficacia das
propostas de design apresentadas, por meio de testes praticos envolvendo criangas e
profissionais da area educacional. A realizagdo de pesquisas e observacdes em salas de aula
reais, com o envolvimento dos professores e dos alunos, pode fornecer uma visdo mais
abrangente sobre como o mobiliario influencia o desempenho académico, o comportamento e
a saude das criangas. Também ¢é recomendado que pesquisas futuras investiguem os efeitos do
mobilidrio escolar infantil adequado nos resultados académicos ¢ no bem-estar geral das
criancas. Estudos longitudinais que acompanhem os alunos ao longo do tempo podem ajudar a
estabelecer uma relagdo de causa e efeito entre o design do mobilidrio e os resultados
educacionais, bem como o impacto na postura corporal, o desenvolvimento motor ¢ a saide em
geral. Além disso, ¢ importante considerar a incorporacdo de novas tecnologias e materiais
sustentaveis no projeto de mobilidrio escolar infantil. A utilizacdo de materiais eco-friendly,
como madeira certificada e plasticos reciclados, aliada a técnicas de produ¢do que minimizem
perdas de material e reduzam custos de fabricagdo, pode resultar em mdveis mais durdveis,
acessiveis e ambientalmente responsaveis.

Em suma, a proposta de design apresentada neste estudo oferece uma base solida para a
criagdo de um ambiente escolar mais saudavel e produtivo para as criangas. No entanto, ha
espaco para melhorias e aprimoramentos no futuro. Investir em mobilidrio escolar
ergonomicamente adequado, levando em consideracdo a participacao das criangas, a avaliagao
pratica, a pesquisa de longo prazo e a sustentabilidade, pode contribuir significativamente para
o desenvolvimento fisico, cognitivo e emocional dos alunos, criando um ambiente propicio ao

aprendizado e ao bem-estar das criangas.
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