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RESUMO

NUNES, Jodo Marcos Mota. Avaliacio do Indice de Qualidade da Agua entre Lagos
Artificiais e trecho do Rio Uberabinha. 2023. Trabalho de Conclusdao de Curso. Graduagao
em Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

A agua ¢ um recurso vital para a vida humana e animal, bem como para agricultura e
industria. O polui¢cdo da dgua pode ter efeitos negativos na satude das pessoas, na vida selvagem
eno meio ambiente em geral, por isso, € necessario que se realize uma avaliacdo geral da
qualidade do recurso hidrico, para identificar areas onde a qualidade da 4gua precisa ser
melhorada. Uma propriedade da zona rural de Uberlandia possui dois lagos construidos
situados em uma area proxima a um trecho do Rio Uberabinha, sendo este, o principal recurso
hidrico para o abastecimento da cidade. O objetivo deste trabalho foi avaliar de forma pontual,
a condi¢do da qualidade da 4gua dos ambientes lénticos (lagos) e loticos (trecho do rio),
utilizando o Indice de Qualidade da Agua. O estudo foi realizado a partir de uma coleta em cada
ambiente, ¢ em seguida analisado, por meio de experimentos quimicos, fisicos e
microbiolégicos. Para o Indice de Qualidade da Agua, foram analisados novos parimetros,
tendo como base a resolugio CONAMA n° 357 de 2005, foram eles: coliformes
termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBO) fosforo, nitrogénio, pH, sélidos
totais, temperatura, turbidez e oxigénio dissolvido. Os resultados do Indice de Qualidade da
Agua classificaram todos os meios como qualidade boa. Por ser um método que utiliza diversos
pardmetros em uma formula, muitos indices importantes acabam sendo mascarados, que
devem ser monitorados e analisados com maior cuidado. Por exemplo, apesar de serem
classificados com “boa”, foi observado uma alta concentragdo de coliformes termotolerantes,
fosforo, confirmando que ocorrem despejos de residuos para o interior da lagoa e estes residuos
alteram a qualidade da 4gua, sendo necessaria uma conscientizagao dos proprietarios e vizinhos

do local sobre a importancia de cuidar bem do recurso hidrico.

Palavras chave: Polui¢io Ambiental. indice de Qualidade da Agua. Recurso hidrico.
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ABSTRACT

NUNES, Joao Marcos Mota. Evaluation of the Water Quality Index between Artificial
Lakes and stretch of the Uberabinha River. 2023. Trabalho de Conclusdo de Curso.
Graduagao em Engenharia Ambiental. Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

Water is a vital resource for human and animal life, as well as for agriculture and
industry. Water pollution can have negative effects on human health, wildlife, and the
environment in general. Therefore, it is necessary to conduct a general assessment of water
quality to identify areas where water quality needs to be improved. A rural property in
Uberlandia has two artificial lakes located in an area near a section of the Uberabinha River,
which is the main water resource for the city. The objective of this study was to evaluate the
water quality of lentic (lakes) and lotic (river section) environments using the Water Quality
Index. The study was conducted by collecting water samples from each environment and
sending them to the University laboratory for chemical, physical, and microbiological analysis.
Based on nine parameters analyzed for the Water Quality Index, including thermotolerant
coliforms, DBO, phosphorus, nitrogen, pH, total solids, temperature, turbidity,and dissolved
oxygen. Because it is a method that uses several parameters in a formula, many important
indices end up being masked, which must be monitored and analyzed with greater care. For
example, despite being classified as “good”, a high concentration of thermotolerant coliforms
and phosphorus was observed, confirming that waste is dumped into the lagoon and these
wastes alter the quality of the water, requiring awareness of the professionals. owners and

neighbors of the place about the importance of taking good care of the water resource.

Keywords: Environmental Pollution. Index of Water Quality. Water resource.
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1. INTRODUCAO

A agua ¢ um recurso fundamental para a existéncia da vida, sendo o Brasil, um pais
privilegiado no planeta em relagdo a disponibilidade de recursos hidricos, com 12% da agua
doce existente na Terra localizada em territério brasileiro (ANA, 2009). Mesmo com toda a
disponibilidade hidrica existente no pais, € fato que os rios e lagos brasileiros vém sendo
comprometidos pela qualidade de 4gua disponivel para captagdo e uso pela populagdo, através
das fontes de poluicao difusas e pontuais.

Enquanto as fontes pontuais sdo de identificagdo facil e facilmente monitoradas, sendo
possivel responsabilizar o agente poluidor, as fontes difusas se espalham por inimeros locais
e sdo particularmente dificeis de serem determinadas, em fungdo das caracteristicas
intermitentes de suas descargas e da abrangéncia sobre extensas areas (BUNCE, 1994).

Um dos rios mais importantes de Minas Gerais, que abastece a cidade de Uberlandia,
na qual é a segunda cidade mais populosa do estado (IBGE, 2020) ¢ o rio Uberabinha. A
bacia do mesmo ¢ intensamente utilizada de forma antrdpica, tanto na zona urbana quanto na
zona rural, através das captagdes do sistema Sucupira no rio Uberabinha e a do sistema Bom
Jardim no ribeirdo Bom Jardim.

A cidade possui uma empresa que trabalha tanto na captacdo, quanto no tratamento de
4gua, sendo o Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE), uma referéncia nacional
em saneamento. Conforme os dados do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento
(SNIS) presentes no Ranking de Saneamento 2021, toda populacao de Uberlandia tem acesso
a agua potavel; 99,61% dos habitantes com o acesso a coleta de esgoto e 83,6% do esgoto
gerado na regido ¢ tratado (SNIS, 2021).

Neste contexto, o tema deste estudo foi a analise da qualidade de 4gua de um trecho do
rio Uberabinha e de dois lagos da mesma bacia hidrografica, utilizando o Indice deQualidade
de Agua (IQA), que incorpora nove varidveis consideradas relevantes para a avaliagdo da
qualidade das 4guas, tendo como determinante principal a sua utilizacdo paraabastecimento
publico (CETESB, 2013).

A hipotese desta pesquisa € que o ambiente 16tico possui melhores indices de qualidade
de dgua, quando comparado a de um ambiente léntico, por ser um ecossistema de agua corrente,
em que possibilita uma oxigenagdo da d4gua com maior eficiéncia.

Tal tema foi inspirado na importancia da analise da qualidade de agua na vida das
pessoas, € 0 seu acompanhamento € fundamental, uma vez que € pela polui¢ao que sao inseridas

substancias nocivas, toxicas ou patogénicas que modificam as caracteristicas fisicas,
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quimicas e bioldgicas do meio ambiente aquatico (CORADI; FIA; PEREIRA-RAMIREZ,
2009).

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL
Caracterizar e comparar a qualidade da agua entre ambiente l6tico e 1éntico da mesma

bacia hidrogréfica.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Estabelecer um Indice de Qualidade de Agua para os ambientes Iéntico e 16tico de um
trecho da bacia do rio Uberabinha.
e Estudar os atributos fisico-quimicos, bioquimicos e microbiologicos da agua.
e Avaliar o estado trofico nos ambientes 1énticos estudados.

e Identificar fontes de polui¢do difusa e pontual nos ambientes.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. POLUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A 4gua é um recurso essencial para a vida humana, sendo um elemento renovavel
abundante, que ocupa aproximadamente 70% da superficie do planeta. Porém, menos de 1%
esta disponivel para consumo humano, se distribuindo em rios, lagos, mangues, dentre outros
(ONU,1992).

Em 1992, a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) elaborou a Declaracao Universal
dos Direitos da Agua, afirmando que a dgua é um dos direitos fundamentais do ser humano,
além de ser um recurso natural que possui um valor econdmico. Assim, segundo a Declaragao,
a agua deve ser utilizada com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma
situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas disponiveis (ONU,
1992).

Recentemente, foi aprovada no Senado Federal Brasileiro, a proposta de emenda a
constitui¢do (PEC 6/21) que inclui na Constituicdo Federal de 1988, o acesso a dgua potavel

entre os direitos e garantias fundamentais para o ser humano, garantindo de forma juridica o
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acesso universal da adgua, especialmente nas areas mais carentes da sociedade brasileira, em
que ndo possui um saneamento basico adequado (BRASIL, 2021).

Segundo a Lei n° 9433/97, também conhecida como Lei das Aguas, a 4gua é um bem
publico e um recurso natural limitado, dotado de valor econémico, mas que deve priorizar o
consumo humano e de animais, em especial em situacdes de escassez. Além disso, deve ser
gerida a fim de proporcionar usos multiplos (abastecimento, energia, irrigacao, industria) e
sustentaveis, por meio de uma gestao descentralizada, com participagao tanto da sociedade civil
quanto do governo. (BRASIL, 1997)

A Politica Nacional de Meio Ambiente, através da Lei 6938/81 define poluigdo como
a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente
prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo, criem condicdes adversas as
atividades sociais e economicas, afetem desfavoravelmente a biota, as condi¢des estéticas ou
sanitarias do meio ambiente ou lancem matérias, ou energia em desacordo com os padroes
ambientais estabelecidos (BRASIL, 1981).

Ha diversas formas para a dgua se tornar impropria para o consumo humano, porém ¢
importante salientar a diferenga entre a agua estar poluida e contaminada, e tal diferenga ¢
fundamental para que a Lei seja devidamente compreendida. Para von Sperling (2005),
poluicdo hidrica ¢ o acréscimo de substidncias ou de formas de energia que, direta ou
indiretamente, alteram a natureza do corpo.

A 4gua poluida ¢ aquela que contém substancias que modificam suas caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas, sejam elas ocasionadas por causas naturais ou provocadas pelo
homem (BRAGA, 2005). Ja a 4gua contaminada ¢ aquela que possuem riscos para a saude
causados por agentes bioldgicos (bactérias, virus e parasitas), através de contato direto, ou por
meio de insetos vetores que necessitam da agua em seu ciclo biolodgico, ou riscosderivados de
poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de esgotos industriais, oucausados por
acidentes ambientais.

Porém, em todos os casos, a d4gua esta impropria para o consumo humano, e este fator
¢ determinante para a qualidade e expectativa de vida das pessoas, o que constitui um sério
risco a Saude Publica. Dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS)
mostram que, em 2020, 16% dos brasileiros ndo sdo atendidos com abastecimento de dgua
tratada, o que representa quase 35 milhdes de brasileiros sem o acesso a este servigo basico

(SNIS, 2020).
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Em relagdo aos dados dos sistemas de esgoto no Brasil, em 2020, apenas 55% do pais
¢ atendido por esse servi¢o de saneamento basico, o que representa 114,6 milhdes de pessoas
atendidas. Em relacdo ao tratamento, apenas 50,8% do esgoto ¢ tratado antes de ser liberado
para os corpos d’agua, e tal baixo nimero pode ter diversas consequéncias negativas ao meio
ambiente, pois a matéria organica presente no esgoto ¢ uma das principais causas da
eutrofizagao (SNIS, 2020).

Uma das formas de avaliar os impactos causados pela interferéncia humana emsistemas
aquaticos € a caracterizagdo da qualidade da 4gua, possibilitando seu manejo de forma correta
e, até mesmo, a sua remediacdo (CORADI et al., 2009). A preocupacao em abordar a qualidade
das 4guas esta no fato da influéncia antropogénica nos corpos hidricos, fortemente associada a
urbaniza¢do, a expansdo das atividades agropecuarias e das atividades industriais que
promovem alteragdes sobre a 4gua (HADDAD; MAGALHAES JUNIOR, 2010).

Conforme a legislagdo, a definicdo da qualidade da 4gua faz referéncia ao tipo de uso
ao qual se destina, e estipula os padrdes de qualidade na resolu¢do n°® 357 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) de 2005. Os parametros sdo definidos em limites aceitaveis
das substancias presentes segundo o uso da agua.

Para von Sperling (2005), o maior problema da polui¢do por esgotos domésticos € o
consumo de oxigénio dissolvido. A alteragdo da qualidade da agua em corpos d’4gua,
proveniente de despejo de esgoto doméstico pode trazer uma série de problemas a populacao,
tais como a proliferacdo de doengas de transmissao hidrica, proliferacdo de insetos, ocorréncia
de odores, entre outros.

Outro problema que esté relacionado com a poluicao hidrica ¢ a eutrofizagdo, sendo o
processo de enriquecimento da dgua por nutrientes, especialmente, nitrogénio e/ou fésforo,
levando ao aumento do crescimento, producdo priméria e biomassa de cianobactérias toxicas,
mudangas no equilibrio de organismos, e degradagao da qualidade da agua.

As consequéncias de eutrofizacdo sdo a degradacao da satide do ecossistema e/ou a
prestacdo sustentdvel de produtos e servicos (FERREIRA et al.,, 2021). Além disso, a
eutrofizacdo pode ocasionar graves problemas a saide humana, podendo levar at¢ mesmo a
morte de humanos e animais quando consumidos ou quando em contato com as pessoas.
(TUNDISI, 2008).

Para Tucci (1997), as fontes de poluicdo podem ser classificadas como atmosféricas,
pontuais, difusas e mista. Nos recursos hidricos, os poluentes podem ser inseridos de forma

pontual ou difusa.
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A fonte pontual refere-se aquela onde os poluentes sdo langcados em pontos especificos
dos corpos d’agua e de forma individualizada, suas emissdes ocorrem de forma controlada,
podendo-se identificar um padrao médio de langcamento. Geralmente, a quantidade e
composi¢ao dos langamentos ndo sofrem grandes variagdes ao longo do tempo(MIERZWA,
2001). Exemplos de fontes pontuais de polui¢do sdo as industrias e estagdes de tratamento de
esgotos.

Ja a poluicao difusa é aquela que atinge os corpos d’agua de modo aleatdrio, ndo
havendo possibilidade de estabelecer qualquer padrao de langamento, seja em termos de
quantidade, frequéncia ou composi¢do. Por esse motivo, o seu controle ¢ bastante dificil em
comparag¢do com a polui¢do pontual (MIERZWA, 2001). Exemplos de poluicao difusa sdo os
acidentes com produtos quimicos ou combustiveis, os langamentos das drenagens urbanas e o

escoamento de agua de chuva sobre campos agricolas.

3.2. AMBIENTES LENTICOS E LOTICOS

Segundo a ANA (Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Bésico), os ambientes de
agua doce possuem duas divisdes em relagdo ao fluxo hidrico presente em tais ecossistemas,
sendo eles Iéntico e 1otico. Os ambientes 1€nticos possuem agua parada, o que constitui um
importante distribuidor de biodiversidade por apresentar ecétonos bem definidos, ou seja, uma
regido entre dois ou mais biomas. Ja os ambientes 16ticos possuem 4gua corrente, que influencia
diretamente nas variaveis fisico-quimicas da dgua e as comunidades biologicas presentes.

As principais diferencas entre os ecossistemas loticos (rios, riachos, etc.) e os 1énticos
(lagos, lagoas) sdo que em ecossistemas loticos, o permanente movimento horizontal das
correntes tende a ser um fator limitante e de controle ao contrario dos ecossistemas 1énticos
(TUNDISI E MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

Os ambientes 1€nticos, por ndo apresentarem correntes horizontais, sdo sensiveis a
poluicdo, e assim como o ambiente l6tico, apresentam caracteristicas bem definidas, possuindo
2 (duas) zonas em sua profundidade: zona fotica (na qual apresenta a zona de mistura) e zona
afotica. A zona fotica ¢ a camada superficial da dgua iluminada pela luzsolar, sendo uma
zona importante para a fotossintese de diversos seres presente em talambiente, como o
fitoplancton, com relagdo direta com a transparéncia do corpo hidrico, pois quanto maior a

transparéncia da dgua, maior ¢ a profundidade que a luz penetra nesteambiente aquatico.
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Nesta zona, hd uma camada conhecida como zona de mistura, que segundo o Artigo 4
da Resolugio CONAMA 430/11, ¢ a regido do corpo receptor, estimada com base emmodelos
tedricos aceitos pelo 6rgdo ambiental competente, que se estende do ponto delangamento do
efluente, e delimitada pela superficie em que ¢ atingido o equilibrio de misturaentre os
parametros fisicos e quimicos, bem como o equilibrio bioldgico do efluente e os do corpo
receptor, sendo especifica para cada pardmetro (CONAMA, 2011).

Ja a zona afética, ¢ uma regido mais profunda do ecossistema aquatico, na qual possuem
pouca ou nenhuma luz, sendo uma zona habitada principalmente por seres heterdtrofos. Por ser
uma zona mais profunda, a temperatura da agua ¢ mais baixa do que comparada as zonas mais
superficiais, sendo um fator determinante nas alteragdes da densidade, viscosidade, pressao,
solubilidade e oxigénio, que por sua vez podem influenciar na flutuabilidade, locomoc¢do e
respiracdo dos organismos. Tal diferenca de temperatura entre as zonas ¢conhecida como
termoclina.

Além da diferenca de temperatura conforme a profundidade do corpo hidrico ha
também variagdes conforme a regido do ambiente léntico, dividida entre zonas litoraneas e
zona limnética, em que a regido litoranea possuem aguas mais quentes que aquelas mais
centrais (limnética), um importante fator para as caracteristicas do ambiente.

Por apresentarem uma corrente de 4gua, os ambientes ldticos possuem baixa
estratificacdo térmica e homogeneidade na tensdo de oxigénio. Além disso, hd movimentagao
das espécies e nutrientes, uma caracteristica que pode diminuir a sensibilidade em relagdo a
polui¢do, em comparacdo com os ambientes 1€nticos. Com a movimentag¢do de agua, hd uma
maior concentracdo de oxigénio dissolvido em tais ambientes, sendo um fator limitante para
manutencdo da vida aquatica e de processos de autodepuragao em sistemas aquaticos naturais

e estagdes de tratamento de esgotos.

3.2. PARAMETROS DE QUALIDADE DE AGUA
A qualidade da 4gua ¢ funcdo das condigdes naturais e da interferéncia dos seres
humanos (von SPERLING, 2005), e pode ser representada por diversos pardmetros, que
representam as suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.
O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela
National Sanitation Foundation, visando avaliar a qualidade da 4gua bruta e seu uso para o
abastecimento publico, apds tratamento. Os parametros utilizados no célculo sdo em sua

maioria indicadores de contaminagao causada pelo lancamento de esgotos domésticos.
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O IQA ¢ composto por varios parametros, sendo eles: temperatura d’agua, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliformes fecais, nitrogénio total,

fosforo total, solidos totais e turbidez.

3.2.1. Temperatura da agua

Segundo von Sperling (2005), a temperatura da dgua ¢ um pardmetro fisico, cuja
importancia se refere nas elevacdes da temperatura, em que,quando estd elevada aumenta a
taxa de reagdes quimicas e bioldgicas (na faixa usual de temperatura), diminui a solubilidade
dos gases (ex: oxigénio dissolvido), além de aumentara taxa de transferéncias de gases (o que

pode gerar um cheio ruim, quando tais gases sao liberados com maus odores).

3.2.2. Potencial Hidrogenionico (pH)

Segundo von Sperling (2005), o potencial hidrogenionico (pH) representa a
concentragdo de ions hidrogénio (H"), dando uma indicag¢do sobre a condi¢do de acidez,
neutralidade ou alcalinidade da 4gua. A faixa de pH ¢ de 0 a 14. Por ser um parametro quimico,
¢ muito relevante no estudo da qualidade dos corpos hidricos, além de ser importante em
diversas etapas do tratamento da agua (coagulacdo, desinfec¢do, controle da corrosividade,
remogaoda dureza).

Caso o pH esteja abaixo de 7,0, a 4gua estd em condigdes acidas, o que pode indicar
corrosividade e agressividade nas 4guas de abastecimento. J4 o pH acima de 7,0, indica
condigdes basicas do recurso hidrico, tendo possibilidade de incrustagdes nas aguas de
abastecimento, além de estar associado a proliferagao de algas, caso seja em termos de corpos
d’4gua.

Os valores de pH estando fora da neutralidade, ou seja, abaixo ou acima de 7,0, podem
ocasionar consequéncias negativas ao meio ambiente e aos processos industriais, como afetar
a vida aquatica (ex: peixes) € 0s microrganismos responsaveis pelo tratamento biologico dos

esgotos.
3.2.3. Oxigénio dissolvido

Segundo von Sperling (2005), o oxigénio dissolvido (OD) ¢ de essencial importancia

para os organismos aerobios. Durante a estabilizagdo da
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matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos seus processos respiratorios, podendo
causar uma redugdo da sua concentragao no meio.

Este uso do oxigénio dissolvido juntamente com a reducdo da concentragdo no meio,
podem ocasionar diversas consequéncias negativas a fauna aquatica, como a morte de peixes.
Caso a concentracao de OD seja totalmente consumida, tém-se as condi¢des anaerobicas no
meio, com geragao de maus odores.

O oxigénio dissolvido € o principal parametro de caracterizagao dos efeitos da polui¢ao
das aguas por despejos organicos, o que pode ocasionar o fendmeno da eutrofizagdo,sendo um
fator vital para os seres aquaticos aerdbios e fundamental o estudo deste parametro na qualidade

dos corpos d’agua.

3.2.4. Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Segundo von Sperling (2005), é fundamental o estudo da matéria organica presente nos
recursos hidricos, especialmente na demanda bioquimica de oxigénio, pois auxilia na
caracterizacao do grau de poluicdo de um corpo d'agua.

A matéria organica é responsavel pelo consumo dos microrganismos decompositores,
0 que esta relacionado diretamente com o oxigénio dissolvido na dgua. Assim, a DBO retrata,
de uma forma indireta, o teor de matéria organica nos esgotos ou no corpo d'dgua, sendo,

portanto, uma indicagdo do potencial do consumo do OD.

3.2.5. Coliformes fecais

Segundo von Sperling (2005), o estudo dos coliformes fecais ¢ fundamental para a
andlise da qualidade de 4gua, pois quando h4 organismos indicadores de contaminagao fecal,
apesar de ndo serem patogénicos, dao uma satisfatoria indicagao de quando uma 4gua apresenta
contaminagao por fezes humanas ou de animais e, por conseguinte, a sua potencialidade para
transmitir doengas.

Os coliformes fecais (CF) sdo um grupo de bactérias indicadoras de organismos
originarios do trato intestinal humano e outros animais. O teste para CF ¢ feito a uma elevada
temperatura, na qual o crescimento de bactérias de origem ndo fecal ¢ suprimido. A bactéria
mais conhecida deste grupo € a Escherichia coli, originando no intestino das pessoas através
do consumo de 4gua e alimentos contaminados. As infecgdes intestinais podem causar diarreia,

que pode ser as vezes intensaou com sangue, € dor abdominal.
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3.2.6. Nitrogénio total

Segundo von Sperling (2005), dentro do ciclo do nitrogénio na biosfera, este alterna se
entre varios estados de oxidagdo. No meio aquatico, o nitrogénio pode ser encontrado nas
seguintes formas: nitrogénio molecular, nitrogénio organico (dissolvido e em suspensao),
amonia, nitrito e nitrato. Tal parametro pode ter origem natural (proteinas, clorofila ou outros
compostos nitrogenados) ou antropogénica (despejos domésticos, e industriais, excrementos de

animais ¢ fertilizantes).

3.2.7. Fosforo total

Segundo von Sperling (2005), o fosforo ¢ um elemento essencial ao crescimento de algas
e,em abundancia pode causar processo de eutrofiza¢ao dos corpos d’agua. Além disso, ¢ um
elemento indispensavel também para o crescimento dos microrganismos que estabilizam a
matéria organica.

O fosforo na dgua apresenta-se basicamente nas formas de ortofosfato, polifosfato e
fosfato orgénico. Os ortofosfatos sdo diretamente disponiveis para o metabolismo bioldgico,
sem a necessidade de conversao a formas mais simples. A sua presenga na agua ocorre em
funcao da presenga de s6lidos em suspensdo e dos so6lidos dissolvidos. A sua origem natural &
devido a dissolu¢do de compostos do solo e a decomposicdo da matéria organica. A sua origem
antropogénica ocorre devido aos despejos domésticos, industriais, detergentes, excrementos de

animais € uso de fertilizantes.

3.2.8. Solidos totais

Os solidos nas dguas correspondem a toda matéria que permanece como residuo, apds
evaporacao, secagem ou calcinagdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida durante um
tempo fixado. As operacdes de secagem, calcinagdo e filtracdo definem as diversasfracoes de
solidos presentes na agua (solidos totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos evolateis). Os
métodos empregados para a determinagdo de solidos sdo gravimétricos, utilizando-se balanca
analitica ou de precisao (CETESB, 2009).

Solidos em suspensdo podem ser definidos como as particulas passiveis de reten¢ao por
processos de filtragdo. Solidos dissolvidos sdo constituidos por particulas de didmetro inferior

a 107 pm e permanecem em solugio mesmo apds a filtragdo. A entrada de sélidos na
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agua pode ocorrer de forma natural (processos erosivos, organismos e detritos organicos) ou

antropogénica (lancamento de lixo e esgotos) (SAWYER et al. 1994).

3.2.9. Turbidez

Segundo von Sperling (2005), a turbidez demonstra o grau de interferéncia com a
passagem de luz através da agua, atribuindo uma aparéncia turva a mesma. Seus constituintes
responsaveis sao os solidos em suspensao.

A turbidez apresenta origem natural, ou seja, particulas de rochas, de silte e argila, de
algas e de outros microrganismos ou de origem antropica como despejos domésticos,
industriais e erosdo. A sua origem natural ndo demonstra inconvenientes sanitarios, exceto
esteticamente. A sua origem antropica pode estar relacionada a presenga de compostostoxicos
e organismos patogénicos. Por diminuir a penetragao de luz, prejudica a fotossintese em corpos

d’agua.

3.3. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Segundo a Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei n® 9433/97), o enquadramento
¢ um recurso de gestdo que visa garantir que a qualidade da dgua sejacompativel com a sua
demanda. Esta classificagdo possibilita um maior controle de poluentes e avalia a evolucao da
qualidade dos corpos d’agua, garantindo que as caracteristicas da dgua estejam de acordo com
sua utilizacdo. A dgua comeca a ser classificada desde seu uso para consumo humano e animal,
até o seu uso para navega¢do, paisagismo, resfriamento de maquinas e limpeza (BRASIL,
1997).

Os usos prioritarios da 4gua da éarea deste estudo sdo a irrigagdo de hortalicas (lagoa 1
e 2), enquadrado na Classe 1, e recreacao de contato primario (natagdo e mergulho — em todos
os trés ambientes), Classe 2 ou 3. Conforme CONAMA 274/2000, os corpos da’agua sdo
classificados da seguinte forma:

Classe 1: aguas que podem ser destinadas a(o0): abastecimento para consumo humano,
apoOs tratamento simplificado; prote¢do das comunidades aquaticas; recreacdo de contato
primario (natacdo, esqui aquatico e mergulho),; irrigacdo de hortalicas consumidas cruas e de
frutas (rente ao solo) e sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; protegao das

comunidades aquaticas em terras Indigenas.

Classe 2: dguas que podem ser destinadas a(o0): abastecimento para consumo humano, apos

tratamento convencional; prote¢do das comunidades aquaticas; a recreacao de contato primario
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(natacdo, esqui aquatico e mergulho), conforme; irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas,
parque e jardins e outros com os quais o publico possa ter contato direto; aquicultura e a
atividade de pesca.

Classe 3: aguas que podem ser destinadas a(0): abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional ou avangado; irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e

forrageiras; pesca amadora; recreagdo de contato secundario; dessedentagdao de animais.

4. METODOLOGIA

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
O estudo foi realizado na zona rural sudoeste do Municipio de Uberlandia-MG, em uma
area compreendida proxima a um trecho do Rio Uberabinha, a montante da cidade mineira.
Suas coordenadas geograficas sao 19°01°22° Latitude Sul e 48° 05° 17° Latitude Oeste, distante
28,7 Km do centro da cidade (Figura 1).

Figura 1 - Mapa com indicagdo do local do estudo.

Fonte: Google Maps, 2022.

O municipio de Uberlandia localiza-se nas coordenadas geograficas 18°54°41° Latitude

Sul e 48°15°41° Latitude Oeste, distante 555 km da capital, com uma érea de 4 115,206 km?
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(IBGE, 2022).

O rio Uberabinha ¢ o principal manancial utilizado para o abastecimento de agua em
Uberlandia. Suas nascentes estdo localizadas no municipio de Uberaba, a cerca de 96 km ao
sul da cidade, proximo ao distrito de Tapuirama. A area total da bacia hidrografica ¢ de 2000
km?, possuindo 49 afluentes, sendo os mais importantes os ribeirdes Beija-Flor, Bom Jardim
e Rio das Pedras (UBERLANDIA, 2023).

As lagoas utilizadas no estudo sdo agudes, ou seja, de origem artificial, construidas no
ano de 2010 para paisagismo. Na Figura 2, sdo apresentadas as imagens por satélites do local,
sendo o ponto 1, a lagoa maior, cuja 4rea é de 900 m? (30m x 30x), profundidade de 3 metros,
mas tendo uma area verde no centro, com um volume de 84,78m?, ou seja, o volume total de
4gua neste ponto é de 2615,22 m>. Ja no ponto 2, a area da lagoa é de 400 m* (20m x 20m),
profundidade de 3 metros, com uma érea verde de 141 m?, ou seja, o ponto 3 apresente volume

de 1059 m* de 4gua.

Figura 2 — Mapa com indicagdo dos pontos de coleta na zona rural de Uberlandia-
MG.

jPonto 3

&
¥ .’-E""

2:Maxar Technologies

Fonte: Google Maps, 2022.

O Ponto 1 (lagoa 1) possui uma area verde no centro, com sua captagdo de agua
realizada por umencanamento subterraneo de escoamento superficial localizado na area rural,

tendo a agua obtida através da gravidade, como demonstrado nas Figuras 3,4 ¢ 5.
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Figura 3 — Lagoa do Ponto 1.

Fonte: Autor, 2021.

Figura 4 — Escoamento superficial da area de estudo

1
 ph

Fonte: Autor, 2021
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Figura 5 — Captacdo da agua da lagoa do ponto 1.

Fonte: Autor, 2021.

A lagoa do ponto 2 tem sua agua captada por um encanamento subterrdneo da lagoa

1, como demonstrada na Figura 6.

Figura 6 — Fornecimento da dgua da lagoa do ponto 2.
Ny & -

~ -

Fonte: Autor, 2021
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A lagoa 1 ¢ utilizada como irrigacdo de pequenas plantagdes do imével do local, além
de paisagismo. J4 a lagoa 2, ¢ utilizada apenas como paisagismo. Assim, ndo hé uso da dgua
para consumo humano ou despejo de esgoto. J4 o trecho do Rio Uberabinha, ndo tem nenhum
uso dos moradores, sendo uma area de Reserva Legal a montante da cidade de Uberlandia
(Figura 7).

Figura 7 — Trecho do rio Uberabinha (Ponto 3).

Fonte: Autor, 2021.

4.2. INDICE DE QUALIDADE DE AGUA (IQA)
A metodologia para o calculo do IQA considera duas formulagdes, uma aditiva e outra
multiplicativa. Neste trabalho, adotou-se o IQA multiplicativo, calculado pela seguinte

equacao:

9
104=1a"
i=1

Formula 1 — Indice de Qualidade de Agua.
Onde:

IQA: Indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;
qi: qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade, entre 0 e
100;

wi: peso atribuido ao parametro 7, em funcdo de sua importancia na qualidade, entre O e 1.
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A cada parametro foi atribuido um peso (wi) conforme apresentado na Tabela 1, a

seguir:
Tabela 1 - Classificacdo do IQA conforme o peso do pardmetro.

Parametros de qualidade da agua Peso (w)
Oxigénio dissolvido (% OD) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (mg/L) 0,10
Temperatura (°C) 0,10
Nitrogénio total (mg/L) 0,10
Fosforo total (mg/L) 0,10
Turbidez (NTU) 0,08
Soélidos totais (mg/L) 0,08

Fonte: IGAM.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das 4guas brutas, indicada

pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100.

Tabela 2 — Classificacdo do

IQA.
CLASSES VALOR DO IQA
OTIMA 79 <IQA < 100
BOA 51 <IQA <79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19 <IQA <36
PESSIMA IQA< 19

Fonte: CETESB.

4.3. COLETA DAS AMOSTRAS DE AGUA

As coletas foram realizadas no dia 04 de julho de 2022 no periodo da manha, onde foram
coletadas amostras de 4gua dos 3 ambientes, e analisados diversos parametros para a avaliagdo
da qualidade das aguas e os demais objetivos deste trabalho ja citados. As metodologias para
andlises dos parametros fisico-quimicos e microbiologicos foram realizadas segundo o
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2017).

Para a realizacdo da andlise dos parametros fisicos e quimicos, as amostras foram
coletadas em frascos de vidro com capacidade de 1 litro. Para a andlise dos parametros
biologicos, foram utilizados tubos falcon novos de 45 mL, ou seja, devidamente autoclavados
e proprios para estudo. Todos os frascos foram armazenados em uma caixa de isopor refrigerada

e guardados com identificagcdo propria.
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4.4. PARAMETROS ANALISADOS
As andlises de pH, temperatura, turbidez e oxigénio dissolvido foram realizadas no dia
da coleta, através do multiparametro portatil HANNA instruments modelo HI 9898. Os
parametros de nitrogénio total, sélidos totais, fosforo total e DBO foram obtidos no Laboratorio
de Qualidade Ambiental (LAQUA) e os coliformes termotolerantes no Laboratorio de

Microbiologia Ambiental (LAMIC) da Universidade Federal de Uberlandia.

4.4.1. COLIFORMES TERMOTOLERANTES

As andlises bacteriologicas da agua foram realizadas através da técnica do nimero mais
provavel (NMP), mais conhecida como método padrao de tubos multiplos para deteccao de
microrganismos do tipo coliforme fecal, executado em trés etapas: teste presuntivo, teste
confirmativo e teste completo, conforme a Portaria MS N° 888 de 4 de maio de 2021.

Foram utilizadas trés aliquotas de 10 mL (dilui¢@o 1x), trés aliquotas de 1 mL (dilui¢do
de 10x) e trés aliquotas de 0,ImL (dilui¢do de 100x). Apds os experimentos, observou-se a
presenga ou auséncia de coliformes em cada tubo, ¢ em seguida, através de uma tabela
determinou-se o NMP de coliformes presentes na amostra, sendo determinada através da

turbidez e produ¢do de gas em cada tubo.

4.4.2. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

Para a determinagao daDBO, foi utilizado o método de Winkler (ou método
iodométrico), em que consiste na incubagdo da amostra de cada ambiente em frascos
especialmente utilizados para a DBO, a temperatura de 20 =1 °C no escuro por um periodo de
cinco dias. No inicio e ao final do quinto dia, mediu-se a concentragdo de oxigénio dissolvido
(OD) presente na amostra e obteve-se por diferenca, a demanda requerida pelos microrganismos

para a oxidacao da matéria organica presente na amostra.

4.4.3. SOLIDOS TOTAIS
Neste experimento, foi utilizado o método gravimétrico, em que consiste no uso de
capsulas de porcelana taradas previamente. Foi adicionado 25 mL de cada amostra em cada
capsula, sendo pesadas numa balanga propria e, logo em seguida transferidas para a estufa, a
105 °C. Apds 3 dias, as céapsulas foram retiradas, mantidos num dessecador e pesadas

posteriormente para a obtencao dos solidos totais das amostras.
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4.4.4. NITROGENIO

A quantificacdo do nitrogénio total foi feita por meio do método titulométrico, na
semana seguinte da coleta das amostras de agua. Inicialmente ,foi realizado o processo da
digestao, sendo transferido a amostra e o branco para um baldo Kjeldahl e adicionar 50 mL da
solucdo de digestdo. Levou-se a mistura a ebulicdoaté que volume ser reduzido a 25 mL. Apos
o resfriamento, conectou-se o baldo ao destilador. Adicionou-se 50 mL de solugdo de tiossulfato
de sodio (NaOH/NaxS,03) ao copo dosador ¢ 50 mL de 4cido bérico/indicador em um
erlenmeyer de 250 mL conectando-o ao condensador.

Foi aberto a torneira do copo dosador, ligando o aquecimento, e enxaguando o copo
dosador com uma pequena aliquota de agua destilada e seguida, fechou-se a torneira. Destilou-
se 250 mL e titulou o conteudo do erlenmayer utilizando-se de uma solugdo de H2SO4 0,02N

at¢ que a solugdo verde do erlenmayer torne-se violeta.

4.4.5. FOSFORO

Para a determinacdo do fosforo, foi utilizada o método colorimétrico, utilizando o
espectrofotometro a 690 nm, através do uso de 50,0 mL de amostra, depois se adicionou 1 mL
de 4cido sulfurico (H2SO4) concentrado e 5 mL de 4cido nitrico (HNO3) concentrado. Em
seguida, levou a ebulicdio em chapa de aquecimento (em capela de exaustdo) até o
desprendimento de fumacas brancas. Apos o resfriamento, adicionou-se aproximadamente 20
mL de dgua destilada e uma gota de fenolftaleina.

Na sequéncia, adicionou-se NaOH 6N, gota a gota, até o aparecimento de uma coloracao
rosea. Descorou a solugdo com gotas de solucdo de 4cido forte, e transferiu-se a solucao para
um baldo volumétrico de 100 mL adicionando 4gua destilada at¢ um volume de
aproximadamente 80 mL. Adicionou-se em cada baldao 4 mL de solu¢do de molibdato de
amonio ((NH4)sM07024 - 4 H2O) e 0,5 mL de cloreto estanoso (SnCl) agitando vigorosamente
apos cada adicao.

Na finalizagdo do experimento, foi realizado uma leitura em espectrofotometro e

comparado com a curva de calibragdo ja registrada no aparelho previamente.

4.4.5.1.CALCULO DO ESTADO TROFICO

Para calcular o estado trofico das lagoas e do trecho do rio, foi necessario utilizar os
valores de fosforo obtidos nos experimentos anteriores. Tal célculo tem por finalidade

classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua
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quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas, o que pode gerar uma eutrofizagdo
no recurso hidrico. Nesse calculo, os resultados do indice calculados a partir dos valores de
fosforo, sdo relacionados com o potencial de eutrofizagdo, ja que este nutriente atua como
o agentecausador do processo (Tabela 3).

No rio, o calculo do Indice de Estado Tréfico (IET), a partir dos valores de fosforo total,
¢ feito pela formula, segundo LAMPARELLI (2004).

IET =10.(6-((0,42-0,36.(In.PT)/In2)) — 20;
Nas lagoas, o calculo do IET a partir dos valores de fosforo € feito pela formula:
IET =10. (6-(1,77-0,42.(In.PT)/In 2);

Obs: Lembrando que o fosforo total (PT) ¢ expresso em pg/L, nas duas formulas apresentadas

acima.
Tabela 3: Classes de Estado Troéfico.
Valor do Classes de C teristi
IET Estado Tréfico aracteristicas

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e
<=47 Ultraoligotrofico concentracdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em
prejuizos aos usos da agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
47<IET=52 Oligotrofico interferéncias indesejaveis sobre os usos da dgua, decorrentes da
presenga de nutrientes.

52 <IET=59 Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
Mesotrofico implicacdes sobre a qualidade da dgua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des
naturais, com redu¢do da transparéncia, em geral afetados por
S9<IET=63 Eutrofico atividades antropicas, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis na
qualidade da 4gua decorrentes do aumento da concentracao de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
63<IET=67 Supereutrofico antropicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis
na qualidade da 4gua, como a ocorréncia de episodios
floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episodios
> 67 Hipereutrofico floragdes de algas ou mortandades de peixes, com conseqiiéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades
pecudrias nas regides ribeirinhas.

Fontes: CETESB (2007); LAMPARELLI (2004).
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
Apds os experimentos realizados nos laboratorios da Universidade Federal de

Uberlandia (UFU), foram obtidos resultados das analises de cada parametro (Tabela 4).

Tabela 4: Resultados dos parametros em cada ambiente de estudo.

Parametro Lagoa 1 Lagoa 2 Rio ((:{?1:;;)1
pH 6,91 7,15 6,42 6a9
Temperatura (°C) 19,09 21,34 20,37

Turbidez (UNT) 2,1 2,6 23 <40
Oxigénio Dissolvido (mgL™!) 7,33 6,74 7,28 >6
Sélidos Totais (mgL™) 140 68 88 -
Nitrogénio Total (mgL") 0,224 0,336 0,224 6,7 NH3
Fosforo Total (mgL™) 0,18 0,39 0,38 0,020
DBO (O,mgL™) 1,8 53 1,6 <3
Coliformes Termotolerantes (NMP) 1100 1100 1100 <200

VMP — Valor Méaximo Permitido segundo a Resolugao N°357/2005.

Conforme os parametros analisados na Tabela 3 ¢é possivel analisar cada ambiente
segundo a resolugdo CONAMA 357/2005. A presenca dos coliformes termotolerantes
demonstra que ocorre a polui¢do fecal proveniente de fezes de animais de sangue quente e/ou
humanos, principalmente, nos despejos domésticos produzidos e despejados em cada ambiente.

A concentracdo de fosforo encontrada em todas as coletas estdo acima do limite
permitido pela resolucio CONAMA 357, porém a concentracdo de nitrogénio esta abaixo do
limite permitido. Lembrando que o fosforo e o nitrogénio sdo um dos principais nutrientes para
0s processos biologicos, pois quando presentes em altas concentragdes podem ocasionar o
fendomeno de eutrofizagdo, que consiste no excesso destes nutrientes, podendo causar um
aumento excessivo de algas na agua (BRASIL — ANA, 2013).

As concentragdes de OD em todos os ambientes foram superiores a 6mg/L O», dentro
do limite estabelecido pela Classe 1. O oxigénio dissolvido ¢ vital para a preservagdo da vida
aquatica, ja que organismos como 0s peixes precisam de oxigénio para respirar (BRASIL —
ANA, 2013). As concentragdes de oxigénio dissolvido abaixo do valor maximo permitido
indicam que a dgua pode estar poluida por efluentes, pois 0 OD € consumido no processo de
decomposicdo da matéria organica, € juntamente com outros fatores, pode ocasionar a
mortandade de peixes e reducdo da biodiversidade dos corpos hidricos (BRASIL — ANA, 2013).

Os valores médios de pH encontrado nas coletas, ficaram entre 6,5 e 8,5, se enquadrando

no padrao de classificacio de Classe 1. O pH afeta o metabolismo de varias espécies
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aquaticas (BRASIL — ANA, 2013). Alteragdes nos valores de pH podem aumentar o efeito de
substancias quimicas toxicas para os organismos aquaticos, tais como os metais pesados.

Os solidos totais e a turbidez estdo dentro do padrdo da Classe 1, pois estes estdo
virtualmente presentes na média de todas as coletas. A alta concentragdo de solidos e de turbidez
reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e das algas, esse desenvolvimento
reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes.

Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades bioldgicas aquaticas (CETESB,
2013). A turbidez dificulta a penetragao dos raios solares e apenas poucas espécies resistentes

as condigdes severas de poluicdo conseguem sobreviver.

5.1. CLASSIFICACAO DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA
A partir dos dados levantados nas coletas realizadas nos ambientes de estudo, foram
analisados nove pardmetros necessarios para o calculo do IQA. E importante lembrar que os
resultados das analises do IQA refletem as condi¢des de cada ambiente no exato momento da
coleta, dessa forma podem apresentar resultados variados ao longo do dia e do ano, e assim,

apresentar resultados diferenciados.

Tabela 5: indice de Qualidade da Agua nos pontos coletados

Valor IQA Nivel de Qualidade
Lagoa 1 69 BOA
Lagoa 2 67 BOA
Rio 69 BOA
BOA 51 <IQA <79

Conforme os resultados obtidos pelo IQA (Tabela 5), todos os ambientes possuem um
indice de qualidade de agua classificado como “Boa” (51 < IQA < 79). A lagoa 1 possui um
valor de 72, a lagoa 2 de 67 e o trecho do rio Uberabinha de 69. Tais dados ndo refletem uma
qualidade média ao longo do ano, ou ao longo de uma estagdo do ano, e sim um resultado

pontual na determinada coleta.

Cunha e colaboradores (2013) observaram que o valor isolado do IQA nio ¢ suficiente
para uma boa andlise da qualidade de 4gua ja que, as oscilagdes das varidveis do IQA
compensam umas as outras mantendo o indice relativamente estavel em um patamar, esta
relativa estabilidade mascara flutuagdes importantes no ambiente, que devemser monitoradas

e analisadas com maior cuidado.
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5.2. CALCULO DO ESTADO TROFICO DAS LAGOAS E DO RIO
Ap6s a realizagdo dos calculos dos locais estudados, foi possivel obter dados do Indice
de Estado Trofico (IET), e a partir disso, conhecer as caracteristicas de cada ambiente, conforme

a Tabela 6.

Tabela 6: Classes de Estado Tréfico de cada ambiente.

IET Classe do Estado Trofico
Rio 44,79 Ultraoligotrofico
Lagoa 1 60,91 Eutréfico
Lagoa 2 64,93 Supereutrofico

A partir de tais dados, nota-se que os lagos tém alta produtividade em relacdo as
condi¢des naturais, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis na qualidade da dgua, como a
ocorréncia de floragdes de algas. Ja o rio, possui produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

Os resultados de IET altos nas lagoas se devem principalmente pelo langamento de
nutrientes em tais ambientes. Os proprietarios as utilizam como entretenimento e paisagismo,
e devido a presenga de animais domésticos no local, € possivel que os mesmos tenham utilizado
tais locais para despejo de material fecal, elevando a quantidade de material organico e
coliformes fecais em tais ambientes.

Ja o trecho do rio, se mostrou de classe ultraoligotréfico. Isto ocorre devido a provavel
carga organica baixa presente neste corpo hidrico, consequéncia principalmente, da baixa
antropizagdo na regido. E importante ressaltar que a baixa quantidade de nutrientes no corpo
hidricoé um fator fundamental para estes valores de IET, conforme Silva et al. (2014).

Tais relagdes t€ém um embasamento cientifico por meio de estudos de qualidade de agua
em diversos locais do pais. Como, por exemplo, a EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuadria) realizou uma andlise da qualidade da 4gua em corpos d"agua urbanos das cidades
de Corumba e Ladario e no rio Paraguai, na qual os resultados apontaram uma alta concentragao
de fosforo e coliformes fecais, mesmo atendendo aos padrdes estabelecidos na legislacao do
CONAMA. Ou seja, tais ambientes estudados estdo sofrendo impacto em sua qualidade,
através da entrada de material organico, proveniente de conteudo fecal.(OLIVEIRA, et al.
2002).

Novamente, ¢ importante destacar que as coletas foram realizadas no periodo seco, de
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forma pontual, ou seja, tal estudo ndo informa necessariamente como ¢ a qualidade de agua ao
longo do ano, ocorrendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras em que

pode ser mais limitado, segundo estudos da CETESB (2007).

6. CONCLUSAO

A partir deste estudo foi possivel verificar que apesar de ser um ambiente 16tico, o rio
ndo obteve um IQA melhor que os demais ambientes 1énticos, sendo que todos os ambientes
possuiram um indice bom para a qualidade da agua. Isto pode ter ocorrido devido a agua
provenientes das lagoas virem de encanamentos, o que aumenta o fluxo de dgua de tais locais,
melhorando a quantidade de oxigénio dissolvido, tornando tais ambientes com melhor
qualidade da agua.

Mesmo o IQA dos ambientes serem classificados como “boa”, ocorreram altas
concentracdes encontradas de fosforo e coliformes termotolerantes nos trés pontos de coleta,
indicando a contaminagdo dos corpos hidricos, por langamento de esgotos domésticos de
propriedades proximas ao local estudado no rio, e/ou por dejetos dos animais domésticos.
Porém, quando foi realizada o calculo do indice de estado trofico, foi possivel perceber que o
rio apresentou uma classe que representa um ambiente limpo, devido o corpo hidrico ter um
calculo diferente de estado trofico, quando comparado as lagoas, que foram classificadas como
eutrofico (lagoa 1) e supereutrdfico (lagoa 2), indicando alta produtividadeem relagdo as
condi¢des naturais.

Devem ser estabelecidas medidas mitigadoras com o intuito de reduzir o avango da
poluicao hidrica. Uma das ac¢des que podem ser realizadas ¢ trabalhar a educagdo ambiental das
pessoas da propriedade em estudo, e de propriedades vizinhas. Como, por exemplo, ensinar aos
moradores 0s riscos € os problemas ambientais causados pelo langamento de esgoto doméstico,
dejetos de animais domésticos e a falta de limpeza da 4gua dos locais.

Devido o rio ser a montante da cidade de Uberlandia, ¢ importante que a prefeitura da
cidade mineira tome medidas de tratamento do esgoto das propriedades proximas ao rio, pois
apesar de ter um tratamento da agua para os habitantes da zona urbana, ¢ necessario que a

agua do rio da zona rural possua melhor qualidade de agua, para ndo ocorrer o processo de

eutrofizacdo, o que geraria um grave problema ambiental para os animais e peixes de tal

recurso hidrico.
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