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Resumo

As gramineas forrageiras do género Brachiaria, como os capins mavuno e¢ marandu, sdo
adequadas para o diferimento da pastagem, pois possuem colmo fino, bom crescimento durante
o outono e nao tem florescimento concentrado durante o periodo de diferimento. Esse trabalho
foi desenvolvido para a avaliar a morfogénese dos capins mavuno e marandu durante o inicio e
o fim do periodo de diferimento. O experimento ocorreu em Uberlandia, MG, durante outubro
de 2019 a junho de 2021. Neste periodo, 0 mesmo experimento foi repetido por dois anos
consecutivos (Ano 1, em 2020; e Ano 2, em 2021). O periodo de diferimento iniciou em 09 de
marg¢o e terminou em 09 de junho, totalizando 92 dias. A taxa de aparecimento foliar (TApF)
foi maior no capim-mavuno do que a do capim-marandu. Um padrdo de resposta contrario
ocorreu para a taxa de senescéncia foliar. A taxa de alongamento foliar (TAIF) dos capins
mavuno ¢ marandu foram semelhantes, mas maiores no inicio do que no fim do diferimento.
Apenas no inicio do diferimento, o capim-mavuno teve maior taxa de alongamento de colmo
do que o capim-marandu. Ao contrario da duragdo de vida da folha, a TApF foi maior valor no
inicio do que no fim do diferimento. A TApF e a TAIF foram maiores em 2020 do que em 2021.
Em geral, quando diferido, o capim-mavuno apresenta maior taxa de crescimento de perfilhos

do que o capim-marandu.

Palavras-chave: Brachiaria, colmo, crescimento foliar, senescéncia.



Abstract

Forage grasses of Brachiaria genus, such as mavuno and marandu grasses, are suitable for
pasture deferment, as they have thin stems, good growth during autumn and do not have
concentrated flowering during the deferment period. This work was developed to evaluate the
morphogenesis of mavuno and marandu grasses during the beginning and end of the deferment
period. The experiment took place in Uberlandia, MG, from October 2019 to June 2021. During
this period, the same experiment was repeated for two consecutive years (Year 1, in 2020; and
Year 2, in 2021). The deferrment period started on March 9th and ended on June 9th, totaling
92 days. The leaf appearance rate (LApR) was higher in mavuno grass than in marandu grass.
An opposite response pattern occurred for the leaf senescence rate. The leaf elongation rate
(LEIR) of mavuno and marandu grasses were similar, but higher at the beginning than at the
end of deferment period. Only at the beginning of the deferment, the mavuno grass had a higher
stem elongation rate than the marandu grass. Unlike leaf life span, TApF was higher at the
beginning than at the end of the deferment period. LEIR and LApR were higher in 2020 than
in 2021. In general, when deferred, mavuno grass has a higher tiller growth rate than marandu

grass.

Keywords: Brachiaria, stem, leaf growth, senescence.
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1 Introducao

O diferimento de pastagem ¢ uma estratégia de manejo que consiste em escolher uma
area de pastagem dentro da propriedade e, nessa area escolhida, retira-se os animais no final do
periodo chuvoso. Sem a presenca dos animais, a planta forrageira vai crescer e acumular
forragem, que podera ser utilizada sob pastejo no periodo de escassez (SANTOS &
BERNARDI, 2005).

O objetivo de se fazer diferimento ¢ a utilizacdo da forragem em periodos do ano em
que ha escassez de forragem, o que faz com que haja reducdao dos efeitos negativos da
sazonalidade de producao de forragem no sistema de produg¢ao. Para se fazer o diferimento, tem
que saber escolher capins com caracteristicas morfologicas e agrondmicas apropriadas para o
diferimento. Do ponto de vista morfologico, gramineas de porte baixo, com alta relacao de folha
e colmo, com colmo delgado, e que possuem bom potencial de acimulo de forragem durante o
outono sao adequadas para o diferimento (SANTOS et al., 2010). Os capins mavuno e marandu
possuem caracteristicas adequadas para o diferimento, pois retinem as caracteristicas descritas
anteriormente.

Para entendermos como ¢ a respostas desses capins, quando manejado em situagdo de
diferimento, podemos avaliar os seus perfilhos. Os pastos sdo formados por plantas e cada
planta, por sua vez, ¢ constituida de perfilhos de diferentes idades. O perfilho jovem cresce mais
e possui maior quantidade de folhas vivas e poucas quantidades de folhas mortas (PAIVA et
al., 2011). Ja os perfilhos maduros sao mais desenvolvidos do que os jovens, com colmos mais
compridos (PAIVA etal., 2011). E o perfilho velho tem maior probabilidade de atingir o estagio
reprodutivo e, quando o perfilho atinge esse estdgio, ndo ocorre mais a producao de folhas e as
folhas ja formadas comecam a senescer (ROCH et al., 2021).

O conhecimento do desenvolvimento dos perfilhos € importante, pois isso influencia
uma série de caracteristicas do pasto. Por exemplo, se o pasto tiver maior quantidade de
perfilhos jovens, ele vai apresentar melhor valor nutritivo e melhor morfologia, além de crescer
mais. Por outro lado, se o pasto tiver mais perfilhos velhos, ele tende a possuir maior quantidade
de folhas mortas, pior valor nutritivo e crescer menos (PAIVA et al., 2011).

Uma das maneiras de estudar os perfilhos, para sabermos as diferengas entre as
gramineas forrageiras, ¢ através da morfogénese. A morfogénese ¢ a dinamica de geragdo e
expansao de partes das plantas no tempo (LEMAIRE & AGNUSDEI, 2000). A morfogénese ¢
importante, pois, com ela, ¢ possivel avaliar o efeito das estratégias de manejo da pastagem

sobre as plantas forrageiras. Com isso, ¢ possivel recomendar estratégias para utilizacdo
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eficiente dos pastos, inclusive em condi¢des de diferimento da pastagem (LEMAIRE &

AGNUSDE]I, 2000).

2 Hipotese

Durante o periodo de diferimento, os capins marandu ¢ mavuno tém padrdes

morfogénicos diferentes.
3 Objetivo

Esse trabalho teve como objetivo compreender, por meio da avaliacdo morfogénica de
perfilhos, como ocorre o desenvolvimento dos capins marandu e mavuno durante o periodo de

diferimento.
4 Revisao de Literatura

4.1 DIFERIMENTO DE PASTAGENS

O diferimento de pastagem ¢ uma estratégia de manejo que consiste em escolher uma
area de pastagem dentro da propriedade e, nessa area escolhida, retira-se os animais no final do
periodo chuvoso. Com isso, sem a presenca dos animais, a planta forrageira vai crescer e
acumular forragem para ser utilizada, sob pastejo, no periodo de escassez (SANTOS &
BERNARDI, 2005). O diferimento pode ser considerado como uma modalidade de lotagao
intermitente, j& que a pastagem diferida fica com um periodo de descanso.

Com o diferimento, ¢ possivel garantir acimulo de forragem para as €pocas com
escassez de  forragem e, com isso, minimizar os efeitos  negativos
da sazonalidade de producao de forragem no sistema de producao (SANTOS et al., 2009).

O diferimento da pastagem ¢ uma estratégia de baixo custo operacional, porém, se for
levar em consideracao o custo de oportunidade, ela ndo se encaixa em uma atividade tao barata,
pelo fato de ndo ocorrer a producdo animal durante o periodo em que a pastagem fica sem
animais, chamado de periodo de diferimento. Dessa forma, o produtor vai perder a oportunidade
de produzir animal nesse tempo de diferimento, ocasionando um custo de oportunidade alto e
que deve ser considerado para aqueles que almejam fazer uso dessa técnica de manejo das
pastagens (PASTAGENS diferidas, 2020)

Trés principios técnicos norteiam o diferimento do uso da pastagem, sendo eles o

possivel acimulo de forragem no ter¢o final do periodo de crescimento de verdo; o declinio



mais lento da qualidade da forragem ao crescerem na fase final do periodo de verdo; e a elevada
capacidade de utilizagdo da forragem acumulada (CORSI, 1994).

Martha Junior et al. (2003) sugeriram, como regra pratica, efetuar uma vedagdo da
pastagem com cerca de 30 a 40 dias de antecedéncia da expressao do fator climatico mais
limitante ao crescimento da planta forrageira na regido, como a ocorréncia de baixas
temperaturas minimas e a baixa pluviosidade.

A época em que o pasto ¢ vedado tem relacao diretamente proporcional a quantidade e
a qualidade da forragem produzida, além de influenciar a estrutura do pasto, o que afeta o
consumo e o desempenho dos animais. As pastagens diferidas por longo periodo possuem alta
producdo de forragem, mas de baixo valor nutritivo. Por outro lado, menor periodo de
diferimento pode determinar baixa producao de forragem por unidade de area, o que pode ser
insuficiente para alimentar o rebanho durante a época de seca (SANTOS et al., 2010).

De acordo com Souza (2014), a principal vantagem da técnica do diferimento de
pastagem ¢ de que, com a elevada disponibilidade de forragem, o animal seleciona partes mais
nutritivas do pasto, resultando em niveis mais elevados de desempenho. Além de ser uma opgao
para reservar forragem para uso no periodo de seca, o diferimento também constitui uma
salvaguarda conservativa, garantindo sementeamento, fortalecimento das reservas nutritivas e
do sistema radicular, o que favorece a rebrotacdo apos a €poca de seca.

Ja a desvantagem, segundo Corsi (1994), do diferimento da pastagem ¢ que essa técnica
ndo possibilita maiores mudangas nas taxas de lotacdo das pastagens, pois no “periodo seco” a

rebrotacdo ¢ limitada pelos fatores ambientais.

42 GRAMINEA FORRAGEIRA ADEQUADA PARA O DIFERIMENTO DA

PASTAGEM

Ao realizar o diferimento de pastagem, a primeira coisa a fazer ¢ uma avaliacdo das
caracteristicas morfoldgicas e agrondmicas da graminea que sera utilizada, pois existem
gramineas com caracteristicas desejaveis e apropriadas para o diferimento da pastagem.
Recomenda-se, do ponto de vista morfoldgico, a utilizagdo de gramineas de porte baixo e com
alta relacdo de folha/colmo e com colmo delgado, pelo fato dessas caracteristicas oferecerem
melhor valor nutritivo e estrutura de pasto diferido (Santos & Bernardi, 2005).

Segundo Santos et al. (2009), gramineas de porte baixo em geral apresentam os colmos

mais delgados, o que permite o aumento da relagao folha/colmo, o que ¢ desejavel pelo fato de
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a folha ser o elemento morfologico do pasto de melhor valor nutritivo, facilmente apreendida e
preferencialmente consumida pelo animal (Carvalho et al., 2001).

As gramineas a serem utilizadas no diferimento também devem possuir um bom
potencial de acumulo de forragem durante outono, época em que normalmente ocorre o periodo
de deferimento; ¢ devem ter baixo ritmo de redu¢do do valor nutritivo durante seu
desenvolvimento, caracteristicas relacionadas a sua €época de florescimento (Santos & Bernardi,
2005). Por esses motivos, deve-se dar preferéncia as forrageiras cujo pico de florescimento ndo
ocorra no outono.

As gramineas forrageiras que possuem caracteristicas adequadas para utilizagdo no
diferimento de pastagens sdo aquelas com crescimentos prostados, como as do género
Brachiaria (capins Sabia, Cayana e Bratna) e Cynodon (Cynodon dactylon, Cynodon
nlemfuensis Vanderyst e Cynodon plectostachyus), pois uma vez diferida, ndo apresentam
limitagdes de consumo pelos animais, pois acumulam maior quantidade de folhas, em relagdo
ao caule. J& aquelas gramineas forrageiras com crescimentos ereto ¢ de porte mais alto, como
algumas do género Panicum (capins Colonido, Mombaca e Tanzania) e Pennisetum (capim
Elefante), possuem grande restri¢cdo ao diferimento, pois uma vez deferida, apresentam grande
quantidade e proporg¢do de caule, o que limita consideravelmente o consumo de forragem pelos

animais no periodo seco do ano (Santos & Bernardi, 2005).

4.3 CAPIM-MARANDU

O capim-marandu ou Brachiaria brizantha cv. Marandu foi langada em 1984 pela
Embrapa, sendo oriundo de uma regidio vulcinica da Africa e proveniente da Estagdo
Experimental de Forrageiras de Marandellas, no Zimbabue (LEUCENA, 2011).

Essa cultivar ¢ uma planta de ciclo fotossintética do tipo C4, que possui crescimento
cespitoso, bastante robusta, podendo chegar a 1,5 a 2,5 m de altura. Seus primeiros colmos sao
prostrados, gerando perfilhos predominantemente eretos. O capim-marandu possui rizomas
bem curtos e encurvados, bainhas bastante pilosas e com cilios nas margens, escondendo os
nds, por ser geralmente mais longa que os entrends, ele possui laminas foliares lineares
lanceoladas, e possuem pilosidade nas faces ventral e glabra na fase dorsal (CAMARAO &
FILHO, 2005).

A inflorescéncia do capim-marandu pode alcancar até 40 cm, possui de 4 a 6 rdcemos ¢
espiguetas unisseriadas ao longo da raque. O seu florescimento ¢ bem destacado, ocorrendo no

final do verdo, nos meses de fevereiro e marco (Valle et al., 2010). O capim-marandu apresenta



alta producdo de forragem, geralmente de 8 a 14 t/ha de MS, e ¢ recomendado para solos de
média fertilidade e com boa drenagem (Flores et al., 2008).

A semeadura do capim-marandu deve ocorrer no periodo em que as chuvas estejam
estaveis. Durante esse processo, ¢ recomendado que as sementes sejam colocadas a 2,0 cm de
profundidade, com o uso de 1,6 a 2,0 kg de sementes puras viaveis/ha (Valle et. al., 2010).

De acordo com Camarao & Filho (2005), o sistema radicular da Brachiaria Brizantha
cv. Marandu pode atingir até¢ 195 cm de profundidade e, com isso, o cultivar possui habilidade
para tolerar longos periodos de estiagem. Essa caracteristica possibilita a planta a absor¢ao de
agua e nutrientes localizados em profundidades maiores do solo.

O capim-marandu tem uma resisténcia as cigarrinhas das pastagens por via antibiose,
que ¢ a acdo adversa da planta sobre a biologia do inseto; e por via de antixenose, que ¢ o
mecanismo em que a planta apresenta as caracteristicas fisicas que dificultam a acao do inseto
(Valle et al., 2010).

Por outro lado, a principal desvantagem do capim-marandu 4 a sua intolerancia aos solos
encharcados e mal drenados, pois nessas condi¢des com a ocorréncia de praga ou doenga ligada
com o apodrecimento das raizes, o que somado ao manejo inadequado da pastagem, acarreta a

morte do capim-marandu (Valle et al., 2010).

4.4 CAPIM-MAVUNO

O capim-mavuno ¢ o resultado do cruzamento da Brachiaria brizantha e da Brachiaria
ruziziensis. Este capim foi lancado no mercado desde 2013, sendo perene, cespitoso, exigente
aos solos de média a alta fertilidade e precipitacdo pluvial acima de 800 mm, possui alta
tolerancia a seca e a cigarrinha-das-pastagens, porém média tolerancia ao frio (Wolf Sementes,
2013).

O capim-mavuno possui lento desenvolvimento da parte aérea durante seu
estabelecimento, pois nesta etapa a planta prioriza o desenvolvimento do seu sistema radicular,
para posteriormente concluir a parte aérea. Essa caracteristica lhe confere resisténcia aos
periodos de veranicos (Wolf Sementes, 2013).

Silva et al. (2018) realizaram um experimento que teve como tratamentos quatro alturas
(20, 30, 40 e 50 cm) do dossel forrageiro, realizando cortes a cada dez dias, simulando um
pastejo em lotagdo continua, com alto nivel tecnoldgico, o resultado obtido foi que a maior
percentagem de folha e maior relagdo folha/colmo foi apresentada sob manejo do capim-

mavuno com altura de 40 cm. Segundo Silva et al. (2018), o capim-mavuno apresenta grande
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potencial de producdo de massa de forragem, com boa composi¢ao morfoldgica na regido do
Tridngulo Mineiro, apresentando uma grande flexibilidade no manejo do pastejo sob lotagdo
continua. As alturas mais indicadas para o manejo continuo foram 30 e 40 cm, pois resultaram

em maior produgao de massa de forragem com melhor composi¢ao morfolédgica.

4.5 MORFOGENESE DE FAIXAS ETARIAS DE PERFILHOS

As pastagens sdo formadas por gramineas, que sdo constituidas por perfilhos. O perfilho
¢ a unidade basica de crescimento das gramineas e seu desenvolvimento morfoldgico baseia-se
na sucessiva diferenciacdo de fitometros em diferentes estadios de desenvolvimento
(VALENTINE; MATTHEW, 1999) a partir do meristema apical. O fitdbmero ¢ formado por
uma folha (Idmina e bainha), entren6 e n6, com sua gema axilar (NELSON, 2000).

Os perfilhos aparecem continuamente no pasto € possuem um ciclo de vida anual, sendo
substituidos de maneira organizada pelos perfilhos mais jovens O tempo de vida do perfilho,
bem como suas taxas de aparecimento e morte, sdo fatores importante para a persisténcia e
produtividade da comunidade de plantas na area (LANGER, 1963).

A taxa de crescimento do pasto corresponde a integral da taxa de crescimento de seus
perfilhos (MATTEW et al., 1999), ou seja, o conjunto de perfilhos, associado aos padroes de
perfilhamento, determina a produ¢ao da comunidade vegetal (DA SILVA; PEREIRA, 1997).

Uma maneira de obter informacgdes sobre o crescimento dos perfilhos ocorre por meio
da avaliacdo morfogénica. A morfogénese pode ser definida como a dindmica de geragdo e
expansao de partes aéreas das plantas no espaco e no tempo (CHAPMAN & LEMAIRE, 1993).

A morfogénese determina o funcionamento e o arranjo dos meristemas em termos de
producado e taxas de expansao de novas cé€lulas, as quais definem a dindmica de expansao dos
orgaos (folha, entreno, perfilho) e as exigéncias de carbono e nitrogénio necessarias para ocupar
os correspondentes volumes de expansdo. A morfogénese ¢ importante, pois, com ela, ¢
possivel avaliar o efeito das estratégias de manejo da pastagem sobre as plantas forrageiras.
Com isso, ¢ possivel recomendar estratégias para utilizagdo eficiente das pastagens e
caracterizar a estrutura do pasto e sua relagdo com o comportamento ingestivo dos ruminantes
(Chapman; Lemaire, 1993).

A morfogénese da graminea, durante o seu crescimento vegetativo, ¢ caracterizada por
trés fatores: taxa de aparecimento foliar, taxa de alongamento foliar e duragdo de vida da folha

(Figura 1).
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Figura 1 — Diagrama onde estdo representadas as relagdes entre caracteristicas morfogénicas e
estruturais do pasto. Fonte: Chapman & Lemaire (1993), adaptado por Sbrissia & Da Silva
(2001) e Candido (2003).
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Fonte: Alves (2015).

O aparecimento da lamina foliar em gramineas ocorre acima da bainha da ultima folha
recentemente expandida no perfilho e, apds dias de crescimento ativo, a folha visivel continua
a se expandir com o tempo € a lamina alcanga o seu tamanho méaximo quando a ligula ¢
exposta. A taxa de aparecimento foliar (TApF) corresponde ao niimero de folhas que aparece
em cada perfilho por unidade de tempo e seu inverso ¢ o filocrono, que determina o intervalo
de tempo necessario para o aparecimento de duas folhas consecutivas num mesmo perfilho.
Com base no filocrono ¢ possivel definir o periodo de descanso que uma forrageira tem que
ter. A TApF ¢ influenciada por mudangas estacionais. Os fatores que afetam a TAPF sdo os
aspectos relacionados a planta forrageira, como, temperatura, luz, agua e nutrientes
(FAGUNDES et al., 2006).

A taxa de alongamento foliar (TAIF) ¢ resultado do efeito cumulativo da divisao e
alongamento celular (SCHNYDER et al., 2000). A zona de alongamento foliar ¢ um dreno ativo
para a alocacdo de carboidratos e nutrientes. O estagio final do alongamento foliar ocorre
quando a divisao celular ¢ paralisada na base da lamina foliar. Como o suprimento de novas
células para o crescimento foliar ¢ cessado e as células mais velhas alcangam o comprimento

final, ocorre a redu¢do da taxa de alongamento foliar (SKINNER & NELSON, 1995).
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A duragdo de vida da folha (DVF) ¢ o intervalo de tempo no qual uma dada folha
permanece verde, ou seja, compreende o periodo do seu aparecimento até a sua senescéncia. As
folhas de gramineas sdao de vida util limitada, uma vez que, quando alcangam o seu tamanho
final, elas permanecem no perfilho por certo periodo e, depois, morrem.

A combinagdo dessas trés caracteristicas morfogénicas determina as trés principais
caracteristicas estruturais do dossel forrageiro: tamanho da folha, densidade populacional de
perfilhos e nimero de folhas vivas por perfilhos.

O tamanho da folha, de acordo com Robson (1967) e Dale (1982), depende do
aparecimento ¢ do alongamento foliar, pois o tamanho da folha tem relagdo positiva com a
TAIF, mas negativa com a TApF.

A densidade populacional de perfilhos ¢ diretamente influenciada pela TApF, através
da determinacdo do numero potencial de gemas capazes de originarem novos perfilho (“site
filling”) (DAVIES, 1974).

A juncdo das trés caracteristicas estruturais determina o indice de area foliar (IAF) do
dossel.

Em plantas tropicais e subtropicais, o alongamento do colmo assume a importancia
relativa grande como caracteristica morfogénica ¢ determina a relagdo folha/colmo, uma
importante caracteristica estrutural do dossel (SBRISSIA & DA SILVA, 2001).

O alongamento do colmo na fase reprodutiva, em geral, ¢ maior que na fase vegetativa,
porque a transi¢do do desenvolvimento vegetativo para reprodutivo ¢ marcada pelo aumento na
frequéncia de divisdes celulares dentro da zona central do meristema apical do colmo,
resultando em aumento no alongamento do colmo (TAIZ & ZEIGER, 2006).

A 1idade dos perfilhos pode ser determinante das caracteristicas morfogénicas e
estruturais de perfilhos individuais. Por sua vez, o entendimento das variagdes das
caracteristicas estruturais de perfilhos individuais ¢ fundamental, pois influenciam a estrutura
do dossel forrageiro principal condicionador das respostas de plantas e animais.

Os perfilhos podem ser classificados em trés faixas etdrias: jovem, maduro e velho.
Os perfilhos jovens tém idade até dois meses de vida; os perfilhos maduros tém de dois a quatro
meses de vida; e os perfilhos velhos tém idade superior a quatro meses de vida (PAIVA et al.,
2011).

O perfilho jovem ¢ formado por maior nimero de folhas vivas, o que pode contribuir
para a melhoria de seu valor nutritivo. A taxa fotossintética de perfilhos jovens também pode

ser alta, o que contribuiria para as suas maiores taxas de crescimento. Dessa forma, seria
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vantajoso que o pasto fosse constituido por muitos perfilhos jovens. Porém, no pasto, os
perfilhos jovens t€ém mais chance de morrer, pois os perfilhos maduros e velhos tem maior
indice de area foliar (IAF) e podem sombrear os perfilhos jovens (CARVALHO, 2002).

O perfilho maduro ¢ mais desenvolvido do que o perfilho jovem e, assim, geralmente
precisa de um colmo mais robusto para sustentar o seu maior peso. O colmo ¢é constituido de
muita lignina, composto que, por ser indigestivel, reduz o valor nutritivo do perfilho. Esse fato
foi comprovado por Santos et al. (2018), avaliando o valor nutritivo dos componentes
morfologicos de pastos diferidos. Provavelmente, a taxa fotossintética dos perfilhos maduros ¢
alta, pois possui varias folhas completamente expandidas.

O perfilho velho tem maior probabilidade de atingir o estagio reprodutivo. Quando o
perfilho entra em estagio reprodutivo, ndo ocorre mais a produgdo de folhas e aquelas presentes
comecam a senescer. Além disso, neste estagio, o perfilho comeca a alongar e engrossar o
colmo, para expor a inflorescéncia o mais alto possivel, o que reduz o seu valor nutritivo. Um
pasto com essa estrutura tem auto sombreamento muito intenso, prejudicando o perfilhamento
via gemas basais. Em geral, o pasto constituido por muitos perfilhos velhos também apresenta

alta taxa de senescéncia.

5 Material e métodos

O trabalho de pesquisa foi conduzido de outubro de 2019 a junho de 2021, periodo no
qual o mesmo experimento foi repetido por dois anos consecutivos (Ano 1, em 2020; e Ano 2,
em 2021). O primeiro ano experimental correspondeu de outubro (2019) a junho (2020), e o

segundo ano experimental de outubro (2020) a junho (2021).

As informacgdes referentes as condigdes climaticas durante o periodo experimental
foram monitoradas na estacdo meteorologica localizada aproximadamente a 200 m da area

experimental (Figura 2).
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Figura 2. Precipitacdo pluvial mensal, temperaturas minima, média e méxima do ar, e radiag¢@o

solar de janeiro a junho em 2020 (A) e 2021 (B).
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A temperatura e a precipitacdo mensal foram usadas para calcular o balanco hidrico do

solo (Thornthwaite e Mather, 1955), considerando a capacidade de armazenamento de d4gua no

solo de 50 mm (Figura 2).

15



Figura 3. Balanco hidrico do solo no periodo de janeiro a junho de 2020 e 2021
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Em setembro de 2019 e 2020, foram retiradas amostras de solo na camada de 0 a 10 cm,
utilizando-se uma sonda, para analise do nivel de fertilidade. Em 2019, os resultados foram: pH
em (H20): 6,1; P: 4,6 mg dm™ (Mehlich™); K: 100 mg dm™; Ca®": 5,1 cmol. dm™; Mg?": 2,1
cmole dm>; AF*: 0 cmole dm™ (KC1 1 mol L); H + Al: 2,9 cmole dm™ e V: 72% (2019). Em
2020, os resultados foram: pH em (H20): 6,2; P: 23,2 mg dm™ (Mehlich!); K: 165 mg dm;
Ca?": 3,53 cmolc dm™; Mg?*: 1,39 cmole dm™; AI**: 0 cmol. dm™ (KCI 1 mol LY); H+ Al: 1,74
cmole dm™ e V: 75% (2020). Com base nesses resultados, niio foi necessario efetuar a calagem
e nem a adubagdo potassica (Cantarutti ef al., 1999).

A adubacdo nitrogenada foi dividida em duas aplicagdes que ocorreram em 21 de
outubro e 19 de fevereiro dos dois anos experimentais, com a aplicagdo de 50 kg ha™! de N na
forma de ureia em cada data. A adubagao fosfatada ocorreu em 21 de outubro dos dois anos em
uma tUnica aplicacdo de 50 kg ha™! de POs na forma de supersimples. As adubagdes foram
realizadas ao fim da tarde e em cobertura.

A érea experimental foi constituida de 8 parcelas (unidades experimentais) de 12,25 m?
cada. O estabelecimento das gramineas foi realizado em 2019, com uma taxa de semeadura de
6,0 kg/ha de sementes com valor cultural de 64%. A profundidade de semeadura foi de 3 cm e
a semeadura foi feita com espacamento de 30 cm entre as linhas.

Os tratamentos experimentais foram duas gramineas forrageiras: Urochloa brizantha
cv. Marandu e a braquiéria hibrida Mavuno (Urochloa spp. cv. Mavuno). O experimento foi
conduzido em delineamento inteiramente casualisado, com medidas repetidas no tempo e com

quatro repetigoes.

16



Em outubro de 2019 e em setembro 2020 (Ano 1 e 2, respectivamente), foi efetuado um
corte de uniformizagdo em todos os dosséis forrageiros a 5 cm de altura, com todo material
cortado removido das parcelas. Posteriormente, as plantas permaneceram em crescimento até
alcancarem 30 cm de altura. Esta altura foi mantida até margo nos dois anos, por meio de cortes
semanais, com uso de tesoura de poda, a fim de mimetizar uma condigdo de steady state sob
lotac¢do continua.

Nos dois anos, o periodo de diferimento iniciou em 09 de margo e terminou em 09 de
junho, totalizando 92 dias. Durante o periodo de diferimento, as plantas permaneceram em
crescimento livre, sem serem cortadas.

Ao longo do periodo de diferimento, a morfogénese foi avaliada em dois ciclos de 45
dias, sendo o primeiro ciclo de avaliagdo (inicio do diferimento) de 09 de marco a 23 de abril €
o segundo ciclo (fim do diferimento), de 24 de abril a 09 de junho. Em cada ciclo de avaliacao,
foram marcados seis perfilhos diferentes por parcela, com distanciamento de aproximadamente
10 cm entre os perfilhos. Perfilhos novos e com, ao menos, duas folhas expandidas e uma folha
em expansdo foram escolhidos. Os perfilhos foram identificados com presilhas de plastico
identificadas por niimeros. As medi¢des de cada perfilho foram realizadas a cada 15 dias no
Ano 1, devido a pandemia, de forma a minimizar o contato entres os avaliadores neste periodo
de isolamento; e semanalmente no Ano 2.

Com o auxilio de uma régua graduada, foram efetuadas medigdes do comprimento das
laminas foliares e do colmo dos perfilhos marcados. O comprimento das folhas expandidas foi
medido desde a ponta da folha até sua ligula. No caso de folhas em expansdo, o mesmo
procedimento foi adotado, porém considerou-se a ligula da ultima folha expandida como
referencial de mensuragdo. Para folhas em senescéncia, o comprimento correspondeu a
distancia entre a ligula da folha até onde o processo de senescéncia avangou. O tamanho do
colmo foi mensurado como a distancia desde a superficie do solo até a ligula da folha mais
jovem completamente expandida.

De acordo com a metodologia descrita por Santos et al. (2011), foram calculadas as
seguintes varidveis: taxa de aparecimento de folhas; taxa de alongamento do colmo; taxa de
alongamento foliar; duragdo de vida da folha; e taxa de senescéncia foliar. Os valores dessas
caracteristicas foram apresentados como médias dos grupos de perfilhos e separadamente para
cada ciclo de avaliagdo. O primeiro ciclo correspondeu ao inicio e o segundo, ao fim do periodo

de diferimento.
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Para a andlise estatistica, foi utilizado o programa SAS 9.0 e 0o PROC ANOVA, com o
valor das médias estimadas pelos MEANS. As varidveis foram analisadas quanto aos
pressupostos para distribuicdo normal. Para comparacao das médias, foi considerado o erro tipo

I de 5% e utilizado o teste F.

6 Resultados

A taxa de aparecimento foliar (TApF) foi influenciada (P<0,05) apenas de forma isolada
pelos fatores graminea forrageira, periodo do diferimento e ano experimental. Ja a taxa de
alongamento foliar (TAIF) foi influenciada (P<0,05) pela interacdo entre a graminea forrageira
e o periodo do diferimento, e de forma isolada somente pelo ano experimental.

A taxa de alongamento do colmo (TAIC) foi influenciada (P<0,05) apenas pela interagao
entre a graminea forrageira e o periodo do diferimento.

A taxa de senescéncia foliar (TSeF) foi influenciada (P<0,05) pela graminea forrageira,
bem como pela interagdo entre o ano experimental e o periodo do diferimento.

A duragdo de vida da folha (DVF) s6 foi influenciada (P<0,05) pelo periodo de
diferimento, com maior valor no fim (116,88 dias) do que no inicio (70,53 dias) deste periodo.

A taxa de aparecimento foliar (TApF) foi maior no capim-mavuno do que a do capim-
marandu. Com relagdo a taxa de senescéncia foliar (TSeF), seus valores foram maiores no

capim-marandu do que no capim-mavuno (Tabela 1).

Tabela 1. Taxas de aparecimento (folha perfilho™!.dia™!) e de senescéncia foliar (cm perfilho”
!.dia!) dos capins Marandu e Mavuno durante os dois anos de avaliagio em dois periodos

distintos, inicio e fim do diferimento

Graminea forrageira

Variavel Mavuno Marandu
Taxas de aparecimento foliar 0,05a 0,04b
Taxa de senescéncia foliar 0,61b 0,70a

Médias seguidas de letras diferentes diferem pelo teste F (P<0,05).

A taxa de alongamento foliar (TAIF) dos capins mavuno e marandu foram maiores no
inicio do que no fim do diferimento. Porém, a TAIF ndo variou entre os capins mavuno e

marandu (Tabela 2).
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Tabela 2. Taxas de alongamento foliar e de colmo no inicio e fim do periodo do diferimento

dos capins mavuno e marandu

Graminea forrageira

.-y 1 , . .
Variavel Periodo do diferimento Mavino Maranda
Inicio 1,19Aa 1,24Aa
TAIF Fim 0,33Ba 0,27Ba
Inicio 0,29Aa 0,12Ab
TAIC Fim 0,08Ba 0,04Aa

'TAIF: taxa de alongamento foliar (cm perfilho™.dia™'); TAIC: taxa de alongamento do colmo (cm
perfilho.dia™!); Médias seguidas de letras diferentes, maiusculas na coluna e minasculas nas linhas,
diferem pelo teste F (P<0,05).

A TAIC do capim-mavuno foi maior no inicio do que no fim do diferimento. Ja o capim-
marandu apresentou mesma TAIC, tanto no inicio, quanto no fim do diferimento. No inicio do
diferimento, o capim-mavuno teve maior TAIC do que o capim-marandu. Mas no final do
diferimento a TAIC ndo variou entre estes capins (Tabela 2).

No ano de 2020, a taxa de senescéncia foliar (TSeF) ndo teve variagdo no inicio e fim
do diferimento. J& no ano de 2021 a TSeF foi maior no inicio do que no final do diferimento

(Tabela 3).

Tabela 3. Taxa de senescéncia foliar (TSeF, em cm perfilho! dia') das gramineas

forrageiras no inicio e fim do periodo de diferimento de dois anos experimentais

Ano
Variavel Periodo do diferimento
2020 2021
Inicio 0,56Aa 0,68Aa
TSeF
Fim 0,62Aa 0,50Ba

Médias seguidas de letras diferentes maitisculas na coluna e minusculas nas linhas diferem pelo teste F
(P<0,05).

Tanto no inicio, quanto no fim do diferimento, a TSeF ndo variou entre os anos
experimentais (Tabela 3).

A taxa de aparecimento foliar (TApF) foi influenciada (P<0,05) pelo periodo de
diferimento, com maior valor no inicio (0,07 folha perfilho.dia™') do que no fim (0,02 folha

perfilho™.dia™") deste periodo.
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A TApF também foi maior (P<0,05) em 2020 (0,05 folha perfilho.dia!) do que em
2021 (0,04 folha perfilho™.dia™).

A taxa de alongamento foliar (TAIF) foi maior (P<0,05) em 2020 (0,70 cm perfilho
I dia!) do que em 2021 (0,57 cm perfilho™.dia™).

7 Discussao

A taxa de aparecimento foliar (TApF) foi superior no capim-mavuno, em relagdo ao
capim-marandu (Tabela 1). Esse resultado, associado a auséncia de diferenga da TAIF entre
estes capins (Tabela 3), enfatiza o grande potencial de crescimento do capim-mavuno durante
o outono. Além disso, a superior taxa de alongamento de colmo (TAIC) no inicio do diferimento
somente para o capim-mavuno (Tabela 3) reforca o maior potencial de crescimento desta
graminea.

A alta taxa de crescimento do capim-mavuno pode ter aumentado o sombreamento no
interior do dossel. Nesta condi¢do, ha maior TAIC (Tabela 3), a fim de expor as folhas mais
jovens na parte superior do dossel, onde a luminosidade ¢ maior.

O colmo ¢ uma importante caracteristica estrutural do dossel, pois interfere nos
processos de competicdo por luz (SBRISSIA & DA SILVA, 2001) e no comportamento
ingestivo dos animais em pastejo (NAVE et al., 2010). Em geral, plantas de maior porte e mais
produtivas apresentam colmos mais pesados e compridos. Nesse sentido, a maior crescimento
do capim-mavuno condiz com seus altos valores de TApF e TAIC (Tabelas 2 ¢ 3).

Com excecao da duragdo de vida da folha (DVF), todas as demais variaveis
apresentaram valores superiores no inicio do que no fim do periodo de diferimento. A maior
TApF ocorreu no inicio do diferimento, em virtude da adubagdo realizada previamente ao
diferimento. A adubagdo antes do diferimento aumenta a participagdo relativa de perfilhos
jovens no dossel, os quais tém maiores TApF, em relagcdo aos perfilhos velhos (ALVES et al.,
2019). Ademais, no inicio do diferimento, as condi¢gdes ambientais foram favoraveis ao
crescimento das plantas forrageiras (Figuras 1 e 2).

Essas mais favoraveis condi¢des climaticas e de manejo fizeram com que no inicio do
diferimento houvesse maiores taxas de crescimento dos perfilhos. Ademais, no inicio do
periodo de diferimento, possivelmente os dosséis foram constituidos por maior percentual de
perfilhos jovens, os quais tém maior taxa de crescimento (PAIVA et al., 2011; BRITO et al.,

2022).
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O crescimento mais ativo das gramineas também desencadeia o maior auto-
sombreamento no interior dos dosséis, o que justifica a maior taxa de senescéncia foliar (TSeF)
no inicio do periodo de diferimento de 2021 (Tabela 3).

A maior TAIC também ocorreu no periodo inicial do diferimento, concomitante as
maiores TApF e TAIF, devido as melhores condigdes ambientais neste periodo (Figura 1).

A maior duracdo de vida da folha (DVF) ocorreu no fim do diferimento, em resposta a
intensificacdo da deficiéncia hidrica nessa época do ano (Figura 2), o que limita a absor¢ao de
nutrientes pela planta (NOVAIS & SMYTH, 1999). Nesta condi¢ao, a maior DVF permite reter
os nutrientes na planta por mais tempo, aumentando sua conservagdo em situacio de recursos
nutricionais escassos (DA SILVA & SBRISSIA, 2010).

A maior DVF em épocas com limitagdo dos fatores de crescimento, como no fim do
periodo de diferimento e em 2021 (Figuras 1 e 2) justifica a menor TSeF no fim do que no
inicio do periodo de diferimento de 2021 (Tabela 3).

Os maiores valores de TApF e de TAIF ocorreram em 2020, comparado com 2021,
devido as condig¢des climaticas mais limitantes no segundo ano, em rela¢do ao primeiro (Figura
1). De fato, a precipitacdo pluvial de margo a junho (periodo de diferimento) foi 45,4% inferior
em 2021, comparativamente a 2020, resultando nos menores valores para as caracteristicas
relacionadas ao crescimento das plantas. Nesse contexto, o déficit hidrico diminui o
crescimento das plantas, pois este ¢ dependente, dentre outros fatores, da agdo fisica da agua
entrando nas células, resultando na expansdo das estruturas dos vegetais (LEMAIRE et al.,
2000).

Os resultados deste trabalho indicam que o capim-mavuno tem alto potencial para
producao de forragem durante o periodo de diferimento (outono). Entretanto, sua alta taxa de
alongamento de colmo pode comprometer a estrutura do pasto diferido, com efeito negativo
sobre o pastejo. Por isso, a reducdo do periodo de diferimento (SANTOS et al., 2010) ou da
altura do pasto no inicio do diferimento (RODRIGUES et al., 2015) podem ser realizados para
mitigar o alongamento do colmo.

Os resultados desse trabalho também demonstram que as magnitudes das respostas de
crescimento dos perfilhos sdo fortemente dependentes das condigdes ambientais, que podem

variar entre os anos € ao longo do periodo de diferimento.

21



8 Conclusoes

Quando diferido, o capim-mavuno apresenta maior taxa de crescimento de perfilhos do

que o capim-marandu.
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