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RESUMO

Os produtos quimicos sédo substancias que podem causar agravos a saude e danos
ao meio ambiente e requerem atengao especial visto que cada um se comporta de
maneira diferente, necessitando serem tratados individualmente. Este trabalho teve
como objetivo principal propor gerenciamento de produtos quimicos para o
Laboratério de Microbiologia Molecular (MicroMol)/ICBIM/UFU, bem como analisar e
orientar quanto ao uso correto dos Equipamentos de Protegao Individual (EPIs),
disponibilizar e divulgar informagdées sobre incéndios. No MicroMol estavam
presentes 99 produtos quimicos e para a obtencéo de informacgdes a respeito de seu
manuseio, armazenamento, descarte correto e outros aspectos, foram utilizadas as
Fichas de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos/Material Safety Data
Sheet/Safety Data Sheet, e em seguida realizadas sinteses desse material.
Considerando o Diagrama de Perigo, acima de 50% dos produtos quimicos sao
considerados perigosos para a saude. Ja de acordo com o Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificacao e Rotulagem de Produtos Quimicos, menos de 50%
sao irritantes. Em relagcdo aos Equipamentos de Protecido Individual, observou-se
haver recomendacdo para o uso de luvas para quase a metade dos produtos
quimicos, sendo a mais indicada no MicroMol, a nitrilica. Um fato interessante é que
quase todos os produtos quimicos necessitam da utilizagdo de 6culos de protegao
para seu manuseio. Ja os EPCs recomendados sado autoclave, cabine de seguranga
biolégica, chuveiro, lava-olhos e extintores de incéndio. A respeito do combate ao
principio de incéndio, conclui-se que os extintores mais apropriados para o MicroMol
sdo os das classes A, B e C e os agentes extintores, pé quimico e agua. Isto porque
estao presentes no laboratério, produtos quimicos, equipamentos e outros materiais
como papel e madeira. Pode-se concluir que a proposta de gerenciamento dos
produtos quimicos para o MicroMol/UFU é fundamental, pois permite aos usuarios
conhecer melhor os produtos quimicos trabalhados e assim adotar medidas para

gerencia-los corretamente.

Palavras-chave: produtos quimicos; riscos a saude; biossegurancga; laboratério;

microbiologia.



ABSTRACT

Chemicals are substances that can cause harm to health and damage to the
environment and require special attention since each one behaves differently,
needing to be treated individually. This work had as main objective to propose
chemical products management for the Laboratério de Microbiologia Molecular
(MicroMol)/ICBIM/UFU, as well as to analyze and guide on the correct use of
Personal Protective Equipment (PPE), make available and disseminate information
about fires. In MicroMol 99 chemical products were present, and in order to obtain
information about their handling, storage, correct disposal, and other aspects, the
Ficha de Segurancga de Produtos Quimicos/Material Safety Data Sheet/Safety Data
Sheet was used, and then summaries of this material were made. Considering the
Hazard Diagram, over 50% of chemicals are considered hazardous to health.
According to the Globally Harmonized System of Classification and Labeling of
Chemicals, less than 50% are irritants. Regarding Personal Protective Equipment, it
was observed that gloves were recommended for almost half of the chemicals, being
the most indicated in MicroMol, the nitrilic one. An interesting fact is that almost all
chemicals require the use of protective eyewear for handling. The recommended
EPCs are autoclave, biological safety cabinet, shower, eye-wash and fire
extinguishers. Regarding fire fighting, we conclude that the most appropriate
extinguishers for MicroMol are classes A, B and C, and the extinguishing agents are
chemical powder and water. This is because chemicals, equipment and other
materials such as paper and wood are present in the laboratory. It can be concluded
that the proposal of chemicals management for MicroMol/UFU is fundamental,
because it allows users to know better the chemicals worked and thus adopt

measures to manage them properly.

Keywords: chemicals; health risks; biosafety; laboratory; microbiology.
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1 INTRODUGAO

Os produtos quimicos estao presentes em varios itens da vida humana. Mas
0 uso inadequado deles pode ser prejudicial a saude e ao meio ambiente
(FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022). Quando se trata de laboratério muitos dos
acidentes envolvem produtos quimicos. Dai a importancia de ter um gerenciamento
para tentar reduzir os riscos que possam causar.

Um conceito importante envolvendo riscos e gerenciamento laboratorial é a
Biosseguranga. A Biosseguranga engloba medidas adequadas que visam minimizar
a exposicao aos riscos, e assim, contribuir com a saude das pessoas, animais e
meio ambiente. Isso € alcangado por meio de avaliagbes de riscos e a
implementacdo de uma cultura de seguranca laboratorial (ORGANIZACAO
PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2021).

A revolugédo tecnolégica trouxe mudancas na sociedade, como o estilo de
vida, maneiras de producédo e relacdo de consumo, levantando o questionamento
sobre como as atividades humanas tém impactado na saude das pessoas e nas
questdes ambientais. Como resultado desses novos acontecimentos, grandes
volumes de residuos quimicos e biolégicos estdo sendo gerados diariamente e
consequentemente aumentando os riscos para a saude humana e ambiental
(OLIVEIRA et al., 2019; OGATA et al., 2021).

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) devido as suas atividades de
pesquisa, acabam por gerar residuos que podem apresentar riscos para o meio
ambiente e sociedade (OGATA et al., 2021). Os residuos considerados Residuos de
Servico de Saude (RSS) sdo aqueles gerados em locais que prestam servigos a
saude humana ou animal, como assisténcia médica, laboratorios de analises
clinicas, assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo, bem como, os laboratérios
de ensino e pesquisa (BRASIL, 2004).

Os Servicos de Saude (SS) das IES podem ainda oferecer riscos
ocupacionais para as pessoas nesses locais (SANTOS et al., 2020). Os riscos
ocupacionais sdo aqueles que podem provocar algum agravo a saude devido a um
acontecimento perigoso, exposicdo a agente nocivo ou préprio da atividade
desenvolvida (BRASIL, 2020). Em laboratérios para que suas atividades sejam
desenvolvidas com qualidade € necessario terem preservados, requisitos minimos

de saude e seguranga. Assim, deve ser elaborado um Plano de gerenciamento de
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riscos que organiza, documenta, descreve e orienta as praticas a serem adotadas
por todos os profissionais atuantes (SENA et al., 2021).

Desse modo, como forma de auxiliar nesse processo € fundamental conhecer
as legislagcdes no pais, estado e municipio a Ficha de Informacado de Seguranga de
Produtos Quimicos (FISPQ), fazer o uso dos Equipamentos de Protegéo Individual
(EPI), Coletivo (EPC) adequados e ter um Procedimento Operacional Padrao (POP)
para as tarefas desenvolvidas (NASRALLAH et al., 2022).

1.1 JUSTIFICATIVA

Toda medida fundamentada na legislagao para prevencgao de riscos a saude e
riscos ambientais sera de grande relevancia, deixando mais seguro o ambiente para
professores, técnicos e todos os usuarios na realizagao das atividades de pesquisa.
Além disso, pela universidade ser ambiente de formagdo de recursos humanos,
englobando as técnicas cientificas e educacionais, bem como, a formagdo da
cidadania pautada no respeito ao meio ambiente, faz-se necessario difundir o
conhecimento da importancia em promover acdes integradas voltadas ao
gerenciamento de produtos quimicos.

Os produtos quimicos quando nao gerenciados adequadamente podem ser
perigosos para os usuarios levando a acidentes, aos animais e ao meio ambiente.
Isso pode ser minimizado ou até mesmo evitado com a adogdo do bom
gerenciamento dos produtos quimicos. O conhecimento e seguimento das
informacdes presentes nas Fichas de Informagcdo de Seguranca de Produtos
Quimicos, Diagrama de Perigo, Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagao
e Rotulagem de Produtos Quimicos, bem como seguir corretamente o
armazenamento e plano de acbes em casos de derramamento e Procedimentos
Operacionais Padrao sado fundamentais. Adicionalmente, o uso correto de
Equipamentos de Protecdo Individual e Equipamentos de Protegao Coletiva, e o
conhecimento das informagdes sobre extintores em caso de incéndios envolvendo
produtos quimicos sao importantes para reduzir agravos a saude e ao meio
ambiente.

Dessa forma, este estudo teve como foco um dos laboratérios de pesquisa do
Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICBIM) da Universidade Federal de Uberlandia

(UFU), o Laboratorio de Microbiologia Molecular (MicroMol), onde sdo realizadas
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técnicas diversas de pesquisa, envolvendo produtos quimicos usados, por
académicos da graduagao e pdés-graduagao, sob coordenagdo de um docente da
area e apoio de um técnico. Assim, justifica-se o desenvolvimento desse projeto em
laboratorio de pesquisa universitario, uma vez que o gerenciamento de produtos
quimicos nas varias atividades desenvolvidas nos laboratorios, além de minimizar os
agravos a saude dos usuarios e da comunidade em geral, pode também minimizar

problemas ao meio ambiente.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 PRODUTOS QUIMICOS

Os produtos quimicos sdo muito importantes na vida atual, porém o seu
manuseio esta associado a diversos riscos. Por esta razdo sado fundamentais o
correto manuseio dos produtos quimicos e gerenciamento dos residuos quimicos
que irao proporcionar maior seguranga aos usuarios e meio ambiente (FERREIRA;
RUIZ; MATTARAIA, 2022).

A avaliagao dos riscos presentes nos ambientes de trabalho em um sistema
de gestao, incluindo laboratérios, € um fator fundamental para evitar e/ou reduzir
acidentes, devendo ser realizada periodicamente e acompanhada de treinamento
das equipes/usuarios. No caso de laboratérios de ensino e pesquisa, a partir da
adocdo de medidas preventivas e corretivas € possivel melhorar a cultura de
trabalho adotada no laboratorio proporcionando um ambiente mais seguro
(NASRALLAH et al., 2022).

Acidentes de trabalho estdo relacionados com manuseio inadequado de
produtos quimicos, podendo ocorrer por meio do manuseio inadequado de produtos
quimicos. Os acidentes podem ocorrer por meio da inalagédo, contato com a pele,
olhos ou ingestao do produto quimico. Para evitar estes acidentes o usuario deve
conhecer o local de trabalho, bem como as especificagdes dos produtos quimicos.
Vale destacar que alguns problemas de saude devido a acidentes no trabalho com
produtos quimicos, podem ser agudos ou crénicos, podendo se manifestar
imediatamente ou demorar anos (NASRALLAH et al., 2022).

Quando se trata de acidentes, é importante considerar também o termo

incidente. Acidente é quando ocorre uma lesdo, enquanto incidente € quando algo



20

tem potencial para causar um acidente, porém n&o ocorreu nenhum dano. Mas
quando acontece um dos dois, & fundamental entender o que levou ao
acontecimento e assim, propor medidas para que isso ndo se repita (FUNDACAO
OSWALDO CRUZ, 2023).

Quando se fala em produtos quimicos quatro fatores sdo essenciais para
garantir seguranga para os trabalhadores/usuarios: conhecer e aplicar as normas e
legislagdes vigentes no pais; o uso correto dos EPIs e EPCs; seguir recomendacoes
dos POPs para desenvolver tarefas; conhecer e aplicar as informagdes presentes na
FISPQ de cada produto quimico (NASRALLAH et al., 2022).

Outro ponto importante, € o armazenamento dos produtos quimicos. Deve ser
realizado com uma quantidade minima de produto quimico no local. Além disso, ao
organizar os produtos sera necessario considerar algumas informagdes, sendo as
principais: inflamabilidade, incompatibilidade e reatividade. Também deve-se
considerar, a ventilacdo, sinalizacdo, disponibilidade de EPIs e EPCs e area
reservada para o armazenamento (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, [20--]a;
FUNDACAO OSWALDO CRUZ, [20-]a).

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 358, de 29 de abril de 2005 (BRASIL, 2005), os produtos quimicos
podem resultar em residuos quimicos, que quando classificados se encaixam no

grupo B, dos Residuos dos Servigos de Saude (RSS) sendo:

GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade
(BRASIL, 2005 p.64).

Os residuos quimicos sao produtos quimicos sem identificacdo, vencidos ou
sem previsdo de utilizagao, decorrentes de atividades quimicas podendo ser sobras,
contaminados ou que possam oferecer riscos a saude. Assim, para a destinagao
correta € necessario atentar-se para as questdes de compatibilidade e reatividade
do produto, bem como, obedecer a legislacédo vigente (FERREIRA; RUIZ;
MATTARAIA, 2022).

De acordo com a Associagcao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a
Norma Brasileira (NBR) n°10.004 de 2004, classifica os residuos quimicos em 4
formas: gasosa, liquida, semissolida e sélida (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
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NORMAS TECNICAS, 2004). Quanto ao grau de periculosidade, sdo baseados na
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade do produto quimico. Os
residuos quimicos podem ainda ser divididos, em duas classes: residuos classe |
(Perigosos) e residuos classe Il (Nao Perigosos) (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004; FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022).

Conforme a Resolugdo n° 5.947, de 1° de junho de 2021, da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), os produtos/residuos quimicos de
classe | subdividem-se em 9 classes: classe 1 (explosivos), classe 2 (gases), classe
3 (liquidos inflamaveis), classe 4 (solidos inflamaveis; substancias sujeitas a
combustdo espontanea; substancias que, em contato com a agua, emitem gases
inflamaveis), classe 5 (substancias oxidantes e perdxidos orgéanicos), classe 6
(substancias toxicas e substancias infectantes), classe 7 (material radioativo), classe
8 (substancias corrosivas), e classe 9 (substancias e artigos perigosos diversos,
incluindo substancias que apresentam risco ao meio ambiente (poluente) (BRASIL,
2021).

Segundo o Decreto n°® 10.088, de 05 de novembro de 2019, o fornecedor
deve informar a classificagédo, periculosidade, medidas de precaugdo e emergéncia,
informagdes essas contidas nas fichas com dados de seguranca (BRASIL, 2019).
Além disso, na Norma Regulamentadora (NR) n°® 26, as etiquetas dos produtos
quimicos devem seguir os padroes propostos pelo Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) (BRASIL,
2022b). Assim, a rotulagem deve conter: a) identificagdo e composi¢cdo do produto
quimico; b) pictograma(s) de perigo; c) palavra de adverténcia; d) frase(s) de perigo;
e) frase(s) de precaucgao; e f) informagdes suplementares (BRASIL, 2019; BRASIL,
2022b).

Desta forma, devido sua grande relevancia, nas paginas seguintes sao
apresentadas informagdes referentes as FISPQs/MSDS/SDS, DP GHS, POPs,
armazenamento, derramamento de produtos quimicos e gerenciamento de produtos

quimicos.
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2.1.1 Ficha de Informagao de Seguran¢a de Produto Quimico (FISPQ)/Material
Safety Data Sheet (MSDS)/Safety Data Sheet (SDS)

A Ficha de Informagdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) é um
documento que contém informacgdes importantes sobre o produto quimico conforme
a legislacdo brasileira (ABNT, 2009). E conhecida internacionalmente como MSDS
(Material Safety Data Sheet) ou SDS (Safety Data Sheet), porém segue um mesmo
padrdo, contendo 16 secdes. E obrigatéria para todos os produtos quimicos, e no
Brasil seguem legislacao especifica como a NBR n°® 14.725 da ABNT (ABNT, 2009;
CHEMICAL RISK, 2023).

Recentemente, foi publicado que a NBR n° 14.725 da ABNT, esta em
atualizacdo. Caso a mesma seja aprovada, passara por algumas alteracdes. Dentre
as principais mudancas, destaca-se a alteracdo do nome, antes FISPQ, para FDS
(Ficha com Dados de Seguranga). O prazo de adequacgao é de 24 meses, e até o
momento da redagao deste Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) (junho de 2023),
a atualizagéo ainda néo foi publicada (CHEMICAL RISK, 2023).

As 16 segbes que compdem as FISPQ/MSDS/SDS séo: 1) identificagdo do
produto; 2) identificacdo de perigo; 3) composicao e informagdées sobre os
ingredientes; 4) medidas de primeiro-socorros; 5) medidas de combate a incéndio; 6)
medidas de controle para derramamento ou vazamento; 7) manuseio e
armazenamento; 8) controle de exposicdo e protegdo individual; 9) propriedades
fisicas e quimicas; 10) estabilidade e reatividade; 11) informagdes toxicologicas; 12)
informacgdes ecoldgicas; 13) consideragcbes sobre destinagao final; 14) informacdes
sobre transporte; 15) informacgdes sobre regulamentagdes; 16) outras informacdes
(ABNT, 2009).

Os fabricantes dos produtos quimicos sao responsaveis por elaborar as
FISPQs/MSDS/SDS, mas muitas ndo fornecem informag¢des detalhadas e precisas
acerca dos produtos, sendo assim, estas fichas podem variar em seu conteudo para
um mesmo produto quimico. Por isso é fundamental a pesquisa das
FISPQs/MSDS/SDS de mais de um fabricante, pois uma informacgao relevante que
pode nao estar presente em uma ficha, pode estar em outra. Isto proporciona uma
maior segurancga, por abranger mais informagdes, diminuindo ou até mesmo
evitando acidente ao trabalhador/usuario devido a uma maior precaucao, ou risco
que nao esteja informado na ficha inicial (KUMARASAMY et al., 2022).
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2.1.2 Diagrama de Perigo (DP) ou Diamante de Hommel

O Diagrama de Perigo (DP) ou Diamante de Hommel ¢ uma simbologia
padrao aplicada pela NFPA que contém informacgdes relacionadas ao risco que o
produto quimico pode causar (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION,
2022).

Sua elaboragao segue normativas globais e universais, com cores e codigos,
que identificam os diferentes tipos de risco. E representado através de um losango,
dividido em quatro partes. No Brasil, o DP é muito utilizado, porém, n&o é obrigatorio
(CETESB, [20--]a).

Os tipos de riscos sao classificados como: inflamabilidade (vermelho), perigo
para a saude (azul), reatividade (amarelo) e riscos especiais (branco) (Figura 1 e
Quadro 1). Além disso, o DP demonstra, de uma maneira geral, a classificacédo do
grau de perigo que o produto quimico apresenta, sendo assim, grau 0 (zero), ndo
perigoso ou produto estavel, o grau 1, 0 menos perigoso e o grau 4 0 mais perigoso
de todos (Quadro 1). As cores e os numeros sdo expressos dentro do losango. Um
ponto importante € que no losango interno branco nao é inserido nenhum numero
(grau de perigo), mas sim, os simbolos para representar os riscos especiais (OX
Oxidante; W Reativo a agua; AS asfixiantes simples). Na Figura 1 é apresentado um
esquema resumido basico de um DP, traduzido pela Universidade de Sao Paulo,
segundo a NFPA (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, [20--]; UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, [201-]; NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION,
2022).

Figura 1 - Representagédo do Diagrama de Perigo.

Inflamabilidade

Riscos a

Satde Reatividade

Riscos
Especificos

Fonte: Universidade de S&o Paulo ([20--]).
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Quadro 1 - Sobre os tipos e graus de perigo do Diagrama de Perigo.

Inflamabilidade Perigo para Saude Reatividade Riscos especiais
(Vermelho) (Azul) (Amarelo) (Branco)
4 — Gases inflamaveis, 4 — Produto Letal 4 — Capaz de detonagao OX Oxidantes
liguidos muito volateis, 3 — Produto severamente ou decomposigéo com W Reativo a 4gua
materiais pirotécnicos. perigoso explosdo a temperatura AS asfixiantes simples
3 — Produtos que entram 2 — Produto ambiente
em ignicao a temperatura | moderadamente perigoso | 3 — Capaz de detonagao
ambiente 1 — Produto levemente ou decomposigdo com
2 — Produtos que entram perigoso explosdo quando exposto
em ignicdo quando 0 — Produto nao perigoso a fonte de energia
aquecidos ou de risco minimo severa
moderadamente 2 — Reagéo quimica
1 — Produtos que violenta possivel quando
precisam ser aquecidos exposto a temperaturas
para entrar em ignicao e/ou pressdes elevadas
0 — Produtos que nao 1 — Normalmente estavel,
queimam porém pode se tornar
instavel quando aquecido
0 — Normalmente estavel

Fonte: adaptado de CETESB ([20--]a).

Caso o DP néo esteja presente na FISPQ/MSDS/SDS, pode-se utilizar as
informacdes contidas em suas secbes para a elaboragdao do DP, sendo elas:
inflamabilidade (seg¢do 9); instabilidade (secdo 10); riscos a saude (secédo 11); e
riscos especiais (seg¢ao 9, 10 e 11) (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION,
2022).

Como exemplo, na Figura 2 é apresentado o DP do Eter Dietilico
disponibilizado no site da Universidade Estadual Paulista (UNIVERSIDADE
ESTADUAL PAULISTA, [201-]).

Figura 2 - Representagao do Diamante de Perigo do Eter Dietilico.

4 - Explosive

3 - Explosivo com choque
2 - Reagao violenta

1 = Instavel se aquecido

0 - Estavel

Ponto de fulgor:
4 - Abaixo de 23°C
3 - Abaixo de 38°C
2 - Abaixo de 93 °C
1- Acima de 93°C
0= Ndo gueima

| Riscos Especificos
Oxidante forte  OXI

4 - Letal ) Acido forte ACID
3 -~ Muito perigoso Alcalino forte ALK
2 - Perigoso Ndo use agua W

1-Risco Leve
0 - Baixo risco

Fonte: Universidade Estadual Paulista ([201-]).

Corrosiva COR
Radioativo RAD
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2.1.3 Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (GHS)

O Sistema Globalmente Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de
Produtos Quimicos (GHS) é uma rotulagem padronizada contendo pictogramas e
frases. O objetivo é classificar os perigos fisicos a saude e ao meio ambiente que o
produto quimico pode representar (GIOVANNI; MARQUES; GUNTHER, 2021;
SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO
DE PRODUCTOS QUIMICOS, c2023).

No Brasil, o GHS é feito com base na NR n° 26, que determina a sua
obrigatoriedade, ou seja, onde deve-se seguir a classificagdo harmonizada.
Entretanto, se ndo houver uma lista de classificacdo nacional, pode-se utilizar uma
lista internacional (BRASIL, 2022b).

Os pictogramas do GHS s&o nove, classificados como: explosivo (GHS01);
inflamavel (GHS02); oxidante (GHS03); gas comprimido (GHSO04); corrosivo
(GHSO05); téxico (GHSO06); irritante (GHSO07); perigo a saude (GHS08); e perigo ao
meio ambiente aquatico (GHS09) (Quadro 2) (NATIONAL CENTER FOR
BIOTECHNOLOGY INFORMATION, [202-]; MERCK, c2023).

Quadro 2 - Representacdo dos pictogramas do GHS.

Pictograma Nome Pictograma Nome Pictograma Nome
Explosivo Gas Irritante
% Comprimido
: Inflamavel ‘i Corrosivo g Perigo a saude
Oxidante Toxico Perigo ao meio
ﬁ é% ambiente
aquatico

Fonte: adaptado de National Center for Biotechnology Information ([202-]); Merck (c2023).

Além dos pictogramas, o GHS também contém frases de perigo e precaucéo,
que podem ser encontradas em sua totalidade no documento oficial elaborado pelas
Merck®,

https://www.sigmaaldrich.com/BR/pt/life-science/safety/hazard-and-precautionary-sta

Nacodes Unidas ou no site da através do link:


https://www.sigmaaldrich.com/BR/pt/life-science/safety/hazard-and-precautionary-statements#hazard
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tements#hazard (UNITED NATIONS, 2021; MERCK, c2023). Resumidamente, as
frases de perigo séo 72, além de 17 combinadas. Para representar as frases de
perigo utiliza-se um codigo formado por uma letra “H” e por um numero (“2” para
perigos fisicos; “3” para perigos a saude; e, “4” para perigos a0 meio ambiente)
(UNITED NATIONS, 2021; MERCK, ¢2023). As Figuras 3 e 4 apresentam
esquematicamente o GHS em portugués e inglés, respectivamente, de dois produtos
quimicos diferentes (QUALITA MAIS, 2020; UNITED NATIONS, 2021).

Figura 3 - Representacao de etiqueta do GHS do produto quimico Alcool Isopropilico.

Identificagdao e composicao
do produto quimico

Palavra de
[~ adverténcia

Alcool Isopropilico PERIGO “* |

Este produto & uma substancia pura.

Frases de Pictogramas
perigo ~al o ‘ o ‘/ de perigos
H225 Liguidos e vapores altamente inflamaveis.
H319 Causa irritacao ocular séria.
H336 Pode causar sonoléncia e vertigem.
Frases de

precaugoes \PZiD Manter distante do calor/ de faiscas/ de chamas diretas/ de superficies
quentes. - Nao fumar.

P302+P352 SE NA PELE: Lavar com bastante agua e sabéoc.

P305+P351+P338 SE NOS OLHOS: Lavar cuidadosamente com agua

durante varios minutos. Informagdes

_ " " suplementares
“AFicha de Informagoes de Seguranga de Produtos Quimicos A

deste produto quimico perigoso pode ser obtida por meio de....”

Fonte: Qualitéd Mais (2020).

Figura 4 - Representagéo de etiqueta segundo o GHS, em inglés, do 2-Methyl!
flammaline.

Product identifier

(see 1L4.10.5.2 (d))

@ SIGNAL WORD (see 1.4.10.5.2 (u))
. Hazard statements (see 1.4.10.5.2 (b))
Precautionary statements (see 1.4.10.5.2 (c))

Additional information as required by the competent authority as appropriate.

Supplier identification (see 1.4.10.5.2 {c))

Fonte: United Nations (2021).

Ja as frases de precaucao sao representadas pela letra “P”, em numero de
116 frases, além das 33 combinadas. Seguindo cédigo semelhante as frases de
perigo. Porém, os numeros s&o: "1" para frases de precaugao gerais; "2" para frases
de precaucgao preventivas; "3" para frases de precaug¢ao de resposta; "4" para frases
de precaugao de armazenamento; "5" para frases de precaugao (UNITED NATIONS,
2021; MERCK, c2023).


https://www.sigmaaldrich.com/BR/pt/life-science/safety/hazard-and-precautionary-statements#hazard
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Destaca-se que o GHS possibilita ampliar o comércio internacional, além de
garantir uma maior seguranga e entendimento devido a padronizagdo (MERCK,
c2023).

2.1.4 Armazenamento de produtos quimicos

O armazenamento ou disposicdo adequada dos produtos quimicos,
especialmente nos armarios, também é fundamental para evitar acidentes. Algumas
recomendagdes devem ser seguidas para a construgdo/organizagédo do
almoxarifado, como uma das paredes e janelas construidas voltadas para o exterior,
sinalizagdes, sistema de exaustdo, lampadas a prova de explosdo, extintores de
incéndio, vasos de areia, prateleiras grandes com trava para impedir quedas dos
frascos de produtos quimicos entre outros (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE GOIAS, 2015; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA,
2021; UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2021).

Os armarios devem ser de material ndo combustivel e se possivel com portas
em vidro para visualizagdo dos produtos quimicos, caso contrario, se optar por
armario fechado, as laterais ou parte superior devem ser abertas para permitir
circulagao de ar e evitar o acumulo de vapores. Além disso, os armarios e prateleiras
devem ser rotulados com base na classe dos produtos quimicos. Também devem
estar em um local amplo, seguro e protegido contra raios solares e umidade
(INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA, 2014; UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL, 2021).

2.1.5 Derramamento de produtos quimicos

Em caso de derramamento de produtos quimicos, algumas agdes sao
importantes serem executadas, pois podem ajudar a conter os produtos derramados,
evitando que eles se espalhem e aumente o numero de pessoas envolvidas no
acidente. De uma maneira geral, as recomendagdes s&o: isolamento e sinalizagao;
solicitar ajuda; medidas de controle (informagado encontrada na FISPQ/MSDS/SDS
do produto); uso de EPIs corretos (informagao encontrada na FISPQ/MSDS/SDS do
produto); conter o derramamento com agente absorvente, como papel absorvente,

papel toalha ou manta (informacéo encontrada na FISPQ/MSDS/SDS do produto);
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recolher os residuos com o auxilio de uma pa; descontaminar o local; e comunicar o
responsavel pelo laboratério. Em casos de derramamentos maiores e o tipo do
produto ser muito téxico deve-se isolar o local e comunicar ao Corpo de Bombeiros.
Mas é fundamental que o proprio laboratério crie os seus POPs, com base nos
produtos quimicos utilizados em seu ambiente e providencie kits para contencdo em
casos de derramamentos (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE
GOIAS, 2015; UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA, 2021), para uma

intervencgao rapida.

2.1.6 Procedimento Operacional Padrao (POP)

O Procedimento Operacional Padrao (POP) é a uniformizacdo de
procedimentos de uma técnica desenvolvida no ambiente laboratorial que contém
instrugdes, com o passo a passo, a serem seguidas (BARBE et al., 2016). A
implementacdo dos POPs busca a organizacdo e gerenciamento do trabalho
garantindo seguranca para os usuarios (COELHO, 2022).

Para a implementacgao eficaz dos POPs, uma etapa fundamental € a redagao
do texto deste material. Assim €& importante apresentar uma estrutura légica e
consistente de forma que seja compreendido. Se esse aspecto for seguido, confere
ao documento a legibilidade, ou seja, a facilidade do leitor de reconhecer os
caracteres e palavras de um texto. Dessa forma, os POPs devem ser simples,
curtos, com informacdes essenciais minimas para a execucao correta da tarefa, e

assim, garantir a legibilidade e compreensdo (BARBE et al., 2016).

2.1.7 Gerenciamento de produtos quimicos

No gerenciamento de produtos quimicos, incluindo seus residuos, é
importante conhecer os produtos quimicos trabalhados/manuseados para evitar
acidentes e minimizar possiveis danos deles decorrentes. Para o gerenciamento dos
produtos quimicos, algumas ag¢des sé&o necessarias, como: buscar armazenamento
adequado; realizar e disponibilizar o inventario; analisar as incompatibilidades para o
armazenamento; ter e seguir as recomendacgdes das FISPQs/MSDS/SDS para cada
produto quimico; rotulagem de recipientes (GHS e DP); buscar boas praticas de

seguranga visando reduzir riscos no manuseio de produtos quimicos, como
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elaboragcdo de POPs, o uso de EPIs e EPCs; proporcionar descarte correto de
residuos; e plano de acdo ou POP para casos de emergéncias, acidentes e
incidentes (EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES, 2017,
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, [20--]d).

Segundo a Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010, o gerador de RSS é
responsavel pelo gerenciamento correto dos residuos, seguindo as leis e normativas
do pais, estado e municipio (BRASIL, 2010). Por meio do Plano de Gerenciamento
de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), alguns fatores séo possiveis de serem
analisados como volume dos residuos gerados, periculosidade e a percepgéo dos
usuarios em relagdo aos riscos fornecidos pelos residuos (LACERDA; ABBAS;
MARTINS, 2005). A Resolugédo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n° 306, de 7 de dezembro de 2004 (BRASIL, 2004)
e resolucdo do CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 (BRASIL, 2005), instituem

as seguintes etapas do gerenciamento e o tratamento dos RSS:

a) Segregacao: separacgao dos residuos conforme suas caracteristicas.

b) Acondicionamento: guardar o residuo em embalagens que evitem seu
extravasamento.

c) ldentificagdo: é feita com base no simbolo de risco do grupo B, além de
descrever a substancia quimica e a frase de risco.

d) Transporte interno: é o deslocamento do local de geragédo do residuo até o
local de armazenamento temporario.

e) Armazenamento temporario: local onde os residuos devidamente
acondicionados ficam até o serem levados para o armazenamento externo.

f) Tratamento: técnicas que visam reduzir o risco de acidentes ocupacionais ou
ao meio ambiente.

g) Armazenamento externo: local onde os residuos ficam guardados até a
coleta.

h) Coleta e transporte externos: recolhimento e transporte dos residuos até o
local de tratamento ou disposicéo final.

i) Disposicao final: disposicdo dos residuos no solo realizado por empresas
licenciadas (BRASIL, 2004; BRASIL, 2005).
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Seguindo a legislagdo e as etapas ja citadas é possivel fazer uma boa gestao
dos produtos quimicos para proporcionar seguranga para o ambiente de trabalho e
mesmo laboratorial (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE, 2021).

2.2 EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL (EPI) E EQUIPAMENTO DE
PROTECAO COLETIVA (EPC)

Os Equipamentos de Protegcdo Individual (EPIs) s&o instrumentos
importantes, por conferir protecdo ao usuario contra lesbes e doengas. Além dos
EPIls, existem os Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs), que conferem
protecdo a saude e a integridade fisica de forma coletiva (UNIVERSIDADE DO
MINHO, c2022; UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALFENAS, [20--]). A NR de n° 06,
instrui os requisitos para aprovagao, comercializagao, fornecimento e utilizacdo de
EPI. Além disso, apresenta uma lista dos EPIs e suas caracteristicas, ressaltando
que os mesmos devem ser fornecidos pelo empregador gratuitamente e em boas
condi¢oes aos trabalhadores (BRASIL, 2022a).

Dentre os principais EPls destacam-se: protetor auricular que ajuda a
proteger de grandes ruidos; luvas, sendo que cada tipo de luva é feito de material
diferente e é especifico para cada produto quimico trabalhado; avental ou jaleco que
visa proteger a pele e roupas do trabalhador de possiveis superficies ou objetos
contaminados; 6culos e protegao facial que servem para proteger os olhos das
atividades que podem produzir aerossois, respingos, salpicos e estilhagos; mascaras
e respiradores que tém como fungao proteger o aparelho respiratério; gorro ou touca
descartavel, funcédo de proteger o cabelo do usuario ou evitar que 0 mesmo caia em
alguma amostra; bota ou sapato fechado cujo objetivo é proteger os pés contra
materiais perfurocortantes ou materiais contaminados, entre outros (Quadro 3)
(EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES, 2019; BRASIL, 2022a).

Existem varios tipos de luvas como: butilica que € resistente ao corte e
perfuragdo, sendo ainda flexivel; nitrilica confere resisténcia quimica e mecéanica
principalmente ao corte e perfuracdo; neoprene, resisténcia a corte, perfuracao e
calor; borrachallatex, resistente a perfuragdo, calor e abrasdo; PVC, confere
protecdo para varios produtos inorganicos; e vinil, resistente a rasgar (CETESB,
[20--]b; FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2004a; SUPER EPI, 2012) (Figura 5, Figura
6, Figura 7).
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Quadro 3- Tipo de protegao dos Equipamentos de Protec¢ado Individual (EPIs) com a sua respectiva

funcionalidade e imagem.

Tipo de Protegao

Funcao

Nome do EPI

Imagem
ilustrativa do
EPI

Protecédo da
cabeca

Evitar lesdes com energias
(mecanica, radiante e térmica) no
cranio.

Capacete de seguranga com
aba frontal (com jugular)

Protecao dos
olhos

Evitar lesbes com energias
(mecanica, radiante e térmica),
substancias (quimicas e bioldgicas) e
particulados nos olhos.

Oculos de seguranga contra
impacto frontal - lente incolor

Protecao da face

Evitar lesdes com energias
(mecanica, radiante e térmica),
substéncias (quimicas e bioldgicas)
na face.

Protetor facial anatémico -
lente incolor

Protecao auditiva

Evitar lesdes com os estimulos
sSonoros agressivos que podem levar
a perdas e/ou leses do aparelho
auditivo.

Protetor auditivo - plug

Protecao
respiratoria

Evitar lesdes com substancias
agressivas (quimicos, biolégicos,
irradiantes e poeiras) que podem

prejudicar as vias respiratorias.

Mascara PFF2

Respirador com manutengao
semifacial

Filtro quimico para
respirador facial e semifacial
- multigases

Protecao de
tronco

Evitar lesdes com energias
(mecanica, radiante e térmica),
substancias (quimicas e bioldgicas) e
particulados no tronco.

Avental impermeavel - tipo
barbeiro (camada unica)

Protecao de
membros
superiores

Evitar lesbes com energias
(mecanica, radiante e térmica),
substancias (quimicas e biolégicas),
umidade e particulados dos membros
superiores.

Luva nitrilica

Protecao de
membros
inferiores

Evitar lesdes com energias
(mecanica, radiante e térmica),
substancias (quimicas e bioldgicas),
umidade e particulados membros
inferiores.

Calgado de seguranga - tipo
bota - cano longo - pvc -
cores branca e preta

Fonte: adaptado de Empresa Brasileira de Servigos Hospitalares (2019).
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Figura 5 - Exemplo de luva butilica (a esquerda) e nitrilica (a direita).

Fonte: Miranda (2011).

Figura 6 - Exemplo de luva de neoprene (a esquerda) e PVC (a direita).

Fonte: Miranda (2011).

Figura 7 - Exemplo de luva de borrachal/latex (a esquerda) e vinil (a direita).

Os respiradores sao importantes para evitar ou reduzir que os contaminantes
entrem em contato com a via respiratéria. Necessitam da utilizagao de filtros como
P1, P2, P95 e P99 e o que os diferencia sdo a eficacia de protecao. O filiro P71 é
menos filtrante, cerca de 80%; P2, filtra 94%; o P95 filtra cerca de 95%; e P99, filtra
99%. Faz-se necessaria a troca dos filtros quando estiverem Umidos ou nao
prenderem mais corretamente no rosto (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2004b;
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO, 2004; DELTA PLUS, 2019;
MOBILOC, 2020; CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 2021).

Para uso adequado dos EPIs é importante considerar alguns pontos: quando
€ necessario; qual o tipo de EPI; como colocar, ajustar, vestir e/ou tirar corretamente;
quais as limitagdes; e, quais sdo os cuidados, manutencdo, vida util e descarte
adequados. Além disso, o empregador devera propor um treinamento sobre o0 uso
correto para garantir a protegdo efetiva dos EPIs para o trabalhador
(OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH ADMINISTRATION, [20--]).
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Por outro lado, sdo considerados EPCs: sinalizadores de seguranga que sao
placas e cartazes de adverténcia; extintores de incéndio que auxiliam no combate a
principio de incéndio; lava-olhos e chuveiros de seguranga, utilizados quando ha
derramamento de produtos quimicos nos olhos e corpo respectivamente; capela de
exaustdo, utilizada para tratamento de vapores e gases téxicos (Quadro 4)
(FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022).

Sabe-se, através das FISPQs/MSDS/SDS e de diversos materiais técnicos, a
importancia de se utilizar EPIs e EPCs adequados e de forma correta no manuseio
de produtos quimicos e biolégicos e seus residuos, bem como na utilizagcdo de
alguns equipamentos, em diversos SS, e especialmente nos laboratérios. Assim, a
utilizacdo dos EPIs faz-se necessaria, pois protege os usuarios contra riscos em que
sdo expostos devido as atividades desenvolvidas no trabalho. Além disso, o
treinamento é fundamental para ressaltar a importancia e o seus usos corretos
(OCCUPATIONAL SAFETY AND HEALTH ADMINISTRATION, [20--]; FERREIRA;
RUIZ; MATTARAIA, 2022).

Quadro 4 - Tipo de protegédo dos Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) com a sua respectiva
funcionalidade e imagem.

Tipo de prote¢ao para EPC Fungao Imagem ilustrativa do EPC
Cabine de seguranga biologica Protecao coletiva quando
manipulados microrganismos.
fe W
B
Capelas de exaustado/ Cabines Protegao ao usuario e ambiente |
de seguranga quimica laboratorial contra produtos quimicos il T
que liberam gases téxicos, irritantes, ﬁj‘ '< !
Corrosivos e vapores. ) N : ’j‘-j
Chuveiro de emergéncia e lava Utilizado quando ocorre ?
olhos derramamento de produtos quimicos. ‘q N
Autoclaves Utilizados para a esterilizagéo de o
materiais através de vapor e pressao y—

levando a morte de microrganismos.

Extintores de Incéndio Utilizado para o combate a principio
de incéndio.

Fonte: adaptado de Fundagéo Oswaldo Cruz ([20--]c); Ferreira; Ruiz; Mattaraia (2022).
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2.3 COMBATE A PRINCIPIO DE INCENDIO

2.3.1 Fogo e seu desenvolvimento

Segundo a Fundagao Oswaldo Cruz ([20--]c), o fogo pode ser definido como
“‘Desenvolvimento simultdneo de calor e luz, que é produto da combustdo de
materiais inflamaveis. E a reacdo quimica entre o combustivel e o oxigénio do ar
(comburente), face a uma fonte de calor.”

O combate a principio de incéndio € composto por acdes corretas que visam
controlar inicios de incéndios com seguranga, utilizando-se de pessoas treinadas.
Mas antes de tudo €& preciso conhecer sobre a definigio de fogo, o seu
desenvolvimento, legislacdo aplicada no referido estado, o treinamento necessario
para agir em um principio de incéndio e os tipos de extintores de incéndio (PARANA,
2013; UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, [20--]e).

Para o fogo comecar, quatro fatores sao necessarios: oxigénio, temperatura,
combustivel e reagdes quimicas. O desenvolvimento do fogo acontece em quatro
estagios: tempo incipiente, crescimento do fogo, desenvolvimento total e declinio.
Inicialmente, comega com combustdo lenta, prosseguindo para a fase de ignicao.
Logo em seguida, se houver bastante ventilagdo na chama, havera o crescimento do
fogo. Depois, com o novo combustivel, & possivel que o fogo se desenvolva.
Posteriormente, ocorre o espalhamento do fogo, devido a interagdo do oxigénio com
o combustivel e o calor. Assim que o fogo esta completamente desenvolvido e o
combustivel acaba, consequentemente o fogo ¢é extinto (YILMAZ-ATAY;
WILK-JAKUBOWSKI, 2022).

2.3.2 Normativas sobre prevengao contra incéndio do Estado de Minas Gerais

Cada Estado do Brasil possui legislacées e normas técnicas proprias a serem
aplicadas. Em Minas Gerais, elas sao publicadas pelo Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG) (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, 2020d).

A principal lei do estado € a Lei n.° 14.130 de 19 de dezembro de 2001, que
trata sobre a prevencdo contra incéndio e panico. Nela & estabelecido que o

CBMMG, deve analisar e aprovar planos de preveng¢ao, combate a incéndio e
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panico; realizar vistorias nos locais; estabelecer normas técnicas; e aplicar sangbes
administrativas. Adicionalmente, cabe aos locais (edificagbes) ficarem responsaveis
pela instalacdo, manutencdo e conservagdo dos extintores de incéndio,
submetendo-se as penalidades, caso descumpram as leis e normas (MINAS
GERAIS, 2001).

Além dessa lei, existem ainda Instru¢des Técnicas (ITs), que sdo documentos
técnicos, que visam instruir sobre incéndio. Sendo que as principais sao: a IT n.° 12,
do CBMMG que aborda as brigadas de incéndio; a IT n.° 15, do CBMMG que refere
as sinalizacdes de orientacdo em casos de incéndio; e a IT n.° 16, do CBMMG que
trata sobre os extintores de incéndio (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020a; CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020b; CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c).

2.3.3 Extintores de incéndio

A IT n.° 16, do CBMMG, classifica o fogo em conformidade as caracteristicas
dos materiais combustiveis ou inflamaveis em quatro classes descritas no Quadro 5:
classe A (Fogo em materiais combustiveis sélidos); classe B (Fogo em liquidos e/ou
gases combustiveis ou inflamaveis e sélidos combustiveis que se liquefazem por
acao do calor); classe C (Fogo em materiais, equipamentos e instalagdes elétricas
energizadas); e classe D (Fogo em metais combustiveis, como magnésio, titanio,
aluminio, zircénio, sédio, potassio e litio) (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c).

O fogo pode ser extinto por meio de extintores de incéndio que contém
produtos quimicos especificos para cada tipo de incéndio. Apesar de serem muito
utilizados, apresentam algumas desvantagens como, por exemplo, serem toxicos
devido a natureza quimica. Além disso, quando o agente extintor acaba durante o
combate, sua reposicdo sé podera acontecer por servigcos especializados,
dificultando assim, o combate ao principio de incéndio. Vale ressaltar que quanto
mais tempo demorar maior sera a chance de colocar vidas em risco (YILMAZ-ATAY;
WILK-JAKUBOWSKI, 2022).
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Quadro 5 - Descricdo das quatro classes de incéndio.

Classe de incéndio Descrigao
Incéndios de combustao facil que geram residuos como: papel, madeira,
A plastico, tecidos, fibras organicas e borrachas.

Incéndios com materiais inflamaveis, ou seja, queimam a superficie, sem
B deixar residuos, como: 6leos, graxas, tintas e combustiveis.

Incéndios em equipamentos e instalagdes elétricas que oferecem riscos ao
C operador, como: quadro de forga, fiagao elétrica, transformadores,
eletrodomésticos e motores.

Incéndios causados por combustiveis como magnésio, titdnio, potassio, litio,
D sddio, zirconio e elementos pirofosforicos.

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais (2020c).

Os extintores de incéndio sao equipamentos importantes para o combate no
inicio de incéndios. Porém, devem ser utilizados com cuidado, pois existe um tipo
especifico para cada tipo de incéndio. Com base nisso, os extintores de incéndio
podem ser classificados como: pd quimico ou seco, extintor de gas carbénico,
extintor de agua, extintor de espuma e unidade extintora D (Quadro 6) (FUNDACAO
OSWALDO CRUZ, [202--]c; LAVEZO, [2018]). Além disso, podem ser divididos pelo
método de extingdo do fogo, sendo eles: resfriamento (quando remove o calor),
abafamento (quando remove o comburente) e extingdo quimica (quando remove a
reacdo em cadeia) (Quadro 7) (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, [202--]c; LAVEZO,
[2018]).

Quadro 6 - Apresentagéo das classes de incéndio e a indicacao de uso dos tipos de agentes
extintores.

Classe Agentes Extintores
de
Incéndio Agua Espuma P6 Quimico P6 Quimico |Gas Carbodnico
para classe de| para classe de (CO,)
incéndio incéndio
ABC BC

A S S S NS S
B NS S S S S
C NS NS S S S
D* NS NS NS NS NS

Fonte: adaptado de Fundagéo Oswaldo Cruz ([202--]c); Lavezo ([2018]).
S: Satisfatorio.

NS: N&o satisfatorio

*: P6 quimico especial para metais combustiveis.
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Quadro 7 - Agentes extintores e seus respectivos métodos de extincdo do fogo (propriedade).

Agentes Extintores Propriedade
Agua Resfria e abafa
Espuma Abafa e resfria
P6 Quimico Extingdo quimica e abafa
Gas Carbbnico (CO,) Abafa

Fonte: adaptado de Fundagéo Oswaldo Cruz ([202--]c); Lavezo ([2018]).

Para garantir protecdo a um ambiente contra o fogo, faz-se fundamental a
implementacdo de medidas de extingdo a principios de incéndios, como, por
exemplo, os extintores de incéndio estarem dispostos em locais visiveis e de facil
acesso, bem como, rotas de saida bem sinalizadas. Além disso, € imprescindivel a
verificacdo periddica de qualidade dos extintores para o seu bom funcionamento no
combate de principio de incéndio. Essa verificagdo € feita por equipes
especializadas que avaliam os lacres de seguranga, mangueiras, peso e pressao,
bico, valvulas etc. A inspegao também é realizada com base no tipo de extintor.
Lembrando que a definicdo do local apropriado para a fixagdo do extintor de
incéndio é determinada por especialistas (GARCIA-MARTIN; GONZALEZ-BRIONES;
CORCHADO, 2019).

Assim, é imprescindivel o conhecimento dos extintores de incéndio, por
possibilitar a escolha correta do extintor e como utiliza-los em caso de incéndio
(PEREIRA, 2018; FUNDACAO OSWALDO CRUZ, [20--]c).

2.3.4 Brigadas de incéndio

E recomendado que nos locais de trabalho tenham brigadistas de incéndio.
Segundo a IT n.° 12, do CBMMG (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, 2020a), define brigada de incéndio como:

Medida de segurangca prevista no Regulamento de Seguranga Contra
Incéndio e Panico no Estado de Minas Gerais, que consiste em um grupo
organizado de pessoas treinadas e capacitadas para atuar na prevencgao,
abandono de edificagdo, combate a principio de incéndios e prestagcédo de
primeiros socorros (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, 2020a, p.3).

Nesta IT, ainda é definida a quantidade de pessoas e nivel de treinamento

recomendado que deve ter formacado de brigadista de incéndio. Em laboratdrios,
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com até 10 pessoas, € recomendado que cerca de 40% dessas pessoas tenham
treinamento de nivel basico e/ou intermediario de brigadista de incéndio (CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020a). Sendo assim,
o ideal seria que as universidades oferecessem treinamentos e formacgdo de
brigadistas. Entretanto, faltam orientagbes e fiscalizagbes a esse respeito, uma vez
que € fundamental agir eficientemente no combate ao principio de incéndio,
conduzindo as pessoas as saidas com seguranca (GOMES, 2018; SANTOS, 2021).

2.3.5 Sinalizagao de Orientagao e salvamento contra principio de incéndio

A IT n.° 15, do CBMMG, trata das sinalizagdes que devem estar presentes
nos locais, na forma de simbolos, mensagens e cores, que facilitam e orientam em
situagdes de incéndio. Na Figura 8, sdo apresentados exemplos de Sinalizagao de
Orientacao e Salvamento que devem estar fixados nos locais corretos e estipulados
pelo CBMMG (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, 2020b).

Figura 8 - Sinalizag&o de Orientagéo e Salvamento.

Cédigo Simbolo Significado Forma ¢ cor Aplicagao

Indicagao do sentido
(esquerda ou direita) de
uma saida de
emergéncia,
especialmente para ser
fixado em colunas

S1

Dimensdes minimas:
L=15H

Indicagao do sentido
(esquerda ou direita) de
uma saida de
S2 emergéncia

Dimensdes minimas:

Indicacdo de uma saida
de emergéncia a ser
afixada acima da porta,
para indicar o seu
accesso

S3

Simbolo: retangular

o - Fundo: verde
Saida de emergéncia
S4 Pictograma:
fotolumincscente a) indicacdo do
sentido do acesso a
uma saida que nao
esteja aparente
b) indicagdo do
sentido do uma
saida por rampas

S5

c) indicagdo do
sentido da saida na
diregdo vertical
(subindo ou
descendo)

S6 NOTA- A seta

indicativa deve
ser posicionada
dc acordo com o
sentido a ser
sinalizado

S7

Fonte: adaptado de Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais
(2020Db).
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Vale ressaltar que a sua confecgao € especifica, pois essas placas devem ser
retangulares, de cor verde, fotoluminescentes e fixadas em locais visiveis, que
orientam a saida do local (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, 2020b).

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Propor gerenciamento de produtos quimicos, incluindo o uso de equipamentos de
protecao individual e coletiva no Laboratério de Microbiologia Molecular (MicroMol),

do Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

2.2 Objetivos especificos

- Analisar e organizar as FISPQ/MSDS/SDS dos produtos quimicos utilizados e
armazenados no Laboratorio de Microbiologia Molecular (MicroMol);

- Elaborar e analisar o sistema de simbologia do DP e etiquetas do GHS para
os produtos quimicos do MicroMol.

- Propor armazenamento correto dos produtos quimicos.

- Analisar e apresentar os EPIs e EPCs adequados no manuseio de produtos
quimicos e bioldgicos e seus respectivos residuos, bem como equipamentos
do MicroMol, em quadros informativos sindpticos.

- Caracterizar o Laboratério quanto as formas de combate a incéndio indicados
aos produtos quimicos, equipamentos e outros materiais presentes no
MicroMol.

- Elaborar fluxograma informativo sobre as classes de incéndios e tipos de
agentes extintores.

- Disponibilizar e facilitar acesso as normativas sobre prevencédo e combate a
principio de incéndio aos usuarios, no formato de mapa mental.

- Propor instalagdo de placas de Sinalizagdo de Orientagdo e Salvamento que
devem estar presentes no MicroMol.

- Divulgar informagdes sobre Biosseguranga por meio do Instagram.
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizagao do laboratério MicroMol

Inicialmente, foi realizada a caracterizagéo (salas, mobiliario, equipamentos e
produtos quimicos) do laboratério MicroMol por meio de observagoes, listas e
documentos. ApoOs a caracterizagao do laboratério, levantamento dos equipamentos
e materiais foram realizadas pesquisas seguidas de avaliagdes das possiveis formas
de combate a incéndio, com base nos aspectos analisados, como produtos quimicos
inflamaveis, equipamentos elétricos, outros materiais como papel, madeira, bem

como dos extintores presentes no laboratorio e no bloco 2B.

3.2 Analise e organizagao das FISPQs/MSDS/SDS dos produtos quimicos

utilizados e armazenados no MicroMol

Primeiramente, através de entrevista com a técnica do laboratdrio e visita in
loco foi realizada a identificagdo dos produtos quimicos armazenados e utilizados no
MicroMol. Posteriormente, procedeu-se as buscas de suas respectivas
FISPQs/MSDS/SDS, disponibilizadas na internet, onde se escolheu em média 3
fichas nacionais e/ou internacionais, para a elaboragéo das sinteses, em especial as
secoes de 1 a 13. Em seguida, como forma de facilitar a visualizagdo das sinteses,
criou-se um Quick Response Code (QR Code), através de um site gratuito (GERAR
QR CODE GRATIS, 2022) de cada uma das sinteses das FISPQs/MSDS/SDS dos

produtos quimicos.

3.3 Elaboragao da simbologia do DP e a etiqueta GHS para os produtos

quimicos do MicroMol

Como nao ha normativa nacional acerca da elaboracao do DP, neste trabalho
a simbologia de todos os produtos quimicos do MicroMol baseou-se na NFPA 704
(NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION, 2022), que orientam as secodes a
serem buscadas nas FISPQs/MSDS/SDS para a elaboragdo do DP. As se¢des séo:

Secao 11 — Perigos para saude; Secdao 9 — Inflamabilidade; Secdo 10 —
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Reatividade; e Seg¢ao 9, 10 e 11 — Perigos especiais. Entretanto, algumas
FISPQs/MSDS/SDS forneciam o DP, ndo necessitando de sua elaboragao.

Ja o GHS foi feito de acordo com a NR n° 26 (BRASIL, 2022b) e o material
disponibilizado pelas Nagbdes Unidas (UNITED NATIONS, 2021) que orienta como o
GHS deve ser feito. Além disso, nas FISPQs/MSDS/SDS na Secéo 2 - Identificagao
de Perigos, ha informagbdes a respeito das palavras de adverténcia (perigo ou
atengao), pictogramas, frases de perigo e precaugdo com 0s seus respectivos
codigos o que possibilitou a elaboragao das etiquetas com base no GHS.

ApOs a elaboragdo da simbologia do DP e etiquetas do GHS, os mesmos
foram organizados em um arquivo em formato PDF. Posteriormente, criou-se uma
pasta no Dropbox em ordem alfabética contendo o DP, GHS e a sintese da

FISPQ/MSDS/SDS para cada produto quimico que foi disponibilizado ao MicroMol.

3.4 Proposta de armazenamento dos produtos quimicos

Inicialmente, foi pesquisado e analisado como os produtos quimicos sao
armazenados no MicroMol, quanto a localizagdo, armarios e compatibilidade. Com
base no Guia de Incompatibilidade de Produtos Quimicos da Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF), na tabela de incompatibilidade quimica, GHS e DP, pode-se
verificar e avaliar a incompatibilidade e reatividade dos produtos quimicos presentes
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2019; FERREIRA; RUIZ;
MATTARAIA, 2022) no MicroMol. Posteriormente, um quadro sinéptico foi elaborado,
como forma de sugestdo de armazenamento, possibilitando o planejamento de
armazenamento de produtos quimicos nos armarios do MicroMol, reduzindo assim, a
possibilidade de acidentes e incidentes, e, minimizar os riscos a saude e ao meio

ambiente. Este quadro também foi disponibilizado ao MicroMol.

3.5 Criacao de perfil no Instagram para a divulgacao das FISPQs/MSDS/SDS

Foi criada uma conta no Instagram (INSTAGRAM, 2022) exclusivamente para
o projeto, no intuito de divulgar e disponibilizar as sinteses das FISPQs/MSDS/SDS.
As publicagbes do Instagram foram compiladas e disponibilizadas a coordenacéao e

usuarios do MicroMol.
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3.6. Proposta de Gerenciamento de produtos e residuos quimicos

Foi disponibilizado a coordenagédo do MicroMol e usuarios uma versao
preliminar que deve ser estudada e reelaborada, com a experiéncia dos proprios
usuarios do laboratério. Todo o conteudo desta versao preliminar do Gerenciamento
de produtos quimicos e os materiais de apoio complementares foram hospedados
no drive do G-mail e Dropbox do projeto e disponibilizados para que a equipe do
MicroMol consiga elaborar sua versao de proprio cunho (versao final) e assim melhor

aplica-lo.

3.7 Orientagdes quanto ao uso correto dos EPIs para o manuseio dos produtos

quimicos do MicroMol

Baseado nas atividades desenvolvidas pelo laboratério de Microbiologia
Molecular (MicroMol) e com o auxilio de manuais do uso de EPIs e EPCs, bem como
das FISPQs/MSDS/SDS, foram disponibilizados quadros informativos sindpticos de
indicacdo de uso dos EPIs corretos para o manuseio de produtos quimicos.
Informag¢des mais detalhadas e precisas para o0 manuseio de cada tipo (produto ou
equipamento) é fornecido nas sinteses das FISPQs.

Os dados levantados foram dispostos em planilhas e os graficos foram

elaborados no software Google Sheets.

3.8 Placas de Sinalizagao de Orientagao e Salvamento

Através das pesquisas das FISPQs/MSDS/SDS além de pesquisa em
materiais técnicos, foi elaborada e disponibilizada uma proposta sobre as placas de

Sinalizacédo de Orientagao e Salvamento que devem ser instaladas no laboratoério.

3.9 Fluxograma informativo sobre as classes de incéndios e agentes extintores

Foi elaborado fluxograma com orientagdes ao combate a principio de incéndio
por meio das normativas do Estado de Minas Gerais e manuais, baseado nas
informagdes contidas em documento técnico e IT, a saber: material didatico
seguranca no trabalho (LAVEZO, [2018]) e IT n.° 16 (CORPO DE BOMBEIROS
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MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c). Os fluxogramas foram feitos no
Edrawsoft (EDRAWSOFT, c2023).

3.10 Mapa mental de normativas quanto a incéndios

Através da consulta da lei do Estado de Minas Gerais e ITs, a saber Lei n.°
14.130 (MINAS GERAIS, 2001), IT n.° 12 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020a), IT n.° 15 (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020b), IT n.° 16 (CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c), elaborou-se Mapa mental
abordando as principais normativas e legislagdo quanto a incéndios no estado. Para
isso, utilizou-se o Edrawsoft (EDRAWSOFT, c2023). Com objetivo de facilitar o
acesso as informagdes das normativas, nos circulos de texto do mapa foram
adicionados hiperlinks facilitando o direcionamento para a consulta do documento

original.

3.11 Analise dos dados: estatistica

No presente TCC optou-se por analisar os numeros absolutos e relativos dos
dados e nao utilizar calculos estatisticos. Como um dos objetivos principais deste
TCC é apresentar informacgdes relevantes a seguranga das pessoas, animais e ao
meio ambiente, ou seja, a Biosseguranga, qualquer dado, menor que seja, € de
relevancia, ja que o conhecimento leva a proposicao de melhorias que buscam e
preconizam a diminuicdo e prevengao a exposi¢cao de riscos a saude e ao meio

ambiente.

4 RESULTADOS

4.1 Caracterizagao das Instalacoes fisicas do MicroMol

O Laboratério de Microbiologia Molecular (MicroMol), onde foi desenvolvido o

estudo, localiza-se no Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), bloco 2B, salas 2B210 e 2B214 (Figura 9 e Figura 10).
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Figura 9 - Campus Umuarama - UFU.

Fonte: Universidade Federal de Uberlandia (2018).

Nesse laboratério sdo desenvolvidas diversas atividades de pesquisa de
cursos da graduagao e pos-graduagao da UFU. Esta sob coordenagao da professora
Dra. Rosineide Marques Ribas, e da bidloga Dra. Cristiane Silveira de Brito, técnica
responsavel, que auxiliou no levantamento dos produtos quimicos, equipamentos
presentes e técnicas desenvolvidas no laboratdrio.

As figuras 11 e 12 séo representativas da planta baixa do MicroMol com a
distribuicdo das janelas, portas, bancadas e equipamentos, nas duas salas do
laboratério. Também é uma ferramenta para os usuarios novos que nao conhecem o
MicroMol.
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Figura 11 - Imagem representativa da planta baixa, mobiliario e equipamentos, da sala 2B210 do
MicroMol, localizado no campus Umuarama da UFU, bloco 2B.
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Figura 12 - Imagem representativa da planta baixa, mobiliario e equipamentos, da sala 214 do
MicroMol, localizada no campus Umuarama da UFU, bloco 2B.
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4.2 Analise e sintese das FISPQ/MSDS/SDS

As entrevistas com a técnica do MicroMol e visitas in loco, pode-se conhecer
os produtos quimicos armazenados e utilizados nas diversas técnicas do laboratorio.
De posse dos dados dos produtos quimicos presentes no laboratorio foram feitas
pesquisas de levantamento de suas respectivas FISPQs/MSDS/SDS.

Foram elaboradas sinteses das FISPQs/MSDS/SDS dos 99 produtos
quimicos do MicroMol. Cada sintese contém 13 secdes, sendo que a seg¢ao 17-12.

Informacgbes toxicoldgicas e ecoldgicas é a uniao de duas segdes em uma, uma vez
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que no documento original encontram-se separadas. Além disso, a ultima seg¢ao
intitulada como “LINKS” é um espago destinado aos links originais das
FISPQs/MSDS/SDS, que foram utilizadas para a elaboragédo das sinteses. Na figura
13 pode ser observada a sinteses e FISPQ/MSDS/SDS criada para o Micromol do
Dodecil Sulfato de Sédio.

De modo a facilitar o acesso as sinteses, organizou-se em uma pasta no
Dropbox, em ordem alfabética, todas as sinteses das FISPQs/MSDS/SDS,
juntamente com as respectivas etiquetas elaboradas dos GHS e DP (serao tratadas
posteriormente). A pasta pode ser acessada atraves do link:
https://www.dropbox.com/sh/pivrtb3xyzbuaj4/AADu98207p_plIPJAKZxjkwbYa?dI=0.

Figura 13 - Sintese da FISPQ/MSDS/SDS do Dodecil Sulfato de Sédio, elaborada para o MicroMol.

1.IDENTIFICAGAO DO PRODUTO
Nome: Dodecil Sulfato de Sodio.
2. IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

2.1. Pig;tograma

&

2.2. Palavra-sinal: perigo.

2.3. Declaragdes de perigo
Pode formar concentragdes de poeira combustivel no ar.
Perigoso se ingerido. Causa irritacdo na pele. Causa sérios danos aos olhos.

3. COMPOSIGAO E INFORMAGOES SOBRE OS INGREDIENTES

3.1. Sinbnimos:

Sal de sddio de lauril sulfato
Dodecilsulfato de sédio
Dodecilsulfato de sédio

Lauril sulfato de sédio
Dodecil sulfato de sddio

Sal de sodio dedodecil sulfato

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS-SOCORROS

4.1 Descrigao das medidas de primeiros socorros

Se inalado: se for inspirado, levar a pessoa para o ar fresco. Se ndo estiver respirando, aplique respiragdo
artificial. Consulte um médico. Em caso de contato com a pele: lave com sabao e bastante agua. Consulte um
médico.

Em caso de contato visual: enxaguar abundantemente com agua durante pelo menos 15 minutos e consultar
um médico.

Se ingerido: NAO induza o vémito. Nunca dé nada pela boca a uma pessoa inconsciente. Limpar a boca com
agua. Consulte um médico.

4.2 Sintomas e efeitos mais importantes, tanto agudos como retardados
Os sintomas e efeitos conhecidos mais importantes sdo descritos na rotulagem.
5. MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

5.1. Meios de extingéo
Jato de 4gua, espuma, pd quimico seco ou didxido de carbono.



https://www.dropbox.com/sh/pivrtb3xyzbuaj4/AADu982o7p_plPJAKZxjkwbYa?dl=0
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Figura 13 - Sintese da FISPQ/MSDS/SDS do Dodecil Sulfato de Sddio, elaborada para o MicroMol
(Continuacao).

6.MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

6.1. Métodos e materiais para contencgéo e limpeza
Elimine as fontes de ignigdo. Varre e coloque em um local claramente identificando o recipiente para residuos
quimicos. Limpe a superficie completamente para remover os residuos de contaminagao.

6.2. Precaucbes ambientais
Nao contaminar fontes de agua ou esgoto. Impedir mais vazamentos ou derramamento se for seguro fazé-lo.
Evite descarregar em ralos, cursos de agua ou sobre o cho.

7. MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

7.1. Manuseio
Use equipamento de protegdo individual/protegéo facial. Assegure ventilagdo adequada. Nao entrar nos olhos,
na pele ou na roupa. Evite ingestao e inalagéo. Evite a formagéo de poeira.

7.2. Armazenamento
Manter os recipientes bem fechados em local seco, fresco e bem ventilado.

8. CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTECAO INDIVIDUAL

8.1. Equipamento de protecéo pessoal

Protecgao ocular/facial: use 6culos de prote¢do adequados ou éculos de seguranga quimica, conforme descrito
por regulamentos governamentais.

Protecdo da pele e do corpo: use luvas feitas de borracha nitrilica e roupas de protecdo adequadas para evitar
a exposigao da pele.

Protecao respiratéria: use um respirador aprovado pelas leis governamentais.

9.PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

9.1. Aspecto
Forma de Aparéncia: Varetas.
Cor: branco.

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

10.1. Materiais incompativeis
Agentes oxidantes.

11-12. INFORMAGOES TOXICOLOGICAS E ECOLOGICAS

O sal de sédio de dodecilsulfato foi relatado para causar sensibilizagédo, resultando em disfungao hiperativa
das vias aéreas e alergia pulmonar acompanhada de fadiga, mal-estar e dor. Sintomas significativos de
exposicdo podem persistir por mais de dois anos e pode ser ativado por uma variedade de ambientes nédo
especificos, estimulos como exaustdo de automdveis, perfumes e fumo passivo. As propriedades quimicas,
fisicas e toxicoldgicas ndo foram exaustivamente investigadas.

12.1 Toxicidade
Um risco ambiental ndo pode ser excluido no caso de manuseio néo profissional ou disposi¢do. Téxico para a
vida aquatica.

13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSIGAO

13.1. Instrugbes de descarte

O descarte deve estar sujeito a normas nacionais, estaduais ou locais leis. Embalagem contaminada: Uma
vez que os recipientes vazios retém residuos do produto, siga os avisos do rétulo mesmo depois que o
recipiente é esvaziado.

LINKS

Acetado de sddio Acetado de sodio  Acetado de so6dio  Acetado de sddio



http://sds.chemicalsafety.com/sds/pda/msds/getpdf.ashx?action=msdsdocument&auth=200C200C200C200C2008207A200D2078200C200C200C200C200C200C200C200C200C2008&param1=ZmRwLjFfNjQwOTI2MDNORQ==&unique=1631296347&session=858be675a6e4aedaf0a80d643f120686&hostname=170.80.58.194
http://sds.chemicalsafety.com/sds/pda/msds/getpdf.ashx?action=msdsdocument&auth=200C200C200C200C2008207A200D2078200C200C200C200C200C200C200C200C200C2008&param1=ZmRwLjFfOTkxNDk0MDNORQ==&unique=1631296299&session=858be675a6e4aedaf0a80d643f120686&hostname=170.80.58.194
http://sds.chemicalsafety.com/sds/pda/msds/getpdf.ashx?action=msdsdocument&auth=200C200C200C200C2008207A200D2078200C200C200C200C200C200C200C200C200C2008&param1=ZmRwLjFfOTcwMTkxMDNORQ==&unique=1631296176&session=858be675a6e4aedaf0a80d643f120686&hostname=170.80.58.194
http://sds.chemicalsafety.com/sds/pda/msds/getpdf.ashx?action=msdsdocument&auth=200C200C200C200C2008207A200D2078200C200C200C200C200C200C200C200C200C2008&param1=ZmRwLjFfMjMwNjg1MDNORQ==&unique=1631296032&session=858be675a6e4aedaf0a80d643f120686&hostname=170.80.58.194
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4.3 Analise e elaboragao de Diagrama de Perigo (DP) e Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagao e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS) do

MicroMol

Foram criados DP para cada produto quimico presente no MicroMol. Na
Figura 14 pode ser observado o DP para o Acido bérico. Além disso, para facilitar o
entendimento também foram elaboradas etiquetas conforme o GHS, como o do

Acido bérico ilustrado na Figura 15.

Figura 14 - Simbologia com Diagrama de Perigo para os produtos quimicos do MicroMol do produto
quimico Acido bdrico.
ACIDO BORICO

PERIGO PARA SAUDE

4 - Produto Letal

3 - Produto severamente
perigoso

2 - Produto moderadamente
perigoso

1- Produto levemente
perigoso

0 - Produto nao
Pperigoso ou de risco
‘minimo

Figura 15 -Etiqueta de GHS para os produtos quimicos do MicroMol para Acido bérico.
Acido Bérico

Palavra de sinal.

Perigo.

Adverténcia de perigo

H303 Pode ser nocivo se ingerido.

H360 Pode prejudicar a fertilidade ou o feto.

H402 Nocivo para 0s organismos aquaticos.

Recomendacéo de precaucao

P201 Obtenha instrugBes especificas antes da utilizagdo.

P202 N&o manuseie o produto antes de ter lido e compreendido todas as precaugfes de seguranga.
P273 Evite a liberacdo para o meio ambiente.

P280 Use luvas de prote¢ado/ roupa de prote¢do/ prote¢do ocular/ protecdo facial.

P312 Caso sinta indisposicéo, contate um CENTRO DE INFORMAGAO TOXOCOLOGICA/ médico.
P405 Armazene em local fechado a chave.

P501 Descarte o conteldo/ recipiente em uma instalagdo aprovada de tratamento de resfduos.

Neste trabalho, desenvolvido no MicroMol, foram elaborados 99 simbolos de

DP. As avaliagbes foram feitas com base no tipo de perigo (Inflamabilidade,
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Reatividade, Riscos especiais e Perigo para saude) e seus respectivos graus de

perigo (Grau 1, Grau 2, Grau 3 e Grau 4) (Figura 16 e Apéndice A).

Figura 16 - Grafico representativo da relagdo da quantidade dos tipos de perigo com o seu respectivo
grau de perigo.

40 — Grau 1
Grau 2
Grau 3
30 + Grau 4

20 +

10 -+

NUmero de produtos quimicos

Inflamabilidade Reatividade Riscos especiais Perigo para
saude

Tipo de perigo

Comecgando pela categoria de inflamabilidade, um total de 23 (23,23%)
produtos quimicos, dos 99 presentes no MicroMol, sdo considerados inflamaveis,
sendo 09 de Grau 1 (9/23; 39,13%); 05 de Grau 2 (5/23; 21,74%); 08 de Grau 3
(8/23; 34,78%); e 01 de Grau 4 (1/23; 4,35%). De todos os 99 produtos quimicos do
MicroMol, 15 (15,15%) foram considerados reativos, sendo 04 de Grau 1 (4/15;
26,67%); 09 de Grau 2 (9/15; 60%); 02 de Grau 3 (2/15; 13,33%); e zero de Grau 4
(0/99; 0%). Nenhum dos produtos quimicos do MicroMol foi classificado quanto a
categoria de riscos especiais (0/99; 0%). Quanto a categoria de Perigo para saude,
foram totalizados 59 (59,59%) produtos quimicos, sendo 32 de Grau 1 (32/59;
54,24%); 19 de Grau 2 (19/59; 32,20%); 06 de Grau 3 (6/59; 10,17%); e 02 de Grau
4 (2/59; 3,39%) (Figura 16). Assim, a maioria (32/59; 54,24%) dos produtos quimicos
presentes no MicroMol que foram classificados como Perigo para satde sao de
Grau 1, que representa um perigo leve a saude ao ser manuseado, e a lista
completa destes produtos pode ser vista no Apéndice A. Destaca-se que ha dois
produtos perigosos a saude de grau maximo (Grau 4), sendo eles, Brometo de etidio
e Kit PYR. Nenhum produto do MicroMol apresentou riscos especiais em suas
FISPQs/MSDS/SDS e consequentemente no DP (Apéndice A).
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Assim, de modo a facilitar o acesso, organizaram-se todas as etiquetas do
GHS e DP, juntamente com as FISPQs/MSDS/SDS dos respectivos produtos
quimicos, em uma pasta no Dropbox, que pode ser acessado, por meio do link:
https://www.dropbox.com/sh/pivrtb3xyzbuaj4/AADu98207p_plIPJAKZxjkwbYa?dI=0.

Quanto ao numero de pictogramas de GHS, observou-se que um produto
quimico pode apresentar mais de um pictograma, sendo que 0 que mais apresentou
pictogramas foi o Kit de coloracdo de Gram (Apéndice B) e um dos que nao
apresentou pictograma foi o Acetato de potassio (Apéndice C). A Figura 17, mostra a
quantidade de produto quimico para cada pictograma. Assim, dos 99 produtos
quimicos do MicroMol, 17 sao classificados como Prejudicial a saude (17/99;
17,17%), 12 Corrosivo (12/99; 12,12%), 39 Irritante (39/99; 39,39%), 4 Toxico (4/99;
4,04%), 10 Inflamavel (10/99; 10,10%) e sao 3 classificados como de Perigo ao meio
ambiente (3/99; 3,03%) (Figura 17).

Figura 17 - Grafico representativo dos pictogramas com suas respectivas caracteristicas e a lista dos
produtos quimicos com seus pictogramas.

40 —

30 +

10 +

Numero dos produtos quimicos

Prejudicial a Corrosivo Irritante Toxico Inflamavel Perigo ao
saude meio
ambiente

Pictogramas do GHS

Ja no Apéndice B apresenta de forma resumida, os pictogramas do GHS dos
produtos quimicos do MicroMol, seguido de suas caracteristicas e dos produtos que
se classificam em cada um dos pictogramas. Desta forma, no MicroMol ha mais
produtos quimicos com pictogramas classificados como Irritante, seguido de

Prejudicial a saude, Corrosivo, Inflamavel, Toxico e Perigo ao meio ambiente.


https://www.dropbox.com/sh/pivrtb3xyzbuaj4/AADu982o7p_plPJAKZxjkwbYa?dl=0
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Destaca-se que dos 99 produtos quimicos, alguns ndo apresentaram nenhum
pictograma do GHS (54/99; 54,55%) e/ou nenhum perigo pelo DP (36/99; 36,36%)
(Apéndice C).

4.4 Armazenamento dos produtos quimicos

O MicroMol armazena os produtos quimicos em 4 armarios de madeira,
sendo que 1 deles encontra-se em uma reparticao alta e os outros 3 estdo proximos
do chao. Assim, neste trabalho, foi sugerida uma forma de armazenamento
(Apéndice D). O Armario 1 seria para armazenamento de acidos (05/99; 5,05%); o
Armario 2, para quimicos carcinogénicos e altamente téxicos (09/99; 9,09%); o
Armario 3, para inflamaveis (15/99; 15,15%); e por ultimo o Armario 4, para outros
tipos de produtos quimicos (70/99; 70,70%). Desta forma, nota-se que o menor
armario sera o de n° 1 e o maior, o Armario 4. Sugere-se ainda que o Armario 1,
para acidos, seja exclusivamente para esse tipo de produto, que ficarao mais

préximos do chao, minimizando assim, possiveis danos, em seu manuseio.

4.5 Criagao de perfil no Instagram para a divulgacao das FISPQs/MSDS/SDS

Foi criado uma conta no aplicativo Instagram para divulgagdo de conteudo
relacionado a biosseguranga dentro do MicroMol (Figura 18).

A conta no Instagram tem como nome de usuario FISPQ at a glance, e pode
ser acessada pelo seguinte enderego eletrénico:
https://www.instagram.com/fispq_at_a_glance/.

O perfil foi criado em 01 de novembro de 2021 e até o presente momento
(junho de 2023), o perfil conta com um numero de 41 publicagdes e 4 seguidores. O
acesso ao Gmail e Instagram do projeto sera disponibilizado para a coordenagao do
MicroMol que ira ser responsavel por fazer as novas publicagdes e incrementar o

acesso, curtidas e compartilhamentos.


https://www.instagram.com/fispq_at_a_glance/

52

Figura 18 - Pagina da conta do projeto, Fispq at a glance, no Instagram.
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4.6 Gerenciamento de produtos quimicos

Como proposta para o gerenciamento de produtos quimicos para o MicroMol
foi criado o documento Exemplo de preenchimento de documento para inventario de
gerenciamento de produtos quimicos do MicroMol/ICBIM/UFU (Apéndice E).
Adicionalmente, uma versao preliminar do POP Fluxo de recebimento e organizagdo
de produtos quimicos dentro do MicroMol (Apéndice F), também foi elaborado para
que sejam completos, atualizados e arquivados pela coordenagao do laboratério e
disponibilizado aos usuarios.

Também, foi elaborada uma Ficha resumida de Analise preliminar de riscos e
de seguranga no manuseio de produtos quimicos (Apéndice G), bem como, um POP
visando orientar em caso de Derramamento de produtos quimicos (Apéndice H).
Ambos os documentos também foram disponibilizados digitalmente a coordenagao
do MicroMol. Pode ser acessado pelo
link:https://drive.google.com/drive/folders/1ZIChMv61PnVbr28rrwal-FPa1X8pXxk0?u
sp=drive_link.

Ja o Fluxograma do Gerenciamento de residuos quimicos (Figura 19) foi
disponibilizado a coordenagao do MicroMol como forma de orientagdo quanto aos
passos do gerenciamento de residuos, que devem ser revistos e elaborados pelos
préoprios usuarios do MicroMol. Este fluxograma é de um material técnico do Instituto

Butantan (Figura 19). Nele consta que o primeiro passo para o gerenciamento de


https://drive.google.com/drive/folders/1ZlChMv61PnVbr28rrwaI-FPa1X8pXxk0?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1ZlChMv61PnVbr28rrwaI-FPa1X8pXxk0?usp=drive_link
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residuos quimicos é a Segregac¢do. Para uma melhor segregagéao, é fundamental ler
a FISPQ/MSDS/SDS e o rétulo para conhecer fatores como: propriedades
fisico-quimicas, periculosidade, compatibilidade entre os produtos, bem como com
os fracos de armazenamento (Figura 19). Lembrando que a coordenagao do
MicroMol tem acesso as sinteses das FISPQs/MSDS/SDS de todos os 99 produtos
quimicos do laboratério o que ira facilitar o acesso as informagdes dos produtos

quimicos.

Figura 19 - Fluxograma do gerenciamento de residuos quimicos.
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Na etapa seguinte, o Acondicionamento, deve-se utilizar saco plastico laranja
para acondicionar residuos quimicos, que devem ser identificados com etiqueta, de
acordo com as normativas. Isso para os produtos quimicos soélidos, como frascos
plasticos vazios ou materiais ndo perfurocortante, que sao perfurocortante devem
ser acondicionados primeiro em caixa coletora especifica para perfurocortantes, de
papeldo e da cor laranja. J&4 as vidrarias que ndo cabem nas caixas coletoras
laranja, devem ser acondicionadas em caixa de papeléo resistente para depois
serem acondicionadas em saco plastico laranja. Por outro lado, os reagentes
vencidos ou frascos de vidro vazios devem ser acondicionados em caixa de plastico
aberta. Em contrapartida, os produtos quimicos liquidos sdo descartados
observando as suas compatibilidades (Figura 19).

Assim, como forma de facilitar na disposigao final dos residuos quimicos, foi
elaborado um documento modelo de uma Etiqueta para residuo quimico para
disposicao final a ser preenchida, identificando o residuo e sua composi¢ao quimica
(reagentes), procedéncia, responsavel pela rotulagem e data, além do DP (Apéndice
[). Entretanto, a coordenagédo e usuarios do MicroMol devem se reunir para fazer as

adequacgdes necessarias no modelo de etiqueta proposto.

4.7 Equipamentos de Protecao Individual e Equipamentos de Prote¢cao Coletiva

Buscando facilitar o acesso a informacdo dos EPIs indicados para as
atividades dos usuarios do MicroMol, foram elaborados e disponibilizados quadros
informativos, sobre o tipo de EPI para atividades como produtos quimicos, biolégicos
e equipamentos. O Quadro 8, contém informagdes sobre: identificagdo do EPI,
atividade indicada, orientagcdo de uso e imagem ilustrativa.

Quadros reduzidos da versdo original, referentes ao manuseio de produtos
quimicos e materiais biologicos (Quadros 9 e 10), apresentados neste manuscrito,
contém a mesma estrutura basica do Quadro 8. Destaca-se assim, que os quadros
aqui apresentados sdo uma versao simplificada daqueles elaborados pela
Universidade de S&o Paulo e Instituto Butantan, mas os quadros destes 6rgaos
constam nos documentos disponibilizados a coordenagao do MicroMol e podem ser
acessados pelo link:
https://drive.google.com/drive/folders/1CnVi2BQQiy2LTCAdSObglTa1S1BV7pxO?usp

=drive_link.
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Quadro 8 - Quadro sinodptico dos principais EPIs recomendados para manipulacdo de equipamentos.

produtos quimicos ou
material bioldgico

Identificagao Atividade Orientagéao de uso Imagem
do EPI
Oculos de Quando ocorre risco Ajustado no rosto e .
protecao de respingos de quando tiver tiras de JV

segurancga, nao
remover.

Luva Isolante
térmica

Quando houver risco
de queimadura

Utilizar somente na il
atividade a ser \

desenvolvida e no ] 1'

setor de trabalho. {

Utilizar somente na
atividade a ser
desenvolvida e no
setor de trabalho.

Quando manusear
material em baixas
temperaturas como
freezer, gelo seco.

Luva térmica
para frio

Fonte: adaptado de Universidade de Sao Paulo ([201-]).

Apés andlises alguns EPIs sao fortemente recomendados para uso no
MicroMol, mostrados no Quadro 8. A exemplo, no manuseio de autoclaves indica-se
uso de luva isolante térmica, que serve para trabalho em processos com risco de
queimadura, sendo recomendado o uso somente no local de trabalho. Ja no
manuseio de produtos no Ultrafreezer é indicado o uso de luva térmica, que é
importante para reduzir agravos com o frio e baixas temperaturas. Por sua vez, os
oculos de protecdo sado recomendados quando da realizacdo de uma atividade
causar algum tipo de respingo, seja quimico ou biologico, além disso, seu tamanho
deve ser adequado para o rosto do usuario. Desta forma, os EPIs para manuseio de
equipamentos mais indicados no MicroMol sdo: 6culos de protecéo, luva isolante
térmica e luva térmica para o frio. Destaca-se, que outros EPIs podem ser
recomendados, cabe a coordenacido e usuarios do MicroMol, ao elaborarem seus
POPs, devem ficar atentos para a indicacdo completa e correta dos EPIs para cada
equipamento, descrevendo-os no texto.

O Quadro 9 traz uma versao reduzida dos principais EPIs indicados no
manuseio de produtos quimicos, de uma maneira geral, bem como no MicroMol.
Quando a atividade envolve a manipulagdo de um produto quimico altamente nocivo
a saude, como o Brometo de etidio, recomenda-se utilizar um respirador semifacial
descartavel com valvula de exalacdo para poeiras, durante o desenvolvimento da
atividade. Ja na manipulagédo de produtos quimicos fora da capela € recomendado,

durante a atividade, o uso de um respirador semifacial com filtros.



Quadro 9 - Quadro sindptico dos principais EPIs recomendados para manipulagdo de produtos

quimicos.

Identificagdao do EPI

Atividade

Orientagédo de uso

Imagem

Respirador semifacial
descartavel com
valvula de exalagao
para poeiras

Manipulacao de pés
altamente toxicos
(brometo de etidio,
acrilamida etc.)

Utilizar somente na
atividade a ser
desenvolvida e no
setor de trabalho

\

\

Respirador semifacial
para utilizagdo com
filtros

Manipulagéo de
produtos quimicos
volateis fora da capela

Utilizar somente na
atividade a ser
desenvolvida e no
setor de trabalho

Oculos de protecéo

Quando houver risco
de respingos de
produtos quimicos em
geral

Ajustado no rosto e
quando tiver tiras de
seguranga, néo
remover

Luvas*

Quando for manipular
produtos quimicos

Evitar tocar superficies
n&o necessarias como
portas.

Fonte: adaptado de Universidade de Sao Paulo ([201-]).
*A escolha da luva dependera do produto quimico em especifico.

De uma maneira geral (Quadro 10), e inclusive no MicroMol, destaca-se que
se a atividade envolve risco de respingos de produtos quimicos em geral ou material
biolégico, oculos de protecdo sdo recomendados, ressaltando que estes devem
estar bem ajustados no rosto e ndo se deve remover tiras de seguranga, quando
existirem. Também de maneira geral quando for manipular qualquer produto quimico
€ necessario o uso de luvas, porém o tipo de luva sera de acordo com o material
quimico, sendo que essa informacao do tipo de luva especifica pode ser encontrada
nas FISPQs/MSDS/SDS.

O grupo de EPI mais recomendado ao manipular materiais biolégicos e seus
residuos é apresentado de forma sintética no Quadro 10, inclusive com indicagcéo
para o MicroMol. Assim, 6culos de protecao sdo recomendados quando houver risco
de respingos de materiais bioldgicos, além de respirador semifacial descartavel com

valvula de exalagao e luva de Nitrilo descartavel para manipulagao.
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Quadro 10 - Quadro sindptico dos principais EPIs recomendados para manipulagdo de materiais

bioldgicos e seus residuos.

Identificagdao do EPI

Atividade

Orientagédo de uso

Imagem

Oculos de protecao

Quando houver risco
de respingos de
produtos quimicos em
geral.

Ajustado no rosto e
quando tiver tiras de
segurancga, nao
remover.

<2

Respirador semifacial
descartavel com
valvula de exalagao
PFF2-N95

Quando for manipular
material biolégico

Utilizar somente na
atividade a ser
desenvolvida e no
setor de trabalho.

Luva de Nitrilica
descartavel

Quando for manipular
material bioldgico

Evitar tocar superficies
ndo necessarias como

portas.

Fonte: adaptado de Universidade de Sao Paulo ([201-]).

Em todas as trés atividades gerais (manuseio dos equipamentos, produtos
quimicos e materiais biolégicos), os 6culos de protegao e luvas foram os EPIs mais
indicados. Ja o respirador semifacial com filtros foi indicado para as atividades com o
manuseio de produtos quimicos e materiais bioldgicos. Vale ressaltar que a escolha
de luvas e respirador semifacial para utilizacdo com filtros dependera
especificamente dos produtos quimicos e materiais bioldgicos trabalhados e
informacdes referentes as recomendagdes corretas de indicagdo e uso podem ser
encontradas nas FISPQ/MSDS/SDS e manuais técnicos de Biosseguranca.

O MicroMol é um laboratério de Nivel de Biosseguranca 1 (NB 1). Por isso, os
EPCs necessarios para o laboratorio sdo Autoclave, que deve estar préoxima ou
dentro do laboratério; Cabine de segurancga bioldgica, para o trabalho com agentes
infecciosos da classe de risco 1; e Lava-olhos e Chuveiros em locais proximos ou
dentro do laboratério em casos de acidentes com alguns produtos quimicos, quando
indicados, por exemplo. O Quadro 11 apresenta uma sintese dos EPCs mais

indicados para laboratorios NB-1.



58

Quadro 11 - EPCs recomendados para laboratérios de Nivel de Biosseguranca 1.

Identificagdo do EPC Recomendacgées Imagem
Autoclave N&o € obrigatorio estar S
presente dentro do laboratério, u_
e

mas proéximo do local.

&

Cabines de seguranga N&o é obrigatério para o
bioldgica trabalho com agentes
infecciosos da classe de risco -
1, porém é recomendado. —
Ba——d
Lava-olhos e chuveiros Devem estar presentes no
laboratério ou em areas
proximas de facil acesso. < ©

Fonte: adaptado de Fundagéo Oswaldo Cruz, [20--]b); Ferreira; Ruiz; Mattaraia (2022).

Existem tipos diferentes de luvas, quanto ao tamanho e composicao.
Conhecer a correta indicacdo e forma de uso faz-se importante, e essas
recomendagdes estdo presentes nas FISPQs/MSDS/SDS e manuais de
Biosseguranga, quando se trata de manuseio com equipamentos, materiais
perfurocortantes e materiais biolégicos e seus residuos. O Anexo A, traz a indicagao
de varios tipos de luvas (neoprene, latex/borracha, butilica e nitrilo) recomendadas
para seus respectivos produtos quimicos, elaborado pela Occupational Safety And
Health Administration (2023). Como a consulta as FISPQs/MSDS/SDS pode ser algo
demorado e como forma de facilitar, optou-se por disponibilizar a versao original e
manter a lingua original deste material técnico, visto que muitos desses produtos
quimicos sao adquiridos em empresas internacionais.

A Figura 20 apresenta a quantidade dos diferentes tipos de luvas de acordo
com as informacgdes fornecidas pelas FISPQs/MSDS/SDS dos 99 produtos quimicos
do MicroMol. Os tipos de luvas indicados foram: borracha/latex (7/99; 7,1%), butilica
(n=9/99; 9,1%), neoprene (6/99; 6,1%), nitrilica (35/99; 35,4%), PVC (1/99; 1,0%),
vinil (1/99; 1,0%), luvas de protegdo (49/99; 49,5%), sem informagao na FISPQ (5;
5,1%) e néo é necessario o uso (4/99; 4,0%), nitrilica (35/99; 35,4%). Ressalta-se
que no manuseio de alguns produtos quimicos pode-se utilizar mais de um tipo de
luva (Apéndice J), como € o caso do Hidroxido de sédio, que tem indicagédo de uso

de luvas de neoprene, latex/borracha, butilica ou nitrilica. Sugere-se acessar os



59

dados do Apéndice J que contém informacdes mais detalhadas referentes aos
produtos quimicos e a recomendacdo de seus respectivos EPIs. O quadro deste
apéndice foi disponibilizado a coordenacdo do MicroMol através do link:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/11ZBQzH-sJYdaW4nVQ8DcuoOiqJViUll63U
yQc4NE8eA/edit?usp=sharing.

Figura 20 - Grafico do tipo de luvas e o numero de produtos quimicos indicados para o manuseio dos
99 produtos quimicos do MicroMol.
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Ja na Figura 21, pode-se observar a quantidade de produtos quimicos, cujas
FISPQs/MSDS/SDS orientam o uso de o6culos de protecdo. Dos 99 produtos
quimicos, 92 (92,9%) recomendam utilizar 6culos de protegao para o manuseio dos
produtos quimicos. Além disso, 2 (2,0%) produtos quimicos entraram na categoria
de ndo é necessario o uso de oculos de protecado (Pure Yield Plasmid Miniprep
System e Wizard SV Genomic DNA purification) e 5 (5,0%), ndo possuem nenhuma
informacéo (GoTaq Green, Kit 100mM dntp set, Kit Coloracado Ziehl-Neelsen, Peso
molecular PCR 100pb e Taq DNA polimerase) nas FISPQs/MSDS/SDS, sendo

categorizados como Sem informagéo na FISPQ.


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1lZBQzH-sJYdaW4nVQ8DcuoOiqJViUII63UyQc4NE8eA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1lZBQzH-sJYdaW4nVQ8DcuoOiqJViUII63UyQc4NE8eA/edit?usp=sharing
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Figura 21 - Grafico do niumero de indicagao de uso de éculos de protegdo para o manuseio dos 99
produtos quimicos do MicroMol, segundo suas FISPQs/MSDS/SDS.
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Tipos de oculos de protecéo

Em termos de vestuario de protegao para o corpo, foram recomendados pelas
FISPQ/MSDS/SDS dos produtos quimicos para uso no MicroMol: vestuario feito com
material de borracha (1/99; 1,0%), macacé&o impermeavel (8/99; 8,1%), tecido
protetor antiestatico retardador de chama (2/99; 2,0%), algum tipo de vestuario de
protegéo (79/99; 79,8%), ndo é necessario o uso (4/99; 4,0%) e sem informagdo na
FISPQ (5/99; 5,1%) (Figura 22). Desta forma, nota-se que mais da metade (79,8%)
das FISPQs/MSDS/SDS dos produtos quimicos indicam o uso de vestuario de

proteg¢ao para o corpo, mas nao citam de qual material ou categoria.

Figura 22 - Gréfico relativo as pecas de vestuario de protecdo para o corpo mais indicadas pelas
FISPQs/MSDS/SDS dos 99 produtos quimicos do MicroMol.
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Através da Figura 23, pode-se observar para 2/99 (2,0%) produtos quimicos
ha recomendacdo do uso de sapatos feitos de borracha, 4 (4,0%) de algum calgado
de protecdo e 93 (93,9%) sem informagdo na FISPQ/MSDS/SDS relativo ao uso
desse EPI. Assim, no MicroMol, para o manuseio de Acido cloridrico e Alcool 70%

liquido sdo recomendados sapatos de borracha.

Figura 23 - Grafico do numero de indicagdo de calgados conforme as FISPQs/MSDS/SDS dos 99
produtos quimicos do MicroMol.
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Por fim, em relacdo ao tipo e numero de recomendagdes de uso de
respiradores e filtros faciais no MicroMol (Figura 24), as FISPQs/MSDS/SDS
recomendam filtros do tipo P71 (20/99; 20,2%), tipo P2 (3/99; 3,0%), tipo P95 (19/99;
19,2%) elou tipo P99 (1/99; 1,0%), algum tipo de respirador (44/99; 44,4%), sem
informagcédo na FISPQ (5/99; 5,0%) e ndo é necessario o uso (26/99; 26,3%).
Destaca-se ainda, que igualmente as luvas, para alguns produtos quimicos houve
recomendacgao de uso de mais de um tipo de filtro, como é o caso do Acetato de
sédio (P1 e P95).

Informagdes completas a respeito dos EPIs para cada produto quimico,
podem ser conferidas no Apéndice J, que também foi disponibilizado para a
coordenacgao do MicroMol.

Finalmente, o MicroMol, possui como EPCs, em suas duas salas, autoclave e
cabine de segurancga biolégica. Outros EPCs como extintores de incéndio, chuveiro
e lava-olhos encontram-se nas proximidades do laboratério, no mesmo andar e

ainda no Bloco 2B, este ultimo, na sala 129.
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Figura 24 - Grafico do numero de filtros e respiradores faciais indicados conforme as FISPQs dos

produtos quimicos do MicroMol.
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4.8 Caracterizagao dos extintores de incéndio no bloco 2B, Campus Umuarama

As andlises dos dados e informagdes dos produtos quimicos, produtos
inflamaveis e dos equipamentos presentes no MicroMol, mostraram que existem
possiveis fatores que podem contribuir com o inicio e propagacao de incéndios no
MicroMol. Além disso, foi observado que o respectivo bloco do laboratério, sao
equipados com extintores de incéndio.

Os extintores de incéndio sdo instrumentos essenciais que ajudam no
combate a principio de incéndio. Sao 4 as classes de incéndios (classe A, B, C e D).
Foi verificado que dentro do MicroMol, ndo tem a presenca de extintores de
incéndio. Porém, ao lado da entrada para a sala 2B210 (uma das salas do
MicroMol), encontra-se um extintor de incéndio de classe BC, cujo agente extintor é
do tipo p6 quimico (Figura 25). Ainda no pavimento superior desse bloco, onde se
encontram as duas salas do MicroMol (2B210 e 2B214), foram observados mais trés
extintores. Sendo que um deles ao lado da sala da Coordenacdo do Curso de
Biomedicina da UFU (sala 2B217), também da classe BC de agente extintor pé
quimico (Figura 26). Ja os outros dois estdo proximos as salas onde sao ministradas
as aulas de Histologia, sendo um deles da classe BC de agente extintor pé quimico,

e o outro de classe A, que tem a agua como agente extintor (Figura 27).
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Figura 25 - Extintor de incéndio localizado ao lado da entrada da sala 2B210 do MicroMol, no bloco
2B, Campus Umuarama da UFU.

Figura 26 - Extintor de incéndio localizado ao lado da entrada da sala 2B217 da Coordenacgao de
Biomedicina - UFU, bloco 2B, Campus Umuarama da UFU.

Figura 27 - Extintores de incéndio localizados ao lado da entrada da sala onde sdo ministradas as
aulas de Histologia, no bloco 2B, Campus Umuarama da UFU.
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4.9 Placas de orientagao e sinalizagcao

Apods observacdes no MicroMol e Bloco 2B, foi constatado que ambas as
salas e bloco ndo possuem placas de orientacdo e sinalizagdo. Pelas analises e
baseando-se na IT n.° 15, as placas fundamentais para fixacdo nas duas salas do
MicroMol sédo: a S3 e S13 que indicam saida de emergéncia. Devem ser placas
retangulares, com fundo verde e pictograma fotoluminescente. As placas para o
MicroMol e Bloco 2B devem ser recomendadas por servigo especializado em
seguranca, o SESMT da UFU e a coordenagdo do MicroMol deve ser orientada a
solicitar a analise e instalacdo das mesmas. Recomenda-se ainda que € importante
acompanhar a legislacdo vigente quanto as atualizagcbes que se fizerem

necessarias.

4.10 Fluxograma informativo sobre classes de incéndio e extintores de

incéndio

Uma das formas de combate ao principio de incéndio € através do uso correto
de extintores. Posteriormente, o combate e a extingdo do fogo s&o realizados pelo
Corpo de Bombeiros. Para o combate seguro ao principio de incéndio é fundamental
conhecer as classes de incéndio, bem como os tipos de agentes extintores e seus
métodos de extingdo do fogo (Quadro 5, Quadro 6 e Quadro 7, respectivamente).
Dessa forma, garantir-se-a o controle do fogo de forma eficiente. Assim, visando
promover e facilitar o acesso ao conhecimento sobre classes de incéndios e agentes
extintores, foi criado um Fluxograma (Figura 28) que sintetiza os Quadros 5 e 6.
Para sua elaboracao foram pesquisados diversos materiais instrucionais técnicos. O
Fluxograma (Figura 28) apresenta a classificagdo dos incéndios em classes (A, B, C
e D) que irdo caracterizar qual o tipo de fogo e a melhor forma de combate.

Desta forma, foram disponibilizados a coordenagcdo do MicroMol os Quadros
4, 5 e 6, semelhante aos apresentados neste Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) e o fluxograma (Figura 28) que integra informacgdes referentes as classes de
incéndio e a indicacdo de uso de extintores, sintetizando informacdes contidas nos
Quadros 5 e 6.
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Figura 28 - Fluxograma informativo sobre classes de incéndio e extintores de incéndio.
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4.11 Normativas sobre combate a principio de incéndio aos usuarios em

formato de Mapa mental

Existem muitas leis e normativas a respeito de incéndios, o que muitas vezes
pode dificultar o conhecimento e entendimento sobre este tema. Pensando nisso,
elaborou-se um Mapa mental contendo as principais normativas e legislacéo sobre
incéndio. Em suma, o Mapa mental é uma ferramenta importante que possibilita a
construcdo de ideias e as relaciona com outros temas. Criando, assim, uma boa
representacao visual sobre um determinado tema.

Assim, o Mapa mental elaborado (Apéndice K) apresenta as principais
normativas e legislagdo do Estado de Minas Gerais, relativas a incéndios com
hiperlinks que direcionam aos seus respectivos documentos: [T n.°12, ITn.°15 elT
n.° 16. Adicionalmente, para facilitar 0 acesso aos hiperlinks através do Apéndice K,
foi criado um Quick Response Code (QR Code) (Apéndice L), que ao ser escaneado
permitird a coordenac¢éo do MicroMol e aos leitores deste TCC, entrarem em cada

um dos documentos constantes no Mapa mental.

5 DISCUSSAO

As FISPQs/MSDS/SDS s&o documentos técnicos que visam apresentar
informacées detalhadas sobre um produto quimico. E fundamental a presenca delas

em um laboratério, pois instrui a maneira correta de manusear um produto quimico,
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bem como agdes que devem ser tomadas em caso de acidentes entre muitas outras
informagdes relevantes para a Biosseguranga, em geral (LINO; TRINDADE;
OLIVEIRA, 2020; MENEZES et al., 2020).

Observa-se que grande parte dos usuarios do laboratério ndo tem
conhecimento do que sédo as FISPQs/MSDS/SDS e para que elas servem. E isto
pode ser um dos fatores que contribui com acidentes que acontecem dentro de
laboratérios. O conhecimento das FISPQs/MSDS/SDS é importante, pois auxilia o
usuario a manusear corretamente o produto, bem como, conhecer os riscos que o
manuseio apresenta, além do armazenamento adequado, incompatibilidades e
destinagdo final, evitando acidente (CHOI; KIM; SAKONG, 2023). Neste TCC
optou-se por usar sempre o termo FISPQ juntamente com MSDS e SDS, separados
por uma barra (/). Apesar de repetitivo, a ideia € que as pessoas sejam alertadas
que podem e devem buscar informagdes ndo s6 em um desses materiais, mas se for
necessario, em dois ou 3 deles.

Com base nisso, buscando facilitar a consulta dos usuarios na rotina do
laboratorio, bem como, instigar a relevancia do material, elaborou-se uma sintese de
cada um dos 99 produtos quimicos do MicroMol, ao mesmo tempo, atentando-se
que nenhuma informacao importante fosse deixada para tras. Utilizou-se, em média,
3 FISPQs/MSDS/SDS diferentes para o mesmo produto quimico, mas vale ressaltar
que em determinados produtos foram utilizados uma unica ficha por nao encontrar
material suficiente para a elaboracao da sintese ou pelo fato de que o produto é
fabricado por uma unica empresa em especifico.

Por mais que sigam um padrdo, entretanto, as empresas fabricantes dos
produtos quimicos sao responsaveis por elaborar as FISPQs/MSDS/SDS, podendo
nao relatar algumas informagdes, por n&o considerarem relevantes. Desse modo, o
uso de mais de uma FISPQ/MSDS/SDS, fez-se necessario, pois uma informacao
que pode nao estar contida em uma ficha, pode estar presente em outra, obtendo
informacgdes complementares, proporcionando assim maior segurancga, pois abrange
mais informacdes possiveis, diminuindo ou até mesmo evitando acidente ao usuario
devido a um risco que ndo esteja informado na ficha inicial (KUMARASAMY et al.,
2022). Mesmo que utilizando mais de uma FISPQ/MSDS/SDS, em alguns casos, as
informacdes fornecidas pelos fabricantes foram superficiais ou escassas. Isso
também foi relatado por Kumarasamy e colaboradores (2022), que avaliaram as

diferencas das informagdes contidas nas SDS sobre a silica, mineral e resina que
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constituem a pedra artificial. O estudo apresentou trés pontos fundamentais: a
variabilidade em como o conteudo é apresentado; poucas informacgdes a respeito de
componentes especificos como mineraldgicos e metalicos; e faixas de composigao
relatadas nas SDS em alguns casos ndo eram condizentes com a concentragdo real
da amostra. Diante dessas inconsisténcias nas SDS apresentadas por diferentes
fornecedores, surge uma questao crucial: a qualidade. Ressaltando, novamente, a
importancia de buscar por mais de uma FISPQ/MSDS/SDS.

Além disso, optou-se por utilizar 13 se¢des em vez das 16 padrdao, como
consta no material original, pois as 3 seg¢des finais ndo sédo informagdes necessarias
para o dia a dia do laboratério. Também a sec¢ao 11 nas sinteses, intitulada como
“11-12. Informacgbes toxicologicas e ecoldgicas” é a juncao da seg¢do 11. Informagbes
toxicoldgicas e da sec¢do 12. Informagébes ecolbégicas do documento original, pois sdo
complementares. Esses dois ultimos processos visam, justamente, facilitar a
compreensao, além de conter informacdes que serao utilizadas de fato na rotina dos
usuarios de laboratérios, em especial do MicroMol. Adicionalmente, nas outras
andlises feitas no caso, o GHS e DP.

O DP, bem como o GHS sao simbologias utilizadas para indicar os perigos
que um produto quimico apresenta. As simbologias facilitam visualizar informagdes
importantes sobre o produto quimico manuseado, de forma reduzida.

No presente TCC, foi adotada a estratégia de apresentar os dados
relacionados as informagdes sobre os DP e GHS dos produtos quimicos do
MicroMol. Essas informacbdes foram apresentadas tanto em forma de quadros
quanto em graficos, visando proporcionar diferentes formatos de apresentagcéo que
facilitem a compreenséao por parte dos usuarios e leitores.

Com base na Figura 16, pode-se observar que mais da metade (59/99;
59,59%) dos produtos quimicos apresentam algum perigo para saude, considerando
todos os graus de perigo, sendo que somente dois (Brometo de etidio e Kit PYR)
deles sao classificados com o grau maximo de perigo (Grau 4). O importante é os
usuarios conhecerem esses produtos e buscarem mais informagées de como
reduzirem oOs riscos a saude e ao meio ambiente que esses produtos podem
acarretar. Notou-se também que cerca de 23 produtos quimicos no MicroMol sao
ditos como inflaméaveis (23,23%), na qual o Eter etilico representa o mais inflamavel
deles. Além disso, sdo reativos, um total de 15 produtos, sendo que o Agar Czapek

Dok e o Hidroxido de Sédio possuem Grau de risco de nivel 3 e que nenhum produto
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apresenta risco especial (Apéndice A). Essas informagdes sédo importantes, pois
colaboram na percepcao de quais sdo Os riscos e o grau que esses produtos
quimicos representam, o que pode contribuir na redugdo no numero e gravidade de
acidentes com os usuarios.

A Figura 17 e o Apéndice B mostram que 17 produtos quimicos sao
prejudiciais a saude (17,17%), a exemplo, o Acido cloridrico; irritantes (39/99;
39,39%) como a Acetona, Acido acético glacial e Cloreto de potassio; corrosivo
(12/99; 12,12%), como o Hidréxido de sddio; 4 dos produtos quimicos séo téxicos
como o Acido cloridrico, Brometo de etidio, Sodium lauroyl sarcosine, Telurito de
potassio; inflaméavel sdo 10/99; 10,10%, como Alcool 70% liquido. Ainda, 3 (3,03%)
dos produtos quimicos apresentam perigo ao meio ambiente sendo eles, o Acido
cloridrico, Kit coloragdo de Gram e Triton X-100. Desta forma, a coordenagao e
usuarios do MicroMol serdo orientados a estudarem alternativas de reduzir e mesmo
nao utilizar esses produtos quimicos e mesmo buscar as melhores formas de
descaracterizagcao e descarte dos seus residuos, em conformidade com os “5Rs”
relacionados a conscientizagdo de sustentabilidade tendo como conceito Reduzir,
Recusar, Reciclar, Repensar e Reutilizar (SANTO; PONTES, 2021).

Vale ressaltar que tanto o DP e GHS seguem diretrizes diferentes, por isso
alguns produtos quimicos como o Manitol PA é considerado inflamavel no DP
enquanto no GHS ele ndo é. Ou o contrario também pode acontecer, € o caso do
Acido acético, que é considerado inflaméavel tanto no DP quanto no GHS. Por isso a
importancia das duas analises, pois além de facilitar a compreensdo, também
possibilita abranger mais os riscos que os produtos quimicos podem apresentar e
tracar agdes de reduzi-los (PORTO et al., 2015).

E importante notar que alguns produtos quimicos possuem mais de um
pictograma como, por exemplo, o Acido acético (Prejudicial & satde, Corrosivo,
Inflamavel e Irritante) (Apéndice B). Assim, faz-se importante recomendar aos
usuarios dos produtos quimicos sempre se atentar a todos os pictogramas
constantes no GHS (FERNANDES et al., 2022).

Resumidamente, as etiquetas e rétulos sao importantes, uma vez sintetizam
ao usuario as principais informagdes sobre um determinado produto quimico. Desse
modo, faz-se necessario a adogao da elaboragcdo de etiquetas para todos os
produtos quimicos, bem como buscar entender as informagdes contidas nelas
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, [20--]).
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Outro ponto a se considerar, quando se fala em produtos quimicos e a
armazenagem, é a disposi¢do dos produtos quimicos de modo que ndo causem
nenhum acidente. Para isso, é fundamental atentar-se para a incompatibilidade
deles, bem como o local em que se encontram (FUNDACAO OSWALDO CRUZ,
[20--]a).

No MicroMol os produtos quimicos sdo armazenados em 4 armarios de
madeira, sendo que um deles se encontra em uma reparticao alta, acima da altura
das bancadas. Isso ndo € o ideal, pois os produtos quimicos devem ser
armazenados em locais arejados, diferente da circulagdo de usuarios e os acidos,
em locais baixos para evitar que uma pessoa seja atingida, se porventura o frasco
cair de uma altura alta (UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE, 2021;
FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022).

Em relagdo ao armazenamento foi proposta uma forma de organizagéo para o
MicroMol seguindo o Guia de Incompatibilidade de Produtos Quimicos da
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), além de consultar também a tabela de
incompatibilidade quimica (UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2019),
GHS e DP. Como o MicroMol possui quatro armarios, a proposta foi detalhada da
seguinte forma: Armario 1 (acidos); Armario 2 (carcinogénicos e altamente toxico);
Armario 3 (inflamaveis) e Armario 4 (outros). O Armario 2, ainda deve ser dividido
em 3 prateleiras: Prateleira mais alta do armario 3 (Alcoois e glicéis), Prateleira
intermediaria do armario 3 (Hidrocarbonetos, ésteres e outros) e Prateleira mais
baixa do armario 3 (Eter e Cetonas). Produtos quimicos como &acidos devem ser
armazenados separados e em lugares mais baixos para evitar acidentes em caso de
quedas. Além disso, os inflamaveis devem ser separados dos demais produtos
quimicos. Outras recomendag¢des de armazenagem podem ser estudadas se se
aplicam ao MicroMol relativos ao local do armazenamento, o sistema de ventilagédo e
sinalizagédo correta (UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2019;
FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022). Vale ressaltar que o armazenamento nunca
deve ser realizado em ordem alfabética, mas sim, verificando a incompatibilidade
dos produtos (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, [20--]a).

Além disso, a coordenacdo e os usuarios devem se atentar em manter a
organizacédo e elaborar em conjunto, com documentos que auxiliardo os usuarios

novatos, buscando informagdées em materiais € manuais técnicos acerca da maneira
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correta de armazenar os produtos quimicos, para evitar acidentes e desperdicio dos
produtos.

Usuarios e novatos no MicroMol, e em outros laboratorios de pesquisa na
area biomédica frequentemente tém duvidas acerca do manuseio de produtos
quimicos. Pensando nisso, foi criada uma conta no Instagram o FISPQ at a glance,
que visa divulgar a sintese das FISPQs/MSDS/SDS e outras informagbes sobre
Biosseguranga em laboratérios. As redes sociais sdo ferramentas de grande aporte
na web e possuem uma grande representatividade no contexto atual. O Instagram,
por exemplo, possui milhares de usuarios e esse espaco permite a vinculagao de
conhecimentos, sendo um bom canal na divulgagéo de pesquisas (ANGELO et al.,
2020). Assim, acredita-se que além dos usuarios do MicroMol, pessoas de outros
laboratérios e de outras universidades poderao acessar o conteudo e utiliza-los
dentro dos seus locais de trabalho, visto que diversos produtos quimicos utilizados
no laboratoério do presente estudo também sao usados por outros.

Entretanto, além de conhecer as FISPQ/MSDS/SDS, DP e GHS, faz-se
fundamento o gerenciamento de produtos quimicos. Ele engloba desde a aquisigao
até a destinacao final dos produtos quimicos. Ainda permite avaliagdo dos riscos e
propor medidas para minimiza-los visando seguranca (EMPRESA BRASILEIRA DE
SERVICOS HOSPITALARES, 2017).

O quadro Exemplo de preenchimento de documento para inventario de
gerenciamento de produtos quimicos do MicroMol/ICBIM/UFU e POP Fluxo de
recebimento e organizagdo de produtos quimicos dentro do MicroMol permite o
controle e a organizagao dos produtos quimicos, sendo uma das etapas iniciais. Isso
€ importante na aquisicdo de novos produtos quimicos para terem quantidades
adequadas evitando o desperdicio e o vencimento do produto quimico. Além disso,
consegue-se conhecer o local em que se encontra cada produto quimico visto que o
MicroMol possui duas salas (2B210 e 2B214).

Uma forma rapida e facil de conhecer informagdes sobre o produto quimico
em um sO lugar pode ser através do POP Ficha resumida de Analise preliminar de
riscos e de seguranga no manuseio de produtos quimicos. Uma ficha que é a jungao
do DP, GHS (analise de risco) e a FISPQ/MSDS/SDS (resumo/sintese), todos eles
foram elaborados por esse projeto podem servir como base para o preenchimento

dessa Ficha. Podendo assim, conhecer os riscos, 0 manuseio, armazenamento,
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descarte e outros, visando minimizar a exposicao aos riscos e acidentes envolvendo
os produtos quimicos.

Outro POP para orientar os usuarios de quais os procedimentos necessarios
para casos de Derramamento de produtos quimicos (Apéndice H) no intuito de
minimizar os riscos. Esse POP é fundamental, pois possibilita a contencdo do
produto quimico derramado evitando que a exposicdo do mesmo a mais pessoas e
até mesmo minimizando possiveis lesdes devidas ao contato com a pele do usuario
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS, 2018; UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA, [20--]c). As orientagdes vao desde isolamento e sinalizag&o, solicitagéo
de ajuda, medidas de controle (informagdo encontrada na FISPQ/MSDS/SDS do
produto), uso de EPIs corretos (informagao encontrada na FISPQ/MSDS/SDS do
produto), contencdo do derramamento com agente absorvente, recolhimento dos
residuos com o auxilio de uma pa; descontaminacao do local e comunicacido ao
responsavel pelo laboratério. Em casos de derramamentos maiores e dependendo
do tipo do produto, se é muito téxico, deve-se isolar o local e comunicar ao Corpo de
Bombeiros. Mas é fundamental que o préprio laboratério crie o seu POP, com base
nos produtos quimicos utilizados e providencie kits para contencdo em casos de
derramamentos (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAS, 2015;
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA, 2021).

O gerenciamento dos residuos confere uma etapa fundamental, pois o
tratamento e destinac&o final possibilitam o descarte correto nos aterros de forma
que nao prejudique o meio ambiente e também o usuario que realizara esse
processo. Para isso, € fundamental realizar o acondicionamento e segregacao
correta, devidamente identificados (isso pode ser feito por meio da etiqueta) para
diminuir o contato direto com o residuo evitando acidentes. Pode-se observar que o
tratamento dos produtos quimicos devem ser realizados unicamente por empresas
especializadas, o que difere de outros residuos como os biolégicos que recebem
tratamentos nos lugares geradores, para posteriormente seguir com a destinagao
final por parte das empresas licenciadas (FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022).
Além disso, um documento modelo de proposta de Etiqueta para residuo quimico
para disposi¢do final para os residuos quimicos serem descartados corretamente,
evitando risco para saude e meio ambiente (PAULA, 2018). Assim é fundamental
que a gestao de residuos seja realizada corretamente para minimizar os riscos de

acidentes com produtos quimicos.
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Outro ponto fundamental relacionado a biossegurancga é relativo as medidas
para prevenir e minimizar danos a saude humana, animal e ao meio ambiente, como
a adocdo de EPIs e EPCs adequados (UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA,
2020).

Uma das causas de riscos de acidentes é o ndo fornecimento de EPI ou o
uso inadequado do mesmo. Para minimizar o risco de acidentes, primeiro é
importante conhecer os materiais trabalhados (equipamento, material biolégico ou
produto quimico), as atividades desenvolvidas, bem como os riscos que eles
apresentam, para poder assim definir quais EPIs e EPCs utilizar, garantindo maior
seguranca para os usuarios (UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, 2020).

Os produtos quimicos por serem complexos exigem um nivel de atencao
maior na escolha do EPI. Como observado no Quadro 9, existem EPIs basicos para
a manipulagdo dos produtos quimicos como respirador semifacial, 6culos de
protecdo e luvas. Mas pode-se notar que dependendo dos efeitos causados, sera
necessario o uso de um EPI especifico. E o caso da manipulacdo de p6 altamente
toxico (exemplo Brometo de etidio), onde é fundamental usar EPIs, como 6culos de
protecdo, respiradores do tipo P2, vestimenta de protecdo e luvas nitrilicas
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, [201-]; UNIVERSIDADE FEDERAL DA
PARAIBA, 2020). Igualmente, a escolha das luvas também dependera das
caracteristicas dos produtos quimicos, pois precisam ser resistentes para nao sofrer
deterioracdo devido a acdo do produto quimico levando a corrosdao do material
(UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, [201-]). Sugere-se ainda, buscar mais
informagdes em materiais técnicos de qualidade, como de algumas organizagdes
entre elas a Occupational Safety and Health Administration (OSHA), que elaborou
um excelente material didatico que facilita na escolha de luvas para cada produto
quimico, classificando ainda qual é a mais apropriada (OCCUPATIONAL SAFETY
AND HEALTH ADMINISTRATION, 2023).

Em relacdo aos EPIs recomendados pelas FISPQs/MSDS/SDS dos produtos
quimicos (Figura 20) do MicroMol, nota-se indicacdo de uso de luvas para o
manuseio de quase todos os produtos quimicos (90,9%). Entretanto, 49,5%
informaram ser necessaria a utilizagdo de luvas, porém nao havia especificagao de
qual material estas deveriam ser. Assim, para a contagem, optou-se por
categoriza-las em “luvas de protec¢ao”. Além disso, algumas FISPQs/MSDS/SDS nao

forneceram nenhuma informac&o quanto ao uso ou néo de luvas (5,1%), sendo que
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nestes casos, provavelmente ndo haveria indicacdo mesmo de qualquer tipo. E o
caso do GoTag Green que é um produto quimico sem risco a saude, como
constatado no DP.

Um fato interessante é que geralmente quando as pessoas pensam em luva
ja associam com a de borracha/latex. Mas destaca-se que no MicroMol, as luvas
mais indicadas, e em ordem, sao a nitrilica, butilica, borracha/latex, neoprene e, por
ultimo a de PVC e vinil. Assim, a luva de borracha/latex sé é a terceira mais
recomendada no MicroMol e se pensarmos em relagdo a todos os tipos de luvas
indicados (59/99) a de borracha/latex representa somente 11,9%. Outro ponto a se
considerar € que mais de um tipo de luva pode ser recomendado para o manuseio
de um mesmo produto quimico. E o caso do Eter etilico que pode ser manuseado
utilizando-se luva butilica ou neoprene.

Salienta-se que, segundo as FISPQs/MSDS/SDS, o manuseio de quase
todos (92,9%) os produtos quimicos do MicroMol necessitam de uso de éculos de
protecdo, visto que pode haver respingos nos olhos (Figura 21). Faz-se assim
fundamental conhecer e treinar os trabalhadores/usuarios do MicroMol para
conhecerem as indicagdes especificas deste e de outros EPls.

Um fato preocupante € que, apesar de muitas pessoas desconhecerem a
recomendagao de uso de oculos de protecdo ao manusear produtos quimicos,
materiais técnicos como o DP, também nao ajudam no esclarecimento quanto ao uso
de EPIs. E o caso do meio de cultura Agar Cled, que com Grau zero (categoria
Perigo para saude) no DP, ndo leva ao trabalhador/manipulador a pensar em usar
um 6culos de protecdo, mas na FISPQ/MSDS/SDS é recomendado.

Destaca-se que no MicroMol existem dois produtos quimicos que para seu
manuseio ndo € necessario o uso de 6culos de protecdo (Apéndice J), sendo eles
Pure Yield Plasmid Miniprep System e Wizard SV Genomic DNA purification, e
ambos n&o sao perigosos conforme seus DPs. Adicionalmente, 5 dos 99 produtos
do MicroMol n&o tem informagdes em suas FISPQs/MSDS/SDS quanto ao uso deste
EPI. Entretanto, apesar de 7,1% indicarem em suas FISPQs/MSDS/SDS nao ser
necessario o uso ou nao trazer informagédo desse EPI, como em algumas técnicas
laboratoriais sdo empregados multiplos produtos quimicos em uma mesma etapa,
recomenda-se ao trabalhador/manipulador manter o uso de 6culos de protecao

durante toda a atividade.
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Quanto ao vestuario, mais da metade (79,8%) das FISPQs/MSDS/SDS dos
produtos quimicos do MicroMol que tem indicacao de recomendacao de vestuario de
protecdo néo especificaram o material (Figura 22). Sendo que 4,0% nao indicam
nenhum tipo de vestuario e 5,1% nem citam. Um fato interessante é que as
FISPQs/MSDS/SDS indicam o uso de tecido protetor antiestatico retardador de
chama para 2 produtos: Acetona e Alcool etilico e que esse tipo de vestimenta n3o
esta presente em muitos laboratérios por desconhecimento. Sugere-se assim, a
coordenacao do MicroMol estudar a necessidade de aquisicdo deste tipo de
vestimenta.

Em relacdo a indicagao de uso de calgados no MicroMol, cerca de 93,9% dos
produtos quimicos nao tém informacgéao de recomendacao na FISPQ/MSDS/SDS de
seu uso (Figura 23). Assim, apesar de somente 4,0% dos produtos quimicos ter
indicacdo de uso de calgado, sabe-se que pelas Boas Praticas Laboratoriais faz-se
importante proteger muito bem os pés, usando sapatos bem fechados
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Por sua vez, o uso de algum tipo de respirador/mascara facial € recomendado
no manuseio de 68 dos 99 produtos quimicos (Figura 24), destacando-se, que
conforme o produto, podem ser dos tipos P71, P2, P95 ou P99. Resumidamente, o
que diferencia esses tipos € a capacidade de filtragdo de particulas, sendo que o P1
possui filtragdo minima de 80% e maxima de 20%; o P2 filtragdo minima de 94% e
maxima de 6%; P95 filtra 95% das particulas; e P99 filtra 99% (DELTA PLUS, 2019;
CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 2021). Desta forma,
recomenda-se aos trabalhadores/usuarios do  MicroMol consultar as
FISPQs/MSDS/SDS para utilizar corretamente esse EPI, além de conhecer acerca
da troca de filtros, quando for o caso.

Com base em todas essas analises, observou-se que a maioria das
FISPQs/MSDS/SDS indicou o uso de EPIs como luvas, 6culos de protecéo,
vestuario de protecao, calcado de protegcao, mascaras/respiradores, mas muitas
vezes faltou informagao especifica a respeito do tipo de material de cada EPI. Esse
foi um ponto semelhante ao observado por Kumarasamy e colaboradores (2022) que
buscaram identificar as diferencas de composicdo das pedras artificiais e
compara-las com os valores relatados pelas SDS. O estudo apresentou trés pontos
fundamentais: a variabilidade em como o conteudo € apresentado; poucas

informagbes a respeito de componentes especificos, como mineraldgicos e



75

metalicos; e faixas de composigao relatadas nas SDS, que em alguns casos nao
foram condizentes com a concentracido real da amostra. Por mais que a avaliagao
deles néo tenha sido baseada nos EPIs, podemos inferir que se ocorre a falta de
informag&o sobre os constituintes de uma pedra artificial, os demais itens também
podem apresentar falhas, visto que FISPQ/MSDS/SDS sao elaboradas pelos
préprios fabricantes. Os autores recomendam que as SDS sejam elaboradas
juntamente com profissionais de saude ocupacional, a fim de relatar informacgdes
completas e seguras promovendo uma boa avaliacdo e gerenciamento dos riscos
(KUMARASAMY et al., 2022).

Vale ressaltar que no laboratério algumas pecgas de vestuario sdo obrigatérias,
como jaleco, sapato fechado, calga comprida, bem como, cabelo preso,
independente se realizara alguma atividade. Lembrando que o jaleco ndo deve ser
utilizado fora das instalagées laboratoriais e se possivel feito de 100% algodé&o. Pois
em contato com o fogo o usuario consegue retira-lo sem que sofra queimaduras,
diferentemente de um feito de poliéster que ao queimar derrete e adere sobre a pele
do usuédrio (UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, [201-]; GOMES; COSTA;
MOHALLEM, 2016). Ou seja, a adogdo de Boas praticas laboratoriais que s&o
medidas de precaucgado, visam proporcionar um ambiente seguro para os usuarios
(UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2018).

Como o MicroMol ¢é considerado um laboratério NB-1 devido aos
microrganismos manipulados, os EPCs ndo sdo obrigatérios. Porém, recomenda-se
no laboratério ou préoximo a ele, alguns EPCs como autoclave para o processo de
descontaminagdo de materiais; cabine de seguranga bioldgica para criar uma
barreira de prote¢cdo para o usuario; chuveiro de emergéncia e lava-olhos, pois em
acidentes envolvendo produtos quimicos, as lesdes causadas podem ser
minimizadas por agua corrente no local da leséo; e extintores de incéndio para o
combate ao principio de incéndio, reduzindo a propagacdo do fogo (FUNDACAO
OSWALDO CRUZ, [20--]b; FERREIRA; RUIZ; MATTARAIA, 2022).

Em relagdo a incéndios, conhecer sobre extintores de incéndio, auxilia em
situagdes de fogo que necessitem de combate ao principio de incéndio até o reforgo
chegar ao local para combaté-lo efetivamente (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c). Lembrando que em laboratérios, toda e
qualquer medida implementada deve estar baseada na legislagdo, o que garante

suporte para as agdes, além de ndo acarretar penalidades (MINAS GERAIS, 2001).
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Nesse caso, a legislacédo a ser seguida é a do CBMMG (CORPO DE BOMBEIROS
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020d).

Desta forma foi feita uma pesquisa para a caracterizagao do MicroMol, quanto
a presenca de extintores de incéndio nas suas dependéncias e no bloco 2B, bem
como quais sdo recomendados. Assim, com base na legislagdo e normas técnicas
notou-se que os tipos de extintor de incéndio indicados para o MicroMol sdo os das
Classe A, B e C e os agentes extintores, pé quimico e agua. Isso por contemplar os
produtos quimicos, equipamentos e outros materiais como o papel, localizados e
trabalhados no MicroMol, conforme o levantamento feito neste estudo.

O de Classe A é indicado para aqueles incéndios que tém como materiais
sélidos inflamaveis como, por exemplo, papel, plastico, madeira e outros (LINS,
2020), materiais esses, encontrados no laboratério, como, por exemplo, madeira nos
armarios.

Os produtos quimicos sao classificados na Classe B, quanto ao tipo de
incéndio. Além disso, baseado na avaliagdo das FISPQs/MSDS/SDS dos produtos
quimicos do MicroMol, foi observado que o extintor que obteve maior numero de
indicagédo de uso, foi o de classe B. Assim, o agente extintor mais apropriado para o
combate a um possivel principio de incéndio no MicroMol é o pé quimico (extintores
do tipo ABC ou BC). Isto porque alguns dos produtos quimicos sao inflamaveis (pelo
GHS s&o 10 e pelo Diagrama de Perigo sdo 23), como, por exemplo, o Alcool liquido
70% (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2018). Todavia,
ressalta-se que cada produto quimico comporta-se de modo diferente, e
recomenda-se a consulta nas FISPQ/MSDS/SDS do produto quimico a ser
manuseado, verificando se ha alguma recomendacao especifica.

Em combate de um possivel principio de incéndio relacionado a
equipamentos e instalagdes elétricas, seria indicado o uso de extintor de Classe C,
com os agentes extintores sendo o P6 quimico (ABC ou BC) ou CO, (LAVEZO,
[2018]). Um fato importante € que no MicroMol nao ha indicagdao de uso de extintor
de incéndio de Classe D, uma vez que ndo ha metais combustiveis no laboratorio
(LAVEZO, [2018]).

Apds a verificagdo do MicroMol, foi constatado que dentro das duas salas,
nao ha a presenca de extintores de incéndio. Porém, no corredor onde se encontram
as salas 2B210 e 2B214, foram encontrados 4 extintores de incéndio proximo, sendo

trés extintores da Classe BC, com o agente extintor pd quimico e, um extintor da
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Classe A, tendo a agua como agente extintor. Por mais que no laboratoério ndo tenha
a presenga de agentes extintores, esses presentes proximos as salas do MicroMol
sdo fundamentais, pois sao de facil acesso e abrange os tipos de incéndios que
possam ocorrer no laboratério, como os de Classe A (papel, madeira), Classe B
(produtos quimicos) e Classe C (equipamentos e instalagdes elétricas) (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020c). Adicionalmente,
no ano de 2022 foi feito treinamento com a coordenadora, técnica e usuarios do
MicroMol, que reconheceram a importancia de se ter extintores nas proximidades
das salas do laboratorio.

As placas de Sinalizaggo de Orientacdo e Salvamento sao pecgas
fundamentais para indicar a saida de um local onde esta acontecendo um incéndio.
A falta delas pode dificultar a saida de uma pessoa de um determinado local, sendo
prejudicial a permanéncia prolongada em local de incéndio, conforme destacado
pelo CBMMG. Assim, apo6s verificar que o MicroMol e o Bloco 2B ndo possuem
essas placas, foi sugerido a instalagao de pelo duas placas de sinalizagdo, como as
placas S3 e S13, conforme as apresentadas na Figura 8. Elas ja auxiliariam na
prevencdo da minimizacado de riscos a saude, em casos de incéndio. A solicitagcao
destas placas pode ser feita junto a Diretoria do Instituto de Ciéncias Biomédicas
(DIRICBIM), ao Setor Especializado em Medicina do Trabalho (SESMT) e a
Comisséo Interna de Biossegurancga do ICBIM (CLB-ICBIM), todos érgaos da UFU.

Além disso, foi desenvolvido um fluxograma (Figura 28) com orientacdes de
como proceder em casos de incéndio. Isto é fundamental, pois guia o usuario na
escolha correta quanto ao melhor extintor para um tipo de incéndio especifico
(FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2019). Por exemplo, se em uma situacdo de
incéndio com papel, o usuario deve utilizar agua, espuma ou p6 quimico (ABC).

O fluxograma informativo sobre classes de incéndio e extintores de incéndio
(Figura 28) é uma ferramenta que utiliza do recurso visual para possibilitar ao leitor
visualizar melhor um texto ou ideia. Também, & possivel organizar melhor diversos
processos de um local e o passo a passo de um trabalho (CRUZ; DEL FIACO,
2021). Desta forma, o fluxograma desenvolvido e disponibilizado, foi criado para ser
um guia pratico de qual extintor utilizar para um determinado tipo de incéndio. Isso
possibilita uma melhor agilidade e entendimento dos usuarios, principalmente dos

novatos.
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Ainda com o objetivo de divulgar e facilitar o acesso, foi elaborado um Mapa
mental (Apéndice K) que ilustra as principais normas e lei relacionadas ao combate
a principio de incéndio no Estado de Minas Gerais, que auxiliara na consulta dos
usuarios do MicroMol. Destaca-se que o Mapa mental é uma ferramenta que
possibilita a visualizagdo de ideias de modo claro e objetivo. Esse instrumento é
aplicado em varias areas, principalmente no quesito educacao, pois € um excelente
auxilio na aprendizagem (CARDOSO, 2023). O Mapa mental elaborado com as
principais legislagdes referentes a incéndio, destinado para os usuarios do MicroMol,
teve esse carater de facilitar a visualizagdo de forma clara e objetiva, bem como
auxiliar na aprendizagem, aproximando-se do comentado por Cardoso (2023), visto
que muitas vezes leis e normas podem ser dificeis de entender. Além disso,
buscou-se incluir hiperlinks para facilitar ainda mais o acesso a lei e ITs relacionadas
a incéndio.

Também foi disponibilizado um link de um POP elaborado pela Fundacéao
Oswaldo Cruz Amazébnia, que orienta a forma correta do uso de um extintor de
incéndio. Esse POP é fundamental, pois a maioria das pessoas pode nao saber
como usar um extintor de incéndio (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2019). Além
disso, treinamentos para a brigada de incéndio sdo importantes para aumentar a
seguranga do local, pois agbdes corretas podem salvar vidas (GARCIA-MARTIN;
GONZALEZ-BRIONES; CORCHADO, 2019; CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, 2020a). Vale destacar que a IT n° 12 orienta a constitui¢cao e
atuagao de brigada de incéndio em laboratérios com mais de 10 pessoas (CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2020a), que néo é o
caso do MicroMol. Entretanto, apesar de desobrigatoriedade, sugere-se a
coordenagcdo do MicroMol buscar juntos a Diretoria do Instituto de Ciéncias
Biomédicas (DIRICBIM), ao Setor Especializado em Medicina do Trabalho
(SESMT)/UFU, ou mesmo junto ao CBMMG, orientagbes e treinamento de para
constituir uma brigada de incéndio no laboratério ou no bloco 2B.

Foi sugerido também que a coordenagao do MicroMol oferega cursos ou
treinamento para usuarios novatos, explicando o funcionamento do laboratério, bem
como a apresentacdo dos documentos presentes neste trabalho (LINO; TRINDADE;
OLIVEIRA, 2020) e outros que os usuarios elaborarem.

Reitera-se que no presente trabalho optou-se por ndo utilizar calculos

estatisticos visto que quando se trata de Biosseguranga qualquer dado, menor que
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seja, é de relevancia. Pois a partir das avaliacbes realizadas no ambiente
laboratorial € possivel propor melhorias que buscam e preconizam a diminui¢ao e
prevengao da exposigao aos riscos a saude e ao meio ambiente.

Desse modo, conhecer sobre agdes preventivas e de combate a principio de
incéndio é fundamental para controlar a propagagédo do fogo e evitar que pessoas
sejam feridas, ou pelo menos minimizar os agravos a saude. Mas para isso, é
necessario aprender varios aspectos sobre incéndio, como as classes, tipos,
agentes extintores e legislagbes para evitar incéndio ou realizar o combate a
principio de incéndio (LINS, 2020; YILMAZ-ATAY; WILK-JAKUBOWSKI, 2022).
Sugere-se que materiais instrucionais sejam impressos e disponibilizados nas
bancadas e afixados préximos aos extintores de incéndio ou saida de emergéncia

do laboratorio.

6 CONCLUSAO

Os produtos quimicos sado substancias que requerem atengao visto que cada
um se comporta de maneira diferente, necessitando assim, serem tratados
individualmente.

Como forma de auxiliar nesse processo, elaborou-se para o MicroMol um
conjunto de arquivos/documentos para o gerenciamento de produtos quimicos, que
abordam as agdes envolvendo seu uso correto, medidas de prevencao e avaliagao
dos riscos a saude no manuseio destes produtos e seus residuos. Disponibilizou-se
assim a coordenacdo do MicroMol, documentos como as sinteses das
FISPQs/MSDS/SDS, os DP, os GHS, bem como informagdes sobre armazenamento
e disposicdo dos produtos quimicos buscando verificar a incompatibilidade dos
produtos quimicos, POPs, legislacdo, Gerenciamento de produtos e residuos
quimicos, visando assim, aspectos de Biosseguranga e Boas praticas laboratoriais,
para proporcionar maior seguranga para 0s usuarios e ao meio ambiente. Também
foi criado um Instagram para o projeto como meio de divulgagdo de informagdes
sobre Biossegurancga.

Notou-se que, a partir dos Diagramas de Perigo, mais da metade dos
produtos quimicos sao considerados perigosos para a saude e pelo GHS quase a
metade sao irritantes. Em relagdo aos EPIs, ha a recomendagao para o uso de luvas

para quase a metade dos produtos quimicos, sendo a nitrilica a mais indicada no
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MicroMol, e que para quase todos os produtos quimicos ha recomendagao para uso
de o6culos. Ja os EPCs recomendados sédo autoclave, cabine de segurancga bioldgica,
chuveiro, lava-olhos e extintores de incéndio.

A respeito do combate ao principio de incéndio, conclui-se que os extintores
mais apropriados para o MicroMol sdo os das classes A, B e C e os agentes
extintores, p6é quimico e agua. Isto porque estdo presentes no laboratério, produtos
quimicos, equipamentos e outros materiais como papel e madeira. Como forma de
facilitar o entendimento, elaborou-se fluxograma informativo sobre as classes de
incéndios e tipos de agentes extintores, além de disponibilizar as normativas sobre
prevencao e combate a principio de incéndio aos usuarios, por meio de um Mapa
mental. Também, foi proposta a instalacdo de placas de Sinalizagao de Orientacéo e
Salvamento, sendo as indicadas para o MicroMol, a S3 e S13.

Pode-se concluir que a proposta de gerenciamento dos produtos quimicos
para o MicroMol é fundamental, pois permite a coordenagdo e usuarios do
laboratorio conhecer melhor os produtos quimicos trabalhados e assim adotar
medidas para gerencia-los corretamente. Ainda, ressalta-se a importéncia da
coordenacado e dos usuarios do MicroMol analisarem todos os documentos
preliminares desenvolvidos e apresentados neste trabalho e fazerem adequacoes e
atualizagdes, quando necessario. Sugere-se a continuidade deste estudo, aplicagao
do proposto por discentes em Iniciagdo Cientifica, interdisciplinaridade entre
discentes e setores UFU para melhoria da qualidade do servico a que o Instituto se
propde. Além da realizagdo de um curso preparatorio para ingresso em trabalhos no

laboratorio.
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APENDICE A - RELAGAO DOS PRODUTOS QUIMICOS E OS GRAUS DE PERIGOS, EM RELAGAO AO DP

Reatividade

(Amarelo)

Acido cloridrico
Brometo de etidio
Eter etilico

Tween 80

2- mercaptopropionic acid 95%
Agarose

Bile Esculin Agar

BRIJ® 58

Deoxycholic acid sodium salt
Dodecil Sulfato de Sédio
Fosfato de Sédio Bib Anidro
Sabouraud Dextrose Agar

SIM Medium

Agar Czapek Dok
Hidréxido de Sédio

94

Riscos especiais

(Branco)




APENDICE A - RELAGAO DOS PRODUTOS QUIMICOS E OS GRAUS DE PERIGOS, EM RELAGAO AO DP (CONTINUAGAO)
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APENDICE B - PICTOGRAMAS DO GHS COM SUAS RESPECTIVAS CARACTERISTICAS E LISTA DOS PRODUTOS QUIMICOS DO MICROMOL

Pictograma

Produtos quimicos

Prejudicial a Acetona Acido cloridrico - Alcool propilico Coagu-plasma Kit coloracdo de Gram
saude Acido acético Glacial Alcool 70% liquido - Brometo de etidio E-test imipenem Kit PYR
Acido Bérico Alcool Etilico - CHROMagar EDTA dissédico Proteinase K
Alcool metilico Candida EDTA tetrassédico
n=17
Corrosivo 2- mercaptopropionic acid 95% Hidréxido de sodio Inflamavel Acetona Alcool metilico
Acido acético Glacial Kit coloragao de Gram Acido acético Alcool propilico
Acido cloridrico Kit PYR Glacial Dodecil Sulfato de Sédio
Dodecil Sulfato de Sodio Lauril Sulfato de Sédio Alcool 70% liquido Eter Etilico
n=12 EDTA tetrassodico Sodium Lauroyl! n=10 Alcool em gel Xilol
Guanidine Thiocyanate Sarcosine Alcool Etilico
SV total RNA Isolation
Sytem
Irritante 2- mercaptopropionic acid 95% Agar LB - Dimetilsulfoxido Frasco DTT Modified Bile Esculin Azide
3- Aminophenylboronic acid Agar Rogosa - Dodecil Sulfato de Go Taq Green Agar
@ hemisulfate salt 95% Alcool 70% liquido Saédio Guanidine Peso molecular PCR 100 pb
Acetona Alcool em gel - E-test imipenem Thiocyanate Proteinase K
n=39 Acido acético Glacial Alcool Etilico - EDTA dissodico Hidréxido de sédio SV total RNA Isolation Sytem
Acido cloridrico Alcool propilico - EDTA tetrassodico Kit coloracédo de Syber Safe
Agar Baird Parker Chlorophenol red - Eter Etilico Gram T4 DNA Ligase
CHROMagar Candida - Fluid Thioglycollate Lauril Sulfato de Telurito de potéassio
Cloreto de Potassio Medium Sédio
Coagu-plasma - Fosfato de Sodio Levine Eosin
Deoxycholic acid Bib Anidro Methylene Blue
sodium salt Agar
Téxico Acido cloridrico Sodium Lauroyl! Perigo ao meio ambiente Acido cloridrico Triton X-100
Brometo de etidio Sarcosine Kit coloragéo de
Telurito de potassio @ Gram
n=4

n=3




APENDICE C - Produtos quimicos do MicroMol desprovidos de rotulagem com pictograma e indicagado de perigo, segundo GHS e DP,

respectivamente
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Nenhum
pictograma
baseado no

GHS

(n=54)

Acetato de Sadio
Acetato de Potassio
Agar Cled

Agar Czapek Dok
Agarose

Agar Mitis Salivarius
Apal

Bacto Agar

Bacto Tood Hewiilt Broth
BHI AGAR

BHI CALDO

Bile Esculin Agar
Blood Agar Base
BRIJ® 58

Bromothymol blue

Cloreto de Sédio

D (+) Glicose
Monohidratada PA

D + Sacarose

Dextrose anidra PA ACS
(Glicose)

Difco of Basal Medium
DNAse Agar
Enterococcosel

Frasco hemine bovine
Glicerina

Iquon Low DNA Ladder
Kit 100mM dntp set

Kit coloragao de
Zieh-Neelsen

Lisozima

Luria Bertani Broth
Lysine Decarboxylase Broth
Lysine Iron Agar
MacConkey Agar
Manitol PA

Mannitol salt agar
MR- VP Medium
Mueller Hinton Agar
DNA purification
Mueller Hinton Caldo
Peso molecular PFGE
Pseudomonas Agar

Pure Yield Plasmid Miniprep
System

Sabouraud Dextrose Agar
Seakem Gold

SIM Medium

Simmons Citrate Agar
Spe 1

Taq DNA polimerase
TRIS

TSB CALDO

Tween 80

Urea Agar Base

Wizard SV gel and PCR Clean
-UP System

Wizard SV Genomic

Xbal
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APENDICE C - Produtos quimicos do MicroMol desprovidos de rotulagem com pictograma e indicacao de perigo, segundo GHS e DP,
respectivamente (CONTINUACAO)

Nenhum grau
de perigo
conforme o
Diagrama
de
Perigo

(n=36)

3-
Aminophenylboronic
acid hemisulfate salt
95%

Acetato de Sdédio
Agar Baird Parker
Agar Cled

Agar LB

Agar Mitis Salivarius
Agar Rogosa

Apal

Bacto Agar

Bacto Tood Hewilt
Broth

BHI AGAR
BHI CALDO
Blood Agar Base

Bromothymol blue/Azul de
bromotimol

D (+) Glicose Monohidratada
PA

DNAse Agar
Enterococcosel

E-test imipenem

Frasco hemine bovine
GoTaq Green
Kit 100mM dntp set

Kit coloragao de
Zieh-Neelsen

Lisozima

Lysine Decarboxylase Broth
Lysine Iron Agar

MR- VP Medium

Peso molecular PCR 100pb

Peso molecular PFGE

Pseudomonas Agar

Pure Yield Plasmid
Miniprep System

Seakem Gold
Taq DNA polimerase
Urea Agar Base

Wizard SV gel and PCR
Clean -UP System

Wizard SV Genomic
DNA purification

Xbal
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APENDICE D - SUGESTAO DE ARMAZENAMENTO DOS PRODUTOS QUIMICOS DO MICROMOL

Armario 1 - 2- mercaptopropionic acid 95% Arméario 2 - Brometo de etidio
Acidos - 3- Aminophenylboronic acid hemisulfate salt 95% Quimicos carcinogénicos e - CHROMagar Candida
- Acido acético altamente téxicos - EDTA dissdédico
(n=5) - Acido bérico - EDTA tetrassddico

- Acido cloridrico (n=9) - E-test imipenem
- Iquon Low DNA Ladder
- KitPYR
- Sodium Lauroyl

Sarcosine

- Telurito de potassio

Armario 3 Prateleira mais alta do armario 3 - Alcool 70% liquido - Alcool propilico- iso
Inflamaveis Alcoois e glicéis - Alcool em gel (2-propanol)
(n=7) - Alcool etilico - Dimetilsufoxido
(n=15) - Alcool metilico (Metanol) - Gilicerina
Prateleira intermediaria do armario 3 - Kit Coloragéo Gram - Triton X-100
Hidrocarbonetos, ésteres e outros - Lauril Sulfato de Saédio - Tween 80
(n=6) - Manitol PA - Xilol
Prateleira mais baixa do armario 3 - Acetona - Eter etilico

Eter e cetonas
(n=2)
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Armario 4
Outros

(n=70)

Acetato de Sodio
Acetato de Potassio
Agar Baird Parker
Agar Cled

Agar Czapek Dok
Agar LB

Agarose

Agar Mitis Salivarius
Agar Rogosa

Apal

Bacto Agar

Bacto Tood Hewilt Broth
BHI Agar

BHI CALDO

Bile Esculin Agar
Blood Agar Base
BRIJ® 58
Bromothymol blue
Chlorophenol red
Cloreto de Sadio
Cloreto de Potassio

Coagu-plasma

D (+) Glicose Monohidratada
PA

D + Sacarose PA
Deoxycholic acid sodium salt
Dextrose anidra PA ACS
(Glicose)

Difco of Basal Medium
DNAse Agar

Dodecil Sulfato de Sédio
Enterococcosel

Fluid Thioglycollate Medium
Frasco DTT, molecular grade
(Dry Powder)

Frasco hemine bovine
Fosfato de Sédio Bib Anidro
GoTaq Green

Guanidine Thiocyanate
Hidréxido de sodio

Kit 100mM dntp set
Kit Coloragao
Ziehl-Neelsen

Levine Eosin Methylene
Blue Agar

Lisozima

Luria Bertani Broth
Lysine Decarboxylase
Broth

Lysine Iron Agar
MacConkey Agar
Mannitol salt agar
Modified Bile Esculin
Azide Agar

MR- VP Medium
Mueller Hinton Agar
Mueller Hinton Caldo
Peso molecular PCR
100pb

Peso molecular PFGE
Proteinase K
Pseudomonas Agar

Pure Yield Plasmid
Miniprep System
Sabouraud Dextrose Agar
Seakem Gold

SIM Medium

Simmons Citrate Agar
Spe 1

SV total RNA Isolation
Sytem

Syber Safe

T4 DNA ligase

Taq DNA polimerase
TRIS

TSB CALDO

Urea Agar Base

Wizard SV gel and PCR
Clean -UP System
Wizard SV Genomic DNA
purification

Xbal
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APENDICE E - EXEMPLO DE PREENCHIMENTO DE DOCUMENTO PARA INVENTARIO DE
GERENCIAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS DO MICROMOL/ICBIM/UFU

MicroMol Revisao: n°___
Inventario de produtos quimicos utilizados no
MicroMol, salas 2B210 e 2B214. Data: 1
Revisor: Nome
Produto 1 Produto 2 Produto 3 Produto 4 Produto 5 Produto 6
FISPQ
Sala 2B210 Sim Sim Nao Sim Sim Nao
Sala 2B214 NA* Sim Sim NA* Sim Sim
Diamante de
Perigo
Sala 2B210 Sim Sim Nao Sim Sim Nao
Sala 2B214 NA* Sim Sim NA* Sim Sim
GHS
Sala 2B210 Sim Sim Nao Sim Sim Nao
Sala 2B214 NA* Sim Sim NA* Sim Sim

*: NA - ndo se aplica.
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APENDICE F - POP: FLUXO DE RECEBIMENTO E ORGANIZAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS
DO MICROMOL/ICBIM/UFU

P di o . | Padra Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | FProcedimento Operacional Padrio | p, s .00 revisio: 21/03/2025

ICBIM Titulo do documento:

UFU Fluxo de recebimento e organizacio Nimero do documento: 14

de produtos quimicos do Versao: 1

MicroMol/ICBIM/UFU

1 OBJETIVO

Auxiliar na padronizacao do Fluxo de recebimento e organizacao de produtos quimicos do
MicroMol/ICBIM/UFU.

2 PUBLICO-ALVO
Usudrios do laboratério de MicroMol.
3 RESPONSABILIDADE

E importante que todos os usudrios tenham conhecimento desse documento para alcancar o
propésito deste POP.

4 REFERENCIA

EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES. POP: Gestao de Produtos
Quimicos. 2017. Disponivel em: https://www.gov.br/ebserh/pt-br/hospitais-
universitarios/regiao-nordeste/hu-ufma/governanca/gerencia-administrativa/gestao-de-
pessoas/POPSOST0072017_GestodeProdutosQumicosrev.0l.pdf. Acesso em: 01 jun.
2023.

BRASIL. Portaria n® 2.770, de 05 de setembro de 2022: Aprova a nova redacdo da Norma
Regulamentadora n® 26 - Sinalizacdo e Identificacdo de Seguranca. 170. ed. Brasilia, DF:
Diario Oficial da Unido, 06 set. 2022. Se¢dao 1, p. 90-91. Disponivel em:
https://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jspdata=06/09/2022&jornal=515&p
agina=90&totalArquivos=131. Acesso em: 21 maio 2023.

NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION. Standard System for the
Identification of the Hazards of Materials for Emergency Response. 2022. Disponivel
em: https://www.nfpa.org/codes-and-standards/all-codes-and-standards/list-of-codes-and-
standards/detail?code=704. Acesso em: 21 maio 2023.

01
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APENDICE F - POP: FLUXO DE RECEBIMENTO E ORGANIZAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS
DO MICROMOL/ICBIM/UFU (CONTINUAGAO)

P di o . | Padrs Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | Procedimento Operacional Padrio | p ;s revisio: 21/03/2025

ICBIM Titulo do documento: N dod to: 14
UFU Fluxo de recebimento e organizacao umere do documento:
P Versao: 1
de produtos quimicos do
MicroMol/ICBIM/UFU

5 FORMULARIOS APLICAVEIS
Ficha de Anélise preliminar de riscos e Ficha resumida de seguranca de produtos quimicos.
Inventario de gerenciamento de documentos dos produtos quimicos do
MicroMol/ICBIM/UFU.
6 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL APLICAVEIS (EPIs)
e EPIs recomendados nas FISPQs.
7 CONSIDERACOES GERAIS
e As FISPQ de produtos quimicos que nio estdo mais em uso devem ser arquivadas por
seis meses. Apds, encaminhar para arquivamento permanente (arquivo morto) por um
periodo de 1 ano. Apds, descartar.
® Os colaboradores envolvidos diretamente nas atividades com uso de produto quimico,
deverdo utilizar os EPIs indicados nas andlises de risco.

8 MATERIAIS E REAGENTES

Ficha do Fluxo de recebimento e organizagdo de produtos quimicos impressa ou em
formato digital.

9 IDENTIFICACAO DE PERIGOS
e Verificar a FISPQ, Diagrama de perigo e etiqueta GHS.
10 CUIDADOS

e Utilizar os EPIs adequados nas analises de risco.

02
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APENDICE F - POP: FLUXO DE RECEBIMENTO E ORGANIZAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS
DO MICROMOL/ICBIM/UFU (CONTINUAGAO)

P di o . | Padrs Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | Procedimento Operacional Padrao | b 6 0a revisao: 21/03/2025

ICBIM Titulo do documento: Nii dod to: 14
UFU Fluxo de recebimento e organizacao umero co cocumento:
de produtos quimicos do

MicroMol/ICBIM/UFU

Versao: 1

11 OPERACAO

* Quando do recebimento/descarga de produto quimico, o fornecedor deve realizar um
checklist para analise dos riscos das atividades, antes da descarga do produto. O
responsdvel autorizado pelo MicroMol, realizard a conferéncia do checklist citado, a
fim de verificar a sua conformidade.

e Devera ocorrer, no minimo, 0Ol (uma) inspe¢do mensal em cada drea de
armazenamento de produto quimico e também sempre que houver descarga de
produtos quimicos.

* Toda atividade envolvendo produto quimico deve ter os riscos analisados com base na
Ficha de Andlise preliminar de riscos e Ficha resumida de seguranca de produtos
qguimicos (Encontra-se no Plano de Biossegurancga), antes do inicio das atividades,
devendo abranger todos os envolvidos na atividade.

* O MicroMol deve manter em pasta propria, o inventdrio dos produtos quimicos
existentes em seu setor, o qual deverd ter como [nventdrio de gerenciamento de
documentos dos produtos quimicos do MicroMol/ICBIM/UFU (Encontra-se no Plano
de Biosseguranca). O nome do produto quimico registrado no inventario devera seguir
a nomenclatura da FISPQ e para aqueles que nao possuirem FISPQ, utilizar o nome
comercial ou usual do produto.

¢ Todo produto quimico deve ter rotulagem preventiva conforme prevista na NR 26 ou
rotulagem simplificada (como o Diagrama de Perigo). Toda rotulagem deve obedecer
proporcionalmente as dimensdes dos recipientes que contém o produto. A
responsabilidade por conferir e/ou manter a rotulagem conforme especificado neste
procedimento, é das chefias e dos respectivos usudrios dos produtos quimicos.

03
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APENDICE F - POP: FLUXO DE RECEBIMENTO E ORGANIZAGAO DE PRODUTOS QUIMICOS
DO MICROMOL/ICBIM/UFU (CONTINUAGAO)

Procedi o ional Pades Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | Procedimento Operacional Fadrao | p s 0000 vovisso: 21/03/2025
ICBIM Titulo do documento: Nt do d to: 14
UFU Fluxo de recebimento e organizacio umere ¢o cocumento:
P Versao: 1
de produtos quimicos do
MicroMol/ICBIM/UFU
12 DOCUMENTACAO

e Plano de Biosseguranca do laboratério.

e Ficha de Andlise preliminar de riscos e Ficha resumida de seguranca de produtos

quimicos.
e Inventirio de gerenciamento de documentos dos produtos quimicos do
MicroMol/ICBIM/UFU.
e NR 26.
e NFPA 704.
Elaboragao Aprovacgao

04
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APENDICE G - FICHA RESUMIDA DE ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS E DE SEGURANGA
NO MANUSEIO DE PRODUTOS QUIMICOS

MICROMOL
Andlise preliminar de riscos e Ficha resumida de seguranca de produtos quimicos
Emitente: |Data emissao / Hora:
Local onde sera realizado o trabalho:
Responsavel pela execugéo: Descrigéo do trabalho:
INFORMACOES DO PRODUTO
Numero CAS: Data de fabricacao: Data de validade:

ASPECTO DO PRODUTO QUIMICO
() Sélido ( )Liquido ( ) Gas/vapor ( ) Outro:
ASSOCIACOES PERIGOSAS
( ) Névoas ( ) Neblinas ( ) Fumos ( ) Poeiras/fibras
CARACTERISTICA (S) BASICA (S) DO (S) PRODUTOS QUIMICO (S) UTILIZADOS
() Corrosivo () Inflamavel ( ) Téxico/volatil ( ) Radioativo ( ) Explosivo ( ) Infectante
( )Outro:

RISCOS ENVOLVIDOS
() Queimadura quimica () Absorcao cutdnea ( ) Inalacdo/Asfixia/Intoxicacdo ( ) Incéndio
( ) Explosdo ( ) Grande vazamento ( ) Espago confinado ( ) Trabalho em altura
(

) Formacgao de mistura perigosas ( ) Fonte de perigo préxima - Qual:

INFORMAGOES ADICIONAIS
Local de trabalho: () Interno () Externo/Aberto
Local de trabalho esta isolado e sinalizado? () Sim ( ) N&do ( ) N&o aplicavel
As fontes de energia foram bloqueadas/neutralizadas? ( ) Sim ( ) Ndo ( ) Nao aplicavel
Existe outro trabalho préximo que possa interferir na atividade? ( ) Sim ( ) Ndo
Se sim, qual? ( ) Trabalho a quente ( ) Trabalho com eletricidade ( ) Movimentagéo de carga ( ) Espago
confinado ( ) Trabalho em altura ( ) Outro trabalho com produto quimico

EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL

( ) Capacete ( ) Oculos de seguranca ( ) Protetor facial ( ) Botina/Bota
() Mascara: () Respirador () Semifacial ( ) Facial peca inteira ( ) Outra:
( )Luva: ( )PVC ( )Nitrilica ( )Butilica ( )Latex ( ) Outra:
(
(

) Avental (PVC/couro/borracha) ( ) Roupa impermeavel: ( ) Sem capuz ( ) Com capuz
) Protetor auricular ( ) Outros EPls:
EQUIPAMENTO DE PROTECAO COLETIVA
( ) Extintores de incéndio ( ) Lava-olhos/chuveiro de seguranga ( ) Capela de exaustao ( ) Outro:

ORIENTACOES DE SEGURANCA

Descrigao:

PROCEDIMENTO PARA DESCARTE COMO RESIDUO

Descrigao:

ENCERRAMENTO

() Atesto que a atividade foi encerrada, os materiais foram recolhidos e o local encontra-se em condi¢des paral
0 desenvolvimento das atividades normais do local.

Resp. Pelo encerramento: Ass:

Data:  / / Hora:
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APENDICE H - POP SOBRE DERRAMAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

P di o ional Padrs Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | Procedimento Operacional Padrao | b oo revisio: 21/03/2025

ICBIM
UFU Titulo do documento: Nimero do documento: 13
Derramamento de produto quimico |Versdo: 1
1 OBJETIVO

Auxiliar na padronizac¢do de derramamento de produto quimico.
2 PUBLICO-ALVO

Usudrios do laboratério de MicroMol.

3 RESPONSABILIDADE

E importante que todos os usudrios tenham conhecimento desse documento para alcancar o
prop¢sito deste POP, agdes corretas diante de derramamento de produto quimico.

4 REFERENCIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS. Procedimento em caso de acidente
com produto quimico. 2018. Disponivel em: https://www.farmacia.ufmg.br/wp-
content/uploads/2019/04/PCAPQ-022018-Procedimento-em-caso-de-acidente-com-
produto-qu%C3%ADmico-REV_01.pdf. Acesso em: 31 maio 2023.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA. Derramamento de produtos quimicos no
chiio. ¢2020. Disponivel em: https://www.segurancadotrabalho.ufv.br/derramamento-de-

produtos-quimicos-no-chao/. Acesso em: 31 maio 2023.
5 FORMULARIOS APLICAVEIS

Ficha de Informacdo de Produto quimico (FISPQ) do produto quimico derramado
(Encontra-se no Plano de Biosseguranca).

Sistema Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos Quimicos (GHS)
(Encontra-se no Plano de Biosseguranca).

Diagrama de Perigo (DP) (Encontra-se no Plano de Biosseguranca).

Plano de Biosseguranca do laboratério.

01
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APENDICE H - POP SOBRE DERRAMAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
(CONTINUAGAO)

. . . Emissao: 21/03/2023
MICROMOL Procedimento Operacional Padrao Préxima revisio: 21/03/2025
ICBIM
UFU Titulo do documento: Nimero do documento: 13
Derramamento de produto quimico |Versdo: 1

6 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL APLICAVEIS (EPIs)
¢ EPI recomendado na FISPQ do produto quimico derramado.
7 CONSIDERACOES GERAIS

Contato de emergéncia:

e Corpo de Bombeiros Militar, ligar para 193, em acidente com volumes expressivos ou
dificil controle.

¢ Nicleo de Emergéncia Ambiental de Minas Gerais ligar para 99822-3947 ou 99825-
3947 ou 3915-1236, para notificagdo e orientagdo de acidentes ambientais de grandes
proporcoes.

¢ Servico de Atendimento Moével de Urgéncia (SAMU), ligar para 192, em casos de
vitimas graves que necessitem de atendimento especializado e remog&o para servigo de
urgéncia.

¢ Contato do Coordenador do laboratdrio: (XX) XXXXX-XXXX.

¢ Contato da técnica responsdvel: (XX) XXXXX-XXXX.

8 MATERIAIS E REAGENTES

KIT de emergéncia para derramamento de produtos quimicos:
¢ Balde ou saco de areia, ou vermiculita (agentes absorventes);
e Bombona de 100 litros, de boca larga com tampa rosquedvel;
¢ Corddes absorventes;
e Mantas absorventes;
¢ P4 de pléstico ou material que nao gere faisca;
e Vassoura
e EPIs.

9 IDENTIFICACAO DE PERIGOS

e Verificar a FISPQ, Diagrama de perigo e etiqueta GHS.

02
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APENDICE H - POP SOBRE DERRAMAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS (CONTINUAGAO)

P di o ional Padrs Emissao: 21/03/2023
MICROMOL | Procedimento Operacional Padrao | b oo revisio: 21/03/2025

ICBIM
UFU Titulo do documento: Nimero do documento: 13
Derramamento de produto quimico |Versdo: 1

10 CUIDADOS COM O DERRAMAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

¢ Utilizar os EPIs adequados
e Avaliar a situacio, evacuar e isolar o local imediatamente e em caso de derramamento
grande solicitar ajuda especializada como o Corpo de Bombeiros.

11 OPERACAO

¢ O local devera ser imediatamente evacuado e isolado;

e Colocar os EPIs adequados para a contengdo e coleta do residuo (protetor respiratorio
com filtro para vapores organicos e gases dcidos, bota de PVC, luvas de PVC e éculos
de seguranga);

e Abra as janelas do recinto;

e Faca a contencdo do derramamento com o corddo absorvente, impedindo que o
produto derramado escorra para outros recintos;

¢ Derrame o agente absorvente sobre o produto derramado e aguarde a absorgao;

e Faca a coleta do residuo, utilizando a pa de plastico e a vassoura e descarte na
bombona;

e Utilize as mantas absorventes para finalizar a limpeza do recinto;

e Descartar corretamente o agente e manta absorventes de conformidade com a FISPQ
do produto quimico;

¢ Agendar a coleta do residuo.

12 DOCUMENTACAO

¢ Plano de Biosseguranga do laboratdrio.

Elaboragao Aprovacao

Nome:
Cargo:
Ass:

Data:
p3
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APENDICE | - ETIQUETA PARA RESIDUO QUIMICO PARA DISPOSIGAO FINAL

RESiDUO AGUARDANDO DISPOSICAO

MICROMOL/ICBIM /UFU ‘ Identificacao de reagente:

Procedéncia:

Responsavel:




APENDICE J - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL PARA PRODUTOS QUiIMICOS DO MICROMOL

111

Produto quimico Luvas Oculos Vestimenta Respirador Calgado
2- mercaptopropionic acid 95% Borracha/Butilica Oculos de protegéo Vestimenta de protecao Respirador Sem informacéo na FISPQ
3- Aminophenylboronic acid hemisulfate salt 95% |Luvas de protecédo Oculos de protegéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
Acetato de Sédio Luvas de protegao Oculos de protegéo Vestimenta de protecao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ

Acetato de Potassio PA

Luvas de protegao

Oculos de protecdo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ

Acetona PA

Latex/borracha/Butilica

Oculos de protecéo

Tecido protetor antiestatico
retardador de chamas

Respirador

Calgado de protegao

Acido acético glacial

Neoprene/Latex/borracha/Butilica/Nitrilica

Oculos de protegédo

Vestimenta de protegao

Respirador

Calgado de protegéo

Acido Bérico

Nitrilica

Oculos de protegdo

Vestimenta de protecao

N&o necessario o uso

Calgado de protegéo

Acido cloridrico

Nitrilica

Oculos de protegdo

Borracha

N&o necessario o uso

Borracha

Agar Baird Parker

Luvas de protegao

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegao

P95/P1

Sem informagédo na FISPQ

Agar Cled Nitrilica Oculos de protegédo Vestimenta de protegao N&o necessario o uso Sem informagédo na FISPQ
Agar Czapek Dok Luvas de protecao Oculos de protegdo Vestimenta de protecao Respirador Calgado de protegéo

Agar LB Luvas de protecao Oculos de protegéo Vestimenta de protecao Respirador Sem informacéo na FISPQ
Agar Mitis Salivarius Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
Agar Rogosa Nitrilica Oculos de protegédo Vestimenta de protegao N&o necessario o uso Sem informagéo na FISPQ
Agarose Nitrilica Oculos de protegdo N&o necessario o uso Respirador Sem informacéo na FISPQ
Alcool 70% liquido PVC Oculos de protegéo Macacao impermeavel Respirador Borracha

Alcool em gel

Luvas de protegao

Oculos de protegédo

Vestimenta de protegao

N&o necessario o0 uso

Sem informagédo na FISPQ

Alcool etilico

Neoprene/Latex/borracha/Butilica/Nitrilica

Oculos de protegdo

Tecido protetor antiestatico
retador de chamas

solventes organicos

Sem informacgéo na FISPQ

Alcool metilico (Metanol)

Neoprene/Latex/borracha/Butilica/Nitrilica

Oculos de protegdo

Vestimenta de protegéo

Respirador

Sem informacéo na FISPQ




APENDICE J - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL PARA PRODUTOS QUIMICOS DO MICROMOL (CONTINUAGAO)

112

Alcool propilico- iso (2-propanol)

Neoprene/Latex/borracha/Butilica/Nitrilica

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegao

Respirador

Sem informagéo na FISPQ

Apal Luvas de protecao Oculos de protegéo Vestimenta de protecao N&o necessario o uso Sem informagéo na FISPQ
Bacto Agar Luvas de protegao Oculos de protecdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ
Bacto Tood Hewilt Broth Luvas de protegao Oculos de protegio Macacéo impermeavel P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
BHI Agar Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacéo na FISPQ
BHI CALDO Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protecao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Bile Esculin Agar Luvas de protegao Oculos de protecdo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Blood Agar Base Luvas de protegao Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ
BRIJ® 58 Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacé&o na FISPQ
Brometo de etidio Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protecao P2 Sem informagéo na FISPQ
Bromothymol blue/Azul de bromotimol Nitrilica Oculos de protecdo Vestimenta de protegao N&o necessario o0 uso Sem informagéo na FISPQ

Chlorophenol red/Vermelho de clorofenol |Luvas de protecao Oculos de protegéo Macacéo impermeavel P95/P1 Sem informagao na FISPQ
CHROMagar Candida Butilica Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ
Cloreto de Sadio Nitrilica Oculos de protegio Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informacgéo na FISPQ

Cloreto de Potassio

Luvas de protecao

Oculos de protecéo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario 0 uso

Sem informagao na FISPQ

Coagu-plasma

Nitrilica

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario o0 uso

Sem informagéo na FISPQ

D (+) Glicose Monohidratada PA

Luvas de protegao

Oculos de protegio

Vestimenta de protegao

P95/P1

Sem informagéo na FISPQ

D + Sacarose PA

Luvas de protegao

Oculos de protegio

Vestimenta de protegao

P95/P1

Sem informacéo na FISPQ

Deoxycholic acid sodium salt

Nitrilica

Oculos de protecéo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario o uso

Sem informagao na FISPQ

Dextrose anidra PA ACS (Glicose)

Luvas de protecao

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario o0 uso

Sem informagéo na FISPQ
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Difco of Basal Medium Nitrilica Oculos de protegdo | Vestimenta de protegéo Respirador Sem informacéo na FISPQ
Dimetilsufoxido Luvas de protegao Oculos de protegéo Macacéo impermeavel Respirador Sem informacgéo na FISPQ
DNAse Agar Nitrilica Oculos de protecdo | Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
gsgaetcel I Sulfato de Sédio/Sodium Dodecy! Nitrilica Oculos de protegdo | Vestimenta de protegéo Respirador Sem informagéo na FISPQ
EDTA dissodico Luvas de protegao Oculos de protegdo | Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
EDTA tetrassodico Luvas de protecao Oculos de protegdo | Vestimenta de protegéo P95/P1 Sem informacéo na FISPQ
Enterococcosel N&o é necessario 0 uso Oculos de protegéo N&o é necessario o uso N&o necessario o uso Sem informacéo na FISPQ

E-test imipenem

Luvas de protecao

Oculos de protecéo

Macacao impermeavel

Respirador

Sem informagédo na FISPQ

Eter etilico Neoprene/Butilica Oculos de protegdo | Vestimenta de protegao N&o necessario o0 uso Sem informagédo na FISPQ
Fluid Thioglycollate Medium Nitrilica Oculos de protegéo Macacéo impermeavel P2 Sem informacéo na FISPQ
Frasco DTT, molecular grade (Dry Powder) Nitrilica Oculos de protegdo | Vestimenta de protegéo Respirador Sem informacgéo na FISPQ
frasco hemine bovine Nitrilica Oculos de protecdo | Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
Fosfato de Sédio Bib Anidro Nitrilica Oculos de protegdo | Vestimenta de protegéo Respirador Sem informagéo na FISPQ
Glicerina Nitrilica Oculos de protegéo Macacéo impermeavel N&o necessario o uso Sem informacéo na FISPQ

GoTaq Green

Sem informagéo na FISPQ

Sem informagéo na
FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

sem informacgéo

Sem informagédo na FISPQ

Guanidine Thiocyanate

Nitrilica

Oculos de protecéo

Vestimenta de protegéo

Respirador

Sem informacgéo na FISPQ

Hidroéxido de sédio

Neoprene/Latex/borracha/Butilica/Nitrilica

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegéo

N&o necessario o uso

Sem informacéo na FISPQ

Iquon Low DNA Ladder

Luvas de protegao

Oculos de protegdo

Vestimenta de protegao

Respirador

Sem informagéo na FISPQ

Kit 100mM dntp set

Sem informagéo na FISPQ

Sem informagéo na
FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

sem informacgéo

Sem informacgéo na FISPQ

Kit Coloragao Gram

Nitrilica

Oculos de protegéo

Vestimenta de protegao

N&o necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ
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Kit Coloragao Ziehl-Neelsen

Sem informagéo na FISPQ

Sem informagéo na
FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Sem informacéo na FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Kit PYR Luvas de protegao Oculos de protegéo Vestimenta de protegao N&o necessario o uso Sem informagéo na FISPQ
Lauril Sulfato de Sédio Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protecao Respirador Sem informagéo na FISPQ
Levine Eosin Methylene Blue Agar Luvas de protegao Oculos de protecdo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagédo na FISPQ

Lisozima Luvas de protegao Oculos de protegio Vestimenta de protegao N&ao necessario o uso Sem informagéo na FISPQ
Luria Bertani Broth Luvas de protegao Oculos de protegéo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Lysine Decarboxylase Broth Luvas de protegao Oculos de protegéo Vestimenta de protecao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Lysine Iron Agar Luvas de protecao Oculos de protecdo Vestimenta de protegéo P1 Sem informagéo na FISPQ
MacConkey Agar Nitrilica Oculos de protegio Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Manitol PA Nitrilica Oculos de protegéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacgéo na FISPQ
mannitol salt agar Luvas de protecao Oculos de protegéo Vestimenta de protecao Respirador Sem informagéo na FISPQ

Modified Bile Esculin Azide Agar

Luvas de protecao

Oculos de protecdo

Vestimenta de protegéo

Nao necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ

MR- VP Medium Luvas de protegao Oculos de protegio Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Mueller Hinton Agar Luvas de protegao Oculos de protegéo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Mueller Hinton Caldo Vinil Oculos de protegéo Vestimenta de protecao Respirador Sem informagéo na FISPQ

Peso molecular PCR 100pb

Sem informagéo na FISPQ

Sem informacgéo na
FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Peso molecular PFGE

Luvas de protecao

Oculos de protegéo

Macacao impermeavel

Respirador

Sem informacgéo na FISPQ

Proteinase K

Luvas de protegao

Oculos de protegdo

Vestimenta de protegao

N&ao necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ

Pseudomonas Agar

Luvas de protegao

Oculos de protegio

Vestimenta de protegao

Respirador

Sem informagéo na FISPQ

Pure Yield Plasmid Miniprep System

N&o necessario o uso

N&o é necessario o uso

N&o necessario o uso

N&o necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ




APENDICE J - EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL PARA PRODUTOS QUIMICOS DO MICROMOL (CONTINUAGAO)

115

Sabouraud Dextrose Agar Luvas de protecao Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacéo na FISPQ
Seakem Gold Luvas de protegao Oculos de protegédo Vestimenta de protecao Respirador Sem informagéo na FISPQ
SIM Medium Luvas de protegao Oculos de protecéo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ

Simmons Citrate Agar

Nitrilica

Oculos de protegédo

Vestimenta de protegao

N&o necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ

Spe 1 Luvas de protecao Oculos de protegédo Vestimenta de protegao N&o necessario o uso Sem informacgéo na FISPQ
Sodium Lauroyl Sarcosine Luvas de protegao Oculos de protegédo Vestimenta de protecao Respirador Sem informagéo na FISPQ
SV total RNA Isolation Sytem Luvas de protegao Oculos de protecéo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagédo na FISPQ
Syber Safe Luvas de protegao Oculos de protegédo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ
T4 DNA ligase Luvas de protecao Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ

Taq DNA polimerase

Sem informacéo na FISPQ

Sem informacgéo na FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Sem informacéo na FISPQ

Sem informagéo na FISPQ

Telurito de potassio Nitrilica Oculos de protecéo Vestimenta de protegao P99/P2 Sem informagéo na FISPQ
TRIS Nitrilica Oculos de protegédo Vestimenta de protegao Respirador Sem informagéo na FISPQ
Triton X-100 Luvas de protecao Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacéo na FISPQ
TSB CALDO Luvas de protegao Oculos de protegédo Vestimenta de protecao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Tween 80 Nao necessario o uso Oculos de protecéo Vestimenta de protegao Nao necessario o uso Sem informagéo na FISPQ
Urea Agar Base Luvas de protegao Oculos de protegédo Vestimenta de protegao P95/P1 Sem informagéo na FISPQ
Wizard SV gel and PCR Clean -UP System Luvas de protecao Oculos de protegdo Vestimenta de protegao Respirador Sem informacéo na FISPQ

Wizard SV Genomic DNA purification

N&o é necessario 0 uso

N&o é necessario 0 uso

N&o necessario o uso

N&o necessario o uso

Sem informagéo na FISPQ

Xbal

Luvas de protegao

Oculos de protecéo

Vestimenta de protegao

Respirador

Sem informagéo na FISPQ

Xilol

Luvas de protegao

Oculos de protegédo

Vestimenta de protegao

Respirador

Sem informagéo na FISPQ
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APENDICE K - MAPA MENTAL SOBRE AS NORMATIVAS RELACIONADAS AO COMBATE A PRINCIPIO DE INCENDIO

Treinamentos, quantitativ

& composican da brgada
de'imélﬂii prastiie - BRGADADEINCENDIO - ITafi2 )
em edificades e areas de
Mieco.
Condictes sigheis pars 30 e 10
sistema desnalzacho o BE_ e _-_ _-_@_ ain®14130ce 19de _ Prevencio contr incéndio
Emergencia em edificacdes - dezamhro de 2001, & panica

& dreas de nsco
Criténos para protecdo
cantra incéndi em
edfficacoes fou areas de
1S£0 por melo de
exfintores de incéndio
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APENDICE L - QR CODE DO MAPA MENTAL SOBRE AS NORMATIVAS RELACIONADAS AO
COMBATE A PRINCIPIO DE INCENDIO VIGENTES DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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ANEXO A - TIPOS DE LUVAS RECOMENDADOS PARA VARIADOS PRODUTOS QUIMICOS

Chemical Neoprene Latex/Rubber Butyl Nitrile
Acetaldehyde® VG G VG G
Acetic acid VG VG VG VG
Acetone® G VG VG P
Ammonium hydroxide VG VG VG VG
Amyl acetate™ F F F P
Aniline G F F p
Benzaldehyde® F F G G
Benzene™ P P P F
Butyl acetate G I F P
Butyl alcohol VG VG VG VG
Carbon disulfide F F F F
Carbon tetrachloride™ F P P G
Castar oil F P F VG
Chlorabenzeng® F P F P
Chloroform® G P P F
Chioronaphhalens : Pk ¥
Chromic acid {50%) F P F F
Citric acid (10%) VG VG VG VG
Cyclohexanol G F G VG
Dibutyl phthalate* G P G G
Diesel fuel G P P V@&
Diisobutyl ketone P F G P
Dimethylformamide F = G G
Dioctyl phthalate G P F VG
Dioxane VG G G G
Epoxy resins, dry VG VG VG VG
Ethyl acetate™ G F G F
Ethyl alcohol VG VG VG VG
Ethyl ether® VG G WG G

Chemical Neoprene Latex/Rubber Butyl Nitrile
-E.!.hylene dichloride® F P F P
Ethylene ghycal VG VG VG VG
Formaldehyde VG VG VG VG
Formic acid VG VG VB VG
Freon 11 G P F G
Freon 1; G P F G
Freon 21 G P F G
Freon 22 G P F G
Furfural® G G G G
Gasoline, leaded G P E VG
Gasoline, unleaded G P F VG
Glycerin VG VG VG VG
Hexane F P P G
Hydrazine (65%) F G G G
Hydrochloric acid VG G G G
Hydrofluoric acid (48%) VG G G G
Hydrogen peroxide (30%) G G G G
Hydroguinone G G G F
Isooctane F P P VG
Kerosene VG F F UG
Ketones G VG VG P
Lacquerthinners G F F P
Lactic acid (B5%) VG VG VG VG
Lauric acid (36%) VG F VG VG
Lineolic acid Vi P F G
Linseead oil VG P F ViG
Maleic acid VG VG VG VG
Methyl alcohol VG VG VG VG
ﬁﬂethyfamine F F G G
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ANEXO A - TIPOS DE LUVAS RECOMENDADOS PARA VARIADOS PRODUTOS QUIMICOS (CONTINUAGAO)

Chemical Neoprene Latex/Rubber Butyl Nitrile
Methyl bromide G F G F
Methyl chloride™® P P P P
Methyl ethyl ketone™* G G VG P
Methv,;rl isuh-utyl ketone™ F F VG P
Methyl metharcrylate G G VG F
Monoethanolamine VG G VG VG
Morpholine VG VG VG G
MNaphthalene G F F G
Nébthas, aliphatic VG F F VG
Nahthas, aromatic G P P G
Nitric acid®* G F F F
Nitric acid, red and white

fuming P P P P
Nitromethane (95.5%)" F P F F
Nitropropane (95.5%) F F
Octyl alcohol VG VG VG VG
Oleic acid VG F G VG
Oxalic acid VG VG VG VG
Palmitic acid VG VG VG VG
Perchloric acid (60%) V&G F G G
Perchloroethylene F P P G
Petroleum distillates

(naphtha) G P VG
Ph-enol VG G F
Phosphoric acid VG VG VG
Potassium hydroxide VG VG VG VGE
Propyl acetate G F G F
Propyl alcohol VG VG VG VG
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Chemical Neoprene Latex/Rubber Butyl Nitrile
Propyl alcohol (iso) VG VG VG VG
Sodium hydroxide VG VG VG VG
Styrene P P

Styrene (100%) P P P

Sulfuric acid G

Tannic acid (65) VG VG VG VG
Tetrahydrofuran F F
Toluene™ P P

Toluene diisocyanate (TDI) G G
Trichloroethylene™ F P
Triethanolamine (85%) VG G G VG
Tung oil VG P F VG
Turpentine G F F VG
Xylene™ P P P F

*Ao selecionar luvas resistentes a produtos quimicos, consulte as instrugées/recomendacdes do fabricante, especialmente se as maos enluvadas forem
imersas no produto quimico.
Legenda: VG: Muito Bom; G: Bom; F: Razoavel; P: Ruim (n&o recomendado).



