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RESUMO

Nesse trabalho foi realizada uma analise sobre os impactos da aplicagdo das
metodologias ativas no desempenho e retencdo dos alunos de engenharia. As
metodologias ativas de ensino-aprendizagem vém sendo evidenciadas como
alternativa pedagogica aos métodos tradicionais, onde o professor é visto como
protagonista. Elas s&o representadas por métodos que colocam o aluno como
principal responsavel pelo seu desenvolvimento e nesse processo cultivam uma
formacao critica e autbnoma. Utilizou-se de uma revisao bibliografica para apresentar
o cenario atual do Ensino Superior Brasileiro, suas especificacbes para a area de
Engenharia e principais causas de evasao. Além de apresentar uma breve historia
das metodologias ativas de ensino-aprendizagem e alguns dos meétodos mais
utilizados, foi realizada uma analise de um estudo estatistico sobre os impactos da
aplicacédo do método de Aprendizagem Baseada em Problemas, uma das principais
metodologias ativas, no desempenho dos alunos. Foi possivel relacionar a aplicagao
do método de Aprendizagem Baseada em Problemas, ao aumento do desempenho
dos alunos e por se tratar da principal causa de evasao nos cursos de engenharia,

essa relagao foi estendida ao aumento das taxas de retencéo na area.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Retencdo; Aumento do Desempenho;

Engenharia.



ABSTRACT

In this work, an analysis was conducted on the impacts of the application of active
methodologies on the performance and retention of engineering students. The active
teaching-learning methodologies have been highlighted as a pedagogical alternative
to traditional methods, in which the teacher is seen as the protagonist. They are
represented by methods that put the student as the main responsible for his
development and in this process, they cultivate a critical and autonomous education.
A literature review was used to present the current scenario of Brazilian Higher
Education, its specifications for the Engineering area, and the main causes of dropout.
Besides presenting a brief history of active teaching-learning methodologies and their
main methods, an analysis of a statistical study on the impacts of the application of the
Problem-Based Learning method, one of the main active methodologies, on student
performance was performed. It was possible to relate the application of the Problem-
Based Learning method to the increase in student performance, and since it is the
main cause of dropout in engineering courses, this relationship was extended to the

increase in retention rates in the area.

Keywords: Active Methodologies; Retention; Performance Improvement;

Engineering.
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1 Introdugao

Dentro das universidades é evidente que o conhecimento cientifico esta
constantemente evoluindo. A cada novo artigo publicado, um novo conhecimento ou
um novo olhar sobre a ciéncia é produzido. E isso muda os rumos da sociedade e a
forma como o valor é gerado a partir de novas tecnologias. E imprescindivel que o
processo de ensino-aprendizagem acompanhe esse movimento. E que esteja em
constante transformacao para que possamos ter alunos, professores e profissionais
capazes de pensar e solucionar as demandas da sociedade do futuro (ARAUJO,
2010).

Tendo em vista a busca por essa transformacéao, esse trabalho de conclusao
de curso teve como tema central de pesquisa as aplicagdes das metodologias ativas
de ensino e seus impactos na retengdo e desempenho dos alunos de Engenharia. A
escolha desse tema, parte da necessidade de discutir abertamente estratégias de
ensino-aprendizagem nas quais o aluno tem papel central no seu processo de busca
pelo conhecimento. Sendo aqui apresentadas as metodologias ativas como meio para
atingir esse objetivo. E a partir disso, apontar os seus impactos na taxa de evaséao e
desempenho dos discentes na area de Engenharia. Para além de expor alternativas
aos métodos ortodoxos, que seguem um modelo de educagdo ainda com base nas
demandas da revolucao industrial: onde a educacédo tem como fungdo a formacéao
técnica e mao-de-obra para o sistema capitalista. Sendo os métodos ortodoxos,
caracterizado por focar o conhecimento no docente e aos alunos resta apenas o papel

de passivos nesse processo (VILELA, 2020)

Com a transformacéao digital e a massiva quantidade de dados e conteudos
advindos dos avancgos tecnoldgicos da sociedade moderna, a atengao humana esta
constantemente sendo disputada. Fato similar acontece com a difusdao do
conhecimento. A humanidade esta vivenciando, no momento, a pandemia do Covid-
19 e ela se viu forgada a se adaptar ao contexto de distanciamento fisico e trabalho e
educacao remotos. Essa realidade vem mostrando as facetas dos métodos ortodoxos
de ensino. Os professores e alunos se veem tendo que se adaptar a esse formato de

modo a garantir um ensino-aprendizagem efetivo (MACIEL et al., 2020).

Como prender a atengdo? Como ser didatico? Como garantir que a
aprendizagem ocorra? Sao questionamentos validos nesse momento. Sao

indagacdes desta natureza que trazem a luz, principalmente, a necessidade de
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subverter a visao de ensino baseada nas metodologias tradicionais. Diversos estudos
na area de ensino e aprendizagem ja mostraram que a visao centrada no docente nao
mais representa a sociedade atual, o que foi evidenciado nesse momento por conta
do cenario de pandemia do Covid 19, na qual a sociedade intensificou a sua vivéncia
em um mundo digitalizado, cada vez mais conectado, dindmico e com informacgdes
acessiveis (KARLOS DE SOUSA OLIVEIRA; ANDRE CAVALCANTE DE SOUZA,
2020; MORAN, 2015). Associada a facilidade de acesso a informacéo, a digitalizagéo
democratiza a comunicagao e disputas de narrativas sao fortalecidas, o que torna
indispensavel uma educacéao critica e emancipadora para discriminar conhecimento
cientifico de falacias (GIORDANI et al., 2021).

O ensino superior brasileiro enfrenta uma problematica de expressivas
porcentagens de evasdes nas diversas areas de ensino. Ao Realizar o recorte para a
area de engenharia percebemos o impacto que esse problema expressa. Entre China,
india, Brasil e Russia, que s&o paises que compdem os BRICS (acrénimo para Brasil,
Russia, India, China e South Africa, Africa do Sul — que representa uma alianca entre
paises emergentes para compor um bloco com maior influéncia econdbmica e
geopolitica), o Brasil ocupa o quarto lugar entre os paises com relagdo a numero de
engenheiros formados anualmente por numero populacional. E esse problema n&o

tem como causa a oferta de vagas, mas sim a evasao (GODOY; ALMEIDA, 2020).

Em face dessa problematica do Ensino Superior Brasileiro na area de
engenharia, sera tratada como hipdtese nessa pesquisa, que as metodologias ativas
de ensino-aprendizagem, por serem metodologias que colocam os alunos no papel
de ativos no seu processo de aprendizagem (GEN EDUCACAO, 2020), apresentam
impactos positivos no desenvolvimento, motivagdo, engajamento e melhoria de
desempenho dos estudantes. Tendo consequentemente impacto nos indicadores de
retengdo, uma vez que o0 processo pedagogico € apontado como principal causa de
evasao nas engenharias (GODOY; ALMEIDA, 2020). A partir dessa hipotese, sera
utilizada a bibliografia para analisar as aplicagdes dessas metodologias, quais sao
suas variacoes e os resultados no desempenho dos alunos que foram submetidos as

praticas.



1.1 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo geral, analisar o impacto das metodologias
ativas de ensino no desempenho e retengcédo dos alunos de engenharia. E para tal foi

subdividido em trés objetivos especificos:

e Mostrar o cenario atual de retengdo do Ensino Superior Brasileiro na
area de Engenharia;

e Apresentar o conceito de metodologias ativas de ensino e quais sao as
mais difundidas e;

e Analisar os impactos da aplicagao das metodologias ativas no ensino de

engenharia.

1.2 Metodologia

O trabalho teve como finalidade a realizacdo de uma pesquisa basica-
estratégica, tendo como fundamento, a aplicagdo de metodologias ativas nos cursos
da area de Engenharia, como objetivo de melhoria de desempenho e impacto sobre a
evasao na area. Tendo este fato em vista, identificou-se e descreveu-se, através de
uma revisao bibliografica, alternativas de ensino-aprendizagem e analisou-se os seus
impactos na retencdo e no desempenho dos alunos no curso de engenharia
(CANDIDO et al., 2019; SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019).

O método empregado foi o Hipotético-Dedutivo (ROSA, 2016), pois partiu-se
da hipotese de que as metodologias ativas de ensino s&do uma alternativa que
impactam na reducdo da evasdao e aumento do desempenho dos alunos de
engenharia. Hipétese esta, que foi confrontada através da revisao da literatura sobre
o tema, tendo como abordagem uma analise quali-quantitativa, pois os resultados

apresentados na literatura aparecem de forma,

e qualitativa: Avaliagao dos alunos a respeito do aproveitamento e didatica
das metodologias ativas de ensino aplicadas;
e quantitativa: Estatistica do impacto das metodologias ativas nas notas e

retencao dos alunos.
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2 Retencao nos cursos de Engenharia:

Para a construgdo e desenvolvimento deste trabalho, faz-se necessaria uma

apresentacdo do contexto do Ensino Superior Brasileiro, assim como o contexto

histdrico e politico das ultimas décadas, de modo a apresentar como estes afetaram

0 ingresso e a permanéncia dos estudantes, bem como o ensino e pesquisa no pais.

A partir deste estudo, € possivel realizar correlagdes a respeito das causas para as

taxas de evasdo, sendo considerados os fatores como o contexto socioeconémico,

metodologias implementadas e estrutura do ensino e pesquisa das universidades.

Com as devidas correlacdes estabelecidas, sera evidenciado o recorte desses dados

para a area de Engenharia.

As definicbes dos termos evasao e retencao serao de extrema importancia para

a analise realizada ao decorrer de todo o trabalho:

Como descrito por Silva Filho et al (2007), a taxa de evaséao representa
a porcentagem de alunos que desistiu de cursar uma graduagao ou que
se transferiu de curso ou de instituicdo de ensino. Ela pode ser
apresentada de duas maneiras na literatura, sendo a primeira delas a
evasao anual, que ira medir a taxa de alunos que se matricularam no
curso, porém nao renovaram para o ano seguinte. Esta taxa sera
empregada para analise neste trabalho. A segunda é a evasao total,
sendo a porcentagem de alunos que se matriculou no curso, mas nao
concluiu o mesmo ao final dos anos que compéem o periodo de
formagao. No caso do curso de graduagdo em Engenharia Quimica da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), o referido periodo é de 5
anos.

A taxa de retencdo, ou também chamada de indice de titulagdo, € o
complementar da taxa de evasao. Ela indica a porcentagem de alunos
gue renovou sua matricula ou, no caso da taxa de retencgao total, seria a
porcentagem de alunos que se formou ao final do curso (SILVA FILHO
et al., 2007).

2.1 Ingresso no Ensino Superior no Brasil

O Brasil presenciou durante os anos de 2006 a 2014, periodo entre os governos

Lula e Dilma, um grande investimento na ampliagcdo das universidades federais e
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acesso ao Ensino Superior no pais, promovidos por programas como o Fundo de
Financiamento ao Estudante do Ensino Superior (FIES), o Programa Universidade
para Todos (PROUNI) e o Programa de Apoio aos Planos de Reestruturagdo e
Expansao das Universidades Federais (REUNI). Este ultimo teve como obijetivo
aumentar o numero de Instituicbes de Ensino Superior (IES) Federais garantindo,
assim, maior oportunidade de acesso (SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019).

Esses programas foram responsaveis por um aumento em 44,89% no numero
de estudantes de nivel superior, indo de 4.676.646 alunos, em 2006, para 6.776.049,
em 2014, o que representa mais de 2.000.000 de novos alunos ingressando no Ensino
Superior (SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019). Associado a esses programas,
houve um aumento em mais de 120% no investimento publico em educagéo no pais
durante o periodo (MENDES, 2015).

Apesar de todas as conquistas deste periodo, esta sendo presenciado um
desmonte na educacéao brasileira nos ultimos anos. Segundo o Censo da Educacéao
Superior, fornecido pelo INEP, de 2014 a 2019, houve uma reducédo de 21,4% no
numero de alunos matriculados no Ensino Superior, o que equivale a 1.674.453 alunos

que deixaram de se matricular em uma faculdade no ano de 2019 (INEP, 2015, 2020).

Para além do impacto no numero de matriculados, nesse mesmo periodo, o
investimento publico em educacgao foi reduzido em 38,6%, o que equivale a 31,6
bilhbes de reais. E esses dados sintetizam os principais problemas vivenciados
atualmente no Ensino Superior Brasileiro, apresentando consequéncias negativas ao

ensino e pesquisa nas principais universidades do pais (PELLANDA; PIPINIS, 2021).

2.2 Impactos das condigdoes socioeconémicas na retengdo dos alunos de

Ensino Superior

Com a expansao do Ensino Superior, advinda dos programas implementados
pelo governo federal, apresentou-se a face de uma outra problematica: a evasao dos
alunos de graduacgao (SACCARO, 2016).

A literatura brasileira ainda € muito escassa quanto aos principais motivos que
levam os alunos de nivel superior a evadirem, fazendo-se necessaria a utilizagao de
pesquisas internacionais sobre o tema, de modo a possibilitar analogias e referéncias
para nortear os estudos sobre o caso (SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019).
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Um estudo realizado no Texas com estudantes hispanicos, apresenta como

principal causa de evasdo no Ensino Superior os recursos financeiros.

Consequentemente, politicas publicas voltadas a garantir recursos para alunos em

situacdo de vulnerabilidade socioeconémica teriam um impacto na diminui¢ao dos
indicadores de evasao (SACCARO, 2016).

No Brasil, juntamente aos programas de ampliagdo de acesso ao Ensino
Superior criados pelo governo federal, foi criado em 2008 o Programa Nacional de
Assisténcia Estudantil (PNAES), para enfrentar o problema de evasdo nas
universidades. O programa garante auxilio moradia, auxilio alimentacéo e diversos
outros fundamentais para democratizar o acesso ao ensino publico de qualidade
(SACCARO; FRANCA; JACINTO, 2019). Porém, ainda se faz necessaria uma
ampliacdo de orgamento voltado para esse programa, pois a aplicagado de recursos
voltados a assisténcia estudantil esta inversamente relacionada as taxas de evaséo
(SACCARO, 2016).

Posto isso e que o Brasil € um pais de dimensdes continentais, sendo a 62
maior populagdo mundial e ocupando a 92 posicéo entre as 10 maiores desigualdades
de renda do mundo, segundo dados do IBGE de 2020. E extremamente importante
considerar as condi¢des sociais e econdmicas do pais antes de fazer qualquer recorte
dentro dos estudos propostos neste trabalho. Com o intuito de garantir que as
hipoteses apresentadas aqui de forma alguma sobreponham ou tornem secundaria a
necessidade de investimento em politicas publicas de acesso e permanéncia por parte

do governo federal.
2.3 Evasao nos cursos de Engenharia

A problematica da evasao no Ensino Superior Brasileiro € uma questao de
extrema importancia e que perpassa ha anos o Sistema Educacional. Porém, esse
nao é um problema exclusivo do Brasil, mas sim de ordem internacional, que afeta os
indices de educacéao globalmente (SILVA FILHO et al., 2007). Como reforgado por
Silva Filho et al, (2007) o indice de evasao representa desperdicios sociais,
académicos e econbmicos, e quando se trata de instituicdes publicas, sdo recursos

que nao apresentarao retorno para o pais.

Analisando dados de 2006 a 2019 do INEP, disponibilizados nos anos

subsequentes, ou seja, de 2007 a 2020, é possivel calcular os indices de evasao do
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Ensino Superior Brasileiro e realizar o recorte para a area de Engenharia. Os indices
foram obtidos a partir da Equagéao (1), que foi apresentada no trabalho de Silva Filho
et al, (2007):

M@mn) — I
M@n-1) = Cn-1)

E(n)=1- €]

Sendo E(n) a evaséo no ano n, M,y o numero de matriculados no ano n, I,y 0
numero de ingressantes no ano n e, por fim, C¢,_;) 0 numero de concluintes no ano

anterior, n-1.

Tabela 1 — Indices de evasdo anual no ensino superior brasileiro para o periodo

de 2006 a 2019
Ano indice de evasao — Brasil
2006 21,7%
2007 22,0%
2008 22,2%
2009 20,9%
2010 15,0%
2011 17,1%
2012 23,8%
2013 22,2%
2014 22,9%
2015 22,0%
2016 22,8%
2017 22,1%
2018 22,6%
2019 23,9%

Fonte: INEP 2006-2019
Os dados apresentados pelo INEP sao divididos em 8 areas do conhecimento:

e Educacgao

e Humanidades e Artes

e Ciéncias Sociais, Negocios e Direito
e Ciéncias, Matematica e Computagao
e Engenharia, Produgao e Construgao
e Agricultura e Veterinaria

e Saude e Bem-Estar Social

e Servicos

Ao restringir os dados para a area de Engenharia, Produgdo e Construcao
(EPC), que corresponde a todas as engenharias, arquitetura, ciéncia dos materiais e

demais cursos correlatos, € possivel obter os dados da Tabela 2
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Tabela 2 - Comparagéo entre os indices de evaséo Brasil e EPC

Ano indice de evasao - Brasil indice de evasio - EPC
2006 21,7% 15,4%
2007 22,0% 12,9%
2008 22,2% 15,4%
2009 20,9% 13,0%
2010 15,0% 13,7%
2011 17,1% 11,7%
2012 23,8% 20,5%
2013 22,2% 17,4%
2014 22,9% 18,1%
2015 22,0% 17,8%
2016 22,8% 18,5%
2017 22,1% 17,0%
2018 22,6% 18,0%
2019 23,9% 18,0%

Fonte: INEP 2006-2019

E possivel notar que durante o periodo analisado os indices de evasdo para
Engenharia, Producéo e Construgao estiveram abaixo da média nacional. A base de
dados do INEP, entretanto, inviabiliza a realizagao de recortes mais especificos, como
arestricdo desses dados apenas as universidades publicas, onde as agcdes do PNAES
sao direcionadas. O que permitiria a formulagao de hipoteses que tornassem nitido o
impacto das questdes socioecondémicas. Uma hipotese para o comportamento das
taxas de evasao nos primeiros 5 anos do periodo, seria a expectativa de crescimento
industrial e, consequentemente, crescimento salarial para a area de Engenharia,
Producéo e Construgao durante o periodo. Dado que o Brasil vinha enfrentando desde
1985 quedas expressivas na industrializagdo do pais, o que passou a se reverter de
forma acanhada a partir de 1998. Entretanto as expectativas ndao se concretizaram, o
pais voltou a presenciar quedas consideraveis no setor a partir de 2010, percebendo-

se um aumento no indice de evasao para area apos esse ano (MORCEIRO, 2019).

Para além dos valores apresentados para o indice de evasdo na Area de
Engenharia, Producdo e Construgdo € importante analisar as causas que levam os
estudantes a evadirem. No trabalho realizado por Godoy e Almeida (2020), os quais
reuniram os principais artigos sobre evasao apresentados no Congresso Brasileiro de
Educacédo em Engenharia (COBENGE) no periodo de 2000 a 2014, foram separadas

em cinco categorias as principais causas de evasao:

¢ Financeiras: Condigdes socioeconbémicas.

e Profissionais: Dificuldade em conciliar os estudos com trabalho.
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e Pessoais: Associadas as questdes de saude, planejamento e
prioridades.

e Académico-Administrativas: Estrutura e falta de prestigio da
instituicao.

e Pedagégicas: Disciplinas especificas, metodologia de ensino,

relacionamento com professores etc.

A categoria indicada como principal, representando 55% das causas de evasao
em engenharia apontadas pelos trabalhos apresentados no COBENGE, é a categoria
Pedagodgica, onde a subcategoria Reprovagdes sucessivas no Ciclo Basico de
Engenharia e Metodologia Didatico-Pedagdgica dos Professores aparecem em 1° e
4° |ugar, respectivamente (GODOY; ALMEIDA, 2020).

Os dados apresentados apontam a necessidade de se pensar em alternativas
para o processo de ensino-aprendizagem no modelo de Educacgéao Superior do pais,
que aqui serao trabalhados especificamente para a area de Engenharia, com intuito
de tornar o aluno protagonista no seu processo de formacao a partir da utilizagao de

metodologias ativas de ensino-aprendizagem.

3 Metodologias ativas de ensino

Metodologias de ensino podem ser definidas como os “procedimentos
didaticos, representados por seus métodos e técnicas” que sao aplicados objetivando
maximizar a eficacia e rendimento para atingir o propdsito de ensino e aprendizagem
(BRIGHENTI; BIAVATTI; SOUZA, 2015). Serao apresentados aqui, perpassando pelo
contexto historico de ensino-aprendizagem no Brasil, metodologias aplicadas desde o
surgimento do Ensino Superior no Brasil Colénia e introdugdo do conceito de

metodologias ativas.

3.1 Ensino-aprendizagem: contexto histérico

Por muito tempo a educacdo era baseada na imagem e autoridade do
professor, em que o conhecimento emanado por ele era transmitido para os alunos
por meio de aulas expositivas (LOVATO; MICHELOTTI; DA SILVA LORETO, 2018).
Sendo a definicdo de autoridade nesse contexto: aquele que detém o poder de

ordenar, decidir e de se fazer obedecer. Ordenar, por sua vez, remete a “determinar
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que seja cumprindo”, o que traz a visdo de autoritarismo, dependéncia e submissao,

impedindo a autonomia dos individuos e sociedade (VILELA, 2020).

Para além de uma educagao centrada em um relacionamento mestre-aprendiz,
a educacao era destinada a poucos, em um processo excludente até mesmo pela
limitacdo dos professores em serem os Unicos detentores do saber (ARAUJO, 2010).
Essa visao se perpetuou até o século XVIIl com a independéncia dos Estados Unidos
e 0 inicio das revolugdes liberais na Europa, onde essa visdo passou a ser
questionada e o aluno a ser visto como parte do processo de ensino-aprendizagem
(LOVATO; MICHELOTTI; DA SILVA LORETO, 2018).

A partir do reflexo da consolidacao dos ideais de “igualdade” da Revolugao
Francesa (liberdade, fraternidade e igualdade) que o modelo de educagdo como
conhecemos hoje comega a ser pensado, onde todos teriam acesso a educagéo, o
que vem a ser consolidado a partir de meados do século XX. Porém, com a expansao
da escolarizagao e da pluralidade de contexto histérico e social dos que passaram a
ingressar nesses espacos, se tem comprometida a qualidade do ensino, sendo

necessario repensar o processo de ensino-aprendizagem (ARAUJO, 2010).

A educacédo do século XX é o resultado de uma evolugao que passa
por diversos pensadores — desde as ideias de aprendizagem pelo
condicionamento de Montessori, a aprendizagem por experiéncia de
Frenet, chegando a Piaget, Vygotsky e, no século XX, a aprendizagem
significativa de David Ausubel, a critica ao modelo de educagao
bancaria de Paulo Freire e o construtivismo do francés Michael
Foucault - que discutem os modelos de ensino e expressam a
necessidade da autonomia do estudante (FARIAS; MARTIN; CRISTO,
2015, p.144).

Nesse processo de construgao tedrico-pedagodgico por parte dos diversos
pensadores citados, € ressaltada a importancia de formar individuos que sejam
capazes de atuar com autonomia no seu processo de aprendizagem. E como
destacado por NAGAI e IZEKI (2015), os modelos tradicionais de ensino quando
almejam a transferéncia de conhecimento, podem até mesmo ser efetivos. Mas se o
intuito € fomentar o pensamento critico, desenvolver alunos para resolver problemas
e a autonomia dos individuos, € necessaria uma modificacdo dos papéis e
responsabilidade no processo de ensino-aprendizagem. Colocando o aluno como
agente ativo no seu processo de busca pelo conhecimento.
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3.2 Metodologias de ensino no Brasil

O processo de ensino-aprendizagem é orientado por metodologias que
correspondem aos objetivos estabelecidos pelos docentes. Sendo a metodologia de
ensino um conjunto de procedimentos, métodos e técnicas que tém como orientagao
promover o conhecimento (BRIGHENTI; BIAVATTI; SOUZA, 2015). Assim como tudo
dentro do contexto social, as metodologias sofrem influéncias do seu momento
historico, de modo a favorecer a manutencao do Estado de acordo com os interesses

daqueles que exercem o poder (OLIVEIRA et al., 2015).

No Brasil, o Ensino Superior adotou durante o Brasil colénia, em 1808, o modelo
francés-napolebnico, que tinha como objetivo central a formagao profissionalizante,
de modo a formar os individuos para cumprir as fungdes do Estado. Esse modelo
exerce influéncia no ensino brasileiro ainda atualmente. A metodologia de ensino
predominante até o século XX é um modelo centrado na imagem do professor, onde
cabe ao aluno o papel de memorizar e aceitar passivamente a atividades propostas,
sendo o modelo tradicional de avaliacdo, por testes e provas, como forma de
classificagdo do conhecimento, um mecanismo de manutengao desse processo de
formagao (ANASTASIOU, 2001).

O pais também teve influéncia do modelo alem&o de ensino, que surgiu de uma
necessidade da Alemanha em fortalecer a autonomia nacional apés perder espaco
para Franga e Inglaterra no contexto da revolugao industrial. O caminho adotado pelo
pais europeu foi o da implantagao da ciéncia via pesquisa, de modo a acelerar o seu
processo tecnoldégico, com foco na resolugdo dos problemas do pais. Esse modelo
veio em contrapartida ao modelo francés-napolebnico, pois tinha como base a
colaboracdo e uniao do professor e do aluno para o desenvolvimento cientifico e a

prevaléncia da autonomia da ciéncia frente ao Estado (ANASTASIOU, 2001).

No entanto, durante o periodo da ditadura militar, foram implementadas as
reformas educacionais. Iniciada pela Reforma Universitaria em 1968, seguida da Lei
de Diretrizes e Bases para o Ensino de 1° e 2° Graus de 1971. Ambas pensadas dentro
do contexto estratégico do modelo econdmico de aceleragdo modernizadora e
autoritaria do capitalismo no Brasil, objetivando-se uma formagéo tecnocratica
(FERRIRA; BITTAR, 2008). Estas reformas fizeram prevalecer o modelo francés-
napolednico, com o seu carater profissionalizante, criando uma separagao do ensino

e da pesquisa. Os resquicios dessa escolha ainda sédo perceptiveis no nosso modelo
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de ensino universitario, que serve de barreia para a construcdo do conhecimento
(ANASTASIOU, 2001).

Quando citado dentro desse texto o termo “metodologia tradicional” de
ensino, faz-se referéncia a este modelo de ensino-aprendizagem que tem como
método a memorizacdo e passividade por parte do aluno, com intuito de formar a
sociedade como forca de trabalho e ndo a formacdo de pensamento critico e

emancipagao dos grupos.

3.3 O que sao Metodologias Ativas de Ensino?

As metodologias ativas vém em oposi¢cdao as metodologias tradicionais, as
quais colocam o aluno como o foco do processo de ensino-aprendizagem, o professor
passa a ser o orientador e os livros ndo sédo as unicas fontes de conhecimento. Dentro
desse modelo, o aluno é incentivado a pensar, argumentar e discutir coletivamente a
respeito de um problema, adquirindo nesse processo habilidades como criticidade,
autonomia, criatividade, sensibilidade, trabalho em equipe, capacidade de
autoavaliacdo e responsabilidade (LOVATO; MICHELOTTI; DA SILVA LORETO,
2018).

A aprendizagem pelo método ativo ocorre pela interagdo do aluno com
problemas e situagdes reais, a partir de desafios, interacdo, construcdo coletiva e
informacdes contextualizadas. Tudo isso o0 aproxima do que ele vivenciara para além
do ambiente académico (MORAN, 2015). O professor, nesse processo, participa como
facilitador, atuando junto aos alunos para planejarem o curso, utilizando de
ferramentas que estimulem a participacao e cooperacgao, trilhando a ponte entre o
conhecimento presente e o que se almeja alcancar (LOVATO; MICHELOTTI; DA
SILVA LORETO, 2018).

Com o avanco das Tecnologias Digitais de Informagcdo e Comunicagao
ampliou-se a exposicdo de estudos que utilizam essas ferramentas
concomitantemente as metodologias ativas de ensino-aprendizagem, propondo a
aplicagdo das metodologias ativas a partir da utilizagdo desses recursos, sendo
importante frisar que as tecnologias digitais sdo meios de aplicacdo e ndo método.
Assim, elas s&o responsaveis por permitir o protagonismo do aluno do processo de
aprendizagem, a medida que apresentam flexibilizagdo de espaco, tempo e formas de

se aprender, além de coloca-lo como responsavel por sua organizagao e adogao de
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estratégias de aprendizagem que melhor se identificam (FERRARINI; SAHEB;
TORRES, 2019).

A digitalizagao do ensino, apesar de ser um cenario que vinha sendo discutido
na ultima década, tinha sua aplicagdo como algo ainda distante. E com a pandemia
do Covid-19 esse processo foi acelerado, uma vez que o distanciamento fisico forgou
as universidades a adotarem o ensino remoto e pensar em novas ferramentas para o
ensino, avaliagcdo e interagdo. Ainda em um cenario poés-pandemia, essa visao sera
cada vez mais reforgada, sendo necessario adotar estratégias hibridas nas quais a
tecnologia estara mais presente na sala de aula e as facilidades associadas a ela
precisarao fazer parte do cotidiano de professores e alunos, tendo as metodologias

ativas um importante papel nesse processo (ALMEIDA et al., 2020).

3.4 Principais Metodologias Ativas

Toda metodologia que se propde a colocar o aluno como ativo na construgao
do seu aprendizado e descentraliza o foco no professor, pode ser defina como uma
metodologia ativa. Nos itens subsequentes sera realizada uma breve apresentacao

das principais metodologias utilizadas (SILVA, 2016).

3.4.1 Problem-Based Learning (Aprendizagem Baseada em Problemas)

De acordo com Ferrarini et.al (2019) a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) teve sua origem em 1960, quando foi aplicada em escolas de medicina na

MacMaster University, no Canada e na Maastricht University, na Holanda.

A ABP possui objetivos educacionais mais amplos, com uma base de
conhecimentos estruturada em torno de problemas reais e integrada
com o desenvolvimento de habilidades de aprendizagem autbnoma e
de trabalho em equipe, favorecendo a adaptabilidade a mudancas,
habilidade na solu¢cdo de problemas em situagdes ndo rotineiras,
pensamento critico e criativo, trabalho em equipe e o compromisso
com o aprendizado e aperfeicoamento continuo (RIBEIRO, 2008).
Para Tynyala (1999 apud RIBEIRO, 2008), a ABP permite satisfazer
uma formagao que integre teoria a pratica, promovendo o dominio do
conhecimento especifico e o desenvolvimento de habilidades e
atitudes profissionais e cidadas (BOROCHOVICIUS; TORTELLA,
2014, p. 272)

A Aprendizagem Baseada em Problemas tem como foco de aprendizagem a
pesquisa para resolucdo de problemas, onde o contexto e a complexidade estao de



20
acordo com a area de formacgao almejada. E os itens abaixo apresentam algumas das

formas para aprendizado em grupo utilizando-se a ABP:

e |dentificacdo do problema;

e Definicdo do problema;

e Definicdo de hipbteses para solugao;

e |dentificacdo de oportunidade de aprendizagem;
e Busca pelo aprendizado;

e Aplicagédo dos novos conhecimentos;

e Avaliacéao e reflexado a respeito do processo desenvolvido.

O professor atua como tutor nesse processo, instigando a busca pelas
informacdes e colaboracgao entre o grupo (FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

3.4.2 Project-Based Learning (Aprendizagem por Projeto)

Originou-se em 1919, em Kilpatrick, nos Estados Unidos, tendo como base as
ideias do filosofo e pedagogo Dewey, que defendia um modelo de educagéo que
valorizasse as qualidades e humanizasse os individuos. O método tinha como foco de
aprendizagem a utilizagao de projetos para a atuacdo em temas proximos da realidade
e cotidiano dos alunos (FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

As principais vantagens da aplicagao do meétodo como estratégia de ensino &
que ele estimula a autonomia dos alunos, promove o0 aprendizado relacionando a
teoria com a pratica, proporciona um ensino contextualizado, fornece flexibilidade no
trabalho com o conteudo e tem foco do desenvolvimento de competéncias. Utilizando-
se dessa metodologia o aluno sera desafiado a executar uma tarefa, e se tratando de
um projeto € preciso ter em mente que ele trabalhara diversos objetivos e conteudo,
semelhante a qualquer projeto na vida real (GEN EDUCACAO, 2020).

A organizacao de um projeto pode ser dada como apresentado na Figura 1:
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Figura 1: Organizag¢éao de Projetos

Objetivo do projeto

L 2

Defini¢io da equipe de trabalha

A 4

Definicao de stapas do prajeto

¥

Cronograma e reponsabilidade

L 2

Execugao do projeto

$

Avaliagfo do projeto

Fonte: (GEN EDUCACAO, 2020, p.162)

E de extrema importancia a responsabilidade do professor no planejamento das
atividades e a definicdo do objetivo. Pois para uma execugao focada no objetivo do
projeto, essa definicdo deve ser bem clara para todos os alunos e até mesmo para
que o professor consiga redirecionar os grupos caso veja que estao fugindo do

proposto.
3.4.3 Peer Instruction (Instrugao por Pares)

A metodologia chamada Instrugéo por Pares foi desenvolvida pelo professor
Eric Mazur, em 1990, na Universidade de Harvard, voltada para disciplinas
introdutdrias de fisica. O objetivo de aprendizagem desta metodologia é a colaboragao
e compartilhamento de conhecimento entre alunos para resolucdo de questbes
tedricas, onde uma proximidade de comunicacido € vista como facilitadora para o
debate e constru¢cdo do conhecimento (FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

O objetivo do método € estimular a discussao sobre os conteudos estudados e
a autonomia dos alunos na busca por respostas aos problemas. E assim como em
outras metodologias ativas, a instrugdo por pares exige um preparo prévio do aluno,
com estudos sobre a matéria antes das aulas, pois a intengdo € eliminar a simples
transmissao de conhecimento do professor para o aluno e enriquecer as aulas,
promovendo um aprendizado critico (GEN EDUCACAOQ, 2020).

O professor nesse processo de ensino-aprendizagem pode atuar incentivando

a discussao e orientando o pensamento dos alunos, mas o papel de mediador do
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processo de aprendizagem € do proprio aluno, que assume a responsabilidade de

orientar o(s) outro(s), estimulando a troca de conhecimento entre eles (ROCHA;
FARIAS, 2020).

A dinadmica pode ser conduzida da seguinte maneira:

e O professor fornece uma breve apresentacdo sobre o assunto a ser
estudado (uma vez que ja é esperado o estudo prévio por parte dos
alunos;

e Os alunos passam por uma avaliagao do tema;

e Se aturma obtiver menos de 30% de acertos, a matéria é revista;

e Se houver entre 30% e 70% de acertos, € realizada a discussao por
pares pare que os alunos que melhor desempenharam no teste sobre o
assunto possa orientar os seus colegas a respeito;

e Em caso de acertos acima de 70%, prossegue com a proxima matéria a

ser estudada.

Na aplicagédo do Peer Instruction, as tecnologias digitais facilitam muito o
processo, pois os testes podem ser realizados de maneira rapida e facil, se utilizando
de um celular ou tablet (FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

3.4.4 Flipped Classroom (Sala de Aula Invertida)

A abordagem da sala de aula invertida teve origem entre 2007 e 2008, nos
Estados Unidos, criada pelos professores de quimica Jonatham Bergmann e Aaron
Sams. O objetivo da Sala de Aula Invertida € tornar o processo de aprendizagem
adaptavel ao ritmo e demanda dos alunos, proporcionando um atendimento
personalizado a esses a medida que possuam dificuldades no conteudo ministrado
(FERRARINI; SAHEB; TORRES, 2019).

Nessa abordagem o professor disponibiliza os materiais de estudo em local de
facil acesso, como a intranet da universidade ou até mesmo algum local de
armazenamento em nuvem. E dado ao aluno a responsabilidade de estudar o assunto
da aula previamente, tendo a flexibilidade de realizar esse estudo a qualquer hora e
independente das dependéncias das salas de aula. Dada essa possibilidade de
estudo prévio, o momento em sala de aula é focado na realizacdo de exercicios,
colaboracdo entre os alunos e a possibilidade de tirar duvidas especificas de cada
aluno (SILVA, 2016).
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4 Metodologias ativas de ensino-aprendizagem em Engenharia

Uma vez apresentado o contexto da Educagao Superior no Brasil, o cenario de
evasdo na area de engenharia e a analise de suas causas, foi possivel tomar como
hipétese a insergdo de alternativas pedagodgicas de ensino como caminho para
diminuicao da taxa de evasao nos cursos de engenharia. As alternativas pedagogicas
que serao analisadas s&o as metodologias ativas de ensino, que tiveram a sua origem,

definigdo e principais abordagens apontadas no capitulo 3 deste trabalho.

Neste capitulo, sera analisada a aplicagéo das metodologias ativas no contexto
de ensino e formagdo na area de engenharia, apresentando seus impactos e

abordagem.

41 Andlise de um estudo de aplicagdo da metodologia Problem-Based

Learning

Um estudo realizado em 2006 na Universidade de S&do Paulo por KALATZIS
(2008), teve como objetivo apresentar uma melhora no aproveitamento dos alunos da
disciplina de Planejamento e Analise de Sistema de Transporte do curso de
Engenharia Civil. A analise foi feita a partir da aplicacao da metodologia ativa ABP e
teve como amostra desse estudo uma turma de 29 alunos. Sera apresentada, no
decorrer desse texto, uma sintese do trabalho da autora Kalatzis, A., (2008), a fim de
observarmos os impactos da aplicacdo de metodologias ativas para as hipoteses

apresentadas nesse trabalho de conclusao de curso.

4.1.1 Sintese

No capitulo 3 foi apresentada a metodologia utilizada, porém se faz necessario
apresentar a forma como ela foi utilizada no estudo. O método teve como base um
estudo de caso, sendo uma abordagem que permite o aprofundamento e ampliacéao
das possibilidades de desenvolvimento, proporcionando aos alunos aplicar
conhecimento detalhado sobre o problema. O estudo de caso pode ser conduzido de
duas maneiras, sendo a primeira por uma pesquisa descritiva, onde o objetivo é
detalhar um fendmeno, e a segunda € uma pesquisa exploratéria, que tem como
objetivo a construcédo de hipoteses que serao estudadas. Dentro desse trabalho foi

realizado o estudo de caso a partir da pesquisa exploratdria. Utilizou-se um ambiente
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virtual de aprendizagem por meio de uma plataforma de ensino a distancia para a

aplicagao do ABP.

O método teve como base uma analise estatistica e exploratéria dos dados
obtidos a partir da aplicagdo da metodologia ABP na turma da disciplina em questéo,
Planejamento e Analise de Sistema de Transporte. Os dados coletados dizem respeito
ao desempenho dos estudantes com relag&o a disciplina, assim como também ao seu
envolvimento, participagdo e comprometimento para com o método ABP no estudo
proposto. Para a analise foi utilizado um modelo de regressdo, com o objetivo de
verificar um melhor desempenho académico da turma onde foi implementado o

método.

Antes de ser feita a aplicacdo da metodologia foi realizada uma pesquisa,
utilizando do questionario do indice de Estilos de Aprendizagem (Index of Learning
Styles — ILS), para identificacdo dos estilos de aprendizagem dos alunos da turma

estudada, que podem ser classificados em,

e Ativo: Aprendizado por experiencia;

e Reflexivo: Aprendizagem por internalizacdo da matéria/assunto;

e Sensoriais: Aprendizagem por exemplos concretos;

e Intuitivos: Aprendizado por correlagao e exploragao;

e Visuais: Aprendizagem por memorizagdo, principalmente quando
associado a imagens, videos e demonstragao

e Verbais: Aprendizagem por dialogo e troca

e Sequenciais: Aprendizagem de modo progressivo, onde 0s assuntos
devem ser estudados de forma linear

e Globais: Aprendizagem por insights, onde desenvolvem o raciocinio de

forma muito rapida

Os estilos de aprendizagem foram coletados para uma maior personalizagao
das atividades que seriam implementadas, para além de garantir diversidade no perfil
dos alunos que comporiam 0s grupos para resolugao dos estudos de caso. Para além
das atividades aplicados em grupo, também foram utilizadas atividades individuais,
onde os estilos de aprendizagem foram considerados para a personalizagao delas. A
partir dessas atividades foram retiradas as notas da turma de 29 alunos, onde foi
aplicado o método ABP, e comparadas a uma turma de 26 alunos, da mesma

disciplina, onde o ensino ocorreu a partir de métodos tradicionais.
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A avaliagao foi feita a partir de um questionario confeccionado pelo docente,

onde apresentava 5 questdes, sendo 3 relacionadas a teoria da disciplina e 2 sobre a
aplicacao pratica de técnicas e conhecimentos abordados na disciplina. As respostas
coletadas serviram de base para a criagdo de mapas cognitivos que permitem o
agrupamento das informagbes, proporcionando uma melhor visualizagdo e
organizagao do raciocinio construido e sua aplicagdo teve como objetivo avaliar o

envolvimento dos estudantes com a metodologia ativa aplicada.

4.1.2 Analise dos resultados

A primeira analise aplicada foi a respeito dos estilos de aprendizagem que

foram apresentados em 4 dimensdes na Tabela 3:

Tabela 3 — Denominagé&o dos estilos de aprendizagem

Estilos de Aprendizagem

Ativo AT

Dimensio 1
Reflexivo RE
Sensorial SE

Dimensdo 11
Intuitivo IN
WVisual V1

Dimensio 111
Verba VE
Seqiliencial S0

Dimensio IV b

Global GL

Fonte: (KALATZIS, 2008, p.55)

O resultado para a turma de 29 alunos, detalhado na Figura 2, onde cada
dimensao corresponde a 100%, sendo por exemplo na Dimensao |, 100%

correspondem a soma de estudantes ativos e reflexivos.
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Figura 2 — Porcentagem total dos estilos de aprendizagem, por dimensao

Estilos de aprendizagem predominantes na amostra (N= 29)

93%

Ativo/Reflexive  SensonalIntwtive  VisualVerbal Sequencial/Global

Fonte: (KALATZIS, 2008, p.57)

E possivel notar pelo resultado que, em relacdo a Dimens&o |, a maioria dos
estudantes possuem perfil ativos, e isso conduz muito a forma como as atividades
devem ser abordadas, pois “estudantes com perfil ativo tendem a ser
experimentalistas e trabalham melhor em grupo, enquanto os reflexivos preferem
trabalhar sozinhos” (KALATZIS, 2008, p.57). Na Dimenséo Il, 76% dos alunos
demonstraram perfil sensorial o que direciona a turma a ter uma atuagao mais pratica
para lidar com situagdes reais. Ja na Dimensao lll, 93% dos alunos possuem perfil
visual 0 que indica uma predominancia na turma, que tem o seu aprendizado
favorecido por utilizagdo de videos, imagens e demonstragbes. E por ultimo, na
Dimensado IV, 59% dos alunos apresentam perfil sequenciais, indicando que
aprendem melhor quando o conteudo € exposto de forma crescente em relacéo a

dificuldade e complexidade.

O intuito da avaliagédo dos estilos de aprendizagem teve seu fundamento em
analisar os impactos desses estilos nas notas dos alunos, possibilitando avaliar sua
interferéncia na aplicagao do ABP. Para além de analisar se 0 método ABP beneficia
os estilos de aprendizagem do estudantes, o que pdde ser concluido que sim pois 0
método permite uma aprendizagem: Ativa/Reflexiva, estimulando a discussao e testes
na busca por solugdo dos problemas e possibilitando a reflexdo dos alunos;
Sensorial/lntuitiva, sendo possivel aprender por fatos concretos e contextualizados;

Visual/Verbal, onde as informagdes podem ser apresentadas por imagens ou em
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discussoes e, por fim, Sensorial/Global, onde os caminhos para solugao permitem a
organizagao e sistematizagdo para melhor compreender e garantir autonomia para

adotarem suas preferéncias

A partir do perfil dos estudantes, foi feito um cruzamento com as notas obtidas
na disciplina, apresentadas na Tabela 4, sendo removido os dados para o perfil verbal

uma vez que apenas 2 alunos possuem esse perfil o que inviabilizou os calculos:

Tabela 4 — Analise geral do aproveitamento dos estudantes, por estilo de

aprendizagem
Estilos Meédia Desvio Moda Mediana N
Ative 6.43 0.85 7.1 6.45 20
Reflexivo 6.89 1.29 #N/D 6.70 9
Sensorial 6.47 0.90 7.1 6.45 22
Intuitivo 6.47 0.90 7.1 6.45 7
Visueal 6.601 1.02 7.4 6.60 27
Segiiencial 6.44 1.00 7.4 6.40 17
Global 6.76 1.03 7.1 7.00 12

Fonte: (KALATZIS, 2008, p.68)

Utilizando o método de regressdo dos Minimos Quadrados Ordinarios foi possivel
determinar a partir de um modelo, elaborado pela propria autora, a influéncia dos
estilos de aprendizagem nas notas dos alunos. Sendo o modelo representado na

Equacéo (2):
notas = a + f; (g) + B, (%) + B (::—;) + B, (Z—g) + ¢ (2)

Onde a € a constante do modelo, € o erro, os betas os coeficientes das variaveis

explicativas e os termos entre parénteses apresentam as variaveis para cada
. ~ . . .. AT .
dimensao dos estilos de aprendizagem, onde por exemplo a variavel (E) sendo igual

a 1, indica um estudante ativo e igual a 0 indica um estudante reflexivo.

Resultado estimado utilizando o modelo de regressédo apresentado na Tabela
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Tabela 5 — Resultado da estimagéo, por estilo de aprendizagem

Minimos Quadros Ordindrios

Varidveis
Coeficiente Erro Padrio

frd 0.6142%%* 0.0331
Ativo/Reflexivo 00618 0.0418
Sensorial/ntuitivo 0.0388 0.0441
Visual/Verbal -0.0452 0.0765
Segtiencial/Global 0.0416 0.0400

R 0.1449

o 0.0100

N®. de observacoes 29

1} A wvanavel dependente representa as notas dos alunos. 2) O simbolo®** representa estatisticamente
significativo a 1%.

Fonte: (KALATZIS, 2008, p.69)

E possivel concluir pelos coeficientes das variaveis explicativas (os betas), que os
estilos de aprendizagem dos alunos nao influenciam nos seus desempenhos, pois
nenhum teve valor significativo que pudesse demonstrar que um estilo de

aprendizagem fosse favorecido.

No intuito de analisar a influéncia do método ABP no desempenho dos alunos,

foi utilizado o modelo de regressao a seguir (Equacao 3):
notas = a + f1D; + ¢; (3)

Sendo a a constante do modelo, € o erro, o 3, coeficiente da variavel dummy e
D; representa uma variavel dummy, que s&o variaveis que indicam a um individuo
representa a um grupo ou nao, que nesse caso indica se o aluno teve seu aprendizado
com base no método ABP ou néo, sendo D; = 1 se o aluno aprendeu por ABP e D; =

0 se o aluno nao aprendeu por ABP.

Os resultados estimados estao representados na Tabela 6:
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Tabela 6 — Resultado da estimag¢ao pelo Minimos Quadrados Ordinarios - MQO

MQO MO - robusta
Variaveis
Coeficiente Erro Padrio Coeficiente Erro Padrio
o 52 0.2540 52 0.3052
PRL 1.365*** (1.3498 . 3GR**= 03578
R’ 0.2241 — 0.2241
o 1.678
N°.de observagoes 55 — 55

1} A vanavel dependente representa as notas dos alunos. 2) O simbolo®** representa estatisticamente
significativo a 1%.

Fonte: KALATZIS, 2008, p.71)

Pelo coeficiente da variavel explicativa & possivel inferir que a aplicacdo do
meétodo interfere no desempenho dos alunos, dada a significancia estatistica do seu
resultado. Sendo ele interpretado da seguinte maneira: Ha um acréscimo de 1.368

pontos na média dos alunos que utilizaram o método ABP.

Ainda no intuito de reforcar as analises e comparagdes entre a turma que
implementou o método ABP e a turma que seguiu com o método tradicional, foi

realizado um teste de médias detalhado na Tabela 7.

Tabela 7 — Teste de médias entre as turmas

Métodos Alunos Meédia PE:ITr;u 121 E;:;:} |Inten'ulllgl;!:/51m fianga -
PBL 29 6.568 0. 1866 1.003 G.186 6.951
Tradicional 26 2 0.3054 1.557 4.570 5.829

Conjunto 55 5.921 0.1964 1.457 5.5279 6315
Diferenca 1.3689 0.349% 0.6672 2.0707

diff = mean(() - meani 1) t= -3.9127

Ho: dift =10 degrees of freedom = 53

Ha: diff < 0 Ha: diff !=0 Ha: dift = 0

PrT = t)=0.0001 Pr(|T| = |t|) = 0.0003 PriT = t) = 0.9999

Fonte: (KALATZIS, 2008, p. 72)

E possivel notar que a aplicagdo do método ABP no sé garante um aumento
na média das notas dos alunos, como também garante uma maior homogeneidade
em relacdo a essas notas, representados pelas reducdes de 61% e 65% no erro

padrao e desvio padrao da amostra, respectivamente.
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5 Conclusao

Como descrito no capitulo 2, é possivel relacionar o baixo desempenho dos
alunos (acarretando suas reprovagbes) e os meétodos de ensino-aprendizagem
adotados pelos professores como a 12 e 42 causa para as taxas de evasao nos cursos
de engenharia. Assim sendo, medidas que contornem essas causas teriam impactos
sobre a reteng&o dos alunos nos cursos de engenharia, e essa foi a linha de pesquisa

seguida nesse trabalho.

A aplicagédo de metodologias ativas além de apresentar vantagens com relagéo
ao desenvolvimento de habilidades necessarias aos profissionais no ambiente de
trabalho, apresentam impactos nas causas, citadas anteriormente, das taxas de
evasao nos cursos de engenharia. Como apresentado na sintese do estudo da
aplicagdo do método de Aprendizagem Baseada em Problemas, também descrito
como ABP, a utilizacdo desse método em uma disciplina de Engenharia Civil,
apresentou como resultado um aumento de 1,368 pontos na média dos alunos que
utilizaram o ABP com relag&o aos alunos que aprenderam pelos meétodos tradicionais,
0 que representa um aumento de 26% na média das notas. Além do aumento
significativo na média geral dos alunos, a aplicagdo do método garantiu uma reducéo
de 61% e 65% no erro padrao e desvio padrao, respectivamente, o que representa

uma diminui¢cdo da heterogeneidade quanto as notas dos alunos.

Nao foi encontrado na literatura trabalhos que relacionassem diretamente as
metodologias ativas de ensino-aprendizagem a reducado das taxas de evasédo no
Ensino de Engenharia, porém dadas as principais causas de evasao apresentadas
por GODOY; ALMEIDA, (2020), é possivel notar que a aplicagdo de metodologias
ativas de ensino impactaria no aumento do desempenho dos alunos, e se tratando da
principal causa apontada para as taxas de evasdo, € possivel inferir que elas

apresentariam uma reducao nas taxas de evasao/retencao nos cursos de engenharia.
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