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RESUMO

A cultura do milho ¢é hospedeira de varias espécies de insetos praga que podem causar grandes
prejuizos para a producdo e dificultar o seu cultivo. A adubacio silicatada em gramineas tem
se mostrado uma alternativa eficaz dentro do manejo de pragas agricolas, englobando diversos
mecanismos € etapas da interacdo planta-inseto. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi
avaliar os efeitos do silicio na indugdo de resisténcia por ndo-preferéncia para ovoposi¢ao de
Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) e Diatraea saccharalis (Fabricius)
(Lepidoptera: Crambidae) na cultura do milho. Para isto, foram utilizados dois tratamentos:
plantas suplementadas com silicio (dose de 1.000 kg hal) e plantas ndo suplementadas com
silicio. Foram liberadas mariposas recém-emergidas em gaiolas de acrilico (1 casal/gaiola para
S. frugiperda e 3 casais/gaiola para D. saccharalis) contendo duas plantas de milho, uma com
e outra sem silicio, num total de doze repeti¢des (gaiolas) por espécie. Foi contabilizado o
numero de ovos por planta 72 horas ap0s a liberacdo das mariposas. As plantas suplementadas
com silicio apresentaram um menor nimero de ovos em relacdo as ndo suplementadas, com
uma reducdo de aproximadamente 80% para S. frugiperda e 50% para D. saccharalis. Estes
resultados demonstram que a adubagao silicatada no milho reduz a preferéncia para ovoposigao

das mariposas de S. frugiperda e D. saccharalis.

Palavras-chave: Adubagdo silicatada. Resisténcia induzida. Comportamento.
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ABSTRACT

Maize can harbor a host of insect pest species that can be a major cause of crop loss and make
its cultivation harder. The silicon amendment in grasses has been showing to be an efficient
alternative in the integrated pest management, including various mechanisms and stages of
insect-plant interaction. With that in mind, the objective of this study was to evaluate the effects
of'silicon in the resistance induction to non-preference for oviposition of Spodoptera frugiperda
(Smith) (Lepidoptera: Noctuidae) and Diatraea saccharalis (Fabricius) (Lepidoptera:
Crambidae) in maize. Two treatments were used: plants with silicon amendment (dosage of
1.000 kg ha!) and plants cultivated without silicon. Recently emerged moths were released in
acrylic cages (1 couple/cage for S. frugiperda and 3 couples/cage for D. saccharalis) containing
two maize plants, one with and one without silicon, in a total of 12 replications (cages) per
species. The number of eggs in each plant was counted 72 hours after releasing the moths. The
plants with silicon amendment presented fewer eggs when compared with those without silicon,
with a reduction of approximately 80% to S. frugiperda and 50% to D. saccharalis. These
results show that silicon amendment in maize reduces the oviposition preference of the moths

of S. frugiperda and D. saccharalis.

Keywords: Silicon amendment. Induced resistance. Behavior.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea mays) ¢ o principal cereal cultivado no Brasil e estd presente em todas as
regidoes do pais. Nas ultimas décadas, a produgdo anual ultrapassou a marca de 1 bilhdo de
toneladas, se tornando a maior cultura agricola do mundo. Isto tornou-se possivel gragas ao
avanco tecnologico empregado no desenvolvimento dos materiais € a capacitagdo dos
produtores. No entanto, para alcancar bons resultados em produtividade ¢ fundamental manejar
a cultura adequadamente, visto que, a planta do milho ¢ hospedeira de diversos patogenos e
pragas agricolas (MIRANDA, 2018).

Considera-se praga, para fins de controle, os insetos fitofagos a partir do momento em
que atingem populacdes capazes de provocar danos que causam perdas a cultura iguais ao custo
de adogao de medidas de controle, conhecido como nivel de dano econdomico (GALLO et al.,
2002). O ataque pode ocorrer nas diferentes estruturas da planta, ocasionando desvalorizagdo
comercial, queda de producao, e até mesmo a morte das mesmas (CRUZ et al., 2015).

Dentre as principais pragas que ocorrem na cultura do milho esta a lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperda (Smith) (Lepidoptera: Noctuidae), a qual pode causar injdrias nas
plantas durante todo o ciclo. E uma praga de dificil controle devido a sua rapida evolugdo de
resisténcia aos hibridos de milho geneticamente modificados e a inseticidas quimicos
(FATORETTO et al., 2017).

Outra praga de importancia na cultura do milho ¢ a broca-do-colmo, Diatraea
saccharalis (Fabricius) (Lepidoptera: Crambidae). Reconhecida ha muito tempo como uma
praga chave da cana-de-aglicar, esta vem causando grandes impactos a cultura do milho, em
que as larvas danificam o colmo da planta, debilitando-a ou causando até a sua morte (CRUZ
etal., 2013).

E conhecido que as plantas possuem mecanismos de defesa, como substancias quimicas
e caracteristicas morfoldgicas constitutivas, que reduzem o crescimento populacional dos
insetos (TUNES et al., 2019). Além deste, outros efeitos causados sdo: depressdo da sua fungao
imune, deterréncia alimentar ou de ovoposicao, redu¢ao no consumo alimentar e capacidade de
metabolizacdo do alimento (SAO JOAO; RAGA, 2016), demonstrando a importincia de
estudos que avaliem a relagdo destes mecanismos com o manejo nutricional da cultura,
contribuindo com o manejo de pragas e doengas.

Existe também a resisténcia induzida, em que um evento, como o ataque de um inseto
ou a aplicagdo de nutrientes como o silicio, pode gerar uma resposta de resisténcia na planta.

Embora este ndo seja um elemento essencial, para a maioria das culturas acumuladoras de Si a
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aplicagdo de silicatos tem aumentado a resisténcia das plantas as pragas (EPSTEIN, 2009;
MONTES; MONTES; RAGA, 2015).

Os insetos podem identificar e responder de maneira seletiva a pistas de um meio
heterogéneo, podendo selecionar uma planta hospedeira com maior frequéncia em relagdo a
uma outra, caso existam fatores que resultem na ocorréncia desta ndo-preferéncia, como a
presenca de substancias quimicas repelentes, podendo estas caracteristicas serem constitutivas
ou induzidas (SMITH, 2005).

O uso de silicio induz resisténcia por antibiose contra insetos sugadores e mastigadores
(GOUSSAIN et al. 2002; NERI et al. 2005; DIAS et al., 2014; GONZALEZ et al. 2015;
NASCIMENTO et al., 2017, PORTELA et al.,2019), em S. frugiperda foi observado a redugao
do peso de larvas e pupas, reducao da fertilidade (NASCIMENTO et al., 2017) e reducao do
consumo foliar (GOUSSAIN et al. 2002; NERI et al. 2005; GONZALEZ et al., 2015),
acarretando em reducdo dos danos no campo (PERDOMO et al., 2022). Porém, o efeito do
silicio na inducao de resisténcia por ndo-preferéncia tem mais evidéncias para insetos sugadores
(DIAS et al., 2014; BOER et al., 2018; OLIVEIRA et al., 2020), com apenas um relato para S.
frugiperda (PEREIRA ef al., 2021). Levando isso em consideragdo, este trabalho teve como
objetivo avaliar os efeitos do silicio na inducdo de resisténcia por ndo-preferéncia para

ovoposicao de S. frugiperda e D. saccharalis na cultura do milho.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Cultura do milho

O milho, cultura agricola com centro de origem no México, onde o teosinto ¢ seu
ancestral, ¢ um dos cultivos mais importantes do mundo, demonstrado tanto por sua grande
producdo, maior que 1 bilhdo de toneladas produzidas anualmente, como por suas diversas
aplicagdes, utilizado na alimentacdo humana e animal e aplicado na industria para a fabricagao
de diversos produtos, desde vitaminas a fogos de artificio (MIRANDA, 2018). A produgao de
milho teve um incremento de aproximadamente 408% entre as safras de 1976/77 e de
2016/2017, sendo que isso se explica tanto pelo aumento da area cultivada com o passar dos
anos, como pela aplicacdo de novas tecnologias, como hibridos, sementes geneticamente
modificadas e um manejo mais tecnificado, com maior utilizacdo de insumos e um melhor
preparo do solo (MIRANDA, 2018; ARTUZO et al., 2019).

No Brasil, para a safra de 2022/2023, se tem uma area de plantio estimada em 22,34
milhdes de hectares e uma producao esperada de 125,83 milhdes de toneladas, o que representa
um aumento de 11,2% em relacdo a safra anterior, resultando em uma produtividade de 5,63 t
ha! (CONAB, 2022). Apesar do aumento estimado para esta safra, a producdo de milho ainda
¢ bem inferior ao observado nos Estados Unidos, com uma area de plantio de 32,74 milhdes de
hectares e uma producao de 354,17 milhdes de toneladas, resultando em uma produtividade
observada de 10,82 t ha! no ano de 2022, 92,2% maior do que a observada no Brasil (USDA,
2023).

2.2.Pragas da cultura do milho

O milho tem a sua producao dificultada pela ocorréncia de diversos tipos de patdogenos
e insetos fitéfagos, que podem surgir em todos os estagios de desenvolvimento da planta,
prejudicando as suas diversas estruturas. Como exemplos se tem os percevejos-castanhos,
Atarsocoris brachiariae (Becker) (Hemiptera: Cydnidae) e Scaptocoris castanea (Perty)
(Hemiptera: Cydnidae), e a larva-alfinete, Diabrotica speciosa (Germar) (Coleoptera:
Chrysomelidae), que se alimentam das raizes, prejudicando principalmente o desenvolvimento
inicial da cultura; a broca-do-colmo, Diatraea saccharalis, e lagarta-elasmo, Elasmopalpus
lignosellus (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae), que sdo pragas do colmo; a lagarta-do-cartucho,
Spodoptera frugiperda, e cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (DeLong & Wolcott)
(Hemiptera: Cicadellidae), que atacam principalmente as folhas; e lagarta-da-espiga,

Helicoverpa zea (Boddie) (Lepidoptera: Noctuidae), e percevejo-do-milho, Leptoglossus
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zonatus (Dallas) (Hemiptera: Coreidae), que danificam a espiga, entre diversos outros (CRUZ
etal.,2013; CRUZ et al., 2015; VALICENTE, 2015).

Dentre as espécies citadas, uma das principais pragas da cultura do milho no Brasil ¢ a
lagarta S. frugiperda, que pode ocorrer em todos os estagios da cultura, causando danos nas
folhas, colmo e na espiga e pode reduzir a produgdo em até 50%, dependendo das condigdes
ambientais e estadio da planta. Seu ciclo de vida ¢ de aproximadamente 30 dias e cada fémea
adulta pode colocar de 1500 a 2000 ovos, variando de 100 a 200 por postura (CRUZ et al.,
2013; VALICENTE, 2015). Lagartas com desenvolvimento completo tem um comprimento de
35 a 50 milimetros e as caracteristicas taxonomicas que facilitam a sua determinagdo visual sdo
a presenca de um “Y” invertido na parte frontal da cabega e a presenca manchas escuras
elevadas no dorso (CAPINERA, 2017). E uma praga de dificil monitoramento em campo, pois
pode permanecer dentro do cartucho da planta, dificultando a sua visualizacao, e além disso, a
sua dispersdo ¢ facilitada por ser uma espécie polifaga, também se alimentando de outras
grandes culturas como a do algodoeiro, sorgo e soja (CRUZ et al., 2013; VALICENTE, 2015).

Outra lagarta que recebe destaque € a D. saccharalis, espécie que inicialmente causa
danos as folhas e em plantas mais desenvolvidas penetram nas espigas e principalmente no
colmo, fazendo galerias que posteriormente facilitam o tombamento ¢ quebra das plantas,
reduzindo a produgdo em até 25%. Seu ciclo de vida ¢ de aproximadamente 60 dias e cada
fémea adulta pode produzir de 500 a 700 ovos, variando de 5 a 50 ovos por postura (CRUZ et
al., 2013; CARBOGNIN, 2019). Na fase larval, os individuos ja desenvolvidos, medem de 20
a 30 mm de comprimento, apresentam um corpo com coloragdo amarelo-palida e cabeca
marrom ou avermelhada (GALLO et al., 2002; VALICENTE, 2015). Assim como para S.
frugiperda, o seu monitoramento e controle sdo dificeis, pois geralmente permanece dentro do
colmo da planta, além de se desenvolver em diversas outras culturas como cana-de-agucar e

milheto, facilitando a sua sobrevivéncia e dispersao (CRUZ et al., 2013; CRUZ et al., 2015).

2.3. Resisténcia de plantas a artropodes

A resisténcia de plantas a artropodes ¢ uma ferramenta importante para o manejo
integrado de pragas, devendo ser considerada desde o inicio da implantacdo de uma cultura,
também influenciando na tomada de decisdo de praticas subsequentes. Um exemplo de grande
importancia historica foi a utilizacdo de videiras da espécie Vitis labrusca, resistentes a filoxera
Daktulosphaira vitifoliae (Fitch) (Hemiptera: Phylloxeridae), como porta-enxerto da espécie
suscetivel Vitis vinifera, proporcionando a recupera¢do da produgdo vinicola na Franga entre

1860 ¢ 1884 (SMITH, 2005; MITCHELL ef al., 2016; BOICA JUNIOR et al., 2017).
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A resisténcia de plantas ¢ dividida em trés categorias distintas, sendo elas a antibiose,
antixenose ou ndo-preferéncia e tolerancia. E classificada como antibiose a resisténcia que afeta
a biologia do inseto, podendo, por exemplo, reduzir a sua longevidade, gerar descendentes
menores, reduzir a sua fecundidade e at¢ mesmo levar os individuos a morte. A ndo-preferéncia
afeta o comportamento dos insetos, levando uma planta com a resisténcia a ser menos preferida
para alimentacdo ou ovoposicdo do que outra suscetivel a ser utilizada como hospedeira. Ja a
resisténcia por tolerancia faz com que uma planta seja menos afetada ou se recupere mais
rapidamente, possivelmente por uma maior taxa fotossintética ou maior acimulo de biomassa,
do que uma suscetivel, quando comparado o ataque de uma populacdo semelhante de insetos
(SMITH, 2005; BASTOS et al., 2015).

Todos as categorias de resisténcia de plantas podem ser constitutivas, inerentes a planta
desde o inicio de seu desenvolvimento, ou induzidas, ocorrendo apds um evento especifico,
como um ataque de insetos ou pela aplicacao de substancias exdgenas, como o uso de silicio.
Uma possivel diferenga entre os dois mecanismos de resisténcia € um maior gasto energético
para a resisténcia constitutiva do que para a induzida, ja que a defesa estd em constante producao
e manutencdo, mesmo quando a sua expressao ndo ¢ necessaria (MAHMOUD, 2013; BASTOS

et al.,2015; CIPOLLINI; WALTERS; VOELCKEL, 2017).

2.4. Adubacio com silicio na resisténcia de plantas

O silicio ¢ um elemento ndo essencial as plantas, ndo sendo necessdrio para que
completem o seu ciclo, porém, a sua absor¢ao na forma de 4cido monossilicico (H4Si04), resulta
em efeitos benéficos, como maior resisténcia a estresses bioticos, como ataque de pragas, €
abioticos, como estresse hidrico. Essa absorcao ¢ realizada principalmente por gramineas,
consideradas culturas acumuladoras deste nutriente, como o arroz, trigo € milho (EPSTEIN,
2009; BORGES et al., 2015; PEREIRA et al., 2021).

A maior resisténcia das plantas que acumulam silicio ao ataque de patdogenos, de forma
fisica, pode ser explicada pelo aumento da rigidez dos tecidos vegetais, pois ocorre a formagao
de uma dupla camada de silica-cuticula. Essa deposi¢do de silicio na cuticula de plantas de
cana-de-agticar gerou o desgaste da mandibula das lagartas de S. frugiperda, ocasionando
também a morte de individuos, principalmente nos tratamentos com a aplicagdo de silicio em
combinag¢do com cultivares resistentes (GOUSSAIN et al., 2002; EPSTEIN, 2009; LIANG et
al., 2015).

A absorcdo de silicio também pode induzir a producdo de compostos quimicos que

auxiliam na defesa da planta, como volateis que podem atuar na repeléncia de insetos praga ou
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atracdo de inimigos naturais, como predadores e parasitoides. A adubacdo com silicio estimulou
a producdo de volateis responsaveis pela atracdo do parasitoide Lysiphlebus testaceipes
(Cresson) (Hymenoptera: Braconidae) e reduziu a taxa de crescimento do pulgdo Schizaphis
graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae) em plantas de trigo (OLIVEIRA, 2016;
OLIVEIRA et al., 2020).

A adubacdo com silicio na cultura do milho pode ser uma ferramenta importante para o
manejo de pragas, como evidenciado por gerar uma menor colonizagao por S. frugiperda e uma
maior atragdo ao inseto predador Orius insidiosus (Say) (Hemiptera: Anthocoridae) em plantas
infestadas com a lagarta e a presenca de silicio, quando comparado a plantas com a auséncia
deste nutriente, em experimentos realizados em laboratério (PEREIRA et al., 2021). A
utilizacao do silicio, por meio de aplicagao foliar em milho, resultou em uma menor
sobrevivéncia das lagartas e uma menor longevidade dos individuos adultos de S. frugiperda
(NAGARATNA et al., 2021). Em campo, também se observou uma redu¢do na desfolha
causada por esta lagarta, em tratamentos com a aplicagdo de silicio em doses superiores a 600
kg ha'! (PERDOMO et al., 2022)

O silicio também gerou resultados positivos em relagdo a resisténcia a D. saccharalis
quando aplicado sobre a cultura da cana-de-agucar, reduzindo o comprimento de galerias feitas
por lagartas em variedade suscetivel em 43%. Outro ponto positivo foi que ndo houve efeitos
negativos sobre o inimigo natural Cofesia flavipes (Cameron) (Hymenoptera: Braconidae),
sendo uma pratica compativel com o controle bioldgico (SANTOS-CIVIDANES et al., 2021).
Uma menor porcentagem de hastes de arroz brocadas por D. saccharalis foram observadas

quando se realizou a aplicagao de silicio (SIDHU et al., 2013).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Fertilizacio com Si e cultivo das plantas

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Uberlandia, Campus
Umuarama, sediada em Uberlandia, Minas Gerais. O delineamento foi inteiramente casualizado
com 2 tratamentos: plantas com suplementagdo (+Si) e sem suplementagdo de silicio (-Si).

Foi realizada uma analise para determinagao do silicio disponivel no solo utilizado, cujo
resultado foi de 7,5mg de Si por quilo de solo, considerado baixo o suficiente para haver
resposta da aplicagdo de silicato (REIS, et al., 2021). A partir disto, para o tratamento com
silicio, a dose estabelecida foi de 1 ton ha! Si solavel (H4SiO,), baseada em resultados
observados por Perdomo et al. (2022). O silicato de Ca e Mg (Agrosilicio® Plus) foi utilizado
como fonte de Si, sendo aplicado via solo e incorporado manualmente, com as seguintes
caracteristicas fisicas e quimicas: granulometria fina (p0), poder relativo de neutralizacao total
(PRNT) de 88%, 4,76% de Si soluvel, 12,26% de Si total, teor total de CaO de 37,82 % e 9,30
% de MgO. Para o tratamento sem silicio, visando equilibrar os teores de célcio e magnésio, foi
aplicado calcario dolomitico Ercal® (30,56 % de CaO e 8,66% de MgO), também na dose de 1
ton ha''. O periodo de incubagio para os dois tratamentos foi de 45 dias.

Em recipientes de polietileno preenchidos com, aproximadamente, 800g de solo, foram
semeadas duas sementes do milho Férmula® (Syngenta) convencional e, cinco dias apds a
emergeéncia, realizou-se o desbaste, deixando apenas uma plantula por vaso. As plantas foram
cultivadas em casa de vegetacdo, sob iluminagdo natural e sem controle de temperatura ou
umidade, sendo irrigadas conforme necessidade e utilizadas posteriormente no experimento em

laboratorio, 25 dias apos a emergeéncia.

3.2. Preferéncia de ovoposicao de S. frugiperda e D. saccharalis

Os insetos utilizados no experimento foram obtidos por meio das empresas Genetic
Seeds and Biocontrol® (S. frugiperda) e Biocana Produtos Bioldgicos® (D. saccharalis),
provenientes de laboratérios com criacdes destes insetos para fins comerciais. As pupas
recebidas foram armazenadas em temperatura ambiente e acondicionadas em copos de
polietileno (capacidade 50 ml) até a emergéncia.

As infestagdes das plantas com as mariposas foram realizadas no Laboratorio de
Controle Bioldgico (Lacob), em uma sala climatizada a 25 + 2 °C com fotofase de 12 horas, em
gaiolas de acrilico (30 x 30 x 60 cm) contendo duas plantas de milho com 25 dias apos a
emergéncia: uma suplementada com Si (Si+) e outra ndo (Si-). Para infestagdo de S. frugiperda

foi liberado 1 casal de mariposas recém-emergidas por gaiola, e na infestacao de D. saccharalis
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foram liberados 3 casais de mariposas recém emergidas por gaiola em fun¢do da disponibilidade
de insetos de cada espécie. Foram infestadas 12 gaiolas para cada espécie de mariposa.
Setenta ¢ duas horas apos a liberagao das mariposas foram contabilizadas todas as
massas de ovos e o numero de ovos por massa, obtendo o numero de ovos total nas plantas com
e sem Si. Para a contagem dos ovos, utilizou-se um pincel fino umedecido sob microscopio

estereoscopico.

3.3. Analise do teor de Si foliar

Apo6s a avaliagdo da preferéncia de ovoposicdo de cada espécie, as plantas de milho
foram cortadas na base do caule e armazenadas em sacos de papel identificados (24 x 13 cm).
Posteriormente, foram secas em estufa a 60°C por um periodo de 48 horas. As amostras foram
moidas manualmente com auxilio de um processador, identificadas e acondicionadas em sacos
plasticos (5 x 23 c¢cm), sendo entdo encaminhadas para analise no Laboratorio de Fertilizantes
(LAFER). A determinagdo da concentragao de silicio na parte aérea das plantas fertilizadas com

Si e controle (sem fertilizacdo) foi determinado segundo metodologia descrita por Korndorfer,

Pereira e Nolla (2004).

3.4. Analise estatistica

Os dados foram testados para normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk e
para a homogeneidade das variancias pelo teste de Levene a 5% de significancia. Os dados do
nimero de ovos por planta foram transformados para raiz do nimero + 1 para S. frugiperda e
para raiz do niamero para D. saccharalis. Com as pressuposi¢des confirmadas, os dados foram

submetidos 8 ANOVA e comparados pelo teste "t" a 5% de significancia.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de silicio foliar foi maior no tratamento com suplementagao de Si utilizando a espécie
S. frugiperda (ti1.2=-2.82; P = 0,0107), demonstrando o acimulo deste nutriente pela cultura
do milho, porém, o mesmo comportamento nao foi observado para as plantas utilizadas para D.
saccharalis (t1.22=0,52; P = 0,6069), onde os valores de silicio foliar ndo diferiram entre os

tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Médias + erro padrdo do teor de silicio foliar (%) em plantas de milho sem (-Si) e

com a suplementagdo de silicio (+Si) utilizadas para ovoposicdo de S. frugiperda ou D.

saccharalis.
Tratamento -Si +Si CV (%)
Teor de Si (%) — S. frugiperda 1,09+0,04 b 1,31+£0,06 a 15,53
Teor de Si (%) — D. saccharalis 1,41+0,07 a 1,35+0,09 a 20,60

Meédias seguidas por letras iguais na linha ndo diferem entre si pelo teste de t (P > 0,05). Fonte: Autoria

propria.

O ntimero médio de ovos de S. frugiperda foi maior no tratamento sem a suplementacao
de silicio quando comparado ao com a adi¢ao deste nutriente (ti2 = 3,56; P = 0,0022),
indicando a sua influéncia sobre a inducdo de resisténcia por ndo-preferéncia para ovoposi¢ao
desta espécie (Figura 1). De maneira analoga, uma maior quantidade de ovos de D. saccharalis
(tii6 = 2,23; P = 0,0407) foi observada em plantas sem a suplementacdo de Si, também
demonstrando a presenca de resisténcia induzida por nao-preferéncia para ovoposicdo causada
pela aplicagao do silicio (Figura 2).

O efeito positivo da aplicagdo de Si, evidenciado por um menor nimero médio de ovos
de D. saccharalis por planta, foi observado mesmo sem uma diferenca no teor foliar deste
nutriente nas plantas de milho. Resultados semelhantes foram reportados por Santos-Cividanes
et al. (2022), nos quais ndo se observou diferencas no teor foliar de silicio entre os tratamentos
com e sem aplicacao deste nutriente na cultura da cana-de-agtcar, porém, nos tratamentos com
Si se obteve uma menor porcentagem de internddios brocados € um menor comprimento das

galerias feitas por D. saccharalis.
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Figura 1. Numero médio de ovos (+ erro padrdo) de Spodoptera frugiperda em plantas de

milho ndo suplementadas (-Si) e suplementadas com silicio (+Si).
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Médias seguidas por letras distintas entre as colunas diferem entre si pelo teste de t (P < 0,05), CV (%)

=171,69. Fonte: Autoria propria.

Figura 2. Numero médio de ovos (+ erro padrdo) de Diatraea saccharalis em plantas de milho

nao suplementadas (-Si) e suplementadas com silicio (+Si).
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=32,58. Fonte: Autoria propria.
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A inducdo de resisténcia por ndo-preferéncia para ovoposi¢do, causada pelo silicio,
também foi confirmada por Pereira et al. (2021), que observou um ntimero médio de ovos de
S. frugiperda duas vezes menor em plantas de milho com a suplementagao deste nutriente, além
de uma maior porcentagem de mortalidade das larvas, indicando também uma possivel
resisténcia por antibiose. Apesar desta menor ovoposi¢do e maior mortalidade, esses autores
ndo encontraram diferenca na média de area foliar consumida pelas lagartas.

Em condi¢des de campo a aplicacao de silicio na cultura do milho também gerou um
aumento deste nutriente no contedo foliar, levando a uma indu¢dao de resisténcia a S.
frugiperda, reduzindo a desfolha observada nas doses de 600 a 1.200 kg ha' (RODRIGUES,
2020; PERDOMO et al., 2022). Estes resultados indicam que o silicio, em conjunto com outros
possiveis fatores, pode desencadear diversos mecanismos de resisténcia na planta de milho,
gerando uma nao-preferéncia para os individuos adultos e uma resposta de antibiose para as
lagartas (RODRIGUES, 2020; PEREIRA et al., 2021; PERDOMO et al., 2022).

Desta forma, a adubagdo com silicio pode ser utilizada como uma ferramenta para

otimizar e diversificar o manejo integrado de pragas na cultura do milho.

5. CONCLUSOES
Nas condig¢des deste experimento, a média do numero de ovos foi menor nas plantas de
milho com suplementacdo de silicio para ambas as espécies avaliadas. Estes resultados
demonstram que a adubagao silicatada no milho pode causar a indugdo de resisténcia por nao-
preferéncia para ovoposi¢do para as mariposas de S. frugiperda e D. saccharalis na cultura do

milho.
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APENDICE A — Numero de posturas de Spodoptera frugiperda

Figura la - Numero de posturas de Spodoptera frugiperda em plantas de milho ndo
suplementadas com silicio (Si -), suplementadas com silicio (Si +) e em outras superficies, para
as repetigdes 1 a 6.
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Figura 2a - Numero de posturas de Spodoptera frugiperda em plantas de milho ndo
suplementadas com silicio (Si -), suplementadas com silicio (Si +) e em outras superficies, para
as repetigdes 7 a 12.
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Fonte: Autoria propria.
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APENDICE B — Numero de posturas de Diatraea saccharalis

Figura 3a - Numero de posturas de Diatraea saccharalis em plantas de milho nio
suplementadas com silicio (Si -), suplementadas com silicio (Si +) e em outras superficies, para
as repetigdes 1 a 6.
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Figura 4a - Numero de posturas de Diatraea saccharalis em plantas de milho nao
suplementadas com silicio (Si -), suplementadas com silicio (Si +) e em outras superficies, para
as repetigdes 7 a 12.
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Fonte: Autoria prépria.
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