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RESUMO

A cultura do café ¢ de grande importancia para a regido do cerrado mineiro. Muitos fatores
afetam sua produtividade, tais como a bienalidade, clima, irrigagao, podas, nutri¢do e adubacao.
Dessa forma busca-se formas de sanar esse problema. Deste modo, este trabalho foi conduzido
com o objetivo de avaliar o efeito da tecnologia de aplicagdo via drench e fertirrigacdo na
distribuicao de bioestimulantes, comparados com o esterco convencional para complementagao
da adubacdo quimica no cafeeiro, visando o aumento na produtividade. A area experimental
utilizada situa-se em Araguari-MG, que conta com a variedade Mundo Novo IAC 379-19,
plantada no espacamento de 3,80 m entre linhas x 0,67 m entre plantas, com plantio em
dezembro de 2015, na qual o experimento contou com 4 blocos e 8 tratamentos em formato
DBC de modo fatorial 2x3+2. A aplicacado foi realizada utilizando um distribuidor de insumos
solidos para lancar cama de frango, um pulverizador hidraulico equipado com sistema drench
de pulverizagao e o sistema de fertirrigagdo dos bioinsumos. Os produtos comerciais aplicados
foram dois bioestimulantes com fun¢des de melhoradores das condi¢des quimicas e biologicas
do solo na qual o bioestimulante condicionador de solo foi utilizado uma dose de 65 L ha! ja o
bioestimulante enraizador fluido foi utilizado na dose de 5 L ha™! sendo que ambos sua dose foi
dividida em duas aplica¢des, j4 o esterco de cama de frango foi utilizado uma dose de 3tha' e
sua aplicagdo ocorreu em apenas uma vez. O efeito da tecnologia de aplicagdo foi estudado pela
analise dos pardmetros comprimento de ramos plagiotropico com crescimento de 1 cm em
média por més; numero de nos por ramo plagiotropico com crescimento de 1 n6 por ramo em
média; numero de frutos em rosetas por ramo na qual ndo foi diagnosticado percas; indice de
matéria organica do solo que foi mantida; produtividade de 96,60 sc ha! em média; sanidade
da lavoura, por meio da incidéncia do bicho-mineiro e da severidade de cercosporiose sem
diagnostico de incidéncia e classificagdo de peneira dos graos. Sendo assim o esterco
convencional pode ser substituido pelos bioestimulantes que sdo as matérias organicas liquidas.
E diante as formas de aplicagdo dos bioestimulantes nao interferiram nas principais
caracteristicas observadas, sendo assim a forma de aplicacdo dos bioestimulantes podem ficar
a critério do operacional da propriedade.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica, adubagdo, drench, fertirrigagdo, modo de aplicacao,
nutri¢ao.



ABSTRACT

The coffee culture is of great importance for the cerrado region of Minas Gerais. Many factors
affect its productivity, such as the biennial, climate, irrigation, pruning, nutrition and
fertilization. Thus, ways to remedy this problem are sought. Thus, this work was carried out
with the objective of evaluating the effect of the application technology via drench and
fertirrigation in the distribution of biostimulants, compared with conventional manure to
complement the chemical fertilization in the coffee tree, aiming at the increase in productivity.
The experimental area used is located in Araguari-MG, which has the Mundo Novo IAC 379-
19 variety, planted at 3.80 m spacing between rows x 0.67 m between plants, with planting in
December 2015, in which the experiment had 4 blocks and 8 treatments in DBC format in a
factorial 2x3+2. The application was carried out using a solid input distributor to launch chicken
litter, a hydraulic sprayer equipped with a spray drench system and the bioinput fertirrigation
system. The commercial products applied were two biostimulants with functions of improving
the chemical and biological conditions of the soil in which the soil conditioning biostimulant
was used at a dose of 65 L ha™! and the fluid rooting biostimulant was used at a dose of 5 L ha
!'both of which their dose was divided into two applications, as for the chicken manure a dose
of was used 3 t. ha'! and its application occurred only once. The effect of application technology
was studied by analyzing the parameters length of plagiotropic branches with an average growth
of 1 cm per month; number of nodes per plagiotropic branch with an average growth of 1 node
per branch; number of fruits in rosettes per branch where perch was not diagnosed; index of
soil organic matter that was maintained; productivity of 96.60 sc*ha™! on average; crop health,
through leaf miner incidence and brown eye spot severity without incidence diagnosis and grain
sieve classification. Thus, conventional manure can be replaced by biostimulants, which are
liquid organic matter. And the forms of application of biostimulants did not interfere with the
main characteristics observed, so the form of application of biostimulants can be at the
discretion of the property operator.

KEYWORDS: Coffea arabica, fertilization, drench, fertirrigation, application mode, nutrition.



1. INTRODUCAO

O café ¢ uma das principais commodities agricolas produzidas no Brasil e na regido do
Cerrado de Minas Gerais. Por esta razdo, ¢ comum o surgimento de novos produtos indicados
por diversas empresas com a promessa de melhoria das caracteristicas fisica, quimica e
biologica do solo, que resultam em aumento da produtividade como os bioinsumos.

Os bioestimulantes entram na gama desses produtos que prometem a melhoria das
lavouras, que prometem principalmente sobre o aumento de produtividade, e todos os anos
surgem novas patentes e formulagdes. Eles trazem diversos propdsitos como condicionar o solo,
enraizamento das plantas entre outros aspectos, assim de maneira geral quando se tem um solo
bem condicionado e bom enraizamento das plantas, elas vao absorver melhor os nutrientes do
solo e que diretamente ira interferir diretamente na produtividade. Levando em consideracgao a
forma de uso desses produtos pouco se sabe qual a melhor forma de aplicagdo para melhor
aproveitamento.

A aplicagdo via fertirrigagdo proporciona ao produtor economia de tempo e dinheiro,
pois ela pode ser feita enquanto a lavoura esta sendo irrigada. Além disso, recomenda-se que o
sistema de irrigacdo tenha no minimo 90% de eficiéncia.

A aplicagdo via drench de forma continua ¢ a forma que muitos produtores da regido
utilizam para fazer as aplicagdes via solo, mas essa forma de aplica¢ao ¢ mais demorada, devido
ao deslocamento do conjunto mecanizado por toda a area. Essa forma de aplicacdo necessita
apenas do equipamento de pulverizagdo convencional, ja disponivel na fazenda e adaptado a
ele uma barra com um bico de jato continuo que dirige o produto ao solo.

Além das particularidades dos modos de aplicagdo ¢ importante comparar o uso de
bioensumos (matéria organica liquida) e matéria organica convencional (cama de frango), que
ainda ¢ uma forma mais utilizada nas propriedades que tem o habito de fazer uma adubagao
organica. Ambas as formas de matéria organica trazem a finalidade de nutri¢cao das plantas e
incremento de microrganismos no solo.

O presente trabalho tem como intuito apresentar aos cafeicultores a comparagdo das
formas de aplicagdo dos produtos em suas lavouras, analisando a eficiéncia da aplicagdo ¢ a
eficacia dos produtos via drench e fertirrigacdo com bioestimulantes em suas lavouras, sendo
capazes de fornecer condicionamento do solo e sanidade das plantas.

O cafeicultor recebe um grande nimero de tecnologias, diariamente, que sdo apresentadas

como alternativa para atingir o nivel maximo de produtividade e eficiéncia produtiva.



Entretanto, ha muitas particularidades em cada propriedade e uma delas é a forma de aplicagao
dos insumos; dessa forma, pretende-se avaliar duas formas de aplicacdo de bioestimulantes

disponiveis na fazenda para saber se os mesmos interferem em seu funcionamento.

2. OBJETIVO

Avaliar o efeito da tecnologia de aplicacdo via drench e fertirrigacdo na distribuicao de
bioestimulantes, comparados com o esterco convencional para complementagdo da adubagao

quimica no cafeeiro, visando o aumento na produtividade.

3. REVISAO DE LITERATURA

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador mundial de café, e segundo maior consumidor
do produto, apresentando um parque cafeeiro para safra 2021 estimado em 1,8 milhdes de
hectares sendo 4,4% menor do que a safra 2020. A produgao foi de 47,716 milhdes de sacas de
sessenta quilos de café beneficiado das espécies Arabica e Conilon, sendo que a produgdo de
café ardbica foi de31,4 milhdes de sacas de café Arabica, representando diminui¢do de 36,9%
em comparagdo ao volume produzido na safra anterior (COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO — CONAB, 2021).

Um fator que influencia muito na produtividade ¢ a adubagdo do cafeeiro ¢ uma das
principais praticas realizadas para incremento de produtividade, segundo Sanzonowicz et al.
(2003), o cafeeiro até os 18 meses de idade tem a seguinte ordem de demanda para macro e
micronutrientes, N>K>Ca>Mg>P=S; Fe>Mn> Cu=B >Zn, respectivamente. Na fase dos 18 aos
30 meses, a sequéncia de macronutrientes ¢ mantida e, para os micronutrientes, 0 Zn assume a
posicdo do Cu. Ja na fase adulta, o nitrogénio continua sendo mais exigido e as doses devem
ser aplicadas de acordo com a expectativa de produgao.

J4 Krohling et al. (2019), cita que a nutri¢do do cafeeiro deve ser feita apos andlise de
solo e também analises foliares para averiguagdo e complemento da fertilidade e do estado de
nutricdo das plantas para assim ser feito a recomendagao nutricional.

Além da adubacgao quimica convencional, com adubos formulados para fornecer os micro
€ macronutrientes, nos ultimos anos tem sido utilizado os bioestimulantes que foram definidos

por Yhony et al. (2020) como qualquer substincia ou microrganismo que, quando aplicado as



plantas, ¢ capaz de melhorar sua eficiéncia na absorc¢do e assimilacdo de nutrientes, tolerancia
ao estresse bidtico, abidtico ou melhorar algumas de suas caracteristicas agrondmicas,
independentemente do conteido de nutrientes, fornecer aumentos adicionais no rendimento das
culturas, estimular e revigorar a germinacgao e a frutificagdo. Por outro lado, existem trabalhos,
como o desenvolvido por Oliveira et al. (2018) indicando que os bioestimulantes nao
beneficiaram o desenvolvimento de mudas de café ardbica, o que nos induz a reflexdo sobre o
estadio de desenvolvimento mais adequado para a aplicagdo dos bioestimulantes.

De acordo com Bhavikatti (2020), muitos agricultores usam fertilizantes quimicos acima
dos niveis recomendados, causando eventualmente a deterioracdo da qualidade do solo e
poluicao do lengol freético, colocando em risco os seres vivos. O novo foco estd na agricultura
sustentavel, caracterizando-se como os biofertilizantes sdo uma alternativa atraente para
competir com os fertilizantes quimicos. Compostos orgénicos e o adubo verde sdo alternativas
para a nutri¢do das planta¢des de café e manutencdo da fertilidade do solo nos sistemas de
producdo organica, (Martins Neto et al. 2020).

Os biofertilizantes e os residuos bioldgicos sao usados para substituir o uso de fertilizantes
quimicos, pois ndo contém substancia toxica e enriquecem o solo, (Ambarasi et al. 2019).

Ainda em concordancia, Bhavikatti (2020) menciona que podem melhorar as condigdes
nutricionais do solo, sdo mais baratos, ecologicamente corretos e atdoxicos pelo fato de ndo ser
composto por produtos quimicos, devendo os agricultores estarem cientes dos beneficios do seu
uso. Atualmente ja se conta com os inoculantes microbianos, pois eles serdo bastante
significativos para melhorar e manter a fertilidade do solo na agricultura de maneira sustentavel.

De acordo com Guimaraes et al. (1999) o método de adubagdo organica além de trazerem
efeitos nutricionais e microbioldgicos eles também tém efeitos condicionadores como: elevar a
capacidade de troca de cations (CTC), reduz a facilidade do solo de sofrer erosdo, aumenta
também o solo a reter 4gua com mais capacidade.

Em outras culturas, como o eucalipto, o efeito de um fertilizante deve ser avaliado nao
apenas em termos de crescimento e produtividade das plantas, mas também em termos de
melhoria da fertilidade do solo, incluindo atividades enzimaticas ¢ retencdo de nutrientes no
solo, (Huang et al. 2020).

O modo de aplicagdo via drench, ¢ um tipo de aplicacao de fertilizantes fluidos ou
defensivos via solo, realizada de forma localizada por meio de jato dirigido, abaixo da saia da
planta com intuito de atingir o sistema radicular, assim as raizes absorvem de forma eficaz o
produto. Esse modo de aplicagdo traz grande vantagem sendo a forma dosada do jato dirigido,

que evita perdas de produto. (SYNGENTA, 2022)



Dentro de um sistema de sucesso existem maneiras que podem melhorar mais a produgao
cafeeira, sendo uma das maneiras a fertirrigacdo, essa pratica ainda ¢ pouco utilizada pelos
produtores, mas € essencial para o aumento de produtividade. Esse método necessita de um
sistema de irrigacdo com bastante eficiéncia, e bem cuidado para poder realizar a fertirrigagao.
Ao manejar essa pratica o produtor consegue varios auxilios em relagdo aos métodos
convencionais, como, diminui¢cdo de gastos com mao de obra, reduz o trafego de maquinas
dentro da propriedade, esse fator leva a diminui¢ao da compactagao do solo e também reduz a

dissemina¢do de doengas, pragas e plantas daninhas. (SANTIRO, 2021)

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Area experimental e tratamentos

O trabalho foi conduzido na fazenda Santa Terezinha (figura 1), durante o ano safra 2020-
2021 situada nas coordenadas -18° 42’ 6> S e -48° 8’ 24”° O e, altitude de 935 metros,

localizada no municipio de Araguari, regido do Triangulo Mineiro no cerrado de Minas Gerais.

Figura 1: Area utilizada no experimento.

Na tabela 1 observamos os dados de temperatura média fornecidos pelo site da Fundacao
Pro Café na qual a estagdo se localiza em Araguari- MG -18° 33 21,9’S -48° 12° 25’0
Altitude: 933m. A precipitagdo pluviométrica foi medida na area com pluvidometro do tipo Sao

Izidro fabricado em plastico de boca grande, na qual esté localizado na propria da fazenda.

Tabela 1. Média de temperatura mensal na regido de Araguari- MG e indice pluviométrico
coletados na vigéncia do experimento, dados fornecidos pela Fazenda Santa Terezinha
Més Temperatura média (° C) Precipitagio (mm més™")
Agosto 2020 20,2 -
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Setembro 2020 24,6 7
Outubro 2020 25,2 177
Novembro 2020 24,1 51
Dezembro 2020 233 326
Janeiro 2021 23,7 155
Fevereiro 2021 22,6 212
Margo 2021 23,3 112
Abril 2021 22,2 34
Maio 2021 20,9 20
Junho 2021 20,4 -
Julho 2021 19,1 -
Agosto 2021 20,4 2
Total 1096

Fonte: Estacdo Climatica MAPA Fundagado Procafé. Precipitagcdo (mm) Fazenda Santa
Terezinha.

O experimento foi instalado em uma area com latossolo vermelho com 46,6% de argila,
e topografia plana, cujo plantio ocorreu em dezembro de 2015. A cultivar cultivada ¢ a Mundo
Novo TAC 379-19, plantada no espacamento de 3,80 m entre linhas x 0,67 m entre plantas,
totalizando 3.927 plantas ha'. As plantas apresentam porte médio de 2,5 metros de altura e, na
safra de 2018-2019 apresentou produtividade média de 70 sc ha™!, na safra seguinte 2019-2020
apresentou uma produtividade de 72 sc ha™'.
A area e totalmente irrigada, na qual conta com tubos gotejadores da marca Netafim de modelo
UniRam AS que tem tecnologia autolimpante com vazdo de 1,6 litros*h™! a cada gotejador com

espacamento de 0,7 m entre eles, com isso o sistema conta com 98% de uniformidade.

4.2 Analise de solo e adubac¢io quimica

A amostragem foi realizada na 4rea experimental antes das aplicagdes em agosto de 2020,
seguindo as orientagdes de Guimardes et al. (1999). As amostras foram enviadas para o
laboratoério FerLAB (FERLAB- Laboratorio agricola Ltda) e o resultado (Tabela 3) da anélise

fisica e quimica foi utilizada para prescri¢do da adubagdo quimica em area total.
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Tabela 3. Caracterizagdo quimica do solo na area experimental

Caracteristica Profundidade
0-20 cm 20-40 cm
pH (H20) 5,40 5,10
Fésforo (Pmeh-1) — mg dm 3 17,40 14,70
Potassio (K) - mg dm 112,00 85,00
Calcio (Ca*") — cmolc dm 3 3,00 2,30
Magnésio (Mg**) — cmolc dm 0,60 0,40
Aluminio (AI**) — ¢cmolc dm 3 0,00 0,40
H+Al (Extrator SMP) — cmolc dm 3,40 6,40
Soma de bases trocaveis (SB) — cmolc dm -3 3,89 2,92
CTC (t) - cmolc dm 3 3,89 3,32
CTC a pH 7,0(T) - cmolc dm 7,29 9,32
indice de saturagio por bases (V) - % 53,00 31,00
indice de saturagio de aluminio (m) - % 0,00 12,00
Zinco (Zn) — mg dm™ 6,60 3,90
Ferro (Fe) — mg dm™ 54,00 34,00
Manganés (Mn) — mg dm™ 3,20 2,70
Cobre (Cu) — mg dm™ 5,40 2,70
Boro (B) - mg dm™ 0,29 0,16
Matéria Organica (M.O.) dag kg™! 2,60 2,20
Carbono Organico (C.0.) dag kg'! 1,50 1,30
Areia (%) 29,1 29,2
Silte (%) 243 21,3
Argila (%) 46,3 49,5

SB = Soma de Bases | t = CTC Efetiva | T = CTC pH 7,0; V = Sat. Base | m = Sat. Aluminio |
pH CaCl2.2H20 0,01 mol L''; P,K,Na = [HC1 0,05 mol L' + H2SO4 0,0125 mol L']; S-SO4"
= [Fosfato Monobasico Calcio 0,01 mol L']; Ca,Mg,Al = [KCL 1 mol L"']; H+Al = [Solugdo
Tampao SMP a pH 7,5]; B = [BaCl2. 2H20 0,125% a quente]; Cu,Fe,Mn,Zn = [DTPA 0,005
mol L] + TEA 0,1 mol! + CaCl2 0,01 mol L™ a pH 7.3; Si = [ CaCI2. 2H20 0,01 mol™'];
cmolc dm-3 x 10 = mmolc dm™; mg dm™ = ppm; dag kg! = %;

A calagem realizada na 4rea foi de 1,5 t. ha™! com intuito de elevar a saturagio por bases
a 70%. Também foi realizado a gessagem pelo fato de o indice de saturacdo por bases estar
baixo na camada de 20-40 cm, sendo assim aplicado 3,7 t. ha! de gesso agricola.

A adubacio quimica foi efetuada com o formulado 19-04-19, na dose de 2,7 t. ha'!, que
foi dividida em cinco aplicagdes no periodo de outubro a janeiro, dessa forma foi aplicado 513

kg de N *ha’!, 108 kg de P205* ha! e 513 kg de K20* ha™!. Este fertilizante possui nitrogénio
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nitrico e amoniacal, fosforo e potassio no mesmo granulo, com alta solubilidade em 4gua. Além
de NPK o formulado contém 1% magnésio, 1% enxofre e 0,1% boro (YARA BRASIL, 2020).

A adubagao realizada ¢ utilizada de forma padrao da fazenda na qual ela leva em
consideracdo a média bianual de produtividade na qual ela despreza o nivel dos nutrientes que

se tem disponivel no solo.

4.3 Descriciao da parcela

Na tabela 2 podemos observar quais foram os tratamentos realizados na &rea

experimental.

Tabela 2. Descrigdo dos tratamentos utilizados no experimento

Tratamento Produto utilizado Fator A Fator B
Aplicagdo Bioestimulantes

T1 Nano carbono II Fertirrigagdo Condicionador de
solo

T2 Phisiomix Raiz Fertirrigagao Enraizador

T3 Nano carbono II + Phisiomix Raiz Fertirrigacao Mistura de ambos

T4 Nano carbono 11 Drench Condicionador de
solo

TS5 Phisiomix Raiz Drench Enraizador

T6 Nano carbono II + Phisiomix Raiz Drench Mistura de ambos

T7 Esterco de ave - -

T8 Testemunha - -

As parcelas foram compostas por 50 plantas, na qual as 10 centrais foram consideradas
como parcela util uteis e as 20 de cada extremidade bordadura. Sendo que cada parcela
apresentou 33,50 metros de comprimento, cada parcela foi distanciada uma da outra em 28

metros € os blocos uma linha como bordadura entre si.
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Figura 2. Croqui da area experimental.

4.4 Delineamento e estatistica experimental

O experimento foi instalado no delineamento de blocos ao acaso (DBC) em esquema
fatorial 2x3+2, sendo duas técnicas de aplicacdo (drench e fertirrigagdo), trés niveis do fator

bioestimulantes (condicionador de solo, enraizador e a mistura de ambos) e dois adicionais um

esterco de aves e uma testemunha, somente com adubac¢ao quimica formulada, totalizando 8

tratamentos, em 4 blocos, perfazendo 32 unidades experimentais.

4.5 Bioestimulantes

O bioestimulante condicionador de solo ¢ um produto a base de aminoacidos e acidos

organicos, recomendado pelo fabricante na dose ¢ de 65 L ha! (Tabela 4).

Tabela 4. Composi¢ao do condicionador de solo

Componente Garantias
Carbono organico total (COT) (%) 26,00
Nitrogénio (N) (%) 1,50
Fosforo (P205s) (%) 1,00
Potassio (K20) (%) 3,50
Magnésio (Mg) (%) 0,50
Enxofte (S) (%) 1,00
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Densidade (mg mL™!) 1,28

Fonte: CJ Selecta (2020).
O bioestimulante enraizador fluido tem em sua composicao 3,5% de extratos de algas

(Ascophyllum nodossum) e, contém aminoacidos e dcidos organicos, sendo recomendado na

dose de 5 L ha™!, segundo o fabricante (Tabela 5).

Tabela 5. Composi¢do do enraizador fluido

Componentes Garantias
Carbono organico total (COT) (%) 20,00
Nitrogénio (N) (%) 3,00
Fosforo (P205s) (%) 3,00
Potassio (K20) (%) 3,00
Enxofte (S) (%) 0,50
Boro (B) (%) 0,10
Cobalto (Co) (%) 0,10
Manganés (Mn) (%) 0,10
Molibdénio (Mo) (%) 0,30
Niquel (Ni) (%) 0,05
Zinco (Zn) (%) 0,25
Densidade (mg mL™) 1,40

Fonte: CJ Selecta (2020).

4.6 Aplicacao via fertirrigacao

A aplicacdo na parcela foi realizada com auxilio de um pulverizador Jacto manual,
modelo PJH 400 (Figura 3). Na mangueira de gotejo, foi adaptada, no sentido de fluxo da
solucdo, uma conexao hidraulica do tipo “T” (Figura 4) para acoplar o pulverizador ao sistema.
Ao final da parcela foi instalado um registro hidraulico para impedir que o produto que compde
a parcela contaminasse as subsequentes. A aplicacdo aconteceu em duas aplicagcdes com o

intervalo de 30 dias sendo a primeira em 20 de outubro e a segunda em 19 de novembro.
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Figura 4. Instalacdo da adaptagdo do sistema de fertirrigagao.

Os produtos eram diluidos em 10 litros de agua dentro do pulverizador costal, apos isso
acoplava-se o pulverizador a linha de gotejador e assim comegava o bombeamento dos
bioinsumos na irrigagdo, o tempo gasto para fazer a injecdo dos produtos era de 15 minutos,
apds os completar a aplicacdo deixava-se 45 minutos para se fazer o avango do produto na

parcela e limpeza do sistema.
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4.7 Aplicacao via drench continuo

A aplicacao foi realizada por meio de um pulverizador marca Jacto modelo PH 400, ano
2012, com tanque de capacidade de 400 L, acionado por um trator marca Valtra modelo BF 75,
ano 2012, tragdo 4x2 TDA (Figura 5).

No pulverizador foi acoplado uma barra de aplicagdo com uma ponta de tecnil na
extremidade da barra; caracterizando uma aplicagdo em faixa continua. Os dois bioestimulantes
(Condicionador de solo e enraizador) foram dissolvidos em 4dgua nas suas respectivas doses e,
aplicados no volume de 500 L ha™!, em duas aplicagdes sendo a primeira em 20 de outubro e a

segunda em 19 de novembro.

Figura 5. Conjunto utilizado para aplicagdo via drench continuo.

O conjunto operou com uma velocidade de trabalho de 7,2 km. h'!, a vazio de saida da

ponta de 0,190 L. m linear ! na pressio nominal de trabalho de 7 kgf. cm?.

4.8 Aplicacao via lanco (esterco)

A aplicagao foi realizada por um distribuidor de insumos sélidos da marca Lancer Piccin

modelo 2500 ano 2016, acoplado a um trator marca Valtra modelo A 73F, ano 2020, tracao 4x2
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TDA, (figura 6) em que este conjunto utilizado somente para aplicacdo de cama de frango de

forma continua na linha, na dose de 3 t ha™!, em uma tnica aplicacio.

Figura 6. Conjunto utilizado para aplicar o esterco via lango.
Nessa operacdo o conjunto operou com uma velocidade de 6 km. h™!, distribuindo 1,140

kg. m linear™!.

4.9 Caracteristicas avaliadas

As avaliacdes de crescimento foram feitas no més de dezembro de 2020 até o més de
maio de 2021 totalizando 6 avalia¢des, analisando-se as seguintes variaveis:
e Numero de nés por ramo plagiotropico do terco médio da planta- obtido mediante a
contagem de no6s em um ramo plagiotropico localizado no ter¢o mediano da planta, nos dois
lados da planta
e Comprimento de ramos plagiotropico- determinado por meio de medigdo de um ramo
plagiotropico localizado no ter¢o médio da planta, desde a marcacdao apos o primeiro par de
folhas apos a ultima roseta (Gltimo no do ramo com frutificagdo) de cafg, até a extremidade do
ramo plagiotrdpico, com auxilio de uma régua em centimetro.
e Numero de folhas por ramo: determinado por contagem de folhas inseridas no ramo
plagiotropico realizadas no mesmo local onde foram contabilizadas a contagem de nods e a

medic¢ao de comprimento de ramos.
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Figura 7. Avaliacdo de crescimento de ramos, nimero de nds e nimero de folhas por ramo
plagiotrdpico.

Para a avaliacdo de produtividade e classificagdo fisica do café para a primeira safra no

ano de 2021 foram avaliadas:

o Rendimento: consiste na quantidade de litros de café colhido por hectare (L. ha!') para

se produzir uma saca de 60 Kg de café beneficiado.

e Produtividade de café beneficiado (sacas ha™'): a colheita foi realizada em cada parcela til
por meio de derrica manual no pano, iniciando-se em julho, onde as condigdes meteorologicas,
tais como auséncia de precipitacdo e temperatura média acima de 23 °C foram favoraveis para
colheita e secagem dos frutos. Apds a determina¢ao do volume produzido pela parcela, foi
retirada uma amostra de 6 L, cuja secagem foi realizada dentro de sacos de rafia fabricados em
polipropileno, com intuito de evitar a mistura das amostras colhidas e levado ao terreiro de
concreto (Figura 8 e 9). Apos atingir a umidade de 11% foram determinados a massa e o volume
do café em coco. Posteriormente, as amostras foram beneficiadas, e novamente determinadas a
massa, o volume e a umidade do café. Com base na relagdo do volume da amostra de 6 L do
café colhido no pano e da massa da amostra beneficiada determinou-se a producao por parcela,

para posteriormente ser extrapolada para produtividade em sacas ha™'. (Assis et al. 2020)
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Figuras 8. Representacdo da derriga manual.

Figura 9. Representacdo do café sendo secado no terreiro.

e Maturagdo: foi amostrado 100 frutos por parcela, de forma aleatdria nos 3 tergos da planta
(inferior, médio e superior) antes do inicio da colheita, sendo classificados em: verde, verde

cana, cereja, passa e seco (Figura 10).

Figura 10. Estadio de maturagao dos frutos.
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e Peneira: Essa avaliagdo tem intuito de classificar quanto ao tamanho e formato dos grdos.
Uma amostra de 100 g de cada parcela experimental foi distribuida em um conjunto de peneiras
de crivos circulares (18, 17, 16, 15, 14 e 13/64 avos de polegada) que retém os graos chatos, e
de crivo oblongo (11, 10/64 avos de polegada) que separam os mocas. E o fundo que separa o
café¢ de pior qualidade que seria as escolhas. (MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO- MAPA 2003)

Figura 11. Jogo de peneiras.

e Para avaliagdo de graos por roseta: foi marcada 1 roseta (figura 12) do terco médio de cada
planta da parcela util e decorrente dessa marcacao foram realizadas 3 avaliagdes para poder

avaliar se houve perda dos grios por roseta.

Figura 12. Marcag¢ao das rosetas que foram avaliadas.
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e Matéria organica: foram retiradas andlises simples com o auxilio do trado de caneca e dois
baldes de pléstico para fazer a separagdo das profundidades de 0-20 e de 20-40 posteriormente
transformadas em andlises compostas, ¢ levadas ao laboratdrio para obten¢ao do laudo que ¢
feito por base seca.

e Avaliagdo de bicho mineiro: foram avaliadas as plantas uteis de cada parcela no ter¢co médio
de cada planta em ambos os lados na qual as minas eram contabilizadas em mina ativa e mina
seca. (Zampiroli et al. 2017 e Costa et al. 2018)

e Avaliagdo de cercosporiose: foi avaliada a incidéncia tanto nas folhas quanto nos frutos. 50
folhas e frutos de cada lado da parcela foram avaliados e apds convertido em porcentagem.

(Mattiello, et al. 2016)

4.10 Analise dos dados

Os dados foram avaliados pelo programa R, utilizando o pacote ESPDEXP.PT para
execu¢ao dos testes de Normalidade (teste de Shapiro-Wilk a 5% de significancia) e
homogeneidade (teste de anscombe e tukey a 5% de significincia). Para os testes de média
também foi utilizado o programa R, o pacote utilizado para esse procedimento foi o
Tratamentos.ad para os testes de F a 5% de significancia, para respectivos testes que obtiveram

diferencas estatisticas foi aplicado o teste de Tukey a 5% de significancia.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os testes de normalidade e homogeneidade todas as caracteristicas
avaliadas no presente trabalho foram consideradas normais e homogéneas.

As variaveis Bicho Mineiro e Cercospora nao apresentaram incidéncia na lavoura pelo
fato de a lavoura receber os devidos tratos de maneira preventiva e ser bem nutrida, o que
dificulta a ocorréncia dos mesmos.

De acordo com as varidveis observadas no presente trabalho (Tabela 6) de
produtividade, crescimento de ramo plagiotrépico, nimero de nés e nimero de folhas, peneira

14 (Tabela 7) ndo tiveram diferenciacdo pelo teste de média independentemente do método de
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aplicacdo (fator A), tanto a utilizacdo das fontes de bioestimulantes (fator B), na interacdo dos
fatores, e nos tratamentos adicionais apresentaram diferenca significativa ao teste F de 5%.

A variavel Renda (Tabela 6) e Peneira apresentou diferenga significativa nos seus
diferentes crivos circulares, a peneira 18 apresentou diferencas no modo de aplicagdo, nas
fontes de bioestimulantes e na comparagao dos adicionais com os bioestimulantes, a peneira 17
apresentou diferenga nas fontes de bioestimulantes, a peneira 16 apresentou diferencas no modo
de aplicagdo, a peneira 15 e 13 apresentaram diferenca nas fontes de bioestimulantes e na
comparacao dos adicionais com os bioestimulantes, ja as de crivo oblongo, a peneira 11
apresentou diferencga na forma de aplicagdo versos os bioestimulantes e a peneira 10 apresentou

diferenca nas formas de bioestimulantes pelo teste de F a 5% de significancia (Tabela 7).



Tabela 6. Resumo da analise de variancia de produtividade, renda e fatores vegetativos

FV GL QUADRADO MEDIO
t Produtividade Renda C. Ramo N° Nés N° Folha N° Frutos
Aplicagao 1 26,04 376,04 0,01™ 0,01™ 0,01™ 0,417
Bioestimulantes 2 0,38 120,67 ™ 0,05 0,01™ 0,01™ 0,32
Aplicagdo x Bioestimulantes 2 9,04 463,17 0,2 0,01 0,02 0,20
Testemunhas 1 84,50 ™ 2080,13™ 0,01 0,01™ 0,01™ 0,17
Testemunha x Comuns 1 90,09 590,04 " 0,01™ 0,01 0,01 0,01™
Bloco 3 55,28™ 869,21 0,02 0,01™ 0,01™ 1,51™
Residuo 21 45,92 191,98™ 0,03™ 0,01™ 0,02 0,43™
Total 31
Normalidade 0,33 0,61 0,82 0,35 0,15 0,24
homogeneidade 0,94 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00
CV% 7,01 2,70 11,37 11,58 13,80 11,61
ns= ndo significativo e *significativo no nivel de significancia de acordo com o teste F a 5% de probabilidade.
Tabela 7. Resumo da analise de variancia das peneiras
.V GL QUADRADO MEDIO: PENEIRAS
T 18 17 MK11 16 MK10 15 14 13 FUNDO
Aplicagao 1 6,00" 5,51™ 7,041 0,17 1,04 2,04™ 0,67 0,84™ 0,84%*
Bioestimulantes 2 10,29%* 41,84* 1,04 4,04 36,29%* 28,04*  10,79™  5,95* 5,20*
Aplicagdo x Bioestimulantes 2 0,38 1,39™ 11,54* 19,29* 2,04 2,54 379" 0,78™ 1,16*
Testemunhas 1 3,13 36,13™  0,13™ 0,13™ 3,13™ 0,50™ 800" 1,13™ 2,00
Testemunha x Comuns 1 6,51%* 32,09  20,17* 0,26™ 7,041 65,01*  28,17™  4,38%* 0,44%*
Bloco 3 0,61"™ 8,72 3,75™ 1,86™ 2,46" 8,95™ 307" 0,26™ 1,03
Residuo 21 1,33™ 6,11™ 3,15™ 3,43™ 2,55™ 6,26™  3,54™ 0,44™ 0,17™
Total 31
Normalidade 0,06 0,01 0,46 0,72 0,89 0,25 0,10 0,10 0,06
homogeneidade 0,97 0,99 0,97 0,99 0,99 0,94 0,98 0,99 0,99
CV% 37,26 17,48 27,33 6,87 12,60 11,93 19,54 26,59 11,68

ns= ndo significativo e *significativo no nivel de significancia de acordo com o teste F a 5% de probabilidade. MK- Moca
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Seguindo a Tabela 8 podemos observar as médias de produtividade de cada tratamento.

Tabela 8. Média de produtividade entre os tratamentos

Produtividade
Tratamento 1

Sacasha

Drench Nano Carbono II (A) 96,00
Drench Phisiomix Raiz (B) 98,00
Drench A+B 96,00
Fert Nano Carbono II (A) 94,75
Fert Phisiomix Raiz (B) 93,50
Fert A+B 95,50

Esterco de ave 102,75
Quimico 96,25
CV% 7,02

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste F a 5%. A- Nano carbono II;
B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

De acordo com a Tabela 8 pode-se observar as médias de produtividade do cafeeiro, na
qual ndo houve diferenciagio estatistica com uma média de producdo de 96,60 sacas ha™.

Seguindo as formas de aplicagdo dos bioinsumos na forma de aplicagdo via drench
apresentou uma média de 96,70 sacas ha'! j4 na aplicacdo pela fertirrigacio temos uma média
de 94,58 sacas ha!, representando entdo uma diferenga de 2,12 sacas ha™! a mais na aplicagio
via drench. Pode-se dizer que a falta de diferenca significativa entre as produtividades dos
tratamentos esta ligada diretamente a boa sanidade da lavoura que correspondeu bem aos tratos
que ela recebeu.

Renda apresentou diferenca estatistica quando comparado com o esterco de ave com os

demais tratamentos pelo Teste de Dunnet. (Tabela 9)

Tabela 9. Comparacdo de médias da caracteristica renda

Tratamento Renda
Drench A 516,75bd
Drench B 504,25ap

Drench A+B 513,00bB

Fert A 507,50af
Fert B 524,00bd
Fert A+B 526,25b
Esterco de ave 489,25 B

Quimico 521,50 6
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CV% 2,70
Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. B ndo
significativo em comparagdo a testemunha 1, § e ndo significativo em comparagdo a testemunha 2, *
significativo de acordo com o teste de Dunnet a 5% de probabilidade. A- Nano carbono II; B- Phisiomix
Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

De acordo com o teste os tratamentos Esterco de ave (B) e Drench B Fert A (af) sdo
considerados os melhores tratamentos com uma média de 500,30 litros de café em coco para se
produzir um saco de café beneficiado ja os tratamentos Quimico (8) e Drench A, Drench A+B,
Fert B (bd), sdo considerados os piores tratamentos que apresentaram uma média geral entre
eles de 520,30 litros, na qual se observa uma diferenca de 20 litros a mais para se obter uma
saca de 60 kg.

Entao levando em consideragdo a variavel renda ser a quantidade (L de café maduro) de
café colhido na lavoura para se produzir uma saca de 60 kg, portanto quanto menor for a renda
melhor serd para o produtor, principalmente se ele utilizar o método de colheita manual, pois o
produtor paga pela litragem colhida, além também de também influenciar no transporte para o
terreiro de secagem, € na ocupagdo do mesmo.

Na Tabela 10 observamos a peneira 18 obteve diferenciacdo pelo modo de aplicagdo e

com os tratamentos adicionais.

Tabela 10. Teste de média para comparagao do fator A com testemunhas

Tratamento Peneira 18 (%)
Drench 2,33bo
Fertirrigagdo 3,33aP
Esterco de Aves 4,508
Quimico 3,256
CV% 37,26

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. Médias seguidas de 3
ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparagdo a Testemunha 1 comparados com o fator A); médias
seguidas de 6 nado diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparacgdo a Testemunha 2 comparados com o

fator A).

De acordo com a Tabela 11 observa-se diferenca significativa nas fontes de

bioestimulantes (fator B) e na comparacdo com os tratamentos adicionais, nas peneiras 18 e 17.
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Tabela 11. Teste de média de comparacdo de tratamentos adicionais com Fator B
Peneira (%)

Tratamento

18 17
Nano Carbono III (A) 1,63bo 13,75abd
Phisiomix Raiz (B) 3,00abBo 11,19b%
A+B 3,88aPd 15,75aBd
Esterco de Aves 4,508 18,008
Quimico 3,256 17,758
CV% 37,26 17,48

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. Médias
seguidas de P ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5); médias seguidas de & ndo diferem entre si
pelo teste de Dunnet a 5%; médias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste
de Tukey a 5%. A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

O teste de média apresentou a fertirrigagdo (a) como a melhor forma de aplicagdo
(Tabela 10) que se sobressaiu melhor pois a peneira 18 tem mais valor comercial, mas quando
comparado com as testemunhas ficou igual ao Esterco de ave () sendo assim ambas nao se
diferem sendo considerados os melhores tratamentos, com uma média de 3,91% de peneira 18
contra uma média dos tratamentos seguidos de 6 e bd de 2,79% na qual apresenta-se um
acréscimo de 1,12% na peneira de crivo circular 18/64.

No teste de média em relagdao ao fator B observa se que o tratamento A+B que ¢ a
jungdo dos dois produtos (Nano Carbono III + Phisiomix Raiz) apresentou melhor média (a),
juntamente com o esterco de aves () com uma média de 4,19% na peneira 18, apresentando
um acréscimo de 1,53% acima da média dos demais tratamentos.

A peneira 17 apresentou diferenca significativa mediante o fator B apresentou-se
diferenca significativa entre os bioestimulantes.

De acordo com o teste de média do fator B observa se que o tratamento A+B que ¢ a
jungdo dos dois produtos (Nano Carbono III + Phisiomix Raiz) apresentou melhor média (a) e
o Nano Carbono III pode ser considerado como um tratamento intermediario sendo marcado
pelas duas letras (ab).

Ja na comparacao do fator B com as testemunhas ndo se observa diferenga estatistica
entre a Testemunha 1 (Esterco de ave) (B) com o tratamento A+B (a) sendo assim os melhores
com uma média de 16,88% da peneira 17 apresentando um acréscimo de 2,65% em cima da
média dos demais tratamentos, ja quando se compara a Testemunha 2 (Quimico) com o fator B

ndo se observa diferenca estatistica (todos seguidos de 9).



27

Para a comercializagdo desta commodity, ¢ importante apresentar uma boa
porcentagem de peneira 17 acima (17, 18), na qual ela ira agregar um valor melhor a esse caf¢,
na qual o produtor tera mais lucro ao comercializar sua mercadoria.

Na tabela 12 podemos ver a variavel Moca 11 apresentou diferenca significativa na

interagdo dos fatores.

Tabela 12. Analise de média da Peneira Moca 11 com interacdo dos fatores Aplicacdo x

Bioestimulantes
Aplicacio Bioestimulantes
A B A+B
Drench (%) 7,00bB 4,00aA 5,50aAB
Fertirrigacao (%) 5,50aA 7,25bA 7,00bA
CV% 11,68

Meédias seguidas de letra minuscula em colunas, médias seguidas de letra maiuscula nas linhas diferem-
se entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia. A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B-
Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

Ja na tabela 13 observa-se diferenca estatistica na comparacao das testemunhas com os

demais tratamentos.

Tabela 13. Analise de média para comparagdo das testemunhas com os demais tratamentos

Tratamento Peneira (%) MK11
Drench A 7,00 Bo
Drench B 4,00

Drench A+B 5,50 Bo

Fertirrigacdo A 5,50 Bo

Fertirrigacao B 7,25 Bo

Fertirrigacdo A+B 7,00 Bo
Esterco de ave 7,75 B
Quimico 8,00 8
CV% 27,33

Meédias seguidas de  ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparagdo a Testemunha 1
comparados com a interacao dos fatores (AxB)); médias seguidas de d ndo diferem entre si pelo teste de
Dunnet a 5% (comparagdo a Testemunha 2 comparados com a interagao dos fatores (AxB)). MK= Moca.
A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.
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Na interag@o dos fatores, o melhor tratamento foi o Tratamento 5 (Phisiomix Raiz via
Drench), seguido do Tratamento 1 (Nano Carbono II via fertirriga¢ao), fazendo uma média
entre eles apresentam 4,75% de graos retidos na peneira moca 11 na qual se representa uma
redugdo de 1,94% na média dos demais tratamentos.

J& na comparagdo das médias das testemunhas com os demais tratamentos o melhor
tratamento ¢ o Drench B, com 4% de aparecimento de graos retidos nessa peneira obteve-se
uma reducdo de 2,86% na retencdo de graos pelo fato de os graos moca terem um menor valor
comercial, sendo assim esse tratamento seria o ideal para essa varidvel. influenciando na
melhora do valor pago pelo café, ja que os graos que ficam retidos na peneira de furo oblongo
tém menor valor comercial.

Na tabela 14 podemos observar os valores a respeito da peneira 16, apresentou

diferenca significativa na interacdo dos fatores.

Tabela 14. Analise de média da Peneira 16 com interacdo dos fatores Aplicagdo x

Bioestimulantes
Aplicaciio Bioestimulantes
A B A+B
Drench 24,25bB 28,25aA 28,00aA
Fertirrigagdo 28,00aA 26,75aA 26,25aA
CV% 11,68

Meédias seguidas de letra mintscula em colunas, médias seguidas de letra maitiscula nas linhas diferem-
se entre si pelo teste de Tukey a 5% de significAncia. A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B-
Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

A peneira 16 observa-se apenas um tratamento que se diferenciou dos demais (bB)
sendo assim considerado o pior tratamento na qual ele reduziu 3,2% da porcentagem da média
dos demais tratamentos, sendo assim considerado o pior tratamento pois os graos chatos
entregam ao café¢ melhor classificagdo e agrega mais valor comercial, e algumas empresas na
hora de efetuar a compra estdo utilizando a porcentagem de peneiras 16 acima (16, 17, 18) para
pagar um valor melhor na commodity.

Na tabela 15 pode-se observar as medias da peneira Moca 10 e peneira 15 na qual
apresentou diferenga significativa mediante o fator B.
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Tabela 15. Teste de média de comparacao do fator B com os tratamentos adicionais

Peneira (%)

Tratamento MK10 15
Nano Carbono III (A) 15,00b 3o 21,25abBo
Phisiomix Raiz (B) 10,75a 23,86a

A+B 13,13abd 20,25bBo
Esterco de Ave 11,258 18,25 B
Quimico 12,500 18,756
CV% 12,60 11,93

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. Médias
seguidas de § ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparacdo a Testemunha 1 comparados
com o fator B); médias seguidas de 6 nao diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparacao a
Testemunha 2 comparados com o fator B). Mk= Moca. A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B-
Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

O Moca 10 apresentou diferenca significativa trazendo como melhor tratamento a
fonte B de bioestimulante (a), desse modo essa classificagdo valores com menor média de
porcentagem sdo melhores com uma reducdo de 2,22% em cima da média dos demais valores,
pelo fato de graos que ficam retidos nessa peneira quando sao levados para o processo de torra
queimar até chegar o ponto dos demais e tem menor valor comercial igual ao Moca 11 por
terem as mesmas caracteristicas.

A caracteristica peneira 15 apresentou diferen¢a mediante o fator B apresentou diferenga
significativa entre os bioestimulantes trazendo o Phisiomix Raiz como o melhor tratamento
incrementando 3,11% de graos retidos nessa furagdo. Também foi observado diferenca
estatistica na comparacdo das testemunhas com os demais tratamentos, na qual podemos ver
novamente o tratamento com Phisiomix Raiz ndo foi classificado com nenhuma letra (3)
agregando 4,61% a mais em cima da média dos demais tratamentos.

A peneira 15 que apresenta classificagao de graos médios traz como melhor tratamento
o Phisiomix Raiz independente dos métodos de aplicacdo. Por ser uma peneira de classificacao
media ainda agrega melhor valor comercial ao produto.

Na Tabela 16, apresenta-se a peneira 13 com diferenca significativa no fator B, e na

comparag¢do das testemunhas com os demais tratamentos.
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Tabela 16. Analise de comparagdo de média das testemunhas com o fator B

Tratamento Peneira 13 (%)
Nano Carbono II (A) 1,63a
Phisiomix Raiz (B) 3,25bBo
A+B 1,94a
Esterco de Ave 2,75 B
Quimico 3,506
CV% 26,59

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. Médias
seguidas de § ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparagdo a Testemunha 1 comparados
com o fator B); médias seguidas de 6 ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparagao a
Testemunha 2 comparados com o fator B). A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano
carbono+ Phisiomix Raiz.

A peneira 13 que recebe a classificagdo de grao miudo mostra como os melhores
tratamentos a Fonte A de Bioestimulantes e na mistura das duas fontes (AxB), apresentando
uma reducdo de 1,38% em cima da média dos demais tratamentos, sendo assim valores com
menor medias sdo classificados como melhores.

A caracteristica Fundo de acordo com o teste de F a 0,05 apresentou diferenca

significativa, nos métodos de aplicacdo (fator A) podendo ser observado na Tabela 18.

Tabela 18: Analise de média da Peneira Fundo com intera¢ao dos fatores Aplicacao

x Bioestimulantes.

Aplicacio Bioestimulantes
A B A+B
Drench 3,0aA 4,75bB 3,25bA
Fertirrigacao 3,5aB 4,00aB 2,38aA
CV% 11,68

Meédias seguidas de letra mintscula em colunas, médias seguidas de letra maitscula nas linhas diferem-
se entre si pelo teste de Tukey a 5% de significAncia. A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B-
Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

Mediante o fator B podemos observar na Tabela 19 diferenca significativa entre os
bioestimulantes, interacdo dos fatores e na comparagdo das testemunhas com os demais

tratamentos.
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Tabela 19. Teste de média para comparagdo das testemunhas com os demais tratamentos

Tratamento Peneira (%) Fundo
Drench A 3,00abp
Drench B 4,75b6

Drench A+B 3,25bB6

Fertirrigagdo A 3,50bB6
Fertirrigacao B 4,00b
Fertirrigacdo A+B 2,38a
Esterco de ave 3,258
Quimico 4,256
CV% 11.68

Meédias seguidas de letras distintas na coluna diferem-se entre si pelo teste de Tukey a 5%. Médias
seguidas de f ndo diferem entre si pelo teste de Dunnet a 5% (comparagdo a Testemunha 1 comparados
com a interagdo dos fatores (AxB)); médias seguidas de 6 nao diferem entre si pelo teste de Dunnet a
5% (comparacdo a Testemunha 2 comparados com a interag¢@o dos fatores (AxB)). A- Nano carbono II;
B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

A peneira de fundo ¢ a responsavel por reter todos os demais graos e impurezas que as
demais peneiras nao foram capazes de reter, o que fica retido nelas e considerado “escolha”.
Dessa forma esse tipo de café recebe o menor valor comercial. Com isso de acordo com a tabela
de interagdo de fatores apresenta dois tratamentos sendo classificados como melhores, o
tratamento Nano Carbono II via drench (T1), e o tratamento Nano Carbono II + Phisiomix Raiz
via fertirrigacdo (T6), que em média diminuiram 2,26% da reten¢ao de graos em cima da média
dos demais tratamentos.

Quando comparado as testemunhas com os fatores o melhor tratamento e AxB via
fertirrigagdo (T6), pois apresentou menor média, 2,38% de graos retidos na peneira, que traz
uma redugdo de 1,33% em cima da média dos demais tratamentos. O que ¢ importante pois essa
peneira ndo tem furagdo entao ela retem tudo o que passou pelas demais e entdo o que ficar
sobre ela influencia na porcentagem de cata do café, que € uma caracteristica bastante observada
pelos compradores na hora de efetuar a compra desse lote.

Os niveis de matéria organica ndo foram tratados pelo programa R para teste de F, pois
ndo foram retiradas amostras para cada repeticdo. Comparando os valores do indice de matéria
organica inicial (Tabela 3) com os niveis apds a implantacdo do experimento (Tabela 19),

observa-se que houve uma reducdo dos niveis de matéria organica em todos os tratamentos.
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Tabela 19. Niveis de matéria organica referente as andlises de solo ap6s implantagdo do
experimento

Tratamento Profundidade
0-20 (Dag kg™ 20-40(Dag kg™)

Drench A 2,40 1,60
Drench B 2,40 1,60
Drench A+B 2,40 1,50
Fertirrigacdo A 2,30 1,50
Fertirrigacdo B 2,40 1,60
Fertirrigacdo A+B 2,50 1,70
Esterco de ave 2,50 1,60
Quimico 2,40 1,60

A- Nano carbono II; B- Phisiomix Raiz; A+B- Nano carbono+ Phisiomix Raiz.

Na profundidade de 0-20 cm foi observada uma redugio de 0,18 Dag kg™! do valor inicial
do inicio do trabalho, j4 na profundidade de 20-40 ocorreu uma diminui¢io de 0,61 Dag kg™,
em cima das medias dos valores finais. Uma das causas dessa diferenca ¢ na realizagao da coleta
das amostras ja que ndo foi realizada nos mesmos pontos, e outro fator que pode ter acontecido

e que essa matéria organica possa ter sido degradada.



6. CONCLUSAO

O esterco convencional pode ser substituido pelas matérias organicas liquidas.
As formas de aplicagdo dos bioestimulantes ndo interferiram nas principais caracteristicas

observadas.

33



34

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANBARASI, K.; KAMARASU, A.; GOHULRAJ, M.; MUKESHKUMAR, G.; PRAKASH,
T. Study on biofertilizers from organic (Fruit) wastes. Journal of Petroleum, Chemical and
Control Engineering, v. 1, n. 1, p. 11-13, 2019.

ANSCOMBE, F. J.; TUKEY, J. W. The examination and analysis of residuals. Technometrics,
v.5, p. 141-160, 1963.

BHAVIKATTI, B. K. Biofertilizers: a potential approach for sustainable agriculture in India.
Studies in Indian Place Names, v. 40, n. 63, p. 111-118, 2020.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. CONAB. Acompanhamento da safra
brasileira de café: terceiro levantamento — safra 2021, Brasilia, v. 8, n. 3, p. 1-58, 2021.
Disponivel em: https://www.conab.gov.br. Acesso em: 21 set. 2021.

COSTA, D. C. M.; ANDRADE, O. V. S.; MARTINS, J. O. J.; RESENDE, M. L. V;
GUERREIRO FILHO, O.; CARVALHO, C. H. S.; SOUZA, B. H. S. Infestacdao do bicho-
mineiro leucoptera coffeella em cultivares de café arabica no sul de minas gerais. Lavras,
2018. Disponivel em: http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11841/314 44-
CBPC-2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 27 mar. 2020.

Ferreira, E.; Cavalcanti, P.; Nogueira, D. ExpDes: An R Package for ANOVA and
Experimental Designs. Applied Mathematics, v. 5, n., p. 2952-2958, 2014. DOI:
10.4236/am.2014.519280.

FERNANDES, A. L. T.; TAVARES, T. O.; SANTINATO, F.; FERREIRA, R. T,
SANTINATO, R. Viabilidade técnica e econdmica da irrigagdao localizada do cafeeiro, nas
condig¢des climaticas do planalto de Araxa, MG. Coffee Science, v. 11, n. 3, p. 346-357, 2016.

FERNANDES, M. I. S.; ASSIS, G. A.; NASCIMENTO, L. G.; CUNHA, B. A.; AIRAO, A. L.
C.; GALLET, D. S.; Parametros produtivos e de qualidade de cultivares de cafeeiros na
regiao do Alto Paranaiba, Minas Gerais, Brasil. Research, Society and Development, v. 9,
n. 9, e147996681, 2020 (CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-
v919.6681

GUIMARAES, P. T. G.; RIBEIRO, A. C.; ALVARES, V. H. (Eds.). Recomendagcdes para o
uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais: 5" aproximagao. Vigcosa, MG: UFV, 1999.
p. 87-88;289-302.

HUANG, B.; GARCIA, V. F. Responses of soil enzyme activities and plant growth
in a eucalyptus seedling plantation amended with bacterial fertilizers. Microbiology, v.
202, p. 1381-1396, 2020. DOI:10.1007/s00203-020-01849-4.

KROHLING, C. A. Sobreira F. M; Souza M. F. de; Lima T. L. B. de; Rocha W. de A; Mauricio
José Fornazier M. J. Estado nutricional do café arabica em baixa densidade populacional


https://www.conab.gov.br/
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11841/314_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11841/314_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y

35

apos tipos de poda, regido do Caparaé capixaba. /n: SIMPOSIO DE PESQUISA DOS
CAFES DO BRASIL, 10., 2019. Anais [...] Vitoria, ES, 2019.

LOPES, L. M. V. Avalia¢ao da qualidade de graos crus e torrados de cultivares de cafeeiro
(coffea arabica L). Lavras, 2000. Disponivel em:
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/234/154370f.pdf?sequence=1&isAllo
wed=y. Acesso em: 27 mar. 2020.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO - MAPA. Instrucio
normativa n°8 de 11 de junho de 2003. [S.L]: -, 2003.

MARTINS NETO, F. L.; NAIN PERALTA-ANTONIO; PIMENTA, M. P.; EVANGELISTA
J.S.P. C.; SANTOS, R. H. S. Soil chemical characteristics on coffee plantations fertilized with
continuous application of compost and green manure. Communications in Soil Science and
Plant Analysis, v. 51, n. 6, p. 829-838. DOI: 10.1080/00103624.2020.1729790

MENDONCA, P. L. P; MATTIELLO, A. L. Avaliacdo do fungicida orkestra SC para o
controle da ferrugem (hemileia vastatrix berk et br.) e da cercosporiose (Cercospora
coffeicola berk & cooke) na cultura do café. Trés Pontas, 2016. Disponivel em:
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11559/67 44-CBPC-
2018.pdf?sequence=1. Acesso em: 27 mar. 2020.

OLIVEIRA, R. B; ABREU, R. X.; OLIVEIRA, R. M. Bioestimulantes no desenvolvimento
de mudas de café arabica. Santa Margarida, 2018. Disponivel em:
https://fave.univertix.net/wp-content/uploads/2019/11/A132-BIOESTIMULANTES-NO-
DESENVOLVIME NTO-DE-MUDAS-DE-CAF%C3%89-AR%C3%81BICA.pdf. Acesso
em: 27 mar. 2020.

R CORE TEAM. R: a language and environment for statistical computing. R Foundation for
Statistical Computing, Vienna, Austria. 2018.

SANTINATO, F.; ECKHARDT, C. F.; GONCALVES, V. A.; SILVA, C. D.; ARCEDA, E. U.
D.; SANTINATO, R. Razdes morfoldgicas e nutricionais para crescimento e producio nos
ramos de café. Rio Paranaiba, 2018. Disponivel em:
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11630/133 44-CBPC-
2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 27 mar. 2020.

SANTIRO, L. Beneficios da fertirrigacio para a cafeicultura. Revista Campo & Negdcios
Online. Disponivel em: https://revistacampoenegocios.com.br/beneficios-da-fertirrigacao-
para-a-cafeicultura/ . Acesso em: 17 nov. 2022.

SAZONOWICZ, C.; TOLEDO, P. M. R.; SAMPAIO, J. B. R.; GUERRA, A. F.; SILVA, D. T.
M. Adubagdo nitrogenada em café¢ decotado num latossolo de cerrado. Boletim de pesquisa e
desenvolvimento, Embrapa Cerrados, n. 104, Brasilia, dez., 2003.


http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/234/154370f.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/234/154370f.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://doi.org/10.1080/00103624.2020.1729790
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11559/67_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11559/67_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1
https://fave.univertix.net/wp-content/uploads/2019/11/A132-BIOESTIMULANTES-NO-DESENVOLVIME%20NTO-DE-MUDAS-DE-CAF%C3%89-AR%C3%81BICA.pdf
https://fave.univertix.net/wp-content/uploads/2019/11/A132-BIOESTIMULANTES-NO-DESENVOLVIME%20NTO-DE-MUDAS-DE-CAF%C3%89-AR%C3%81BICA.pdf
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11630/133_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.sbicafe.ufv.br/bitstream/handle/123456789/11630/133_44-CBPC-2018.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://revistacampoenegocios.com.br/beneficios-da-fertirrigacao-para-a-cafeicultura/
https://revistacampoenegocios.com.br/beneficios-da-fertirrigacao-para-a-cafeicultura/

36

SYNGENTA. Café: aplicagdo via drench € eficaz no controle de pragas. Mais Agro. Disponivel
em: https://portal.syngenta.com.br/noticias/cafe-aplicacao-via-drench-e-eficaz-no-controle-de-
pragas#:~:text=0s%20inseticidas%20de%?20aplica%C3%A7%C3%A30%20via,al%C3%A9
m%?20da%20economia%20de%20produto. Acesso em: 17 nov. 2022.

YARAMILA CAFE. Yara Brasil. Disponivel em: https://www.yarabrasil.com.br/nutricao-de-
plantas/produtos/yaramila/yaramila-cafe/. Acesso em: 26 maio 2020.

YHONY, V. L.; JOSSELYN, M. Q.; KAREN, Q. Q.; ALFREDO, C. L.; WILLIAMS, M. G.;
JULIO, G. O. Los bioestimulantes: una innovacion en la agricultura para el cultivo del café
(Coffea arabiga L). Journal of the Selva Andina Research Society, v. 11, p. 18-28, 2020.

ZAMPIROLI, R.; ALVARENGA, C. B.; ANDALO, V.; RINALDI, P. C. N. ASSIS, G. A.
Tecnologia de aplicagdo para controle quimico do bicho-mineiro em cafeeiro no cerrado
mineiro. Revista Ciéncias Agrarias, v. 60, p. 256-262, 2017.


https://www.yarabrasil.com.br/nutricao-de-plantas/produtos/yaramila/yaramila-cafe/
https://www.yarabrasil.com.br/nutricao-de-plantas/produtos/yaramila/yaramila-cafe/

