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RESUMO

O café ¢ uma das comodities mais importantes do Brasil, sendo lider na produgdo e exportacao
mundial e é responsavel por grande parte do café produzido no mundo. O pais possui diferentes
sistemas de producdo representado pela heterogeneidade das regides produtoras, frente ao nivel
tecnologico de manejo, mecanizacdo e condi¢des ambientais que proporcionam diferentes
produtividade e qualidade do café produzido. O complexo de doengas, pragas e plantas daninhas
que atacam o café representam perdas consideraveis na agricultura por levar a queda de rendimento
e afetar sua qualidade e o manejo quimico e bioloégico ¢ uma medida de controle essencial nos
sistemas afim de controlar os fatores bioticos desfavoraveis para o cafeeiro, e de alto investimento
para o produtor na sua atividade. O presente trabalho tem por objetivo avaliar informacdes sobre
classificagdo quimica, tecnologia de aplicacdo e seguranca do aplicador contidas nas bulas dos
produtos fitossanitarios registrados para o cafeeiro. Este estudo tem por metodologia a classificagdo
de pesquisa qualitativa através da leitura e andlise de informagdes das bulas dos agrotéxicos
registrados para o cafeeiro encontradas na plataforma do Agrofit e em seguida foram analisadas e
escolhidas 21 informagdes dentro das caracteristicas de classificagdo quimica, tecnologia de
aplicagdo, seguranga do operador e alimentar. Assim, conclui-se que as informag¢des contidas nas
bulas dos agrotoxicos podem ser melhoradas e trazer esclarecimentos mais precisos para seu
publico, pois muitas ignoram informagdes que sdo importantes para o agricultor de forma que ou
a comunicagdo nao se estabelece, ou torna-se ineficiente, pois nem todos t€m assisténcia técnica
para retirar davidas ou fazer um receituario agrondémico. E que o produtor quando em duvida ou
falta de informacdes nas bulas, deve sempre consultar um técnico para definir as aplicagoes,
evitando desperdicio e perdas no rendimento devido a toxicidade causada a cultura, € também como
uma forma de seguranca e de estar atualizado, pois a pesquisa vem, dia a dia, melhorando o
desempenho das aplicagdes, e novos resultados e recomendacdes sdo constantemente gerados,
fazendo-se necessarios a constante atualizagdao e treinamento da mao de obra envolvida com a
aplicacdo de defensivos agricolas.

Palavras-chave: cafeicultura, agrotdxicos, tecnologia de aplicagao.



1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ maior produtor e exportador mundial de café, sendo responsavel por
aproximadamente 37% de todo o café produzido no mundo (CONAB, 2018). Segundo a CONAB
(2020) no ano de 2020, a produgao do Brasil foi de 63,08 milhdes de sacas de 60 kg beneficiadas,
representando um aumento de 27,9% em relacdo a 2019, influenciado pela bienalidade positiva
representou um recorde dentro da série histérica de produgao.

O pais possui diferentes sistemas de producdo representado pela heterogeneidade das
regides produtoras, frente ao nivel tecnologico de manejo, mecanizagdo e condi¢des ambientais
que proporcionam diferentes produtividade e qualidade do café produzido. Como a regido do
Cerrado Mineiro, que tem como destaque a produtividade do café arabica, e possui uma producgao
altamente tecnificada com produto de qualidade superior e peculiar com denominagdo de origem
com boa aceita¢do no mercado internacional (MATIELLO et al., 2020).

Dentre os fatores essenciais para a produtividade temos o manejo fitossanitario pensando
em proteger as lavouras criando um ambiente 6timo para explorar o0 maximo potencial genético
das cultivares em campo. O complexo de doencas, pragas e plantas daninhas que atacam o café
representam perdas consideraveis na agricultura por levar a queda de rendimento e afetar sua
qualidade. Como podemos citar a ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix), que parece ter uma
distribuicdo mundial devido a condi¢des favoraveis, pode causar desfolhamento e morte dos ramos,
seu controle ¢ empregado por medidas integradas como cultivares tolerantes, nutricao equilibrada
e manejo quimico com fungicidas.

O manejo quimico e bioldgico ¢ uma medida de controle essencial nos sistemas afim de
controlar os fatores bioticos desfavoraveis para o cafeeiro, e de alto investimento para o produtor
na sua atividade. Devido a exigéncias do mercado no racionamento de insumos, a busca do
produtor pela melhor eficiéncia do produto investido e sustentabilidade do negocio, a tecnologia
de aplicagdo ¢ uma aliada, tratando de hora correta da aplicacdo, volume de calda, componentes
adjuvantes e pontas de pulverizagdo, garantindo o correto uso do produto, assertividade do alvo e
sua maxima efetividade no campo.

Informagdes de tecnologia de aplicacao especificas para cada alvo no cafeeiro como ponta

ideal de pulverizagdo, jato do bico, volume de pulverizagcdo, condigdes ambientais favoraveis,
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adjuvante, condic¢des de preparo da calda e pH ideal devem estar contidas nas bulas de cada produto
fitossanitario e ser de facil acesso, para dar suporte ao produtor e garantir uma correta aplicagao no

campo.

2. OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo avaliar informagdes sobre classificagdo quimica,
tecnologia de aplicagdo e seguranga do aplicador contidas nas bulas dos produtos fitossanitarios

registrados para o cafeeiro.

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Cafeicultura

O cafeeiro (Coffea sp.) pertence a familia Rubiaceae e ao género Coffea, sendo
comercialmente cultivadas as espécies Coffea arabica L., originaria da Etiopia, Sudao e Quénia e
Coffea canephora Pierre, oriunda de regides tropicais e subtropicais do continente africano. C.
arabica conhecida como café arabica, corresponde a 75 % da producdo comercializada por
apresentar melhor qualidade de bebida. C. canephora, conhecida como café robusta, alimenta 25%
do mercado, sendo destinado a industria de café solivel e composicdo de blends com arabica
(GASPARI-PEZZOPANE et al., 2004).

C. arabica L. ¢ um arbusto perene com copa de formato cilindrico, apresentando um ramo
vertical denominado ortotropico, de onde saem os ramos plagiotropicos ramificacdes laterais
horizontais. As folhas sdo de coloragdo verde escura e brilhante, formato eliptico, bordas onduladas
e apresentam nervuras secundarias de pequena profundidade. As inflorescéncias se desenvolvem

em uma estrutura denominada glomérulo, posicionada na axila foliar dando origem até quatro
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flores. Os frutos sdo de formato oblongo, de coloracdo amarela ou vermelha, apresentando
normalmente duas sementes envolvidas por uma membrana resistente denominada endocarpo ou
pergaminho (ALVES, 2008).

Segundo Naandanjain (2013) o cafeeiro ¢ uma planta de clima tropical imido, adaptado a
temperaturas amenas, desenvolvendo-se entre 18 a 22°C e o manejo da cultura, pode-se usar o
estresse hidrico como finalidade de melhorar a uniformizagao da florada, visando uniformidade na
producao. As podas podem ser realizadas para auxiliar na maior floracao, pois a flor se desenvolve
em ramos do ano e também a fim de evitar a sobreposi¢ao com as plantas vizinhas.

Para Matiello et al., (2015) a cafeicultura no Brasil teve inicio no século XVII. O clima
favoravel para a producgdo de bebidas de qualidade colocou o pais num lugar de reconhecimento
no mercado internacional, sendo por muito tempo o principal produto de exportacdo, gerando
empregos e divisas. O ciclo do café esteve presente na atividade de varias fazendas utilizando mao-
de-obra escrava na época, trazendo desenvolvimento e impulsionando a formagdo de cidades,
sendo até hoje a principal atividade de muitas delas. Desde entdo a cafeicultura vem se
modernizando com a melhoria na qualidade de insumos e fertilizantes, se tornou uma atividade
altamente tecnificada e mecanizada em algumas regides, surgindo modelos de negdcios eficientes
na producao de cafés de qualidade e com elevada produtividade

O Brasil se destaca pela exportagdao de café verde, representou 90,2% do volume de sacas
exportadas em 2021, sendo desse volume os cafés diferenciados com qualidade superior ou
certificado responderam por 17,6% das exportacdes, outro mercado atendido € o de café soluvel
(9,7%) e em menor volume café torrado e moido (0,1 %) (CECAFE, 2021). O mercado de café e
sua cadeia de valor tem passando por algumas mudangas devido a novas tendéncias de
comportamento do consumidor exigindo aprimoramento das técnicas de producdo para atender
essa demanda.

Segundo Boaventura (2018), na primeira onda do café, ele foi visto como uma mercadoria,
baseado no valor de troca, pois os produtores estavam focados em volume entregando um produto
de qualidade basica para atender os mercados internacionais. Na segunda e terceira onda, os
processos de producdo e consumo foram impulsionados por torrefadoras e cafeterias, deixando
para trds a experiéncia de produto comoditizado. A segunda onda ¢ definida pela entrada no
mercado de Sturbucks e pela distribuicao de capsulas de café Nespresso, exigindo novos produtos

e experiéncias onde a qualidade tornou-se uma premissa, levando o produtor a aprimorar as
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técnicas de produgdo para elevar a qualidade do produto final. Nesse nicho os atores da cadeia de
valor exercem uma ponte entre produtores ¢ consumidores interessados em cafés de varejo.

A partir dos conhecimentos e relagdes estabelecidas por produtores na segunda onda, o
mercado pendeu para um nivel de maior aproximag¢ao do produtor com o consumidor final,
identificando suas necessidades e oportunidades. O consumidor passa a exigir uma identidade e
experiéncias sensoriais € emocionais, abrindo oportunidades para o mercado de cafés especiais.
Observa-se um fluxo parecido com as cadeias de queijo, cerveja, vinho e chocolate, no sentido de
evidenciar as caracteristicas unicas e particularidades, agregando valor ao produto final. O aumento
do valor em uso entre a cadeia, proporciona maior valor de troca do produto permitindo maior
remuneragdo da cadeia que fornecem experiéncias valiosas para o consumidor final
(BOAVENTURA, 2018).

Essa evolugdo do mercado de café promove um leque de nichos e oportunidades para o
produtor, que pode se especializar e moldar a uma estrutura de negocio para atuar nos diferentes

mercados, agregando rentabilidade e sustentabilidade da produgao cafeeira.

3.2. Importancia do cafeeiro

O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café, sendo o estado de Minas Gerais
e maior produtor de café arabica e Espirito Santo de café conilon (CONAB, 2021). O Brasil
participa em aproximadamente 29% da exportagdo mundial de café, sendo a maior parte
representada pelo café commodity (BOAVENTURA et al., 2018). O café ocupa lugar de destaque
no agronegocio brasileiro possuindo uma diversidade de cultivos entre as regides produtoras de
café, que sdo especializadas nos sistemas de cultivo com foco em produtividade e qualidade de
bebida.

As exportagdes no ano de 2021 somaram 29,759 milhdes de sacas e renderam USS$ 4,172
bilhdes, apresentando uma queda de 4,1% em volume, mas um incremento de 6% em receita
cambial. Tendo como principal destino Estados Unidos com aquisicdo de um volume de 5,674
milhdes de sacas representando 19% das exportacdes, seguido da Alemanha com 16,8% do volume,

na sequéncia vem Bélgica com 2,030 milhoes de sacas, Italia com 2,026 milhdes e Japao com 1,881
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milhdes de sacas. O principal produto exportado € o café verde onde o café¢ ardbica correspondeu
aum volume exportado de 23,831 milhdes de sacas, sendo 80,1% do total, o café canéfora registrou
2,995 milhdes de sacas (10,1 %). Outro segmento importante € o café soluvel que embarcou 2,900
milhdes de sacas (9,4%) e o torrado e moido representando 0,1%, com 32,684 mil sacas (CECAFE,
2021).

No ano de 2020, a producao do Brasil foi de 63,08 milhdes de sacas de 60 kg beneficiadas,
representando um aumento de 27,9% em relacdo a 2019, influenciado pela bienalidade positiva
representou um recorde dentro da série historica de produgdo. Deste volume o café¢ ardbica
representou 77% da produgdo, com um volume de 48,77 milhdes de sacas e o café conilon 14,31
milhdes de sacas. Em Minas Gerais a produgdo foi de 34,6 milhdes de sacas de ardbica (CONAB,
2020). Para a safra de 2021 indica uma produ¢ao de 46,87 milhdes de sacas representando uma
reducgdo de 25,7% em relagao a 2020, em virtude da bienalidade baixa e a falta de chuva no inicio
do ciclo (CONAB, 2021).

A éarea total plantada em 2020 correspondeu a 2,16 milhdes de hectares, sendo desse total
1,8 milhdes de hectares estio em producdo e 413,6 mil hectares em formacdo (CONAB, 2020).
Estima-se que a area destinada a cafeicultura em 2021, foi de 1800,6 mil hectares para lavouras em
producao e 413,6 mil hectares em formagao, totalizando 2214,2 mil ha mostrando um incremento
de 2,4% em relagdo ao ano anterior (CONAB, 2021).

A safra de 2020 foi marcada pela bienalidade positiva em quase todas as regides do pais,
condi¢des climdticas favordveis e aprimoramento do manejo que explicam acréscimo de
produtividade em relacdo ao ciclo passado. A produtividade média na safra chegou a 33,48
sacas/ha representando um incremento de 23,1% em relag@o a ultima safra (CONAB, 2020). Para
2021 a produtividade estd estimada em 26 sacas/ha em fun¢do da bienalidade negativa e registros

de estiagem em fases importantes da cultura do café (CONAB, 2021).

3.3. Manejo fitossanitario

Para atingir um alto potencial produtivo e qualidade do café, ¢ necessario realizar um
correto manejo de pragas, organismos fitopatogénicos e plantas daninhas, com intuito de explorar
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0 maximo potencial genético da cultivar plantada e manter a sustentabilidade do negocio. Assim o
uso de produtos quimicos como fungicida, herbicida e inseticida para combater doengas, insetos e
plantas daninhas sdo fundamentais na lavoura do café.

Qualquer evento que afeta a produgdo vai impactar a cadeia econdmica do café como as
epidemias da ferrugem do café na América Latina (AVELINO et al., 2018). A ferrugem do café
causada pelo fungo Hemileia vastatrix causa queda prematura das folhas e pode reduzir o
rendimento de colheita em 35%, estima-se perda de 2 bilhdes de dolares sendo um fator limitante
para a produc¢do do café. O controle quimico ¢ empregado de maneira preventiva com fungicidas a
base de cobre e curativo com fungicidas sist€émicos, fazendo o uso combinado ou alternado desses
fungicidas para evitar pressao de selecdo de populagoes resistentes (TALHINHAS et al., 2016).

Segundo Noriega et al., (2019) o rendimento do café ¢ impactado por mais de 30 espécies
de insetos pragas entre elas a broca do café (Hypothenemus hampei), sendo considerada a praga
mais prejudicial para a cultura representando perdas globais anuais superiores a 500 milhdes de
dolares. Seu ciclo de vida ocorre dentro do fruto de café onde a fémea coloca seus ovos e apos a
eclosdo as larvas se alimentam do grao de café o que acarreta reducao da qualidade e produtividade.
O comportamento endofitico da praga dificulta seu manejo sendo empregado medidas integradas
com controle quimico e bioldgico.

Outro problema segundo Freitas et al., (2018) ¢ referente ao controle de plantas daninhas
que compete por agua, luz e nutrientes com a cultura, além de dificultar o tratamento cultural e
operagdes de colheita. Tendo como fase critica os primeiros dois anos apds o transplantio devido
ao crescimento inicial lento em relagdo as plantas daninhas, tem sido utilizado o corte e controle
quimico entre as fileiras e pulverizacao dirigida na linha de plantio. Tem-se utilizado o herbicida
Glifosato em mistura com herbicidas com mecanismo de agdo diferente para controle de
populacdes resistentes como as trapoerabas como Commelina benghalensis e Commelina diffusa.
Devendo atentar-se ao efeito das misturas de tanque que podem gerar efeitos fitotoxicos para o
cafeeiro.

Nematoides parasitas de plantas tem um impacto econdmico na maioria das regides
produtoras de café. As perdas podem variar de acordo com a espécie, densidade populacional e
suscetibilidade da cultivar hospedeira. As espécies Meloidogyne exigua, M. paranaenses € M.
icognita tem sido mais relatada e com maior impacto econdomico por causar danos ao sistema

radicular reduzindo a capacidade de absor¢do de dgua e nutrientes e expor a raiz a patdgenos de
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solo, podendo levar a morte de cafezais (RUDNICK et al., 2020). O controle quimico via solo ¢
uma ferramenta importante sendo considerada mais eficaz e confiavel dentro do manejo integrado

da praga, além do uso de cultivares resistentes, manejo bioldgico e rotagao de cultura (EBONE et

al., 2019).

3.4. Tecnologia de aplicacio

A pulverizagdo na cafeicultura é utilizada no manejo nutricional, controle de pragas e
doengas por meio da aplicagdo de produtos fitossanitarios. E necessario que as gotas atinjam em
quantidades ideais os organismos alvos para sua efetividade de controle (MIRANDA et al., 2016).
Perdas em pulveriza¢do ¢ comum em lavouras de arvores frutiferas causadas por deriva, devido a
acdo de correntes de ar, onde a pulverizagdo ndo atinge o alvo pretendido, sendo prejudicial para
satide humana e o meio ambiente (SINHA et al., 2020).

Uma aplicacdo efetiva, econdmica e sustentavel de produtos fitossanitarios € essencial para
qualquer cultura. O uso de tecnologia de aplicagdo visa melhorar o controle sustentavel de alvos e
esta relacionado ao tipo de bico e caracteristicas operacionais durante a pulverizagdo, permitindo
uma uniformidade de cobertura e minima perda por deriva (MORALIS et al., 2016).

Virios fatores estdo envolvidos nas perdas como as caracteristicas da pulverizagdo,
equipamentos utilizados, técnicas de aplicagdo, condi¢cdes climaticas e operador. Algumas
estratégias de tecnologia de aplicagdo tém sido empregadas para diminuir a deriva como
modificagdes no pulverizador, uso de bicos de baixa deriva, mapeamento do dossel para ajuste de
dosagem de pulverizagdo e calibra¢do do pulverizador. Utilizagdo de um modelador vertical que
facilita o ajuste do tamanho, posicao e orientagao dos bicos para distribui¢@o eficiente no dossel da
cultura pode reduzir a deriva em 90% e em 20% no uso de produtos fitossanitarios (SINHA et al.,
2020).

De acordo com Zampiroli et al. (2021) para o controle de insetos no café geralmente sdo
usados bicos hidraulicos de cone vazio para produ¢do de gotas finas e ultrafinas que fornecem alta
densidade de gotas, boa cobertura e alto grau de penetracao, porém estdo mais suscetiveis a deriva.

A instalagao de um kit eletrostatico gera um campo elétrico que atrai as gotas para a superficie da
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folha aumentando a deposi¢do na folha. Sendo essencial a definicdo de bicos ideais para
pulverizagdo, tipo de jato e volume de calda, para melhor deposicdo e assertividade do alvo de
controle.

Santinato et al. (2017) relata que os produtos fitossanitarios sdo frequentemente aplicados
em condigdes incorretas como tipo de bico inadequado e grandes volumes de pulverizagdo, esses
erros resultam em deriva e escorrimento da pulverizagdo, causando ineficiéncia no controle de
pragas e doengas, além da contamina¢do ambiental.

O tamanho da gota ¢ definido pela utilizacdo de diferentes tipos de bico, da pressdao de
operagdo e da formulagdo dos produtos que podem ou ndo ter adicdo de adjuvantes. Sendo
importante a defini¢do de bicos para condigdes especificas de aplicagdo e adi¢do de adjuvantes para
cada produto a ser aplicado, para modificar as propriedades da calda visando a qualidade de
aplica¢do no campo (SANTINATO et al., 2017).

Os adjuvantes adicionados a formulagdo dos produtos fitossanitarios ou a calda de
aplicacdo, ¢ uma ferramenta de grande importancia para todas as etapas do processo de
aplicagdo e exerce varias propriedades nas aplicagdes de produtos fitossanitarios. Melo (2012)
afirma que a aplicacdo de produtos fitossanitarios com a utilizagdo de adjuvantes tem efeito direto
na diminui¢ao da deriva, e consequentemente melhora o espalhamento sobre a superficie foliar,
aumentando desta forma, a eficiéncia e a velocidade na absorg¢ao.

Spanoghe et al. (2007) afirmam que a maioria dos adjuvantes adicionados as caldas
contribuem para a alteragao das caracteristicas do espectro de gotas, o que resulta na interagao entre
pontas de pulverizacdo e o liquido a ser pulverizado, determinando maior éxito das aplicagdes, em

func¢do do alvo bioldgico.

4. MATERIAL E METODOS

Este estudo tem por metodologia a classificacdo de pesquisa qualitativa através da leitura e
analise de informacdes encontrados nas bulas dos produtos fitossanitarios registrados para o

cafeeiro. As bulas foram baixadas da plataforma do Agrofit na data 10 de fevereiro de 2021.
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Como existe uma infinidade de produtos quimicos registrados para a cultura do cafeeiro,
utilizou-se como critério de selecdo a escolha das 30 ultimas bulas da lista para cada classe. As
bulas escolhidas para a classe de inseticidas foram: Shambda 50 EC, Shyper 250 EC, SIVANTO®
PRIME 200 SL, SPARVIERO 50, SPERTO, Spindle, SPIRIT® SC, Stallion 60 CS, Stallion 150
CS, Sumidan 25 EC, Sumirody 300, Taura 200 EC, Thiobel 500, Tiger 100 EC, Tracer, Trebon
100 SC, Trinca Caps, Trinca, Turbo, Verdade iro 600 WG, Verimark, Verismo, Vertimec 18 EC,
Vertimec 84 SC, Vivantha, Voliam Targo, Voraz EC, Voraz, Warrant 700 WG e Wild.

Os fungicidas usados foram Tebuconazol 200 EC UPL, Tebuconazole CCAB 200 EC,
Tebufort BR, Tebufort, Teburaz, Tejo, Tenaz 250 SC, Thiobel 500, Tilt, Timorex Gold, Topsin
875 WG, Tornado, Tridium, Trifoli, Trinity 250 SC, Triziman, Troia, Tutor, Unidos, Unizeb Glory,
Vantigo, Verdadeiro 600 WG, Vincitore WG, Volna 250 EC, Wanzeb, Warrior, Wattita, Xopoto
800 WP, Zeber e Zoom.

E por fim foi usado para a classe herbicida: 2,4-D 806 RN, 2,4-D 806 SL Alamos, 2,4-D
Agroimport, 2,4-D Crop 806 SL, 2,4-D Nortox 970 WG, 2,4-D Nortox, 2,4-D Super amine SG,
Touchdown, Trilla, Troller, Trop 480 SL, Trop M, Trop Max, Trop SL, Trop, Troya, U 46 BR, U
46 D-Fluid 2,4-D, U 46 Prime, Unimark 480 SC, Venture, Verdict Max, Xeque Mate, Yamato SC,
Yamato, Zafera, Zapp QI 620, zapp WG 720, Zartan e Zura 806 SL.

Para a andlise das bulas, primeiro fez-se a leitura das noventa bulas e em seguida foi
elaborada uma tabela de verificagdo no Excel® contendo todas as exigéncias, no qual surgiu mais
de 80 informagdes em cada bula. Em seguida essa tabela foi analisada e foram escolhidas 21
informagdes dentro das caracteristicas de classificacdo quimica, tecnologia de aplicacdo, seguranca

do operador e alimentar.

Classe registrada (mecanismo de ag@o)
Ingrediente ativo
Grupo quimico . N .
. . Classificagdo quimica
Tipo de formulagao
Classificagao toxicologica
Apresentagdo da dose comercial
Volume de calda na aplicagdo terrestre
Recomenda um adjuvante . L
] . Tecnologia de aplicacao
Identifica o adjuvante
Especifica a ponta de pulverizacdo

Continua
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Apresenta o tipo de jato da ponta de pulverizacao
Apresenta orientag@o sobre as condigdes
meteorologicas durante a aplicagdo
Apresenta orientagdo sobre as condi¢des ) )
meteorologicas apds aplicacao Tecnologia de aplicagdo
Apresenta orientagdo para preparo da calda
Apresenta pH minimo da agua
Apresenta pH maximo da dgua
Intervalo de seguranca

Orientacdo do preparo de calda
: Seguranga do operador
Apresenta a ordem para vestir EPI

Apresenta a ordem para retirar EPI

Apresenta o numero de aplicagdes recomendadas Seguranga alimentar/residual/toxicidade planta

Apos esse levantamento de informagdes foi realizado a estatistica descritiva. Para a analise
dos dados as informacgdes foram tabuladas no Excel®, onde foi possivel obter os percentuais
individualmente para cada informacao encontrada. Posteriormente foram geradas tabelas, onde foi

possivel comparar as informagdes coletadas nas bulas e realizar as andlises necessarias.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Classificacao quimica

O controle quimico de doengas, pragas e plantas daninhas ¢ uma ferramenta indispensavel na
cultura do café, dessa forma observa-se que a informacao sobre o tipo dos produtos registrados ter
dupla funcao (TABELA 01). Para as classes analisadas nas bulas encontramos alguns produtos que
tem dupla fung@o, mas a maioria, isto €, 90% dos fungicidas sdo registrados apenas com a funcao
de controlar doengas e o mesmo ocorre para os inseticidas que tem 80% dos produtos registrado
apenas com a fun¢do de combate a insetos. Enquanto que em nenhuma das bulas de herbicidas
avaliadas foram encontradas algum produto registrado com a dupla fun¢do do mecanismo de agao,

todos sdo recomendados somente para o controle de plantas daninhas.
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Grupo analisado Classe registrada Porcentagem (%)

Fungicida + Inseticida 6,67

FUNGICIDAS Fungicida + Acaricida 3,33
Fungicida 90,00
HERBICIDA Herbicida 100,00
Inseticida + Fungicida 10,00

INSETICIDAS Inseticida + Acaricida 10,00
Inseticida 80,00

Tabela 01 — Classificag¢ao do tipo do defensivo de acordo com a classe registrada dos produtos.

Em relacdo aos produtos que tem mecanismo de agdo com dupla funcao de inseticida e
fungicida ndo se tem uma ampla gama, mas também deve-se ter a preocupacdo da resisténcia.
Deve-se pensar que apesar de ser econdmico para o produtor, também € necessario observar que o
uso sucessivo de mesmo mecanismo de ag¢do para o controle do mesmo alvo pode contribuir para
o aumento da populacdo de fungos/insetos causadores de doencas/pragas resistentes a esse
mecanismo de agdo, levando a perda de eficiéncia do produto e consequente a perda econdmica,
por isso a informag¢ao dos produtos registrados ter dupla fungdo ou ndo é necessario ter na bula
para o produtor, pois assim pode-se evitar a eventos de resisténcia das plantas daninhas e
pragas/fungos e consequentemente uma perda/prejuizo na produgdo.. Vieira (2011) afirma que o
correto manejo deve usar os defensivos agricolas, respeitando as doses e frequéncia de aplicagao
recomendadas conforme a cultura, e assim, tem-se um controle mais efetivo e reduz-se a
probabilidade de induzir resisténcia.

Considerando quanto ao modo de agdo dos produtos quimicos registrados para a cultura do
café observa-se (TABELA 02) que 60% das bulas de fungicidas sdo sist€émicos, enquanto que
46,67% das bulas de herbicidas sdo seletivos e sistémicos. E para a classe de inseticida 53,33% sdo

de contato e ingestdo, sendo 3,33% nao informa o tipo do produto.

Classe Modo de Acao Porcentagem (%)
Contato + Ingestdo 3,33
Contato + Mesostémico 3,33
Fungicidas Contato 20,00
Sistémico + Contato 13,33
Sistémico 60,00
Seletivo + Sistémico 46,67
Herbicida Seletivo 10,00
Sistémico + Contato 3,33
Continua
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Classe Modo de Acao Porcentagem (%)

Herbicida Sistémico 40,00
Contato + Ingestéo 53,33

Contato + Translaminar 6,67

Nio informado 3,33

Inseticidas Nao Slsgiig;iiz Origem 6,67
Sistémico + Contato + Ingestao 20,00

Sistémico + Ingestdo 3,33

Sistémico 6,67

Tabela 02 — Modo de agao dos produtos apresentados nas bulas avaliadas.

Quando observamos a classificagdo quanto ao modo de acdo dos produtos analisados,
podemos observar os distintos modos de agdo que os defensivos analisados apresentam. Esta ¢ uma
das ferramentas fundamentais a ser levada em conta no momento da recomendagao de aplicagao
para uma praga, patdgeno ou planta daninha.

O modo de acdo do produto fitossanitario ird interferir diretamente no resultado da aplicagao,
pois se esta informagao ndo for levada em consideragdo na recomendacdo, o poderd ocorrer um
posicionamento equivocado do defensivo agricola associado ao equipamento de aplicag@o e seus
acessorios. Por exemplo um inseticida como modo de agdo, contato e ingestdo, caso a aplicagao
nao apresente boa cobertura do cafeeiro, o defensivo em questdo apresentara um baixo nivel de
controle, pois o inseto alvo ndo entrou em contato com a area foliar coberta pelo produto.

Zambolim (2016) afirma que dentre os produtos quimicos que apresentam grande eficiéncia
no controle da ferrugem, destacam-se os produtos com modo a¢do de contato como os fungicidas
de contato e os fungicidas sist€émicos.

No controle quimico o uso de herbicida ¢ indispensavel, principalmente os seletivos
sist€émicos. De acordo com Carvalho (2013) apds serem absorvidos, apresentam capacidade de
translocagdo através da planta, até atingir seu local de acdo, agindo préximo ou longe do local de
contato com a planta.

Segundo Antuniassi (2005), boa parte dos agrotoxicos sist€émicos apresenta movimentagao
ascendente, assim a tecnologia de aplicacdo precisa oferecer boa cobertura para que todas as partes
da planta sejam atingidas.

Cada produto iré atuar de forma especifica na planta, portanto ter a informacao e conhecer o
modo de agir dos produtos no controle da praga/doenca/planta alvo, € importante e efetivo para o

produtor que pode, consequentemente, ter redu¢ao em custos, pois os produtos quimicos atuam de
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forma diferente e o cuidado no manejo também ¢ diferenciado. Dessa forma Antuniassi (2005)
afirma que conhecimento do perfil de transloca¢do de um inseticida na planta ¢ de grande
importancia para orientar a escolha da tecnologia de aplicagdo mais adequada para cada produto e
praga.

O registro de ingredientes ativos de produtos fitossanitarios para qualquer cultura no Brasil
precisa ser aprovado pela Anvisa, pelo Ibama e pelo MAPA, e atualmente existem 382 ingredientes
ativos registrados no Brasil. Segundo o Decreto n® 4.074 que dispde sobre os agrotdxicos, o
ingrediente ativo ¢ um agente que confere eficacia aos defensivos e afins, isto €, ¢ a substancia
quimica principal de um produto agricola. Nas bulas avaliadas observa-se que o ingrediente ativo
dos fungicidas (TABELA 03) que aparece com mais frequéncia ¢ o Flutriafol ¢ Mancozebe com
16,67%. O ingrediente ativo mais frequente nos herbicidas analisados (TABELA 04) ¢ o 2,4-D.
Enquanto que para os inseticidas (TABELA 05) sdao Espinosade, Gama-Cialotrina + Petroleum,
Lambda-Cialotrina, Lambda-Cialotrina + Solvente Nafta, Metomil + Novalurom + N-

Metilpirirrolidona + Dimetil com 6,67%.

Ingrediente Ativo (Fungicidas) Porcentagem (%)

Azoxistrobina 3,33

Azoxistrobina + Mancozebe 3,33
Azoxistrobina + Mancozebe + Ciproconazol 3,33
Azoxistrobina + Mancozebe + Tebuconazol 3,33
Azoxistrobina + Tebuconazol 6,67
Cloridrato de Cartape 3,33
Difenoconazol 3,33
Epoxiconazole 3,33

Extrato de Melaleuca alternifolia 3,33
Flutriafol 16,67

Hidroxido de Cobre 3,33
Mancozebe 16,67

Propiconazol + Nafta de Petroleo 3,33
Tebuconazol 13,33

Tebuconazol + Solvente Nafta 3,33
Tiametoxam + Ciproconazol 3,33
Tiofanato-metilico 3,33
Tiofanato-metilico + Clorotalonil 3,33

Tabela 03 — Ingredientes ativos dos fungicidas.
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Ingrediente Ativo (Herbicidas) Porcentagem (%)

2,4-D
Diurom
Glifosato
Glifosato Potassico
Glifosato sal de amo6nio
Haloxifope-P-Metilico
Metribuzim
Metsulfurom-metilico
Piroxasulfona

40,00
3,33
23,33
10,00
3,33
6,67
3,33
3,33
6,67

Tabela 04 — Ingredientes ativos dos herbicidas.

Ingrediente Ativo (Inseticida)

Porcentagem (%)

Abamectina + Oleo Mineral
Abamectina + Propilenoglicol
Aectamiprido + bifentrina
Beta-Ciflutrina
Ciantraniliprole
Cipermetrina
Clorantraniliprole + Abamectina
Cloridrato de Cartape
Clorpirifos + Solvente de Petroleo
Dinotefuram + Flutriafol
Esfenvalerato + Xileno
Espinosade
Etofenproxi
Fenpropatrina + Xileno
Flupiradifurona
Gama-Cialotrina + Petroleum
Imidacloprido
Lambda-Cialotrina
Lambda-Cialotrina + Solvente Nafta
Metaflumizone
Metomil + Novalurom + N-Metilpirirrolidona + Dimetil
Piriproxifem + Xileno
Piriproxifen
Tiametoxam

Tiametoxam + Ciproconazol

3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
6,67
3,33
3,33
3,33
6,67
3,33
6,67
6,67
3,33
6,67
3,33
3,33
3,33
3,33

Tabela 05 — Ingredientes ativos dos inseticidas.
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Nas tabelas acima, podemos observar dentre as bulas analisadas, temos diversos principios
ativos sozinhos ou combinados entre eles, tal informacao ¢ primordial para que o profissional possa
realizar a rotacdo de ingredientes ativos, assim mitigando o risco de eventos de resisténcia dos
insetos, plantas daninhas e fungos.

Com a diversidade de ingredientes ativos registrados para cultura, possibilita um uso mais
sustentavel dos defensivos agricolas, por meio de rotagdo de ingredientes ativos e também
possibilitando que o profissional possa trabalhar com moléculas mais novas, as quais apresentam
maior performance, obtendo um controle satisfatério do alvo com menor dano aos organismos
benéficos.

Corteva (2020) relata que uma das principais estratégias de manejo da resisténcia de pragas
¢ a rotacdo e a associacao de defensivos agricolas, pois conhecer os diferentes modos de acdo dos
inseticidas € essencial para ndo aplicar repetidamente produtos com o mesmo modo de ag¢ao sobre
uma mesma praga-alvo, pois essa pratica causa a sele¢do de individuos resistentes e afeta a
eficiéncia do ingrediente ativo. O autor ainda afirma que quando surgem populacdes de insetos
resistentes, as consequéncias sdo duras e ocasiona o aumento da frequéncia das aplicacdes de
inseticidas e da dose do produto aplicado e a provavel substitui¢ao por outro defensivo.

A necessidade de conhecer o principio ativo e ¢ devido a ser o ingrediente principal do
agrotoxico e a partir dele sdo feitos os produtos que chegardo para os agricultores. Com o aumento
dos custos de produgdo ¢ cada vez mais importante o planejamento do uso de produtos quimicos,
e de seguir as boas praticas agrondmicas, pois cada aplicagdo desnecessaria resulta em redugdo do
retorno economico do cultivo. Sem os insumos adequados, a cultura ndo ird apresentar uma
sanidade satisfatoria, por estar mais suscetiveis aos efeitos climaticos que pode favorecer
crescimento fingico, encurtar o de ciclo de pragas e a aumentar a interferéncia de plantas daninhas,
desta forma, distanciando sua produtividade do teto produtivo da cultivar. Além de se ter um
dominio maior sobre o produto fitossanitario que ¢ fundamental para assegurar a correta aplicagdo,
com seguranca ambiental, social ¢ humana, bem como a obtencdo de resultados econdmicos
positivos.

As formulacdes de agrotdxicos sdo constituidas de principios ativos, que sdo 0os compostos
responsaveis pela atividade biologica desejada. O mesmo principio ativo pode ser vendido sob
diferentes formulagdes e diversos nomes comerciais, € também se pode encontrar produtos com

mais de um principio ativo (BRAIBANTE & ZAPPE, 2012). O ingrediente ativo Flutriafol € um
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triazol enquanto que o Mancozebe € pertence ao grupo dos etileno-bisditiocarbamatos. Bhuiyan et
al. (2014) afirmam que o principio ativo flutriafol, tem sido avaliado para o controle de doengas
em ampla gama de culturas. Em alguns casos, este produto tem apresentado maior eficiéncia que
outros triazois em alguns patossistemas

Quanto aos inseticidas o Espinosade pertence ao grupo Espinosinas; Gama-Cialotrina e
Lambda-Cialotrina sdo Piretroides; o Petroleum ¢ o Solvente Nafta sido Hidrocarbonetos
Aromaticos; Metomil é um metilcarbamato de oxima; Novalurom é uma Benzoilureia. De acordo
com Lopes (2019) o espinosade ¢ um dos principais bioinseticidas com inser¢ao mercadoldgica
ainda recente no Brasil e foi inicialmente reconhecido como seguro a organismos nao-alvo, por
possuir uma alta eficdcia contra pragas por agir diretamente no sistema nervoso, uma meia-vida
curta e pouco risco ao meio ambiente, sendo considerado seguro para mamiferos, aves e até mesmo
insetos benéficos. (Apud ISMAN, 2006; THOMPSON et al. 2000).

Os agrotoxicos sdo constituidos por uma grande variedade de substancias quimicas ou de
origem bioldgicos. Os grupos quimicos sdo uma categoria de classificacdo dos agrotoxicos e de
acordo com as bulas avaliadas dentro da classe dos fungicidas (TABELA 06) o triazol € o que mais
aparece com 43,33%. Sendo que para os herbicidas é o Acido Ariloxialcandico com 40%, enquanto

que para os inseticidas sdo os Piretroides com 20%.

Classe Grupo Quimico Porcentagem (%)
Alquilenobis (Ditiocarbamatos) 16,67
Benzimidazol 3,33
Benzimidazol + Isoflalonitrila 3,33
Bis(tiocarbamato) 3,33
Estrobilurina 3,33
o Estrobilurina + Alquilenobis 3,33
Fungicidas o ) ) .
Estrobilurina + Alquilenobis + Triazol 6,67
Estrobilurina + Triazol 6,67
Inorgénico 3,33
Neonicotinoide + Triazol 3,33
Terpenos 3,33
Triazol 43,33
Acido Ariloxialcandico 40,00
Herbicida Acido ariloxifenoxipropiénico 6,67
Glicina Substituida 36,67
Continua
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Classe Grupo Quimico Porcentagem (%)

Pirazol 6,67
o Sulfunilureia 3,33
Herbicida -

Trianinona 3,33

Ureia 3,33

Antranilamida + Avermectina 3,33

Avermectina 6,67

Bis(tiocarbamato) 3,33

Butenolidas 3,33

Diamida antranilica 3,33

Espinosinas 6,67

Eter Difenilico 3,33

. Eter Piridiloxipropilico 6,67

Inseticidas ) ) . .

Metilcarbamato de oxima + Benzoilureia 6,67

Neonicotinoide 6,67

Neonicotinoide + Piretroides 3,33

Neonicotinoide + Triazol 6,67

Organofosforado 3,33
Piretroides 20,00

Piretroides + Hidrocarboneto aromatico 13,33

Semicarbazone 3,33

Tabela 06 — Grupos quimicos dos fitossanitarios.

Os grupos quimicos sdo fundamentais para a obtencdo de informacdo sobre a reatividade,
toxicidade e mobilidade desses compostos no ambiente. Uma das formas de classificagdo dos
defensivos agricolas sdo pelo grupo quimico, de acordo com as suas propriedades quimicas e seu
mecanismo de acdo, quanto a rota bioquimica que € suprimida no individuo. Os grupos quimicos
sao uma forma de aglutinar varios ingredientes ativos com mecanismos de a¢ao semelhantes dentro
de um mesmo grupo.

Para Mendes et al. (2019) classificacdo quimica dos fitossanitarios sdo segregados pelo
mecanismo que atua diretamente sob um bloqueio e ou excitacdo de uma rota metabdlica.

Alguns produtos comerciais trazem misturas entre ingredientes ativos que podem estar
classificados em grupos quimicos diferentes, a indistria utiliza esta combina¢ao afim de que o
produto comercial possa apresentar uma eficiéncia aumentada devido a interacao dos ingredientes
ativos, resultando em um produto comercial com mais de um mecanismo de agdo. Como por
exemplo um inseticida contendo a mistura de ingredientes ativos dos grupos Neonicotinoide

Piretroides, onde o Neonicotinoide atua como agonista de acetilcolina, de forma que afeta o
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processo bioquimico da transmissdo sinaptica, e o Piretrdide atua nos canais moduladores de sddio,
assim afetando a transmissao axonica.

Para Santos et al. (2007) o grupo dos piretroides atualmente sao os inseticidas mais utilizados
na agricultura e agem nos insetos com rapidez causando paralisia imediata e mortalidade. Estes
compostos apresentam amplo espectro de atividade, agdo rapida, eficiéncia em baixa dose, baixo
poder residual no ambiente e, adicionalmente, ¢ praticamente atdoxico para mamiferos, quando
comparados a outros inseticidas, mas mesmo diante disso, deve-se ter cuidado na sua utilizagdo, ja
que podem exercer nos vertebrados efeitos neurotoxicos e cardiotoxicos.

Observa-se que as principais formula¢des de agrotoxicos das bulas avaliadas para os
fungicidas (TABELA 07) sdo o concentrado emulsionavel, os granulos dispersaveis em agua e a
suspensdo concentrada sao a maioria dos tipos com a proporcao de 26,67%, enquanto que apenas
3,33% desses fungicidas sdo p6 soliivel em agua. Para a classe herbicida 66,67% dos produtos
avaliados sdo concentrados soluvel, enquanto que para os inseticidas o mais encontrado ¢ em forma

de concentrado emulsionavel com 40%.

Classe Formulacao Porcentagem (%)

Concentrado emulsionavel - EC 26,67

Granulos dispersiveis em agua - WG 26,67

Fungicidas P6 Molhavel — WP 16,67

Po soluvel em agua — SP 3,33

Suspensdo concentrada - SC 26,67

Concentrado emulsionavel - EC 6,67

. Concentrado Soluvel — SL 66,67
Herbicida R . L. ,

Granulos dispersiveis em agua - WG 20,00

Suspensao concentrada - SC 6,67

Concentrado emulsionavel - EC 40,00

Concentrado Soluvel - SL 3,33

Granulos dispersiveis em agua - WG 13,33

Inseticidas Po6 Molhavel - WP 3,33

P6 soluvel em agua - SP 3,33

Suspensdo concentrada - SC 23,33

Suspensdo de Capsulas - CS 13,33

Tabela 07 — Formulagdo dos produtos quimicos encontrados nas bulas.

A formulagdo ¢ a forma que a industria disponibiliza o produto comercial para o produtor
rural, afim de tornar o produto mais seguro para o manuseio e facilitar na mensuracao do produto

comercial durante o preparo da calda, durante a formula¢do também sdo adicionados juntamente
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com o produto técnico outros aditivos para obter um produto comercial estavel, de forma que
reduza a reatividade do ingrediente ativo, também pode ser adicionados emulsificantes, quando o
solvente do produto técnico € apolar.

Para Cox (1999) normalmente a aplicagao direta do ingrediente ativo no solo nao ¢ adequada,
sendo necessaria uma forma conveniente para utilizacdo efetiva e segura, que ¢ a formulagdo que
permite a unido de ingrediente ativo com elementos inertes, de modo a obter uma concentragdo
apropriada para manipulagdo, aplicagdo e dispersao do defensivo, além de melhorar a eficacia do
produto contra a espécie alvo a ser controlada.

Também de grande importancia, para o técnico se atentar, pois com esta informacao, indicara
a necessidade de agitagdo, em razdo da dificuldade da mistura ou dispersdo produto comercial na
calda, e caso seja recomendada uma mistura. Dentre as formulagdes presentes das bulas analisadas,
observa-se que os tipos de formulagdes mais frequentes foram Concentrado Soluvel (SL),
Concentrado Emulsionavel (EC), Granulos dispersiveis em dgua (WG) e Suspensdo Concentrada
(SC).

Cada formulacdo apresenta uma caracteristica, como por exemplo: a formulacdo SL ela
forma uma solucdo homogénea com a agua, portanto ela ndo separa, sendo assim essa formulacao
apresenta uma necessidade menor de agitacao quando comparada com um EC. Na formulagdo EC,
ela forma uma emulsao, ja que esta formulagdo ¢ realizada em base oleosa, onde ja apresenta uma
necessidade maior de agitacao da calda, pois geralmente em regimes de agitacao ineficiente podera
ocorrer a separacao em fases. A formulacdo WG, ¢ a evolucdao do p6 molhavel, onde apresenta o
risco de formagdo de poeira, assim aumentando o risco para o profissional durante a dosagem do
produto. A formulagdo WG apresenta baixa formagdo de poeira durante o manuseio, mas ainda
requer uma agitagdao constante para nao ocorrer decantacao. A formulacao SC ¢ uma formulagdo
de facil mistura em tanque, mas requer agitacdo constante, pois se interrompida a agitacdo pode
ocorrer a sedimentacdo do ingrediente ativo.

Prisco (2009) relata que o concentrado emulsionavel, foi estabelecido pela NBR 12679 como
uma formulacao liquida e homogénea para aplicacdo como dispersao, ap6s a diluigdo em agua, e
esta formulacdo deve manter por determinado tempo uma emulsdo estavel, para garantir uma
aplicacao uniforme do ingrediente ativo, obtendo-se assim, a méxima eficiéncia do produto para o

fim a que foi designado.
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De acordo com Kunz (2013) a suspensdo concentrada ¢ uma formulagdo liquida para ser
diluida em agua e surgiu para contornar as dificuldades apresentadas pelo p6 molhéavel, como a
dificuldade de se medir a dose, a necessidade de se preparar uma pasta a parte antes da diluicao
final, desgaste e entupimento de bicos pulverizadores, além do perigo de inalagao do p6 durante a
preparagdo de calda. Ela pode ser diretamente despejada no tanque do pulverizador, com o agitador
ligado e ¢ uma formulagdo que se estd popularizando entre herbicidas e fungicidas.

O autor também fala sobre os granulos dispersaveis em agua que alguns podem ser embaladas
em saquinhos soluveis e, assim, podem ser colocadas no tanque do pulverizador sem oferecer risco
ao operador e que a embalagem fica praticamente livre de contaminagao, facilitando o seu descarte.

A classificagdo toxicologica dos agrotoxicos tem grande importancia nas pessoas que
manipulam estes produtos, por meio do risco de contato durante sua produgdo, embalagem,
armazenamento, transporte, preparagao da calda e aplica¢ao nas lavouras, por isso € uma das etapas
obrigatorias no processo de registro de agrotoxicos no Brasil. Quando se confere a classificag@o
toxicologica (TABELA 08) desses produtos fitossanitarios estudados, dentre os fungicidas e
herbicidas, 53,33% estdo classificados na categoria V sendo um produto improvavel de causar dano
agudo, ficando na faixa azul. Quanto aos inseticidas 36,67% estdo concentrados na categoria IV,

por ser um produto pouco toxico, também ficando na faixa azul.

Classe Classificacio Toxicolégica Porcentagem (%)

I 3,33

.. 11 10,00
Fungicidas v 3333
\% 53,33

I 10,00

.. v 33,33
Herbicida v 5333
Nao classificado 3,33

I 6,67

II 16,67
111 10,00

Insetici ,

nseticidas v 36,67
\% 20,00
Nao classificado 10,00

Tabela 08 — Classificagao toxicoldgica dos fitossanitarios avaliados.
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A classificacdo toxicoldgica representa o grau de risco que o defensivo agricola representa
para mamiferos, pois os defensivos sdo obtidos de processos quimicos, onde muitas vezes podem
provocar interrupcdo de alguma rota bioquimica ou podendo apresentar efeito acumulativo,
podendo trazer prejuizos imediatos ou futuros para saide do individuo. A classificagao
toxicologica segue de “I” até¢ “Nao Classificado”, onde “I” o produto apresenta maior grau
toxicoldgico, e o “Nao Classificado” ¢ improvavel de causar intoxicacdes.

Dentre as bulas analisadas podemos observar que o maior percentual se encontra nos
produtos que menores sao classificados com classe de risco menor, categoria “IV” produto pouco
toxico e categoria V produto improvavel de causar dano agudo, tal informagao representa o avango
tecnologico nos ingredientes ativos, tornando assim, mais seletivos aos alvos.

Devido a tudo isso ¢ efetivo o produtor rural ter esse conhecimento sobre a avaliagao
toxicologica, pois deve estar ciente dos perigos aos quais ele pode estar exposto e também quais os
cuidados necessarios ele deve ter durante o manuseio e aplicacdo dos produtos e assim garantir a
sua propria seguranca e a das pessoas envolvidas.

A ANVISA (2019) relata que avalia o risco para a saide humana decorrente da exposicao a
substancia em analise, se baseando em valores referentes a Dose Média Letal (DL50) por via oral,
0 que representa os miligramas de ingrediente ativo do produto por quilograma de peso vivo,
necessarios para matar 50% da populagdo de animais testados. Esta medida ¢ utilizada como meio
para estabelecer medidas de seguranca a serem seguidas, reduzindo assim riscos de intoxicagao.

A toxicidade de uma substancia também pode variar de acordo com o0 modo de administragao,
e os rotulos dos produtos sdo identificados por meio de faixas coloridas. Para minimizar a
possibilidade de qualquer tipo de acidente, todo defensivo agricola, independente da classe a que
pertence, deve ser utilizado com cuidado, seguindo-se sempre as recomendagdes dos fornecedores
e de pessoas especializadas, com o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) pelos

aplicadores. (BRAIBANTE & ZAPPE, 2012).

5.2. Tecnologia de aplicaciao

Na tecnologia de aplicagdo de agrotoxicos a apresentagdo correta da dose comercial e do

volume de calda no momento da aplicag¢do sdao um dos pontos importantes para o sucesso no manejo
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fitossanitario, também ¢ necessario respeitar o intervalo de aplicagdo de cada produto, pois isso
assegura a ndo toxidez do alimento e do aplicador e também reduz ao mais baixo custo e menor
contaminag¢do ambiental possivel.

Observando a presenca dessas informagdes nas bulas avaliadas, percebe-se que nas trés
classes de agrotoxicos (TABELA 09), a maioria apresenta o intervalo de seguranca da dose
comercial e do volume de calda na aplicagdo via terrestre, sendo que 66,67% para as bulas de
fungicidas, 96,67% para os herbicidas e 70% para os inseticidas. Enquanto que poucas bulas
revelam o valor exato da dose comercial ou do volume de calda na aplicagdo, observando que a
classe herbicida possui pouquissimas informagdes, sendo apenas 3,33% das bulas que apresenta
esses dados. A informacdo da dose em valor exato ou intervalo de aplicagdo percebe-se que nao

esta presente em todas as bulas, principalmente na classe dos herbicidas.

Apresentacio Volume de calda na aplica¢ido
Classe Presenca da da dos‘e terrestre
informacio comercial
(%)
Fungicidas Intervalo 66,67 66,67
Valor exato 33,33 33,33
.. Intervalo 96,67 96,67
Herbicida Valor exato e Intervalo 3,33 3,33
Inseticidas Intervalo 70,00 70,00
Valor exato 30,00 30,00

Tabela 09 — Informacgdo presente nas bulas avaliadas sobre dose comercial e volume de calda na

aplicacao terrestre dos produtos.

A apresentacao da dose do produto comercial em intervalo ¢ uma forma de promover um uso
consciente dos defensivos, onde o agronomo tem o respaldo da bula para recomendar doses proximo
ao limite inferior quando apresenta baixa populacdo e ou infestagdo do alvo na cultura, utilizando
somente as doses do limite superior quando realmente apresenta necessidade, assim promovendo
uma agricultura mais sustentavel.

Segundo Azevedo & Freire (2006) a dosagem correta € o fator indispensavel na aplicagao de
qualquer defensivo, pois assegura economia, pois a dose excessiva provoca danos a cultura pela
fitotoxicidade e assim, eleva os custos, enquanto que a dose correta assegura maior eficiéncia no
controle, inclusive em relacdao ao efeito residual do produto. A subdosagem, além de nao serem

eficientes, colocam em risco a producdo e podera propiciar a resisténcia das pragas na cultura, e,
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consequentemente, em um controle ineficaz do problema, exigindo aplicacdes adicionais de outros
produtos o que aumenta ainda mais o custo da produgado

As recomendagdes de volume de calda apresentadas nas bulas na forma de intervalo sao de
grande importancia, pois possibilita o agronomo de campo possa recomendar o volume de calda mais
adequado para o volume de copa do cafeeiro juntamente com as condi¢gdes ambientais presente no
local, afim de ter uma aplicacdo homogénea e mitigar perdas por deriva ou encorrimento da calda.

Antuniassi (2005) fala que o volume de calda ¢ parametro fundamental para o sucesso da
aplicacdo. A defini¢ao desse volume depende do tipo de alvo a ser atingido, do tamanho das gotas,
da cobertura necessaria, do modo de agdo do defensivo e da técnica de aplicagdo, entre outros
fatores.

Observando as informacdes sobre as condi¢cdes meteoroldgicas ideais durante (TABELA 10)
e apds (TABELA 11) a aplicag¢do dos defensivos agricolas avalia-se que dentre todas as classes a
maioria dos produtos apresentam somente informagdes sobre Umidade relativa + Temperatura +
Velocidade do vento durante a aplicagdo, sendo 73,33% dos fungicidas, 80% para os herbicidas e
60% para os inseticidas. As condi¢des ideais apds a aplicagdo também nao sdo informadas na
maioria das bulas, em apenas 10% dos herbicidas e 3,33% dos inseticidas orienta atencdo em

relacdo as chuvas.

Classe Condicdes meteorologicas durante a aplicacio Porcentagem (%)
Temperatura + Velocidade do vento 3,33
Fungicidas Umidade relativa + Temperatura + Velocidade do vento 73,33
Velocidade do Vento 3,33
Nao informado 20,00
Chuva + Umidade relativa + Temperatura + Velocidade
do vento + Orvalho 3,33
Umidade relativa + Temperatura 3,33
Temperatura + Velocidade do vento 3,33
Herbicida ~ Umidade relativa + Temperatura + Velocidade do vento 80,00
Umidade relativa + Temperatu.ra + Velocidade do vento 333
+ Nebulosidade ’
Velocidade do Vento 3,33
Nao informado 3,33
Chuva + Orvalho + Umidade relativa + Temperatura +
Velocidade do vento 3,33
Inseticidas Umidade relativa + Temperatura 3,33
Temperatura + Velocidade do vento 10,00
Umidade relativa + Temperatura + Velocidade do vento 60,00

Continua
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Classe Condi¢des meteorolégicas durante a aplicacido Porcentagem (%)
Umidade relativa + Temperatura + Velocidade do vento

Inseticidas + Chuva
Nio informado 13,33

Tabela 10 — Condi¢des meteorologicas durante a aplicagdo apresentados nas bulas avaliadas.

10,00

Condi¢des meteoroldégicas apos a

Classe Porcentagem (%)

aplicacio
Fungicidas Nao informado 100,00
Chuva 10,00
Herbicida
Nao informado 90,00
o Chuva 3,33
Inseticidas
Nao informado 96,67

Tabela 11 — Condi¢des meteoroldgicas apds a aplicagdo apresentados nas bulas avaliadas.

As condi¢des meteorologicas durante e apos a aplicagdo afetam diretamente a qualidade final
da aplicacdo, sendo assim, podendo promover perdas diretas do produto aplicado.

Dentre as bulas analisadas, que continha a informacao, indica temperatura entre 20 ¢ 30°C,
umidade relativa minima de 50% e velocidade do vento entre 2 e 10 km h™!. Os fatores climaticos
de umidade relativa e temperatura, sdo os principais por promover perdas das gotas por evaporagao,
de forma que reduz a vida util da gota, podendo ser extinta antes mesmo de atingir o alvo. A
velocidade do vento também afeta a qualidade da aplicagdo, pois a presenca excessiva de vento
pode carregar as gotas, assim promovendo deriva.

Durante a aplicacdo, alguns fatores podem determinar a interrupg¢do da pulverizagdo e as
condig¢des limites para uma pulverizagao sao: umidade relativa do ar: minima de 55%; velocidade
do vento: 3 a 10 km h! e a temperatura abaixo de 30 °C, pois as correntes de vento podem arrastar
as gotas numa maior ou menor distancia em funcdo de seu tamanho ou peso e que a temperatura e
a umidade relativa do ar, contribuem para a evaporacao rapida das gotas. (ANDEF, 2004).

Somente 10% das bulas de herbicidas e 3,33% das bulas de inseticidas analisadas trouxeram
a informagao de chuva apo6s a aplicacao, com a auséncia desta informagao o produtor e profissional
permanece na davida se o tempo entre o fim da aplicagdo e o inicio da chuva foi realmente
suficiente para o produto ser absorvido pelo alvo.

Ao avaliar a TABELA 12 percebe-se que as principais caracteristicas como a recomendacao
e especificacdo de um adjuvante, especificagdo da ponta, tipo de jato da ponta de pulverizagdo e o

pH minimo e maximo da 4gua utilizada para a aplica¢do de defensivos sdo encontradas na maioria
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das bulas das trés classes de agrotoxicos. As informagdes sobre o momento da aplicacdo dos
agrotoxicos sdo encontradas na maioria das bulas de herbicidas e fungicidas, mas na classe de

inseticidas essa informacao ¢ encontrada em apenas 20% das bulas.

Momento Recomenda Identifica Especificaa Tipo de jato pH pH

Presenca de um 0 ponta de da ponta de minimo maximo

Classe da aplicacdo adjuvante adjuvante pulverizacio pulverizacio da dgua da igua

informacio (%)

Fungicida N'ﬁo 43,33 6,67 6,67 6,67 6,67 6,67 6,67
Sim 56,67 93,33 93,33 93,33 93,33 93,33 93,33
Herbicida N'éo 13,33 36,67 36,67 36,67 36,67 36,67 36,67
Sim 86,67 63,33 63,33 63,33 63,33 63,33 63,33
Inseticida N'éo 80,00 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
Sim 20,00 96,67 96,67 96,67 96,67 96,67 96,67

Tabela 12 — Informagdes de tecnologia de aplicag@o dos produtos apresentados nas bulas avaliadas.

A informacdo de momento de aplicagdo se refere ao estadio de desenvolvimento, nivel de
infeccdo ou populacional do alvo que deseja controlar, dada informacdo ¢ fundamental para
embasar a tomada de decisdo para realizar a aplicagdo. Com isso o responsavel técnico ou produtor
tendo o acesso a informacao, podendo assim direcionar a aplicacdo na janela correta, podendo
alcancar uma melhor performance do defensivo aplicado.

Os adjuvantes sdo ferramentas que contribui com o resultado final da aplicacao, ja que possui
alguns grupos, que se usados da forma correta ird potencializar e ou acelerar a absor¢ao pela planta
no caso de um produto sistémico, melhorando a cobertura pela calda na planta aplicada quando
usamos um defensivo com modo de acdo de contato, tendo também adjuvantes que apresenta
redu¢do de deriva. A indicacdo do tipo de adjuvante pela bula do defensivo ¢ de grande
importancia, pois dentro a diversidade de adjuvantes presente no mercado e com suas diversas
finalidades, a bula traz a informacao do tipo do adjuvante a ser incluido na calda de pulverizagao.

Oliveira (2011) afirma que a utilizagdo de adjuvantes visa proporcionar melhorias na
eficiéncia e no desempenho dos agrotoxicos, reduzindo assim a deriva e, consequentemente
causando menor impacto ambiental e aos operadores. Os adjuvantes sdo um grande e heterogéneo
grupo de substincias quimicas que quando combinados com os agrotdxicos melhoram direta e
indiretamente o seu desempenho.

A especificacdo da ponta e do tipo de jato produzido, sao informagdes que deveriam ser

fixadas pelo profissional responsavel, pois devido a ampla extensdo das regides produtoras e suas
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variagOes climaticas, sendo assim cabe o profissional analisar as condigdes ambientais no local da
aplicagdo e assim realizar as indica¢des das pontas e tipo de jato produzida que melhor se ajustar.

De acordo com Antuniassi (2019) dentro dos principios basicos da tecnologia de aplicagao
ndo existe uma solugdo Unica que atenda todas as necessidades, por isso ¢ primordial que a
tecnologia seja ajustada para cada condi¢ao de aplicagdo e que € necessario se preocupar com as
condi¢des ambientais.

O pH da agua utilizada para preparo da calda ¢ outra caracteristica com grandes variagoes,
podendo ser encontradas aguas com concentragdo relativamente alta principalmente de carbonato
de célcio, tornando assim a agua alcalina. Com a caracterizagdo de pH ideal de calda para alguns
grupos de defensivos agricolas, é recomentado o ajuste do pH de acordo com a finalidade desejada.

Contiero et al. (2018) descreve que o pH da 4gua influencia a disponibilidade de ions em
suspensdo, capazes de reagir com o ingrediente ativo e interferir assim em sua estabilidade fisico-
quimica. Além disso, em pH muito acido, pode ocorrer a degradacao de alguns ingredientes ativos
ou haver interferéncia nas propriedades fisicas de algumas formulacdes, enquanto que em pH
elevado podera promover a hidrélise alcalina, quebrando a molécula de alguns ingredientes ativos

em compostos inativos.

5.3. Seguranca alimentar e do operador

Avaliando a seguranca do operador na aplicagdo de defensivos agricolas observa-se que na
maioria das bulas estudadas de todas as classes existe uma preocupac¢ao com o operador (TABELA
13), e portanto tem-se muitas informac¢des como: o intervalo de seguranga para entrar no local
onde foi feita a aplicagdo, para colher o produto e comercializa-lo; a orientacdo para o preparo de
calda; a necessidade do uso do EPI e o numero de aplicagdes necessarias, para que nao cause uma
contaminagdo do local, da planta e também do operador, pois a seguranca do aplicador esta

relacionada diretamente a sua exposi¢ao ao produto e ao risco de intoxicacao.

32



. . Ordem  Ordem Numero de
Orientacao

Intervalo de ara Dreparo para para aplicacdes
Classe  rresenada  geoupanes P da lc) al(li)a vestir  retirar recomendadas
informacio EPI EPI
(%)

. Nao 6,67 6,67 6,67 6,67 6,67
Fungicida .

Sim 93,33 93,33 93,33 93,33 93,33

. Nao 36,67 36,67 36,67 36,67 36,67
Herbicida ]

Sim 63,33 63,33 63,33 63,33 63,33

. Nao 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
Inseticida .

Sim 96,67 96,67 96,67 96,67 96,67

Tabela 13 — Informacgdes de orientacdo para a seguranga do aplicador dos produtos apresentados

nas bulas avaliadas.

A presenca da informacao de intervalo de seguranca ¢ primordial pois ¢ o periodo de dias da
ultima aplicac¢do do defensivo até a colheita, este periodo visa garantir a que nao contenha residuos
acima dos limites preestabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

A ANVISA estabelece através do Limite Méaximo de Residuo (LMR), este indicador define
a quantidade permitida de cada defensivo, o LMR ¢ fiscalizado pelo Programa de Analise de
Residuos de Agrotdxicos em Alimentos, (PARA) (Brasil, 2020)

Com a orientacdo de preparo de calda o produtor tem acesso a forma correta de executar o
preparo de calda, com informagdes como, quantidade de 4gua deve conter no tanque para adicionar
o defensivo, se deve ser feita uma pré-diluicdo em balde antes de adicionar o produto ao tanque de
aplicacdo. Essa informagdo apresenta elevada importancia para que ndo ocorra problemas no
preparo da calda.

Nogueira (2021) recomenda que durante o preparo da calda, afim de mitigar
incompatibilidade recomenda que o nivel do tanque esteja pelo menos na metade, com uso de
defensivos com formulagdes solidas, ¢ necessario fazer a pré-mistura em agua, antes de adicionar
o produto ao tanque, as formulagdes solidas ¢ recomendado que o sistema de agitagdo seja
constante.

A orientagdo do operador quanto a ordem correta de vestir e retirar os EPIs sdo fundamentais,
pois o operador € um elo fragil na cadeia da aplicacdo de defensivos, portanto deve-se promover

treinamentos adequados quanto as normas de seguranca, manuten¢do dos equipamentos de
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aplicacdo e de protecdo individual, e também orientar o manuseio dos defensivos com cautela e
atenc¢ao para mitigar os riscos envolvidos com a operagao.

Para Monquero (2021) a utilizacao do EPI padrao, que contenha macacao, botas, bon¢ arabe,
luvas, respirador facial e viseira, para aplicagao de defensivos € primordial desde o preparo da calda
até o termino da aplicagdo, pois o correto uso do EPI tem como objetivo a prote¢ao do trabalhador,
portanto mitigando riscos de intoxicac¢ao devido a exposi¢ao ao defensivo.

O numero maximo de aplicagdo representa o niumero de aplicagao do produto comercial a
qual a planta consegue metabolizar sem apresentar fitotoxidade, com o nimero méximo de
aplicagdo também incentiva na rotacdo de ingrediente ativo, assim mitigando eventos de

resisténcias dos alvos.

6. CONCLUSOES

As informagdes contidas nas bulas dos agrotoxicos ainda sdo ineficazes para seu publico,
pois muitas ignoram informagdes que sao importantissimas para o agricultor de forma que ou a
comunicagdo com ele ndo se estabelece, ou torna-se ineficiente, pois nem todos t€m assisténcia
técnica para retirar dividas ou fazer um receitudrio agronomico. Dessa forma, € necessario que as
bulas de alguns agrotdxicos devam ser modificadas, como forma de garantir uma melhor leitura e
a compreensdo possibilitando uma maior seguranca no manejo desses produtos e assim ter uma
aplicacdo na agricultura que apresenta menor periculosidade ambiental e menor toxicidade que
procuram minimizar os riscos a0 meio ambiente € as pessoas.

O produtor quando em duvida ou falta de informagdes nas bulas, deve sempre consultar um
técnico para definir as aplicagdes, evitando desperdicio e perdas na produtividade devido a
toxicidade causada a cultura ou a subdosagem, pois em ocorréncia de erros normalmente apresenta
reduzida possibilidade de correcdo, e também como uma forma de seguranca e de estar atualizado,
pois a pesquisa vem, dia a dia, melhorando o desempenho das aplicagdes, e novos resultados e
recomendacdes sdo constantemente gerados, fazendo-se necessdrios a constante atualizagdo e

treinamento da mao de obra envolvida com a aplicacdo de defensivos agricolas.
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