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RESUMO

O diferimento da pastagem permite obter forragem para alimentar o rebanho durante o periodo
de entressafra. Para o sucesso com o diferimento, € necessério utilizar gramineas forrageiras
com caracteristicas apropriadas. Nesse contexto, um experimento foi conduzido no Setor de
Forragicultura da Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, MG, de marg¢o de 2021
a julho de 2022, com objetivo de comparar a morfogénese e o actimulo de forragem dos capins
bratna (Urochloa brizantha cv. MG13 Bratna), cayana (Urochloa cv. Cayana) e sabia
(Urochloa cv. Convert 330) submetidos ao diferimento. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, em parcela subsubdividida, 3x2x2, com as gramineas na parcela, os
periodos do diferimento (inicio e fim) nas subparcela e o ano experimental (2021 e 2022) nas
subsubparcelas. O experimento foi realizado em parcelas de 3,5 m x 3,5 m (unidades
experimentais) estabelecidas em 2020. De dezembro de 2020 a meados de marco de 2021 e de
setembro de 2021 a meados de marco de 2022 todas as plantas foram mantidas com 30 cm de
altura, via cortes semanais. O periodo de diferimento, no qual as plantas ficaram em
crescimento livre (sem cortes), foi de 90 dias, de 20 de marco a 18 de junho de 2021 e 2022.
Neste periodo, foi feita a avaliacdo morfogénica dos trés capins no inicio e fim do periodo do
diferimento. As varidveis morfogénicas e estruturais avaliadas durante o periodo de diferimento
em nivel de perfilho foram: o filocrono (FIL); a taxa de alongamento foliar (TAIF); a taxa de
alongamento de colmo (TAIC); a taxa de senescéncia foliar (TSeF); o fator de conversao de
lamina foliar viva (FcLFV); e o fator de conversao de colmo vivo (FcCV). Em nivel de dossel
forrageiro, foram mensurados: a densidade populacional de perfilhos (DPP); a taxa de
crescimento de folha (TCF); a taxa de crescimento de colmo (TCC); a taxa de crescimento total
(TCT) e a taxa de senescéncia foliar (TSF). O periodo de diferimento foi o fator que mais
influenciou a morfogénese das gramineas. Os capins bratna, cayana e sabia sdo apropriados

para uso sob diferimento.

Palavras-chave: crescimento de colmo; crescimento foliar; senescéncia; Urochloa brizantha
syn. Brachiaria brizantha.



ABSTRACT

Deferring pasture allows obtaining forage to feed the herd during the off-season. For deferral
success, it is necessary to use forage grasses with appropriate characteristics. In this context, an
experiment was conducted in the Forage Sector of the Federal University of Uberlandia, in
Uberlandia, MG, from March 2021 to July 2022, with the aim of comparing the morphogenesis
and forage accumulation of bradna grasses (Urochloa brizantha cv. MG13 Braidna), cayana
(Urochloa cv. Cayana) and sabiad (Urochloa cv. Convert 330) submitted to deferment. The
experimental design was completely randomized, in a sub-subdivided plot, 3x2x2, with the
grasses in the plot, the deferral periods (beginning and end) in the subplots and the experimental
year (2021 and 2022) in the subsubplots. The experiment was carried out in plots of 3.5 m x 3.5
m (experimental units) established in 2020. From December 2020 to mid-March 2021 and from
September 2021 to mid-March 2022 all plants were maintained with 30 cm high, via weekly
cuts. The deferral period, in which the plants remained in free growth (without cuts), was 90
days, from March 20 to June 18, 2021 and 2022. During this period, the morphogenetic
evaluation of the three grasses was carried out at the beginning and end of the deferral period.
The morphogenetic and structural variables evaluated during the deferral period at tiller level
were: the phyllochron (PHY); the leaf elongation rate (LER); the stem elongation rate (SER);
the leaf senescence rate (LSR); live leaf blade conversion factor (LLBcF); and the live stem
conversion factor (LScF). At forage canopy level, the following were measured: tiller
population density (TPD); the leaf growth rate (LGR); the stem growth rate (SGR); the total
growth rate (TGR) and the leaf senescence rate (LSR). The deferral period was the factor that
most influenced the morphogenesis of grasses. The bratna, cayana and sabid grasses are

suitable for use under deferment.

Keywords: stem growth; leaf growth; senescence; Urochloa brizantha syn. Brachiaria

brizantha.
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CAPITULO 1: CONSIDERACOES SOBRE MORFOGENESE, DIFERIMENTO E
GRAMINEA APROPRIADA AO DIFERIMENTO

1. INTRODUCAO

No Brasil, a pecudria de leite e corte € baseada na utilizacdo de pastagens como principal
fonte de alimento para o rebanho, devido ao alto potencial de producdo de forragem das
gramineas forrageiras tropicais utilizadas em sua formacdo (DIAS-FILHO, 2014). De acordo
com estimativas do dltimo Censo Agropecudrio Brasileiro de 2017, a 4rea total de pastagens
(naturais e plantadas) no Brasil € de 159,5 milhOes de hectares, sendo que 70% desta area
(111,65 milhdes de hectares) sdo ocupadas por pastagens cultivadas (IBGE, 2019).

Segundo Seiffert (1980), € importante destacar a introducao de capins exdticos africanos
do género Urochloa (syn. Brachiaria) para a formacao de pastagens no Brasil, provenientes de
solos relativamente mais férteis e naturalmente selecionados sob intensa pressdo de pastejo e
pisoteio dos grandes herbivoros. Assim, esses capins apresentam respostas mais intensas aos
incrementos na fertilidade do solo e ao manejo do pastejo. Por isso, os capins exdticos africanos
vém substituindo os pastos nativos (DIAS-FILHO, 2016).

A producdo em pasto possibilita um custo competitivo e favoravel aos pecuaristas
brasileiros, em relacdo aos outros paises. Ademais, o Brasil detém uma das maiores areas de
pastagem do planeta, alimentando um dos maiores rebanhos bovinos do mundo. Assim, é
possivel produzir elevadas quantidades de produto animal, com qualidade e competitividade de
mercado, quando comparado aos sistemas confinados (DIAS-FILHO, 2016). Portanto, as
pastagens desempenham um papel fundamental na pecuéria nacional, produzindo forragem
com baixo custo e através do aproveitamento econdmico de terras que nao apresentam relevo
adequado a agricultura (DIAS-FILHO, 2014).

No entanto, a producdo de forragem em pastagens € estacional, o que pode gerar
desequilibrios entre a producdo e a demanda de forragem pelos animais. Segundo Santos e
Bernardi (2005), a estacionalidade de producdo de forragem € um fator bem conhecido pelos
técnicos e pecuaristas brasileiros, sendo indicada como um dos principais empecilhos ao
aumento da taxa de lotacdo em pastagens durante o ano. Esta dificuldade também depende de
fatores como o clima da regido, fertilidade do solo, cultivar forrageira inserida na drea e manejo
da pastagem (EUCLIDES & QUEIROZ, 2000; COSTA et al., 2014).

Nesse contexto, o baixo crescimento dos pastos durante o outono e inverno nas regides

Sudeste e Centro Oeste do Brasil é uma realidade. No entanto, ha alternativas para, por meio
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do manejo do pastejo, garantir pasto em quantidade adequada para atender a demanda do
rebanho na época seca do ano, como o diferimento ou vedagdo da pastagem (EUCLIDES, et
al., 2007).

O diferimento consiste em suspender a utilizacdo da pastagem durante parte de seu
periodo de crescimento vegetativo, de modo a favorecer o acimulo de forragem para utilizagao
durante a entressafra. Assim, o pasto € vedado a entrada de animais no final do periodo das
chuvas de modo a reservar o excesso de forragem na pastagem para pastejo durante o periodo
escassez. De modo geral, para obter forragem diferida com melhor valor nutritivo, recomenda-
se a utilizagdo de gramineas forrageiras adequadas (EUCLIDES, 2000; COSTA et al. 2009a).

Nesse contexto, segundo Leite & Euclides (1994), a viabilidade e o sucesso dessa
técnica dependem da escolha de gramineas forrageiras adequadas para os periodos de
diferimento e de utilizacdo especificos. Assim, deve-se optar por diferir capins que perdem
lentamente o valor nutritivo ao longo do tempo, tais como as gramineas dos géneros Urochloa
e Cynodon. Pois essas gramineas, quando diferidas, apresentam melhores carateristicas
estruturais como relacao folha/colmo, em comparacao com gramineas do crescimento cespitoso
e de porte alto como os géneros Andropogon, Megathyrsus maximus (syn. Panicum maximum)
de porte alto e Pennisetum. Portanto, essas gramineas de crescimento cespitoso, apresentam
rapida perda do valor nutritivo, devido a maior quantidade de colmo na massa de forragem
acumulada, o que dificulta o consumo da forragem pelos animais e, consequentemente, reduz
ou limita o desempenho animal durante a utilizacio (MARTHA J UNIOR et al., 2003).

Neste contexto, os capins braina, cayana e sabia foram lancados recentemente no
mercado brasileiro para suprir a lacuna de espécies do género Urochloa que atendam as
diferentes demandas de manejo do pastejo da pecudria intensiva. De modo geral, os capins
apresentam caracteristicas estruturais adequadas aos diferentes sistemas de utilizacdo sob
pastejo, inclusive sob diferimento, apresentando boa relagdo folha/colmo, porte baixo e colmo
fino. O capim-bratina possui o crescimento decumbente, colmo fino, além de uma boa
tolerancia a estiagem (MATSUDA, 2022). Os capins cayana e sabid apresentam alto
perfilhamento e boa relagdo folha/colmo e elevado potencial de acumulo de forragem
(BARENBRUG, 2022).

Atualmente, € indispensavel conhecer as caracteristicas e respostas individuais de cada
capim, sob as diferentes técnicas de manejo do pastejo, devido a grande variedade de novos

capins lan¢ados no mercado brasileiro.
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A seguinte revisdo foi escrita com o objetivo de contextualizar a utilizacdo da
morfogénese para o entendimento das diferentes respostas das gramineas forrageiras tropicais

sob diferimento.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Diferimento da pastagem

O diferimento do uso da pastagem, também denominado de vedacdo da pastagem,
pastejo diferido, pastejo protelado ou “producgdo de feno em pé” é uma técnica relativamente
simples, com investimento financeiro baixo e adequado para amenizar a escassez de forragem
no inverno, decorrente da estacionalidade de produc¢do de forragem (EUCLIDES & QUEIROZ,
2000; SANTOS et al., 2013).

O diferimento do uso da pastagem € utilizado para mitigar parcialmente os efeitos
restritivos da baixa produgdo de forragem e estrutura inapropriada do pasto durante os meses
de inverno (SILVA et al.,, 2016). Essa técnica consiste na exclusdo do pastejo em uma
determinada drea de pastagem no final do periodo de maior crescimento da planta forrageira,
no final do verdo e ou inicio do outono no Sudeste e Centro-Oeste do Brasil (OLIVEIRA et al.,
2020). Com isso, ha produgao de forragem durante o periodo de diferimento para utilizacdo em
periodos de escassez.

E necessério compreender que o diferimento de pastagem nio se resume somente
exclusdo do pastejo em determinadas areas selecionadas, porque outras acdes de manejo
também podem e, muitas das vezes, devem ser adotadas em sistemas com diferimento da
pastagem, tais como escolha da planta forrageira, dimensionamento da area da pastagem a ser
diferida, definicao das épocas de inicio e fim do periodo de diferimento, rebaixamento do pasto
antes do diferimento e adubacdo. O pastejo diferido pode ser empregado quando se utiliza o
método de lotacdo continua, mesmo sendo considerado um método de pastejo em lotacdo
intermitente (PEDREIRA et al., 2002).

Ademais, o pastejo diferido € mais adequado para sistemas de producdo de baixo a
médio nivel tecnoldgico, que utilizam taxa de lotacao de até 1,5 a 2,0 UA.ha.ano!' (MARTHA
JUNIOR & BALSALOBRE, 2001). Assim, o diferimento poderia ser a primeira técnica de
manejo do pastejo implementada em um empreendimento rural, visando minimizar os efeitos
da estacionalidade da produ¢do de forragem e intensificar o sistema de producdo baseado na

exploracdo de pastagens (ROLIM, 1994).
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O diferimento se baseia em trés principios técnicos: 1) acimulo de forragem possivel
de ser obtido no ter¢o final do periodo de crescimento da graminea, no fim do verao inicio do
outono; 2) decréscimo mais lento da qualidade da forragem produzida pelas gramineas
forrageiras tropicais a medida que estas crescem na fase final do periodo de verdo; 3) elevada
eficiéncia de utilizagcdo da forragem acumulada, desde que a mesma apresente caracteristicas
estruturais apropriadas (CORSI, 1986).

A qualidade e a quantidade de forragem produzida através do diferimento pode ser um
fator limitante ao desempenho animal, quando alguns critérios ndo sdo considerados no
planejamento e execucdo desta técnica (SILVA et al., 2016). O fator nutricional € o mais
limitante ao desempenho animal em pastagens diferidas, principalmente quando a técnica ndo
€ bem planejada e executada. Por isso, o diferimento ainda € indicado para categorias animais
de menor exigéncia nutricional. Assim, categorias de elevado desempenho individual ndo sdo
indicadas para o consumo exclusivo de forragem diferida. No entanto, se a forragem diferida é
suplementada com concentrados, os animais de maior exigéncia podem ser mantidos em
pastagens diferidas, sem comprometer o desempenho almejado (FONSECA & SANTOS, 2009;
POMPEU et al., 2019).

O diferimento do uso de pastagens tem vantagens para o sistema de exploragdo de
pastagens. Além de constituir uma reserva de forragem para a utilizacdo no periodo de escassez,
as plantas produzem e acumulam carboidratos e compostos de reserva, florescem e produzem
sementes durante o periodo de acumulo, contribuindo para a regeneracao e sustentabilidade da
pastagem (GONCALVES; GIRARDI-DEIRO; GONZAGA, 1999; FONSECA & SANTOS,
2009). Em pastagens nativas, o diferimento é adotado estrategicamente para revigorar a
cobertura vegetal e permitir que as espécies de maior aceitagdo pelo animal aumentem sua
capacidade de competicao, por meio do aumento da 4rea da coroa e da maior producio de
sementes (FORMOSO, 1987; MARASCHIN, 1994).

Segundo Corsi (1986), o diferimento do uso da pastagem apresenta desvantagem de nao
possibilitar grandes mudancas nas taxas de lotacdo das pastagens, pois o vigor da rebrotacdo
durante o periodo de transicao do periodo chuvoso para o periodo seco € limitado pelos fatores
ambientais. Em pastagens diferidas, deve-se evitar o tombamento de perfilhos, também
conhecido como ‘“acamamento” do pasto. Esta caracteristica tem efeito negativo sobre o
consumo e as perdas de forragem durante o pastejo e estd associada as pastagens que tiveram
longo periodo de diferimento e, consequentemente, possuem grande quantidade de forragem de

baixa qualidade (COSTA et al. 1981; POMPEU et al., 2019).
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Um periodo de crescimento demasiadamente longo compromete a produgdo liquida de
forragem devido a intensificagdo, tanto das perdas por senescéncia quanto das perdas
respiratorias de carbono (PARSONS et al., 1983). Desse modo, h4 redugao da massa de lamina
foliar verde, diminuicdo no nimero de perfilhos vegetativos e aumento dos nimeros de
perfilhos reprodutivos e mortos, com o aumento do periodo de diferimento (FONSECA &
SANTOS, 2009).

As agdes de manejo adotadas antes do diferimento, durante e na utilizagdo do pasto
diferido tém efeito sobre o valor nutritivo e a estrutura do pasto. Consequentemente, € possivel
obter melhor produtividade vegetal e animal em pastagens diferidas e manejadas
adequadamente (FONSECA & SANTOS, 2009).

Assim, a utilizagdo de adubacdo estratégica no pasto normalmente gera respostas
positivas na producdo de forragem. A adubacdo nitrogenada, quando aplicado em um pasto
baixo no inicio do diferimento, promove incremento linear positivo sobre o nimero de perfilhos
vivos; estimula o desenvolvimento dos perfilhos vegetativos, podendo até elevar o nimero de
perfilhos reprodutivos quando as doses sdo elevadas; eleva o acimulo de massa de forragem e
o indice de area foliar (MARTHA JUNIOR et al., 2004; SANTOS et al., 2018).

No trabalho de Santos et al. (2018), onde se avaliou a estrutura da Urochloa brizantha
cv. Marandd diferida por 80 dias com duas alturas de inicio (15 e 30 cm) e quatro doses de
nitrogénio (0, 40, 80 e 120 kg ha™! de N), observou-se que todas as caracteristicas do pasto
foram influenciadas pela aplicacdo de N, e o efeito da adubac@o nitrogenada foi mais acentuado
no pasto manejado mais baixo. Assim, o pasto rebaixado para 15 cm e adubado com 80 kg ha
! de N apresentou bom actimulo de forragem e estrutura adequada.

Segundo Detmann et al. (2014), a suplementacdo da forragem diferida com
concentrados, para as categorias de animais mais exigentes, atende as necessidades nutricionais
do animal, possibilitando desempenho satisfatorio para o periodo de escassez de forragem.
Portanto, se o objetivo com a suplementagao for evitar a perda de peso animal durante o periodo
seco, ela deve ser feita quando a forragem disponivel estiver com o conteido de proteina bruta
inferior a 7%, que € insuficiente para o funcionamento adequado da microbiota do rumen
(EUCLIDES, 2000).

Segundo Gouveia et al. (2017), a altura do pasto quando se inicia o diferimento e o
tempo que a area permanece diferida influenciam a quantidade acumulada e as caracteristicas
da massa de forragem produzida para ser utilizada no inverno pelos animais. Dessa maneira, €

imprescindivel o conhecimento sobre a massa dos componentes morfologicos que formam a
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forragem para inferir sobre o seu valor nutritivo e potencial de consumo e utilizacio pelo animal
(EUCLIDES, 2000).

A altura do pasto antes do inicio do periodo de diferimento influencia a quantidade e a
qualidade da massa de forragem produzida. Santos et al. (2021a), realizaram um experimento
para identificar estratégias de rebaixamento para Urochloa brizantha cv. Marandi no inicio do
periodo de diferimento que aumentam a produc¢do de forragem e melhoram a estrutura final do
dossel diferido. Neste trabalho, foram testadas trés formas de rebaixamento do pasto para um
mesmo periodo de diferimento: 1) manutengao do capim-marandd com 15 cm por quatro meses
antes do periodo de diferimento; 2) manutencdo do capim com 30 cm por quatro meses, com
rebaixamento abrupto para 15 cm antes do periodo de diferimento; e 3) manuten¢do do capim
com 45 cm por quatro meses, com rebaixamento para 15 cm abrupto antes do periodo de
diferimento. A manuten¢do do capim-marandi com 15 cm por quatro meses antes do periodo
de diferimento resultou em maior produ¢do de forragem, enquanto o rebaixamento do pasto de
45 para 15 cm no inicio do diferimento resulta em um dossel acumulado com estrutura adequada
no inverno.

O periodo de diferimento longo pode anular o efeito positivo da baixa altura inicial sobre
as caracteristicas estruturais do pasto diferido. Sob longo periodo de diferimento, os perfilhos
se desenvolvem e passam do estadio vegetativo para o reprodutivo, no qual o valor nutritivo da
forragem diminui consideravelmente; depois, hd a morte do perfilho, o que aumenta a
quantidade de forragem morta no pasto diferido (FONSECA & SANTOS, 2009; GOUVEIA et
al., 2017).

Portanto, o rebaixamento do pasto antes do diferimento permite a remoc¢ao de grande
quantidade de material com baixo valor nutritivo (colmos e forragem senescente), otimizando
uma rebrotagdo constituida por perfilhos mais jovens e de melhor valor nutritivo, resultando
em menor acimulo de forragem por area. No entanto, o dossel diferido apresenta uma estrutura
mais adequada ao desempenho animal no inverno, quando associado a uma graminea apta ao
uso do diferimento (SANTOS et al., 2021a).

Outra acdo de manejo do pastejo para otimizar a producdo animal em pastejo diferido é
a adoc¢do do diferimento parcial ou escalonado. Este consiste em realizar subdivisdes da 4rea
de pastagem e realizar o diferimento delas em épocas diferentes, para utilizacio em datas
diferentes durante o periodo de escassez. Nesse contexto, os animais tém acesso a forragem
diferida de melhor qualidade por mais tempo e de forma menos heterogénea durante o periodo
de utilizacdo dos pastos, que por sua vez seguem a ordem escalonada de utilizacdo (FONSECA

& SANTOS, 2009).
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Euclides e Queiroz (2000), recomendam o diferimento das pastagens de forma parcial
para obtencdo de pastos diferidos com melhores condi¢des pré-pastejo, da seguinte forma: 40
% da é4rea da pastagem no inicio de fevereiro para consumo de maio a fins de julho; os 60 %
restantes no inicio de marco, para pastejo em agosto até outubro. Através desse manejo, 0s
pastos estariam mais proéximos de 95 % de interceptacdo de luz pelo dossel, o que resultaria em
melhor composi¢do morfoldgica, qualidade e estrutura mais adequada ao consumo animal, além
de melhor rebrotag¢ao no inicio do préximo periodo chuvoso.

Ainda € importante considerar a possibilidade de inserir a técnica do diferimento da
pastagem no sistema de produgdo associada a outras estratégias, como pastejo em lotacdo
intermitente e continua, uso de volumosos e concentrados suplementares, banco de proteinas,

dentre outros (FONSECA & SANTOS, 2009).

2.2 Graminea forrageira apropriada para o diferimento da pastagem

Segundo Santos e Bernardi (2005), outro fator que necessita ser considerado na
implantacdo de um sistema de pastejo diferido € a escolha correta da graminea forrageira.
Quando a escolha da planta forrageira € negligenciada, o sucesso da técnica e o desempenho
animal podem ser prejudicados (EUCLIDES & QUEIROZ, 2000).

A respeito da planta forrageira, é recomendavel aquelas que apresentem baixo acimulo
de colmos, alta produ¢do de laminas foliares e manuten¢cdo do valor nutritivo ao longo do
periodo de diferimento do pasto (EUCLIDES et al., 2007). Portanto, as caracteristicas
adequadas da graminea forrageira para o diferimento sdo: porte baixo, colmo fino, bom
potencial de acimulo de forragem durante o outono, e auséncia de pico de florescimento
durante o periodo de diferimento (EUCLIDES & QUEIROZ, 2000; FONSECA & SANTOS,
2009).

A capacidade de graminea forrageira manter o seu valor nutritivo durante o periodo de
diferimento esti associada ao florescimento da mesma. Dessa forma, a taxa de reducéo do valor
nutritivo se eleva com o desenvolvimento do estadio reprodutivo do capim, o que esta associado
aos diversos fatores genéticos, ambientais e hormonais (SANTOS & BERNARDI, 2005).

Nesse sentido, as espécies e cultivares do género Urochloa decumbens e Urochloa
brizantha e Cynodon sao as mais indicadas para o uso em diferimento, devido suas
caracteristicas estruturais atenderem os requisitos descritos anteriormente para o diferimento
(EUCLIDES, 2000; MARTHA JUNIOR, et al., 2003; FONSECA & SANTOS, 2009).

Também existem cultivares de Megathyrsus maximus, como o capim-tamani € o capim-

massai, que sao plantas de porte baixo e manejo flexivel (JANK et al., 2021). Segundo Pompeu
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et al. (2018), o capim-massai é uma cultivar com alta relacdo lamina foliar/colmo, de porte
baixo, compativel para pastejo de pequenos ruminantes, e com adequada producao de biomassa
de forragem ao longo do tempo. Com base nestas caracteristicas, o capim-massai pode ser uma
possibilidade para uso sob diferimento de pastagens.

O contrério ocorre com espécies dos géneros Andropogon, Megathyrsus maximus de
porte alto e Pennisetum, que sdo de crescimento cespitoso (entouceirado) e apresentam rapida
perda do valor nutritivo, devido a maior quantidade de colmo na massa de forragem acumulada,
o que dificulta o consumo da forragem pelos animais e, consequentemente, reduz ou limita o
desempenho animal no periodo de utilizacdo do pasto diferido (EUCLIDES & QUEIROZ,
2000; MARTHA JUNIOR, et al., 2003).

Segundo Martha Junior et al. (2003), gé€neros e cultivares de plantas forrageiras com
crescimento cespitoso, como o capim-andropdgon e as cultivares de porte alto de Megathyrsus
maximus, nao sao as mais indicadas para a pratica de diferimento, devido a elevada propor¢ao
de colmo, quando submetidas aos periodos longos de crescimento. Entretanto, quando essas
plantas sdo a unica opcao para o diferimento na propriedade, elas podem ser diferidas, com
alguns ajustes no manejo, como reduc¢do do periodo de diferimento e da altura do pasto no inicio
deste periodo.

Segundo Canto et al. (2002), a estrutura média do capim-tanzania diferido com altura
inicial de 80 cm, apresentou alta participacdo percentual de colmos verdes, com grandes
deterioragdes na sua estrutura. Nesse sentido, € necessario o rebaixamento do pasto antes do
inicio do diferimento, juntamente com a ado¢do de um periodo de diferimento menor,
preferivelmente inferior a 70 dias para as cultivares de porte alto. Outro manejo importante é
utilizar de forma mais intensa as espécies cespitosas no final da esta¢do das aguas, para gerar
uma condi¢do estrutural favoravel de diferimento (MARTHA J UNIOR et al., 2003).

Esses manejos sdo descritos por Canto et al. (2002), em seu trabalho com Megathyrsus
maximus cultivar Tanzania sob 70 dias de diferimento. O acimulo de matéria seca e de folhas
verdes variou inversamente com a altura de pasto no inicio do diferimento, ou seja, com as
menores alturas iniciais do pasto ocorreram os maiores acimulos de forragem.

Na pratica, as plantas forrageiras mais indicadas para o uso em diferimento sdo as que
apresentam baixo acimulo de colmos e boa reten¢do de folhas verdes, o que resulta em menor
redu¢do do valor nutritivo no decorrer do tempo (EUCLIDES et al., 2007). Segundo Euclides
et al. (1990), para a regido do Cerrado brasileiro, a Urochloa decumbens se destaca como
promissora para uso em diferimento, assim como a Urochloa brizantha cv. Marandi (LEITE

et al., 1998).
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No trabalho de Santos et al. (2021b), as caracteristicas morfologicas da Urochloa
brizantha cvs. Marandu, BRS Piatd, Xaraés e BRS Paiaguis foram avaliadas sob diferimento,
de modo que a cultivar BRS Paiaguis apresentou a maior taxa de aparecimento de folhas que
os demais; e a cultivar Xaraés apresentou o maior alongamento de colmo e desenvolvimento de
perfilhos reprodutivos no periodo de diferimento, caracteristicas indesejadas para uma cultivar
sob diferimento.

Em pastagens ou regides com histérico severo de infestagdo por cigarrinhas das
pastagens, ndo se recomenda diferir espécies ou cultivares sensiveis a essa praga, mesmo que a
planta apresente caracteristicas estruturais apropriadas ao uso em diferimento, como a Urochloa
decumbens que estd amplamente inserida nas propriedades brasileiras (EUCLIDES &
QUEIROZ, 2000; FONSECA & SANTOS, 2009).

A busca por novas forrageiras mais adaptadas, produtivas, resistentes as intemperes,
insetos pragas e de melhor qualidade nutricional € constante. Portanto, empresas privadas, a
Associacdo para o Fomento a Pesquisa de Melhoramento de Forrageiras (UNIPASTO) e a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), mantém programas de
desenvolvimento e melhoramento de novas cultivares de Urochloa spp., Megathyrsus maximus
e Stylosanthes spp., para atender a demanda de intensificagdo sustentavel da pecuaria brasileira
(JANK et al., 2021).

Recentemente, foram lancados no mercado brasileiro novas cultivares de gramineas do
género Urochloa. A empresa Matsuda desenvolveu a Urochloa brizantha cv. MG13 Bratna.
Nessa mesma linha, a Barenbrug do Brasil desenvolveu dois hibridos de Urochloa, o capim-
sabia e o capim-cayana. Devido ao lancamento recente, ainda h4 poucos ou auséncia de estudos

cientificos com essas trés cultivares na condi¢cdo de diferimento de pastagem.

2.3 Capim-bradina

O capim-braina ou Urochloa brizantha cv. MG13 Braina, foi desenvolvido pelo
departamento de Pesquisa e Desenvolvimento da empresa Matsuda Genética, sendo
multiplicado a partir de 2004 para os inicios dos trabalhos de selecdo e avaliacdo. ApoOs obter
as melhores plantas, a selecdo definitiva ocorreu entre 2006 a 2010, para posteriormente ocorrer
o lancamento e comercializacao no mercado brasileiro em 2015 (MATSUDA, 2022).

Segundo a Matsuda (2022), a cultivar MG13 Braina vem para suprir a demanda do
mercado por uma cultivar de Urochloa brizantha de rebrota rapida, com boa capacidade de
producdo de forragem, bem distribuida ao ano e com boa qualidade nutricional. Recomenda-se

que o pastejo do capim-bratina ocorra em plantas com altura em torno de 60 cm até 18 cm de
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massa residual; e que o periodo de descanso ndo seja superior a 28 dias no periodo chuvoso
(MATSUDA, 2022).

Segundo a Matsuda (2022), a cultivar MG13 Bratna apresenta forma de crescimento
mais prostrado, que proporciona melhor cobertura do solo; possui intenso perfilhamento basal;
boa relagdo folha/colmo; perfilhos finos e delgados, permitindo, assim, facilidade de manejo e
aceitacdo pelos animais, tanto em pastejo ou em fenagdo. Essas caracteristicas estruturais da
cultivar MG13 Bratna sdo pré-requisitos para o uso de uma espécie ou cultivar de Urochloa
sob diferimento.

O capim-bratina é de ciclo perene, tetraploide, recomendada para solos de média a alta
fertilidade, tem excelente tolerdncia aos solos arenosos, nio tolera solo mal drenado, tem
crescimento em touceira decumbente, ndo apresenta estoloes e é de porte médio, com plantas
em torno de 90 cm de altura (MATSUDA, 2022).

O capim-bratina apresenta producio de forragem que varia de 8 a 12 (t.ha.ano! de MS),
com digestibilidade "in vitro" de 53 a 54%, e teores de proteina bruta (PB) na matéria seca entre
8 a 12%; tem boa aceitabilidade pelos bovinos; tolerancia média ao frio e excelente tolerancia
a seca (MATSUDA, 2022).

De fato, no trabalho de Santos (2020), os teores de proteina bruta nas condi¢des de solo
argilo arenoso com e sem calagem, associadas as adubacdes nitrogenada (150 kg.ha! de N) e
fosfatada (110 kg.ha™! de P»Os), os valores de PB variam de 10 a 12%, sob cortes com altura
residual de 10 cm ap6s 21 dias de rebrotacao.

A bainha e a lamina foliar do capim-bratina ndo apresentam pilosidade e sua lamina
foliar € lanceolada. A cultivar MG13 Bratina € boa produtora de sementes, com inflorescéncia,
espigueta unisseriada na raquis, com estigma arroxeado e com poucos raicemos. O capim-bratina
€ recomendado para as fases de cria, recria e engorda de bovinos, mas nao € indicado para
equideos, mesmo que na forma de feno (MATSUDA, 2022).

O capim-bratina, quando manejado em um sistema de alto nivel tecnoldgico, em solos
com textura argila arenosa que estejam com pH e saturacao de bases adequados, responde bem
a adubacdo nitrogenada e fosfatada nas doses de 150 e 110 kg.ha™! de N e P»Os, respectivamente
(MURICY, 2021).

Outra possibilidade de utilizac@o da cultivar MG13 Bratna € no sistema de Integracao
Lavoura-Pecuéria (ILP), para a formagao de palhada, devido ao seu crescimento mais prostrado
proporcionar boa cobertura de solo e a sua susceptibilidade ao glifosato em nivel semelhante a

Urochloa ruziziensis MATSUDA, 2022).
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Ademais, foi observado que, na regido de Uberlandia-MG, a cultivar MG13 Braidna
apresentou sensibilidade ao ataque das cigarrinhas das pastagens (observacdo pessoal). Onde
observou-se multiplicacdo e desenvolvimento do inseto praga nas unidades experimentais da
cv. MG13 Bratina e clorose dos perfilhos nesses pontos.

Ainda sdo necessarios estudos a respeito da cultivar MG13 Bratna em condicdo de

pastagem diferida e a respeito da sensibilidade a cigarrinha-das-pastagens.

2.4 Capim-cayana

A Urochloa hibrida cultivar Cayana foi desenvolvida pela empresa Barenbrug no Brasil
e langada no mercado oficialmente na safra 2020/2021, fruto de mais de 10 anos de pesquisa
para atender as necessidades de uma pecudria tropical mais rentdvel (BARENBRUG, 2022).

O capim-cayana é uma graminea perene; recomendada para solos de alta fertilidade
natural ou tratados para atender as exigéncias da planta; tolerante aos solos arenosos e que
estejam corrigidos para os niveis de fertilidade da cultivar; ndo tolera solos mal drenados; €
tolerante aos eventos ambientais como a geada, desde que o empregado manejo adequado de
fertilidade de solo e de pastejo; e exige precipitacdo de aproximadamente de 800 mm anuais,
com seis a sete meses de seca. Outra caracteristica importante é sua elevada resisténcia a
cigarrinha das pastagens, principal inseto praga da atualidade que compromete a producao de
forragem (BARENBRUG, 2022).

A cultivar Cayana tem crescimento em touceira decumbente, com intenso perfilhamento
basal, folhas lanceoladas e largas, com intensa pilosidade na lamina foliar, colmo achatado,
presenca de pilosidade na bainha foliar, boa producdo de sementes viaveis, é de porte médio,
com florescimento na regido central do Brasil em abril/maio (BARENBRUG, 2022).

A cultivar Cayana € uma planta que, se bem manejada, tem alta propor¢do de folhas na
forragem produzida, resultando em maior desempenho animal no periodo seco do ano, em
comparacdo com ao cultivar Marandu. Em ensaios de VCU pastejo, a produtividade animal por
area em pastagem com o capim-cayana foi 42,2% a mais em comparagdo a cultivar Marandu
(BARENBRUG, 2022).

Com excec¢do de sua época de florescimento tardia, uma caracteristica que pode ser
negativa a técnica de diferimento, pois pode ocorrer o pico de florescimento do capim no
outono. Epoca essa em que a planta estaria sob diferimento e por consequéncia das mudancas
estruturais na mudanca de estddio vegetativo para reprodutivo ocorrer reducdo do valor
nutritivo do pasto (SANTOS & BERNARDI, 2005). As demais caracteristicas da Urochloa

hibrida cv. Cayana sdo adequadas para uso sob diferimento.
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Segundo a Barenbrug (2022), a producao de forragem do capim-cayana pode variar de
acordo com as condicdes climéticas da regido, das caracteristicas de fertilidade e correcdo de
solo e do manejo do pastejo, sendo comum obter valores na faixa de 9,7 a 24,8 (t.ha.ano™! de
MS). Os teores de proteina bruta e de digestibilidade da MS do capim-cayana variam de 11,9
a 13,1% e de 76,1 a 80,1% respectivamente (BARENBRUG, 2022).

Segundo a Barenbrug (2022), a recomendacao de utilizacdo para o cultivar Cayana € em
condi¢des de € pastejo, ensilagem e para producido de feno, sendo que, em sob lotagdo continua,
a altura média do pasto preconizado entre 30 a 35 cm. J& sob pastejo rotativo ou lotacao
intermitente a altura média de entrada do pasto na condi¢do de pré-pastejo (altura de entrada) é
32 cm e a altura média do pasto na condic¢ao de pds-pastejo (altura de saida), entre 16 a 20 cm

de residuo.

2.5 Capim-sabia

A Urochloa hibrida cultivar Convert 330, denominada comercialmente como capim-
sabid foi desenvolvida pela empresa Barenbrug do Brasil e lancada no mercado brasileiro
oficialmente na safra 2020/2021, apds mais de 10 anos de pesquisa para atender as necessidades
de uma pecuéria tropical mais rentavel (BARENBRUG, 2022).

O capim-sabid € uma graminea perene; recomendada para solos de média a alta
fertilidade, tolerante aos solos arenosos e que estejam corrigidos para os niveis de fertilidade
da cultivar, ndo tolera solos mal drenados, tolerante a geada e seis meses de seca. Outra
caracteristica importante do capim-sabia € sua elevada resisténcia a cigarrinha das pastagens,
principal inseto praga da atualidade, que compromete a produgdo de forragem (BARENBRUG,
2022).

Segundo a Barenbrug (2022), o capim-sabia forma touceira decumbente, com intenso
perfilhamento basal; tem folhas lanceoladas e com pilosidade na lamina foliar; colmo fino e
arredondado; presenca de pilosidade na bainha foliar; boa produgdo de sementes viaveis; porte
médio; e na regido central do Brasil o pico de florescimento é em abril/maio.

Exceto a época de florescimento, as caracteristicas da Urochloa hibrida cv. Convert 330
(capim-sabid) descritas anteriormente sao adequadas para uso em diferimento de pastagens.
Para que essa técnica tenha sucesso é fundamental usar uma graminea com boa relacdo
folha/colmo, boa capacidade de produc¢do de forragem no outono e resisténcia a cigarrinha das
pastagens (EUCLIDES & QUEIROZ, 2000; FONSECA & SANTOS, 2009).

Segundo a Barenbrug (2022), a produgdo de forragem do capim-sabid pode variar de

acordo com as condicdes climaticas da regido, das caracteristicas de fertilidade e correcao de
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solo e com o manejo do pastejo, sendo comum obter valores na faixa de 9,1 a 28,7 (t.ha.ano™!
de MS). Os teores de proteina bruta e de digestibilidade da MS do capim-sabia variam de 9,2 a
13,4% e de 69,5 a 81,5%, respectivamente (BARENBRUG, 2022).

Segundo a Barenbrug (2022), a recomendacdo de utilizacdo para o cultivar Convert 330
¢ em condi¢Oes de pastejo, ensilagem e para producdo de feno, sendo que, em sob lotagdo
continua, a altura média do pasto preconizada € de 25 a 30 cm. J4 sob pastejo rotativo ou lotagao
intermitente a altura média do pasto na condic¢ao de pré-pastejo (altura de entrada) é 30 cm e a

altura média do pasto na condicdo de pds-pastejo (altura de saida), entre 15 a 20 cm de residuo.

2.6 Morfogénese de gramineas forrageiras

A palavra “morfogénese” tem origem na lingua grega, que significa “desenvolvimento
da forma” ou formacao de tecidos e o6rgaos (CHAPMAN & LAMAIRE, 1993). Portanto, para
compreender a morfogénese € necessario o conhecimento das estruturas segmentares que
compdem os perfilhos, quais sejam, os fitdmeros, que sdo as unidades modulares da planta,
formados a partir do meristema apical (NELSON, 2000).

As gramineas forrageiras sdo formadas estruturalmente por um conjunto de perfilhos
compostos a partir da sobreposi¢ao de fitdbmeros. Um fitdmero € formado basicamente por uma
folha completa, sendo considerada a lamina foliar e bainha foliar, o entren6 € um né com sua
respectiva gema axilar (WILHELM & Mc MASTER, 1995; NELSON, 2000). Nesse contexto,
outra caracteristica peculiar € o fato de um fitdmero individual ser responsavel pela formacao
de diferentes tecidos e 6rgaos em diferentes estiagios de seu proprio desenvolvimento interno e
um perfilho ser formado por uma cadeia organizada de fitbmeros em diferentes estagios de
desenvolvimento (MATTHEW et al., 2001).

E possivel classificar as estruturas que compde o perfilho em: folhas completamente
expandidas, onde as bainhas formam o pseudocolmo e sdo fotossinteticamente pouco ativas;
folhas em expansao, cujos dpices se tornam visiveis acima do pseudocolmo e que ainda nao
atingiram a sua capacidade total fotossintética; folhas que ainda ndo emergiram completamente
contidas no interior do pseudocolmo e dependem dos fotoassimilados produzidos por folhas
mais velhas para se desenvolver; folhas senescentes; meristema apical; gemas axilares; colmo;
e, dependendo do tipo de perfilho, sistema radicular (HODGSON, 1990; GOMIDE &
GOMIDE, 2000).

Segundo Loch (1985), € possivel classificar os perfilhos pelo local de sua emergéncia
ou brotagdo, de modo que os oriundos das gemas localizadas na base das plantas e possuem

sistema radicular independente sdo chamados de perfilhos basais; enquanto que os perfilhos
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aéreos sdo provenientes das gemas laterais dos perfilhos principais, que surgem a partir de nos
superiores dos colmos em florescimento ou com meristema decapitado e ndo desenvolveram
sistema radicular independente.

Também, conforme o estddio de desenvolvimento, os perfilhos podem ser
caracterizados como vegetativos ou reprodutivos. Estes udltimos apresentam emissdo da
inflorescéncia, caracterizando que o ciclo de vida do mesmo esta no final (JEWISS, 1972).

Segundo Chapman & Lemaire (1993), a morfogénese pode ser definida como a
dinamica de geracdo e expansio da planta no espaco. Esse processo compreende a emergéncia
e o alongamento dos tecidos da planta e determina o indice de area foliar (IAF) do pasto,
juntamente com sua densidade populacional de perfilhos (DPP).

As caracteristicas morfogénicas, como o alongamento de folhas, o aparecimento de
folhas e a duracao de vida das folhas do pasto em crescimento vegetativo, embora determinadas
geneticamente, sdo influenciadas pelo ambiente e determinam caracteristicas estruturais do
dossel forrageiro, como tamanho de folha, densidade populacional de perfilhos e nimero de
folhas vivas por perfilho (FERLIN et al., 2006; COSTA et al., 2014).

Entretanto, o alongamento do colmo € uma caracteristica estrutural importante das
gramineas tropicais, uma vez que pode ocorrer alongamento na fase vegetativa de crescimento,
o que interfere na estrutura do dossel e na forragem produzida pela graminea (SKINER &
NELSON, 1995). O colmo é formado por nos, entrends e gemas, além de apresentar uma grande
diversidade de forma, podendo ser rigido, fistuloso ou oco, eretos ou decumbentes. De acordo
com o género e espécie da graminea, os colmos podem apresentar poucos milimetros ou até
centimetros de didmetro. Suas paredes podem ser delgadas e frageis ou espessas e rigidas.
Podem ser cilindricos, ou levemente achatados, a coloracdo varia de tons de verde. O
comprimento dos entrends ao longo do colmo e a morfologia da regido nodal também sao
variaveis, de acordo com as espécies € manejo (DRUMOND & WIEDMAN, 2017).

O pseudocolmo é um componente formado pelo conjunto de bainhas foliares
completamente expandidas, que proporciona a formagao e prote¢do da regido do meristema
apical ou zona de alongamento foliar do perfilho (SKINER & NELSON, 1995). J4 o colmo é
constituido por nos e entreno.

Na Figura 1, é apresentado um diagrama da relacdo entre as principais caracteristicas
morfogénicas e estruturais do pasto na fase vegetativa, considerando o alongamento do colmo

para as gramineas forrageiras tropicais.
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Figura 1- Diagrama com as caracteristicas morfogénicas e estruturais de gramineas forrageiras,
na fase vegetativa de desenvolvimento. Fonte: (CHAPMAN & LAMAIRE, 1993),
adaptado por DA SILVA & SBRISSIA (2001).

As taxas de crescimento individuais podem ser controladas, basicamente, por dois
fatores, o suprimento de energia para fotossintese, que reflete o tamanho e a eficiéncia
fotossintética do dossel, e pelo nimero e a atividade dos pontos de crescimento, caracterizados
pelo potencial de perfilhamento (perfilhos/m?) (HODGSON, 1990).

As taxas de alongamento e aparecimento de folhas sdo calculadas dividindo-se o
comprimento acumulado de folhas e o nimero total de folhas no perfilho, respectivamente, pelo
periodo de rebrotacdo (SKINNER & NELSON, 1995).

O tamanho da folha é determinado pela relacdo entre a taxa de alongamento foliar
(TAIF) e a taxa de aparecimento de folhas (TApF). A TApF mede a dinamica do fluxo de tecido
da planta, influenciando diretamente o tamanho da folha (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996),
pois a duracdo do periodo de expansdo de uma folha é uma fracdo constante do intervalo de
aparecimento de outra, ou seja, do filocrono (WILHELM & Mc MASTER, 1995).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) apresenta correlagao positiva com TApF,
pois esta determina o nimero potencial de sitios ou locais para o surgimento de novos perfilhos
(DAVIES, 1974). Portanto, genétipos com alta TApF apresentam alto potencial de
perfilhamento e, assim, determinam um pasto com densidade de perfilhos mais elevada do que
aqueles com baixa TApF. O nimero de folhas vivas por perfilho é resultado do produto da

TAPpF pela duracao de vida das folhas (COSTA et al., 2014).
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As intera¢Oes que ocorrem entre as caracteristicas genéticas das gramineas e as variaveis
ambientais e de manejo interferem nas caracteristicas estruturais (GRANT & MARRIOT,
1994), as quais irdo determinar o indice de area foliar (IAF) e a interceptacao de luz pelo dossel

forrageiro (GOMIDE & GOMIDE, 2000; LAMAIRE; HODGSON; CHABBI, 2011).

2.6.1 Taxa de aparecimento de folhas

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) é uma varidvel morfogénica que mede a
dinamica do fluxo de tecido da planta; pode ser expressa em niimero de folha.dia'perfilho!; e
influencia diretamente cada um dos componentes da estrutura do dossel: 1) tamanho da folha;
i1) densidade de perfilhos; 1) o nimero de folhas verdes por perfilho (LEMAIRE &
CHAPMAN, 1996). O conjunto formado por estes componentes afetam o indice de area foliar
(IAF) e, portanto, a quantidade de radiacdo solar interceptada pelo dossel.

O filocrono (FIL) € usado para descrever o aparecimento foliar, pois ele € definido como
o intervalo de tempo térmico decorrido entre o aparecimento de duas folhas consecutivas
(WILHELM & Mc MASTER, 1995). Portanto, o FIL o € definido como o tempo (em dias) para
aparecimento de duas folhas sucessivas no perfilho, ou seja, é o inverso da TApF (DAVIES,
1974). A lamina foliar € importante para a producio de forragem, porque, além de interceptar
boa parte da energia luminosa para produzir fotoassimilados, constitui-se em um material de
alto valor nutritivo para os ruminantes.

A TApF varia conforme a espécie forrageira, no entanto, para um mesmo genotipo, a
TApF responde a época do ano, em decorréncia das condi¢des de variacdes de luz, temperatura
e umidade no solo (WILHELM & Mc MASTER, 1995). Assim, o maior periodo de tempo para
ocorrer o aparecimento de folhas, durante os meses inverno, evidencia a situacdo desfavoravel
das plantas ao serem submetidas a baixa precipitacao pluvial, diminui¢do da temperatura e do
fotoperiodo (PACIULLO et al., 2003).

O aparecimento e o crescimento de folhas e perfilhos possibilitam a restauracdo da area
foliar das gramineas forrageiras apds o corte ou pastejo e, assim, auxiliam na manutencdo da
producdo de forragem e perenidade dos pastos (PACIULLO et al., 2003). O aumento do aporte
de nitrogénio, via adubacdo da pastagem, provoca incremento linear da taxa de aparecimento

folhas (ALEXANDRINO et al., 2004).

2.6.2 Taxa de alongamento foliar

A taxa de alongamento foliar (TAIF) é a varidvel morfogénica que, isoladamente, se

correlaciona muito com a produgdo de forragem, sendo um estimador adequado do vigor de
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rebrota, pois, juntamente com a taxa de aparecimento de lamina foliar (TApF), determina o
tamanho da superficie fotossintetizante ativa do dossel, diretamente por meio do comprimento
final da folha (CFF) e, indiretamente, pela densidade populacional de perfilhos (DPP). Apesar
da natureza genética, a TAIF € responsiva as diferentes variagcdes ambientais de temperatura,
disponibilidade hidrica, fertilidade do solo e luminosidade (HORST; NELSON; ASAY, 1978;
SKINNER & NELSON, 1995; SANTOS; BALSALOBRE; CORSI, 2004).

A taxa de alongamento foliar é expressa em cm.perfilho'l.dia'l, ou seja, a diferenca entre
os comprimentos acumulados final e inicial das folhas em expansao dividida pelo nimero de
dias entre as medidas (HORST; NELSON; ASAY, 1978; SANTOS; BALSALOBRE; CORSI,
2004). Nesse sentido, a capacidade da planta em expandir suas folhas é dependente da taxa de
alongamento do meristema apical ou zona de divisdo celular, que € o local metabolicamente
ativo e de elevada necessidade de nutrientes (SKINNER & NELSON, 1995).

Devido a alta correlagdo da TAIF com produ¢do de forragem, esta caracteristica
morfogénica pode ser utilizada como indice de avaliacdo de gendtipos em trabalhos de
melhoramento e selecdo genética (GRANT & MARRIOT, 1994). O padrao de resposta da TAIF
€ variavel, conforme a altura do dossel, as condi¢des de manejo da pastagem, como a adubagdo
nitrogenada, e as condi¢des ambientais na qual a planta esta inserida (ALEXANDRINO et al.,
2004). Segundo Santos et al. (2004), a taxa de alongamento de colmo e folhas de gramineas
forrageiras tropicais € estacional.

No trabalho de Paciullo et al. (2003), com capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.), observou-se que a taxa de alongamento de folhas varia conforme o tipo de perfilho
basal ou aéreo. Neste trabalho, o maior valor médio de TAIF obtido para o perfilho basal, em
relac@o ao aéreo. A respeito das épocas do ano, os dois tipos de perfilhos apresentaram padrao
de resposta semelhante, com maior TAIF durante o verdo, quando as condi¢des climaticas
foram mais favoraveis ao crescimento da graminea.

Neste contexto, a medida que ha presenca de fatores limitantes, principalmente umidade
do solo, a planta cessa o desenvolvimento de folhas e raizes antes que os processos de
fotossintese e divisdo celular sejam afetados pela competi¢do por fotoassimilados. A TAIF
apresenta uma reducdo acentuada durante o inverno, quando a temperatura e a precipitacdao
pluvial decresceram. Ademais, o tamanho final da folha é determinado pela relacio entre a taxa
de alongamento/taxa de aparecimento de folhas (HSIAO, 1973; LUDLOW & NG, 1997,
PACIULLO et al., 2003).
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2.6.3 Taxa de alongamento de colmo

A taxa de alongamento de colmo (TAIC) pode ser expressa em cm.perfilho!.dia™l,
através do comprimento acumulado de colmos no periodo da avaliagdo (TOWNSEND et al.,
2013). O alongamento do colmo é uma caracteristica importante para o crescimento das
gramineas forrageiras tropicais. O colmo interfere na estrutura do dossel e nos processos de
competi¢do por luz, bem como modifica o pastejo dos animais, através da regulagdo da
profundidade do bocado (GRIFFITHS; HODGSON; ARNOLD, 2003).

Nesse contexto, as folhas verdes s@o a por¢do mais nutritivas da dieta e
preferencialmente consumidas pelos animais em pastejo. Portanto, uma graminea com alta
relacdo folha/colmo representa forragem com elevado teor de proteina, digestibilidade e
consumo. Em condi¢des de pastejo uma maior relacdo folha/colmo confere a graminea uma
melhor adaptacdo a desfolhacdo ou corte (WILSON & t’MANNETIJE, 1978; VAN SOEST,
1994).

Nas pastagens formadas com gramineas que apresentam alongamento precoce do
colmo, como o capim-elefante ou capins do género Megathyrsus maximus, o manejo do corte
e ou pastejo deve ser orientado considerando a relacdo folha/colmo, por sua relevancia quanto
ao valor nutritivo e ao consumo da forragem pelos animais em pastejo (PACIULLO et al.,
2003). Assim, a reducdo na relac@o folha/colmo da graminea com o aumento da altura do dossel
forrageiro pode ser explicado pelo alongamento dos colmos e pela sua maior participacao em
detrimento as folhas na forragem produzida (CASTAGNARA et al., 2011).

A relacdo folha/colmo € uma varidvel muito importante para a nutri¢do animal e para o
manejo das gramineas forrageiras, por estar associada a facilidade com que os animais
selecionam e colhem a forragem (WILSON, 1982). Segundo Rodrigues et al. (2008), o
incremento nas doses de nitrogénio (N) e potassio (K), pode diminuir a relagdo folha/colmo da
Urochloa brizantha cultivar Xaraés, devido ao maior crescimento das plantas e ao processo de
alongamento dos colmos. Porém, a relacdo folha/colmo depende, sobremaneira, do manejo do
pastejo.

Segundo Pompeu et al. (2018), trabalhando com o capim-massai, um maior
alongamento de colmo pode ocorrer também quando se realiza um diferimento de pastagens
por um longo periodo, principalmente quando hd maior disponibilidade de fatores de
crescimento para a planta forrageira.

Segundo Towsend et al. (2013), estudando caracteristicas morfogénicas e estruturais de
Urochloa ruziziensis, submetida a trés niveis de sombreamento artificial, com tela de nylon tipo

“sombrite” de 0, 20% e 50% de sombreamento, verificaram maior TAIC quando a graminea se
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desenvolve em ambiente com sombreamento intenso. No entanto, quando mantida em

sombreamento moderado ou pleno sol, ndo houve diferenca na TAIC.

2.6.4 Duracao de vida da folha

Duracao de vida de folhas (DVF) é determinada a partir do produto da multiplicacao
entre o nimero de folhas verdes presentes no perfilho e o filocrono (TOWNSEND et al., 2013).
A DVF € uma caracteristica morfogénica influenciada pela temperatura e determina o ndmero
maximo de folhas vivas por perfilho (LEMAIRE, 1997). Portanto, quando o perfilho atinge o
nimero maximo de folhas vivas, passa a haver um equilibrio entre a taxa de surgimento e
senescéncia das folhas, que alcangcaram seu periodo de duracdo de vida (DAVIES, 1974;
COSTA et al., 2009b).

A DVF, apesar de sua natureza genética, é fortemente influenciada por condi¢Oes
ambientais (temperatura, luz, 4gua e fertilidade do solo) e praticas de manejo, as quais
determinam o ndmero maximo de folhas vivas por perfilho (LEMAIRE; HODGSON;
CHABBI, 2011).

Nesse sentido, na auséncia de limitacdOes hidricas e nutricionais, a planta produz folhas
em um ritmo determinado geneticamente, em funcdo direta da acdo da temperatura ambiental
sobre o meristema apical (NABINGER & CARVALHO, 2009). Segundo Davies (1974), o
nimero maximo de folhas vivas por perfilho € constante e dependente do genoétipo da planta e
pode ser calculado como o produto entre o nimero de folhas verdes do perfilho e o filocrono.

Ap6s o periodo de DVF, observa-se a senescéncia das folhas produzidas pela planta.
Nas gramineas cespitosas, as primeiras folhas a morrer sdo aquelas de baixo nivel de insercao,
que geralmente s@o menores que as de nivel de insercdo superior. Assim, no inicio do periodo
de rebrotacgdo, a taxa de senescéncia foliar continua sendo inferior a taxa de producao de novos
tecidos foliares, desaparecendo gradualmente, a medida que a senescéncia atinge folhas do nivel
de inser¢do superior, quando o tamanho da folha subsequente é relativamente constante

(ROBSON; RYLE; WOLEDGE, 1988).

2.6.5 Taxa de senescéncia foliar
A senescéncia das células, tecidos e 6rgios das plantas € uma caracteristica natural do
ciclo de envelhecimento e posterior morte da planta. Portanto, a senescéncia € uma

caracteristica muito importante para as plantas de interesse agrondémico € econdmico, pois
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limita o rendimento de biomassa vegetal e modifica o valor nutricional da planta (GUO & GAN,
2014).

Neste contexto, a senescéncia € considerada como um processo evolutivamente
adquirido associada a reproducdo e sobrevivéncia das plantas aos fatores bidticos e abioticos.
Assim, a senescéncia vegetal define a dltima etapa de um processo de desenvolvimento, que é
o estadio degenerativo, mas que ocorre de forma coordenada (GAN & AMASINO, 1997; LIM
et al., 2007).

No decorrer do processo de senescéncia, ocorre a integracdo de multiplos estimulos
internos e externos, assim como informagdes do estaddio de desenvolvimento no qual a planta
se encontra (THOMAS & STODDART, 1980; BUCHANAN-WOLLASTON et al., 2003).
Dentre as grandes mudancas fisiolégicas e bioquimicas que ocorre nas células foliares, a
transicdo metabolica do anabolismo para o catabolismo, que resulta na redistribuicdo de
nutrientes para 6rgaos em desenvolvimento (LIM et al., 2007). A transi¢cdo da assimilagdo de
carbono para a remobilizacdo de nutrientes, para novos Orgdos ou estruturas, envolve a
degradacao de estruturas celulares, como cloroplastos (MASCLAUX et al., 2000).

Portanto, a clorofila em cloroplastos também € degradada em larga escala, o que resulta
no amarelamento das folhas, um dos sinais visiveis mais evidentes de senescéncia das plantas
(OUGHAM et al., 2005). Portanto, a senescéncia das laminas foliares € um processo dindmico
e coordenado, que pode ser entendido como uma estratégia de sobrevivéncia da planta.

A taxa de senescéncia de foliar (TSeF) € determinada da mesma forma que a TAIF,
considerando-se comprimento acumulado de folhas senescentes, obtido da variacdo no
comprimento de ldmina destas folhas entre duas medi¢des consecutivas. A producido liquida de
tecido foliar decresce e torna-se zero, quando a taxa de senescéncia foliar se iguala ao
crescimento foliar (LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

O conhecimento da senescéncia é fundamental no manejo da pastagem, pois indica o
potencial maximo de rendimento de material vivo da cultivar forrageira. Quando ha aumento
na dose de N aplicado na pastagem, sem o consequente ajuste da taxa de lotagao e, ou do periodo
de descanso, pode-se ocorrer um aumento exagerado da senescéncia, acimulo de material
morto e diminui¢io da taxa de crescimento do pasto, como uma consequéncia de adiantamento
do ciclo natural da planta de renovacgao foliar (NABINGER & CARVALHO, 2009).

A senescéncia € um processo natural, mas que sofre influéncia de fatores bidticos e
abiodticos, que caracteriza a ultima fase de desenvolvimento da folha, iniciada apds completa
expansdo (GAN & AMASINO, 1997). No entanto, a intensidade se acentua progressivamente

com o aumento do IAF, em decorréncia do sombreamento das folhas inseridas na porcao
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inferior e do baixo suprimento de radiagdo fotossinteticamente ativa (LEMAIRE &

CHAPMAN, 1996).

2.6.6 Numero de folhas por perfilho

O nuamero de folhas por perfilho (NFP) € relativamente constante para determinado
género e espécie. Numero de folhas vivas (NFV) é obtido pela diferenca entre o nimero total
de folhas e o nimero de folhas senescentes presentes no perfilho. O NFV por perfilho sera
aproximadamente constante, quando as taxas de aparecimento e de morte foliar se igualarem
(LANGER, 1972; MATTEW et al., 1999; TOWNSEND et al., 2013).

As plantas forrageiras que estdo recebendo aporte maior de adubos nitrogenados irdo
atingir seu nimero maximo de folhas vivas por perfilho mais precocemente, em relacao as ndao
adubadas. Nesse sentido, hé a possibilidade de colheitas mais frequentes do pasto adubado, a
fim de evitar perdas por senescéncia foliar (FULKERSON & SLACK, 1995).

Segundo Alexandrino et al. (2004), pode-se indicar o nimero de folhas vivas por
perfilho como parametro para realizar as desfolhacdes, procurando reduzir as perdas de
fitomassa resultantes da senescéncia foliar. Estes mesmos autores sugerem, para a Urochloa
brizantha cv. Marandu, corte aos 32, 26 e 20 dias de rebrotacio, respectivamente, para as doses
de 0, 20 e 40 mg dm™ por semana de N (experimento em vasos). Entretanto, a defini¢io do
momento adequado de desfolhagdo deve estar baseada no objetivo com o manejo da pastagem,
evidenciando as condi¢Oes fisiologicas da planta.

O perfilho apresenta aumento crescente no NFV com o aumento do tempo de rebrotacao.
No inicio da rebrotacdo, ap6s atingir o maximo valor de NFV, ocorre a estabilizacio e, depois,
menor NFV por perfilho, devido a presenca da senescéncia foliar (OLIVEIRA et al., 1998;
ALEXANDRINO et al., 2004).

2.6.7 Tamanho final da folha

O tamanho final da folha (TFF) esti diretamente correlacionado com a taxa de
alongamento foliar (TAIF) e inversamente associada a taxa de aparecimento de folhas (TApF).
A TAIF e a TApF sao os fatores que determinam o tamanho final da folha (TFF) (LEMAIRE
& CHAPMAN, 1996). O TFF ¢ determinado pela relacdo negativa entre taxa de aparecimento
de folhas (TApF) e a taxa de alongamento foliar (TAIF), pois a duracdo do periodo de expansdo
de uma folha € uma fracdo constante do intervalo de aparecimento, de outra folha, ou seja, do

filocrono (FIL) (ROBSON, 1967; DALE, 1982).
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As folhas das gramineas forrageiras possuem duas funcdes importantes nos
ecossistemas de pastagens, pois sdo produtoras de fotoassimilados e fonte de alimento para os
animais em pastagem. As folhas sdo associadas como forragem preferida dos animais, pela
facilidade de colheita e pelo fato de representar a fracdo da planta forrageira com maior
digestibilidade, rica em proteina bruta e baixo teor de fibra (WILSON, 1982; VAN SOEST,
1994; LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

O TFF sofre interferéncias das praticas de manejo do pastejo, onde o pastejo mais
intenso reduz o tamanho final da folha e a 4rea foliar do dossel. No entanto, através do pastejo
e da maior penetracdo de luz na base das plantas, ocorre ativacdo dos meristemas dormentes
(gemas) na base da planta e a renovagdo da area foliar fotossinteticamente ativa (NABINGER

& PONTES, 2001).

2.6.8 Densidade populacional de perfilhos

A producdo continua de novos perfilhos € uma estratégia de perenizacdo da graminea,
pois o perfilho € anual, mas a graminea € perene, devido a reposicdo daqueles que ja concluiram
o ciclo de vida e morreram. Sendo assim, o perfilhamento é um mecanismo que assegura a
persisténcia das gramineas forrageiras. Deste modo, a planta j& inicia a emissdo de novos
perfilhos desde de jovem, a partir das gemas axilares (LANGER, 1963).

O potencial de perfilhamento de uma graminea forrageira em estadio vegetativo
depende da velocidade de emissao de folhas, que por sua vez produzirdo gemas potencialmente
capazes de originar novos perfilhos, dependendo das condi¢des ambientais e das préticas de
manejo da planta forrageira adotado (COSTA et al., 2014). Assim, o desenvolvimento de
perfilhos provenientes das gemas axilares e a formagdo de raizes determinardo o actimulo de
biomassa do perfilho e em sua producdo de forragem, em resposta ao pastejo (NABINGER,
1999).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) € controlada pela taxa de aparecimento de
novos perfilhos e pela mortalidade dos perfilhos existentes na pastagem, garantindo perenidade,
quando o manejo € satisfatorio. O perfilhamento € estimulado sob condi¢des de alta intensidade
luminosa, temperaturas elevadas e disponibilidade de dgua no solo, que favorecem o actimulo
de fotoassimilados nas plantas (HORST; NELSON; ASAY, 1978; BRISKE, 1991). Portanto,
apenas a densidade populacional de perfilhos (DPP) € o componente de maior flexibilidade de
ajuste por parte da planta, uma vez que perfilhos pequenos tendem a otimizar o indice de rea
foliar (IAF) do dossel com o aumento da densidade de perfilhos (MATTHEW et al., 1999;
TOWNSEND et al., 2013).
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Através do manejo de pastagens, seja via cortes ou pastejo frequente e intenso, as plantas
forrageiras tendem a ajustar seus padrdes de crescimento. Sob pastejo mais intenso, a graminea
forrageira apresenta perfilhamento abundante, forma de crescimento decumbente ou mais
horizontalizado e elevado ritmo de expansdo de area foliar, a fim de que, logo apds o corte ou
pastejo, ocorra a maior interceptacdo de luz. Essas caracteristicas proporcionariam rapidos
incrementos na fotossintese e possibilitariam em baixa ocorréncia de plantas daninhas na
pastagem (CORSI & NASCIMENTO JUNIOR, 1994).

Neste contexto, a densidade populacional de perfilhos tende a aumentar até que a
competi¢do entre os proprios seja intensa o suficiente para a populacdo se estabilizar (CORSI
& NASCIMENTO JUNIOR, 1994). De modo geral, na comunidade vegetal hi o efeito de
compensac¢do, de modo que, quando reduz a densidade populacional de perfilhos, hd o aumento
do peso médio do perfilho. Normalmente, as gramineas forrageiras que apresentam maior
densidade populacional de perfilhos, tem perfilhos mais leves, o que pode influenciar a
producdo de massa forragem do dossel (CHAPMAN & LEMAIRE, 1993).

O efeito de compensac¢do € uma correlacdo negativa entre peso e numero do perfilho,
denominado de lei do auto-desbaste ou mecanismo de compensa¢do tamanho/densidade de
perfilhos (MATTEW et al., 1995). Essa caracteristica foi notada por Santos et al. (2009), em
pastos diferidos de Urochloa decumbens cv. Basilisk sob trés periodos de diferimento da
pastagem (73, 95 e 116 dias) e quatro doses de nitrogénio (N) (0, 40, 80 e 120 kg.ha'!), onde a
maior produ¢do de forragem em pastagens diferidas resulta em elevacdo do peso dos perfilhos,
devido ao maior periodo de diferimento, e em diminuicdo da densidade populacional de
perfilhos.

Na maior parte das espécies vegetais, elevadas intensidades luminosas favorecem o
perfilhamento, sendo comum em pastos de menor altura, onde a permeabilidade da luz € alta.
Outra caracteristica importante € a qualidade da luz que chega na base da planta, a reduzida
razdo vermelho/infravermelho ¢ comum a luz que chega nos estratos inferiores do pasto,
proximo ao solo, o que resulta em atraso no desenvolvimento das gemas em novos perfilhos

(LANGER, 1963; DEREGIBUS et al., 1983).

2.7 Morfogénese de gramineas forrageiras diferidas

A morfogénese das gramineas forrageiras tropicais € modificada ao longo do periodo
de diferimento e também podem ser alteradas pelas estratégias de manejo adotadas na pastagem

diferida.
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No trabalho de Teixeira et al. (2014), com a Urochloa decumbens sob periodo de
diferimento de 95 dias e diferentes estratégias de aplicagdo do adubo nitrogenado, no inicio e
no final do verdo), observou-se que a adubacdo nitrogenada no final do verdo favorece as
caracteristicas morfogénicas e estruturais do capim-braquiéria diferido por 95 dias. Ainda sobre
o trabalho de Teixeira et al. (2014), a adubagdo nitrogenada aumentou a TApF e reduziu o
filocrono (FIL). A TAIF também aumentou com o incremento da adubac¢do nitrogenada,
indicando que a adubacdo nitrogenada préxima ao periodo de diferimento incrementou a taxa
de rebrota¢do da graminea forrageira, quando comparado com a auséncia de aplicacido de N.
No entanto, a taxa de alongamento de colmo nao diferiu entre as estratégias de adubacdo. Ainda
com relacdo a esse trabalho, as condi¢cdes ambientais foram favoraveis a morfogénese no inicio
do diferimento da graminea, sendo mais limitantes na medida em que o tempo de diferimento
do pasto aumentou.

No trabalho de Santos et al. (2021b), com Urochloa brizantha cultivares Marandu, BRS
Piata, Xaraés e BRS Paiaguas em parcelas diferidas por 92 dias (Ano 1) e 95 dias (Ano 2),
foram observadas diferencas nas caracteristicas morfogénicas e estruturais entre as cultivares.
O capim-paiaguds apresentou a maior taxa de aparecimento de folhas durante o periodo de
diferimento e o capim-xaraés apresentou elevado alongamento de colmo e nimero de perfilhos
reprodutivos durante o periodo de acimulo. A taxa de aparecimento de folhas (TApF), a
densidade populacional de perfilhos (DPP) e o nimero de perfilhos vegetativos no final do
periodo de diferimento foram maiores no capim-paiaguds, em comparacdo aos demais capins.
Ja a taxa de alongamento de colmo (TAIC) e o niimero de perfilhos reprodutivos do capim-
xaraés foi superior aos demais capins nos dois anos experimentais (SANTOS et al., 2021b).

Santos et al. (2010), trabalhando com Urochloa decumbens cv. Basilisk diferidos por
73,95 e 116 dias, observaram que a TAIC de perfilhos em estadio de maturidade mais avancado
€ uma caracteristica normal do desenvolvimento dos perfilhos vegetativos. Isso ocorre devido
a busca por luz e a mudanga para o estadio reprodutivo, com maior intensidade sob periodos
longos de diferimento. Portanto, pastos diferidos por longos periodos apresentam maiores peso
do perfilho, nimero de perfilhos reprodutivos, alongamento de colmo, e nimero de folhas
mortas por perfilho; porém menores relagdo folha/colmo e numero de folhas vivas por perfilho.
Assim, o periodo de diferimento longo altera as caracteristicas estruturais e piora a composicao
morfolégica dos perfilhos do pasto.

Brito et al. (2022) avaliaram o padrdo de desenvolvimento de trés grupos de idade de
perfilhos sob diferimento, sendo eles jovens (até dois meses de vida), maduros (entre dois e

quatro meses de vida) e velho (idade superior a quatro meses de vida). Neste trabalho, foram
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avaliadas as caracteristicas morfogénicas e estruturais da Urochloa brizantha cv. Marandu sob
90 dias de diferimento. Os autores observaram que os perfilhos jovens do capim-marandu
apresentam maior crescimento foliar € menor comprimento do colmo, em relagao aos perfilhos
maduros e velhos. Portanto, os autores concluiram que o rebaixamento abrupto do pasto antes
do diferimento aumenta a porcentagem de perfilhos jovens do pasto diferido.

Na Tabela 1, sdo apresentadas as naturezas das variagdes nas caracteristicas

morfogénicas e estruturais de gramineas forrageiras no decorrer do periodo de diferimento.

Tabela 1 - Natureza das variagcdes nas caracteristicas morfogénicas e estruturais de gramineas
forrageiras no decorrer do periodo de diferimento

Caracteristica Variac¢ao ao longo do periodo de

diferimento

Aparecimento foliar -

Alongamento foliar -

Alongamento de colmo +
Duracao de vida da folha +
Senescéncia foliar +

Numero de folha viva por perfilho -

Numero de folha morta por perfilho +

Tamanho da folha -

Tamanho do colmo +

Numero de perfilho vegetativo -

Numero de perfilho reprodutivo +

Numero de perfilho morto +

Relag¢ao folha/colmo -

+ Aumento; - Diminuicdo
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Capitulo 2: Diferencas estruturais e produtivas entre os capins braiina, cayana e sabia

diferidos

RESUMO

O diferimento da pastagem € uma técnica de manejo do pastejo usada para mitigar os efeitos da
escassez de forragem durante a entressafra. O sucesso desta estratégia depende do manejo
adequado e da escolha de gramineas forrageiras com caracteristicas apropriadas. Nesse
contexto, um experimento foi conduzido no Setor de Forragicultura da Universidade Federal
de Uberlandia, em Uberlandia, MG, de marco de 2021 a julho de 2022, com objetivo de
comparar a morfogénese, a estrutura e a taxa de acimulo de forragem dos capins bratina
(Urochloa brizantha cv. MG13 Bratna), cayana (Urochloa cv. Cayana) e sabia (Urochloa cv.
Convert 330) submetidos ao diferimento. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, em esquema de parcela subsubdividida, com trés gramineas nas parcelas, dois
periodos do diferimento (inicio e fim) nas subparcelas e dois anos experimentais (2021 e 2022)
nas subsubparcelas. As gramineas foram estabelecidas em 19 de novembro 2020. De dezembro
de 2020 a 20 de mar¢o de 2021 e de setembro de 2021 a 20 de marco de 2022 todas as plantas
foram mantidas com 30 cm de altura, via cortes semanais. O periodo de diferimento, no qual as
plantas ficaram em crescimento livre (sem cortes), foi de 90 dias, de 20 de marco a 18 de junho
de 2021 e 2022. O filocrono (FIL) e a taxa de senescéncia foliar (TSF) foram menores no inicio
do periodo de diferimento, contrariamente a taxa de alongamento foliar (TAIF) e a densidade
populacional de perfilhos (DPP). A taxa de crescimento de colmo (TCC) foi maior em 2021 e
no inicio do diferimento. As taxas de crescimento de folha (TCF) e a taxa de crescimento total
(TCT) foram maiores no inicio do diferimento. O capim-bratna apresentou maior DPP que os
demais capins. Os capins cayana e sabid apresentaram maiores fatores de conversao de lamina
foliar viva e de colmo do que o capim-bratna. Para as taxas de crescimento de colmo (TCC) e
taxa de crescimento total (TCT), o capim-cayana apresentou valor superior ao capim-bratna,
com o capim-sabid apresenta valores semelhantes aos demais capins. Quando diferidos, o
cultivar MG13 Bratna produz um dossel constituido por perfilhos mais leves, porém mais
densos, em comparacdo aos cultivares Cayana e Convert 330 (capim-sabid). Na regido de
Uberlandia, MG, o capim-bratna diferido com altura inicial de 30 cm produz menos colmo

durante o periodo de diferimento, relativamente aos capins cayana e sabid.

Palavras-chave: Crescimento; morfogénese; senescéncia; Urochloa syn. Brachiaria.
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ABSTRAT

Pasture deferral is a grazing management technique used to mitigate the effects of forage
shortages during the off-season. The success of this strategy depends on proper management
and the choice of forage grasses with appropriate characteristics. In this context, an experiment
was conducted in the Forage Sector of the Federal University of Uberlandia, in Uberlandia,
MG, from March 2021 to July 2022, with the aim of comparing the morphogenesis, structure
and forage accumulation rate of braina grasses (Urochloa brizantha cv. MG13 Braina), cayana
(Urochloa cv. Cayana) and sabid (Urochloa cv. Convert 330) submitted to deferment. The
experimental design was completely randomized, in a split-plot scheme, with three grasses in
the plots, two deferral periods (beginning and end) in the subplots, and two experimental years
(2021 and 2022) in the subsubplots. Grasses were established on November 19, 2020. From
December 2020 to March 20, 2021 and from September 2021 to March 20, 2022 all plants were
maintained at 30 cm in height via weekly cuts. The deferral period, in which the plants remained
in free growth (without cuttings), was 90 days, from March 20 to June 18, 2021 and 2022. The
phyllochron (PHY) and the leaf senescence rate (LSR) were lower at the beginning of the
deferral period, contrary to the leaf elongation rate (LER) and tiller population density (TPD).
The stem growth rate (SGR) was higher in 2021 and at the beginning of the deferral. Leaf
growth rates (LGR) and total growth rate (TGR) were higher at the beginning of deferral. The
bratna grass presented higher TPD than the other grasses. The cayana and sabia grasses
presented higher live leaf blade and stem conversion factors than the bratina grass. For stem
growth rates (SGR) and total growth rate (TGR), cayana grass showed a higher value than
bratina grass, with sabid grass presenting values similar to other grasses. When deferred,
cultivar MG13 Bratina produces a canopy consisting of lighter but denser tillers, compared to
cultivars Cayana and Convert 330 (sabié grass). In the region of Uberlandia, MG, bratina grass
deferred with an initial height of 30 cm produces less stem during the deferral period, compared

to cayana and sabia grasses.

Keywords: Growth; morphogenesis; senescence; Urochloa syn. Brachiaria.
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1. Introducao

No Brasil a atividade pecuéaria é baseada em pastagens com gramineas forrageiras
tropicais, sendo esse fato determinante da competitividade da carne bovina brasileira no
mercado internacional (Dias-Filho, 2016). Segundo a Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carne (ABIEC), as pastagens ocupam 163,1 milhdes hectares no Brasil, com
uma taxa de lotacdo de 0,9 UA/ha (ABIEC, 2022). Porém, em regides tropicais a
estacionalidade da producdo de forragem limita o desempenho dos rebanhos em determinadas
épocas do ano (STRASSBURG et al., 2014). Desse modo, o manejo do pastejo deve ser
planejado de modo a gerir a suprimento e a demanda de forragem no periodo de escassez.

Através de estratégias de manejo do pastejo, como o diferimento de pastagens, pode-se
equilibrar o suprimento e a demanda de forragem durante o periodo de escassez. O diferimento
de pastagens € relativamente simples, pratico e de baixo custo. No entanto, quando mal
manejado, o pasto diferido € caracterizado por estrutura limitante a0 consumo e desempenho
animal, com elevadas massas de colmos e tecidos mortos, baixa percentagem de folhas vivas,
e ocorréncia de tombamento das plantas (FONSECA & SANTOS, 2009; SANTOS et al., 2020).
Para evitar esses problemas, o pasto diferido tem que ser adequadamente manejado.

Além disso, a escolha da graminea forrageira apropriada também € fundamental para o
sucesso com a técnica de diferimento. As cultivares do género Urochloa sdo apropriadas para
o diferimento, por apresentarem caracteristicas como porte baixo, colmo fino e boa taxa de
crescimento durante os meses de outono, periodo em que geralmente ocorre o diferimento.
Algumas cultivares ainda t€ém pouco florescimento no outono, o que também € apropriado para
o diferimento (Santos et al., 2022).

Atualmente, hid grande diversidade de cultivares de gramineas forrageiras do género
Urochloa no mercado nacional. Porém, muitas ainda ndo t€m as suas caracteristicas produtivas
conhecidas em detalhes sob diferimento, como as cultivares MG13 Brauna, Cayana e Convert
330 (capim-sabid) (STUDER et al., 2016). Por isso, a avaliagdo das novas cultivares de
Urochloa em nivel de perfilhos e também em nivel de dossel forrageiro permite identificar
gramineas forrageiras aptas para uso em condicdes de diferimento.

Neste contexto, 0s novos capins braina, cayana e sabid provavelmente apresentam
diferentes caracteristicas morfogénicas, estruturais e produtivas sob o diferimento. Mas estas
informacdes ainda s@o inexistentes no meio cientifico, razdo pela qual esse trabalho foi
desenvolvido para avaliar a morfogénese, a estrutura e a taxa de acimulo de forragem dos

capins bratna, cayana e sabid ao longo do periodo de diferimento.



47

2. METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido desde outubro de 2020 até setembro de 2022, na Fazenda
Experimental Capim-branco, na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal
de Uberlandia (UFU), em Uberlandia, MG. As coordenadas geogrificas do local do
experimento sdo 18°30’ de latitude sul e 47°50° de longitude oeste de Greenwich, e sua altitude
¢ de 776 m. A regido de Uberlandia tem clima Cwa, tropical de altitude, com inverno ameno e
seco, ¢ estacdes seca e chuvosa bem definidas (ALVARES et al., 2013). Os dados climaticos
dos dois anos experimentais foram monitorados em estacdo meteoroldgica, localizada a cerca

de 500 m da area experimental (Figura 2).
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Figura 2 - Temperaturas médias mensais e precipitagdo pluvial durante o periodo experimental
de janeiro a junho de 2021 (A) e de 2022 (B).

O relevo da érea experimental € plano e o solo foi classificado como Latossolo
Vermelho Escuro Distréfico (EMBRAPA, 2018). Em meados de outubro de 2020 foram
colhidas amostras de solo compostas na drea experimental, na camada de 0 a 20 cm, cujos
resultados foram: pH: 5,6; P: 7.9 mg dm™ (Mehlich); K: 182 mg.dm3; Ca: 2,75 cmol..dm3;
Mg2": 0,86 cmolc.dm3; A" 0,05 cmolc.dm™ (KCL 1 mol/L); e P-rem: 3,7 mg.dm3. Com base
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nos resultados da analise de solo e de acordo com as recomendagdes de Cantarutti et al. (1999),
para um sistema de médio nivel tecnolégico, ndo foi necessario fazer calagem e adubacgado
potassica.

A adubagcio fosfatada foi realizada em novembro, com a aplicacdo de 50 kg.ha™! de P,Os
na forma de superfosfato simples, no sulco da semeadura. Quanto a adubac¢do nitrogenada, foi
aplicado 100 kg.ha! de N na forma de ureia, dividida em duas parcelas de 50 kg.ha! de N,
sendo a primeira aplicada em 19/02/2021 e a segunda parcela aplicada em 23/03/2021. A ureia
foi diluida em trés litros de dgua e distribuida com o auxilio de um regador em cada parcela,
para melhor uniformizacdo da aplicagdo. As adubacdes foram feitas ao fim da tarde e em
cobertura. Em 2022 o adubo fosfatado (50 kg.ha™! de P,Os) foi na forma de superfosfato simples
e adubacdo nitrogenada (100 kg.ha! de N), na forma de ureia. A adubacdo nitrogenada foi
dividida em duas parcelas, sendo a primeira dose de adubo nitrogenado (50 kg.ha! de N) em
19/02/2022. A adubacdo fosfatada foi aplicada em cobertura junto a aplicacdo da segunda
parcela do adubo nitrogenado em 23/03/2022, de modo semelhante ao realizado no primeiro
ano experimental.

A érea experimental compreendeu 12 parcelas experimentais (unidades experimentais)
medindo cada uma 12,25 m2 (3,5 m x 3,5 m). Nestas, a semeadura das plantas ocorreu no final
de novembro de 2020, usando-se uma taxa de semeadura de 6,0 kg.ha‘l de sementes com valor
cultural de 64% e a profundidade de semeadura foi de 3 cm. Adotou-se a semeadura em linhas
com um espacamento de 30 cm entre as linhas.

Depois da semeadura, as plantas permaneceram em crescimento livre, até alcancarem
a altura de 30 cm. Esta altura foi mantida por meio de cortes semanais com uso de tesoura de
poda até 20 de margo de 2021, quando iniciou o periodo de diferimento. Este terminou em 18
de junho de 2021, totalizando 90 dias. A forragem cortada foi removida das parcelas com
auxilio de um rastelo. No dia 07 de outubro de 2021, foi realizado um corte de uniformizacao
das plantas em todas as parcelas a 8 cm de altura. Depois, as plantas permaneceram em
crescimento livre até alcancarem 30 cm de altura. Esta altura foi mantida até 20 de marco de
2022, quando iniciou o novo periodo de diferimento de 90 dias, cujo término foi em 18 de junho
de 2022.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualisado, com quatro
repeticoes e em esquema de parcela subsubdividida. As parcelas corresponderam a trés
cultivares: Urochloa brizantha cv. MG 13 Bradna, Urochloa cv. Cayana e Urochloa cv.
Convert 330 (capim-sabid). As subparcela foram os periodos do diferimento: inicio e fim. E as

subsubparcelas consistiram nos dois anos experimentais: 2021 e 2022.
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Todas as avaliacdes ocorrem na area util da parcela de 9 m?, descontando-se 0,5 m de
bordadura. Nos dois anos experimentais, a morfogénese foi avaliada durante o periodo de
diferimento em dois ciclos, do 1° dia até o 45° dia (inicio do diferimento) e do 46° ao 90° dia
(fim do diferimento). Em cada ciclo de avaliag¢do, dez perfilhos por parcela foram marcados
com presilhas identificadas, totalizando 120 perfilhos em avaliacdo. A cada novo ciclo, um
novo grupo de perfilhos era selecionado, seguindo a propor¢cdo de perfilhos vegetativos e
reprodutivos de cada unidade experimental para avaliacdo. Com a régua graduada, foram
mensuradas as medidas do comprimento de todas as laminas foliares e do colmo dos perfilhos,
uma vez por semana. A medida do comprimento das folhas totalmente expandidas foi feita da
ponta da folha até sua ligula. Ja para as folhas em expansao, o mesmo procedimento foi adotado,
mas a ligula da ultima folha expandida foi considerada como referéncia de medicao. Para folhas
senescentes, o comprimento correspondeu a distdncia do ponto em que o processo de
senescéncia avangou até a ligula. O tamanho do colmo foi medido desde a superficie do solo
até a ligula da folha mais jovem completamente expandida. De acordo com a metodologia
descrita por Santos et al. (2011), foram calculadas as seguintes varidveis: filocrono (FIL), taxa
de alongamento foliar (TAIF), taxa de alongamento do colmo (TAIC) e taxa de senescéncia
foliar (TSF).

A densidade populacional de perfilhos (DPP) foi avaliada no inicio (1° dia do
diferimento), no meio (45° dia de diferimento) e no fim (90° dia de diferimento) nos dois anos
experimentais, com auxilio de uma moldura retangular de 25 cm por 50 cm (0,125 m?), que foi
colocada em dois pontos por unidade experimental. Os retdngulos foram colocados em posi¢ao
paralela as linhas de semeadura, onde foi realizada a contagem da DPP em dois pontos
representativos por unidade experimental. Dentro destas molduras, os perfilhos vivos foram
quantificados e classificados em vegetativos e reprodutivos. Os perfilhos vegetativos foram
aqueles sem inflorescéncia visivel, enquanto que os perfilhos reprodutivos corresponderam
aqueles com inflorescéncia visivel.

Com o objetivo de expressar as taxas de crescimento e de senescéncia de laminas
foliares e colmos em kg.ha!.dia! de matéria seca, foram gerados fatores de conversdo. No
ultimo dia de cada ciclo de avaliacdo morfogénica, foram colhidos ao nivel da superficie do
solo 30 perfilhos por parcela, os quais foram colocados em sacos plasticos identificados e
levados ao laboratdrio. Os perfilhos tiveram os comprimentos das 1aminas foliares e dos colmos
medidos de forma similar aquela realizada no campo. Posteriormente, todas as 1aminas foliares
e os colmos (colmos mais bainhas) foram separados manualmente, agrupados de acordo com a

parcela de origem e levados a estufa a 65°C por 72 horas. Apds a secagem, os componentes
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morfologicos foram pesados e suas massas, divididas pelos seus respectivos comprimentos
totais. Assim, obtiveram-se os fatores de conversao (fator de conversao para lamina foliar viva
FcLFV e fator de conversdo para colmo vivo FcCV) (em mg/cm) utilizados para transformar
os valores obtidos com as leituras realizadas no campo (que eram expressos em cm.perfilho
! dia!) para a unidade de mg.perfilho!.dia”!l. Com a multiplicaciio dos valores de crescimento
e senescéncia de laminas foliares e pseudocolmos, expressos em mg.perfilho!.dia!, pela
densidade populacional média de perfilho vivo (perfilho/ha) em cada unidade experimental, foi
possivel obter as taxas (em kg.ha'.dia!): crescimento de IAmina foliar: aumento di4rio da massa
de lamina foliar por unidade de area; crescimento de colmo: aumento diidrio da massa de
pseudocolmo por unidade de drea; crescimento total: somatério das taxas de crescimento de
lamina foliar e de pseudocolmo; e senescéncia de lamina foliar: massa diaria de ldmina foliar
que senesceu por unidade de area.

Os dados foram previamente testados, garantindo que atendessem as prerrogativas
basicas para andlise de variancia paramétrica. Para isso, avaliacdes da normalidade dos dados
foram realizadas pelos testes de Shapiro-Wilk; Kolmogorov-Smirnov e Anderson-Darling;
enquanto o teste de Bartett foi utilizado para estudar a homogeneidade dos dados. Os valores
de TAIC; FCC; FCF; TCF e TCT foram transformados e analisados com testes ndo paramétricos
de Friedman; Kruskal e Dunn. Para andlise estatistica, foi utilizado o programa R. As médias

foram comparadas pelo teste de Tukey com 5% de probabilidade de ocorréncia do erro tipo 1.

3. Resultados

Das 11 variaveis respostas avaliadas, apenas o filocrono (FIL), a taxa de alongamento
foliar (TAIF) e a taxa de senescéncia foliar em nivel de dossel (TSF) foram influenciadas por
interacOes entre os fatores estudados. As demais variaveis respostas foram influenciadas pelos
fatores de forma isolada. As varidveis densidade populacional de perfilhos (DPP), fator de
conversao para lamina foliar viva (FcLFV), fator de conversio para colmo vivo (FcCV), taxa
de crescimento de folha em nivel de dossel (TCF) e taxa de crescimento total em nivel de dossel
(TCT) foram influenciadas pelo fator “cultivar forrageira”. As variaveis FIL, TAIF, taxa de
alongamento de colmo (TAIC), DPP, TCF, taxa de crescimento de colmo em nivel de dossel
(TCC), TCT e TSF foram influenciadas pelo fator “periodo de diferimento”. O fator “ano
experimental” influenciou cinco variaveis respostas: FIL, TAIC, taxa de senescéncia foliar em

nivel de perfilho individual (TSeF), TCC e TSF (Tabela 2).
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Tabela 2 - Coeficiente de variacdo e significincia para os efeitos da cultivar forrageira (C),
periodo do diferimento (P), ano experimental (A) e suas interagdes para as
variaveis respostas avaliadas.

Varidvel* Fator®*
C P A CxP CxA PxA CxPxA CV (%)

FIL 0,1351 0,0001 0,0365 0,1356 0,0870 0,0001 0,5747 33,9
TAIF 0,2987 0,0001 0,3158 0,2554 0,2945 0,0001 0,3958 59,9
TAIC 0,4536 0,0010 0,0010 n.a n.a n.a n.a 76,1
TSeF 0,2250 0,2260 0,0223 0,6691 0,9748 0,1042 0,2904 32,6
DPP 0,0003 0,0384 0,8790 0,7314 0,0615 0,9690 0,6236 23.8
FcLEFV 0,0010 0,1025 1 n.a n.a n.a n.a 33,3
FcCV 0,0000 0,1025 0,1025 n.a n.a n.a n.a 40,0
TCF 0,1614 0,0000 0,2207 n.a n.a n.a n.a 57,7
TCC 0,0067 0,0003 0,0002 0,9681 0,0818 0,5018 0,2444 80,9
TCT 0,0361 0,0002 0,6831 n.a n.a n.a n.a 59,1
TSF 0,0945 0,0215 0,0005 0,1248 0,9332 0,0100 0,5155 433

*Significativo (P<0,05); FIL: filocrono (dia); TAIF: taxa de alongamento foliar (cm.perfilho™'.dia™!); TAIC: taxa
de alongamento de colmo (cm.perfilho!.dia!); TSeF: taxa de senescéncia foliar (cm.perfilho™'.dia™!); DPP:
densidade populacional de perfilho (perfilhom2); FcLFV: fator de conversdo para lamina foliar viva (mg.cm™);
FcCV: fator de conversdo para colmo vivo (mg.cm™); TCF: taxa de crescimento de folha (kg.ha'!.dia! de MS);
TCC: taxa de crescimento de colmo (kg.ha'!.dia! de MS); TCT: taxa de crescimento total (kg.ha'.dia' de MS);
TSF: taxa de senescéncia de folha (kg.ha'.dia! de MS); ** C: cultivar forrageira; P: periodo do diferimento; A:

ano experimental; n.a: ndo avaliado (foram realizados testes ndo paramétricos para essas variaveis).

O FIL foi menor no inicio, quando comparado com o fim do periodo do diferimento. No
inicio do periodo de diferimento o FIL foi menor em 2021 do que em 2022. Ja no fim do periodo
de diferimento o FIL foi menor em 2022 do que em 2021 (Tabela 3).

A TAIF foi maior no inicio do diferimento, em comparacdo ao fim deste periodo. A
TAIF no inicio do diferimento foi maior em 2021 do que em 2022, um padrdao de resposta
contrario ao observado no fim do periodo de diferimento (Tabela 3).

A TSF do dossel forrageiro em 2021 foi maior no final, em relag@o ao inicio do periodo
de diferimento. No entanto, em 2022 ndo houve diferenca entre os periodos do diferimento para
a TSF. No inicio do periodo de diferimento nao houve diferenca entre os anos experimentais
para a TSF. Mas no fim do periodo de diferimento a TSF foi maior em 2021 do que em 2022
(Tabela 3).
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Tabela 3 - Filocrono, taxa de alongamento foliar e taxa de senescéncia foliar dos capins
cayana, sabia e braina, em fun¢ao do ano experimental e do periodo do

diferimento.

Periodo do diferimento

Ano Inicio Fim CV (%)

FIL (dia)

2021 17,2bB 40,0a A 33.9

2022 23,6b A 31,1aB ’
TAIF (cm.perfilho.dia™)

2021 1,021 a A 0,180b B 599

2022 0,815aB 0,489b A ’
TSF (kg.ha".dia‘1 de MS)

2021 72,5b A 109,3a A 433

2022 63,8a A 63,1aB

Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra mintscula na linha e maitiscula na coluna néo

diferem entre si (P>0,05).

A DPP do capim-cayana (1693 perfilhos.m™) foi igual a do capim-sabia (1500
perfilhos.m?) e ambas foram menores que a DPP apresentada pelo capim-bratna (2331
perfilhos.m?). A DPP também reduziu de 1912 perfilhos.m™ no inicio do diferimento para 1768
perfilhos.m™ ao final do periodo de diferimento (coeficiente de variacdo de 23,8%).

Os capins cayana e sabid nao apresentaram diferencas para os FcLFV e de FcCV, os
quais foram superiores, quando comparados com o capim-brauna. Para a TCC e de TCT, o
capim-cayana apresentou valor superior ao capim-braina, com o capim-sabid apresentando

valores semelhantes aos demais capins sob diferimento (Tabela 4).

Tabela 4- Fatores de conversao (mg/cm) para a lamina foliar viva (FcLFV) e para o colmo vivo
(FcCV), bem como taxas de crescimento de colmo (TCC) e total (TCT), em
kg.ha.dia"' de MS, dos capins cayana, sabid e bratina diferidos

Cultivar forrageira FcLFV FcCV TCC TCT
Cayana 0,007 A 0,013 A 40,2 A 1144 A
Sabia 0,007 A 0,012 A 25,1 AB 85,8 AB
Bratna 0,004 B 0,005 B 17,6 B 64,1 B
CV (%) 33,3 40,0 80,92 59,14

Para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05).

A TAIC foi maior no ano de 2021, em comparacdo a 2022. Quando comparada por
periodo do diferimento, a TAIC foi maior no inicio do que no fim deste periodo. A TCF e a

TCT foram maiores no inicio do periodo de diferimento do que no final deste periodo. A TCC
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foi maior em 2021, em comparagdo a 2022. Quando comparada por periodo do diferimento, a
TCC foi maior no inicio do que no fim deste periodo. A TSF foi maior em 2021, quando

comparada a 2022 (Tabela 5).

Tabela 5- Taxas de crescimento, em kg.ha.dia'1 de MS, taxa de alongamento de colmo e taxa
de senescéncia foliar em cm.perfilho.dia™! dos capins cayana, sabi4 e bratina
durante o periodo de diferimento em dois anos experimentais.

Periodo do
. Ano i
Variavel diferimento CV (%)
2021 2022 Inicio Fim
Taxa de crescimento de folha 57,6 a 64,0a 83,0a 38,6 b 57,67
Taxa de crescimento de colmo 35,8 a 189b 374a 17,3b 80,92
Taxa de crescimento de total 93,4 a 82,8a 1204 a 55,8 b 59,14
Taxa de alongamento de colmo 0,218a 0,100b 0,222 a 0,096 b 76,10
Taxa de senescéncia foliar 0,79 a 0,64b 0,754 a 0,675 a 32,63

Para cada caracteristica e fator, médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste F (P>0,05).

4. Discussao

A DPP € uma caracteristica genética e muito influenciada pelas condi¢des ambientais e
pelo manejo da pastagem. Nesse contexto, dentre as trés gramineas avaliadas, o capim-bratina
formou um dossel forrageiro mais denso em perfilhos, quando comparado aos capins cayana e
sabiad durante o periodo de 90 dias do diferimento. A maior DPP do capim-bratna indica que
esta graminea forma pastos com alto potencial de cobertura do solo. De fato, Segundo Souza et
al. (2021), avaliando as Urochloa decumbens cv. Basilisk, Urochloa brizantha cultivares MG13
Brauna, Marandu, MG-5 Vitoria, MG-4, Urochloa humidicola cv. Comum e Urochloa
ruziziensis cv. Ruziziensis, em vasos e sob cortes a 5 cm acima do nivel do solo com 41 dias de
intervalo, o cultivar MG13 Brauna apresenta capacidade de perfilhamento muito superior as
demais cultivares avaliadas na mesma condigao.

Além disso, a maior densidade populacional de perfilhos também pode gerar pastos com
maior densidade volumétrica da forragem, o que tem implicagdes sobre o consumo dos animais
em pastejo. Para um mesmo volume de bocado, quanto mais denso € o pasto, maior € serd a
massa do bocado, uma caracteristica positivamente correlacionada com o consumo diério de
forragem pelos animais em pastejo (BARRE, et al., 2006; BENVENUTTI et al., 2009).

Porém, os perfilhos do capim-bratina foram de menor tamanho, com laminas foliares e

colmos mais finos, razdo pela qual os fatores de conversdo, em mg.cm™', da IAmina foliar viva
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e do colmo vivo foram inferiores no capim-bratina, comparativamente aos capins cayana e sabia
(Tabela 4).

Esses resultados podem ser explicados considerando-se a “lei do auto-desbaste”, que
descreve uma compensacdo entre o tamanho e a densidade populacional de perfilhos
(CHAPMAN & LEMAIRE, 1993; SBRISSIA & DA SILVA, 2008), de modo que pastos com
maior nimero de perfilhos apresentam perfilhos mais leves, como ocorreu com o capim-brauna.
Por outro lado, pastos com menor densidade populacional de perfilhos t€ém perfilhos mais
pesados, conforme verificado com os capins cayana e sabia, sob diferimento. Desse modo, o
capim-bratina, mais denso e menos robusto, tem uma estrutura de pasto ou morfologia distinta
dos capins cayana e sabid, enquanto estes uiltimos tém maior similaridade morfolégica.

A TAIF em nivel de perfilho e a TCF em nivel de dossel forrageiro nao variaram entre
os capins brauna, cayana e sabid, sob 90 dias diferimento. Mas a TCC foi maior nos dosséis
diferidos dos capins cayana e sabid do que no dossel de capim-bratina (Tabela 4). Isso
aconteceu, porque os capins cayana e sabid expressaram florescimento mais intenso durante o
periodo de diferimento, em comparacdo ao capim-bratna. De fato, os percentuais de perfilhos
em estagio reprodutivo foi de 2,3 %, 16,25 % e 15,55 % para os capins bratna, cayana e sabia
ao término do periodo de diferimento de 90 dias, respectivamente (médias para os dois anos
experimentais, dados ndo apresentados).

Quando o perfilho passa do estiddio vegetativo para o estadio reprodutivo, ocorre um
intenso alongamento do colmo para expor a inflorescéncia na parte superior do dossel e, com
isso, facilitar a dispersdo das sementes. Embora essa seja uma estratégia importante
ecologicamente para as plantas, do ponto de vista zootécnico, esse fato pode resultar em efeitos
negativos. Um pasto em que os perfilhos estdo no estadio reprodutivo apresenta pior valor
nutritivo (BARRE, et al., 2006), porque o colmo tem pior valor nutritivo (BENVENUTTI et
al., 2009). Ademais, o colmo também pode limitar o aprofundamento do bocado do animal em
pastejo (LACA & LEMAIRE, 2000; ZANINI et al., 2012), o que tem consequéncias deletérias
para o consumo de forragem pelo animal.

Nesse sentido, os pastos diferidos dos capins cayana e sabid, quando comparados ao
pasto diferido do capim-braina, por apresentarem propor¢des mais elevadas de perfilhos em
estadio reprodutivo e terem maior TCC, poderiam ser destinados, durante a época de seca, as
categorias animais menos exigentes nutricionalmente. De outra forma, o pasto diferido de
capim-bratna, por florescer menos e ter menor producdo de colmo, pode ser indicado para uso

nos meses de seca para categorias de animais mais exigentes nutricionalmente.
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Diante do exposto, a maior produ¢do de colmo dos capins cayana e sabid quando
comparados ao capim-bratna durante o periodo de diferimento (Tabela 4) é uma caracteristica
limitante destas gramineas forrageiras para uso sob pastejo diferido. Entretanto, outras
caracteristicas também devem ser analisadas em uma graminea forrageira para uso em
pastagens diferidas. Nesse experimento as cultivares s6 foram avaliadas por 90 dias durante o
periodo de diferimento, portanto, sdo necessarios mais estudos em diferentes épocas do ano que
ndo sejam o outono com essas cultivares.

Segundo Santos et al. (2021a), trabalhando com estratégias de rebaixamento prévias ao
diferimento para Urochloa brizantha cv. Marandu, o rebaixamento abrupto do capim-marandu
para 15 cm no inicio do diferimento resultou em um dossel diferido com estrutura adequada no
inverno. Nesse contexto, a estratégia de rebaixamento abrupto dos capins cayana e sabia para
15 cm previamente ao diferimento poderia ser aplicado estrategicamente para minimizar o
alongamento de colmo e diminuir o ndmero de perfilhos que atingem o estadio reprodutivo.
Assim, os capins cayana e sabid poderiam atender animais de maior exigéncia nutricional,
quando diferidos.

Na literatura, varios autores (ROBINSON et al., 2007; SANTOS et al., 2020; SANTOS
et al., 2022) recomendam que a graminea forrageira apta ao diferimento tenha porte baixo,
porque isso resulta em pasto diferido com colmos mais finos. E esta é uma caracteristica comum
aos capins bradna, cayana e sabii. Portanto, um manejo prévio de rebaixamento e remog¢ao de
forragem de baixa qualidade é importante para o acimulo de perfilhos em estddio vegetativo
em sua maioria, os quais apresentam valor nutritivo superior aos perfilhos reprodutivos
(GOUVEIA et al., 2017).

A maior TCT em nivel de dossel apresentada pelo capim-cayana, em comparagdo ao
capim-bratna (Tabela 4) demonstra o maior potencial de produ¢do de forragem do capim-
cayana durante o periodo de diferimento. Essa caracteristica € importante, pois influencia
positivamente a taxa de lotacdo na pastagem diferida durante os meses de sua utilizacdo no
inverno.

Outros autores também argumentam sobre a necessidade da escolha de gramineas
forrageiras resistentes as cigarrinhas-das-pastagens, devido a complexibilidade ecolbgica e
econdmica do controle do inseto praga (GUTIERREZ et al., 2011; SILVA et al., 2017; JANK
et al., 2021). Por isso, € recomendavel que, em uma regido com histérico de incidéncia de
cigarrinhas das pastagens, seja usado para o diferimento uma graminea tolerante ao inseto praga

(FONSECA & SANTOS, 2009; SILVA et al., 2017).



56

Vale salientar que, neste trabalho, os capins bratina, cayana e sabid foram avaliados
apenas durante o periodo de diferimento (90 dias), que ocorreu nos meses de outono. Portanto,
todas as informacgdes apresentadas nesta dissertacdo se referem somente aos meses de outono
e, assim, nao podem ser extrapoladas para as demais estacdes do ano.

Contudo, o capim permanece no sistema de produ¢do ao longo de todos os meses do
ano. Por isso, avaliagdes de produgdo de forragem e de estrutura do pasto devem ser avaliadas
em todas as estacdes do ano, quando da escolha de uma graminea forrageira a ser usada no
sistema pastoril.

No que diz respeito ao periodo de diferimento e ao ano experimental, seus efeitos sobre
as variaveis respostas foram consequéncias principalmente das condi¢des climéticas diferentes
entre o inicio e o fim do periodo de diferimento, bem como entre os anos experimentais de 2021
e de 2022 (Figura 2).

Através dos registros dos dados meteorologicos, a temperatura média e de precipitacao
pluvial foram de 22,8 °C e 64,6 mm no inicio e de 20,0 °C, 17,6 mm no fim do periodo de
diferimento de 2021. Ja em 2022, a temperatura média e de precipitacdo pluvial foram de 26,6
°C e 52,8 mm no inicio e 19,0 °C e 63,7 mm no fim do periodo de diferimento. Dessa forma,
constata-se que a condi¢do climéatica foi mais favoravel no inicio, em comparacdo ao fim do
periodo de diferimento, com excecdo de quando se compara os periodos finais do diferimento
entre anos experimentais, onde o final de 2022 ocorreu chuvas considerdveis no més de maio
proximo ao periodo fim do diferimento. Por isso, no inicio do diferimento o FIL foi menor,
enquanto que os valores de TAIF, DPP, TAIC, TCF, TCC, TCT e TSF foram maiores, quando
comparados ao final do periodo de diferimento (Tabelas 3, 4 e 5).

No trabalho de Santos et al. (2021b), com quatro cultivares de Urochloa brizantha
(Marandu, BRS Piata, Xaraés e BRS Paiaguis) submetidas a dois anos de diferimento,
observou-se respostas semelhantes. Neste trabalho, o FIL foi maior, ao passo que a TAIF foi
menor no periodo final do diferimento, devido as condi¢des mais restritivas ao desenvolvimento
de novas folhas no fim do periodo de diferimento.

Rodrigues et al. (2015), avaliando o capim-marandu diferido com duas alturas (15 e 45
cm) por 90 dias, também encontraram maiores valores de FIL no final do periodo de
diferimento, mas TAIF e TAIC maiores no inicio do periodo de diferimento. Estes resultados
sao semelhantes aos observados neste presente trabalho.

As gramineas forrageiras tropicais sdo sensiveis as baixas temperaturas, pois seus
processos metabdlicos de fotossintese e respiracdo sao regulados por estimulo da temperatura

ambiental. Assim, as gramineas forrageiras tropicais, quando expostas a temperaturas abaixo
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de 10 °C, apresentam crescimento proximo ao zero ou nulo (STRASSBURG et al., 2014; TAIZ
& ZIEGER, 2017).

Portanto, a producdo de forragem na estagdo seca reduz, devido as limitacOes
ambientais, como escassez hidrica no solo e as baixas luminosidade e temperatura (SANTOS
et al., 2020). Nessas condicdes, a planta entra em um estado de dorméncia, onde o metabolismo
¢ mais lento e, consequentemente, os processos envolvidos no surgimento de novos tecidos e
perfilhos demoram uma fracdo maior de tempo (STANIAK, 2016; HABERMANN et al.,
2019).

O déficit hidrico também aumenta a senescéncia foliar (YAOA et al., 2019). Com o
aumento do déficit hidrico no solo, a taxa de aparecimento de perfilhos tende a ser menor que
a taxa de mortalidade de perfilhos, devido a0 aumento da competicao por 4dgua e luz entre os
perfilhos (HABERMANN et al., 2019).

O potencial de perfilhamento de uma graminea forrageira em estidio vegetativo
depende da velocidade de emissdo de folhas. De fato, quanto menor for o intervalor de tempo
para o surgimento de duas folhas consecutivas, que por sua vez produzirdo gemas
potencialmente capazes de originar novos perfilhos, menor serd o filocrono e maior o potencial
de perfilhamento da graminea forrageira (WILHELM & Mc MASTER, 1995; NABINGER,
1999; COSTA et al., 2014). Por isso, de modo geral, ocorreu um padrdo de resposta contrario
entre o filocrono e a densidade populacional de perfilhos neste trabalho.

Com relacdo aos anos experimentais, houve menor volume de chuvas durante o periodo
de diferimento de 2021 (82,2 mm) do que no mesmo periodo de 2022 (116,5 mm). No entanto,
em 2021 as unidades experimentais tinham aproximadamente quatro meses que haviam sido
implantadas. Como consequéncia, os perfilhos que compunham o dossel forrageiro no primeiro
ano experimental poderiam apresentar uma faixa etiria menor do que os perfilhos que
compunham o dossel forrageiro em 2022. Segundo Brito et al. (2022), o padrdao de
desenvolvimento de perfilhos jovens (até dois meses de vida), maduros (entre dois e quatro
meses de vida) e velho (idade superior a quatro meses de vida) sob diferimento € diferente,
onde perfilhos jovens apresentam maior crescimento foliar e menor comprimento do colmo, em
relacdo aos perfilhos maduros e velhos. Isso pode justificar os maiores crescimentos das
gramineas forrageiras, de modo geral, no primeiro ano experimental, comparativamente ao
segundo ano experimental. De fato, em 2021, os valores de TSeF, TAIF (no inicio do
diferimento), TAIC, TCC e TSF (no fim do diferimento) foram maiores, mas o FIL no inicio

do diferimento foi menor, em relagdo a 2022 (Tabelas 3,4 e 5)
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Em 2022 ocorreu maior volume de chuvas no final do periodo de diferimento,
principalmente no més de maio (Figura 2). Esse fato pode ter resultado no maior valor de TAIF,
bem como no menor valor de FIL no final do periodo de diferimento de 2022, em relagcdo ao
final do periodo de diferimento de 2021 (Tabela 3).

Esses resultados demonstram que o estadio de desenvolvimento da cultivar forrageira e
o clima, variavel entre os anos, tem grande efeito sobre o desenvolvimento das gramineas
forrageiras sob diferimento. Como o manejador da pastagem ndo tem controle sobre o clima,
este € um fator de risco importante e que impacta as respostas produtivas das plantas forrageiras

manejadas em condicdes de diferimento.

5. Conclusoes

Sob o periodo de diferimento de 90 dias durante o outono e com altura inicial de 30 cm,
a cultivar MG13 Bradna produz um dossel constituido por perfilhos mais leves, porém mais
densos, em comparacdo as cultivares Cayana e Convert 330 (capim-sabid).

Na regido de Uberlandia, MG, a cultivar MG13 Bratina produz menos colmo durante o
periodo de diferimento de 90 dias no outono, relativamente as cultivares Cayana e Convert 330

(capim-sabid), quando manejadas com altura de 30 cm ao inicio do diferimento.
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