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RESUMO

Este trabalho, de natureza qualitativa, teve como campo investigativo uma escola Pubica
estadual da cidade de Uberlandia-MG. Os sujeitos foram estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, no segundo semestre de 2021. A pesquisa foi realizada em um contexto atipico
de ensino, considerando as mudancas em fun¢do da pandemia da Covid-19, trazendo novos
desafios para a constitui¢ao de uma proposta didatica como produto educacional do mestrado
da autora. Busca-se apresentar possibilidades pedagogicas para uma proposta de Educagao
Financeira e producdo de quadrinhos por estudantes da Educacdo Basica, tendo como
ferramenta de estudo os conhecimentos e praticas da Histéria da Matematica no ensino de
Matematica. A Educacao Financeira nas aulas de Matematica ¢ importante para a formagao
critica do estudante como cidaddo e consumidor. Os quadrinhos, como recursos didaticos,
possuem carater ludico e interdisciplinar. A Historia da Matematica, por meio do entendimento
dos fatos historicos que levaram ao desenvolvimento de conceitos, possibilita consideragdes
que podem contribuir para que os estudantes possam compreender o pensamento matematico.
Como consequéncia desta pesquisa, foi elaborado o Produto Educacional intitulado
“Orientagdes para Producao de Tirinhas: Uma Proposta Didatica para a Educagdo Financeira
Escolar a luz da Historia da Matematica”. Os resultados da investigagdo apontam para a
importancia dos estudantes adquirirem conhecimentos em Educacdo Financeira para a melhoria
da qualidade de vida, o desenvolvimento da cidadania e do pensamento critico e para a tomada
de decisdes sabias para si e para a sociedade. Os quadrinhos contribuiram para a concretizagao
dos contetudos estudados, por meio do desenvolvimento da imaginagdo, criatividade, leitura e
escrita, e ao relacionar os conhecimentos aprendidos em sala de aula com as vivéncias fora do
contexto escolar. Considerou-se que a Historia da Matematica, utilizada como base e guia para
desenvolvimento de conteudos e habilidades da Educacdo Financeira, pode auxiliar e
ressignificar a Matematica, inserir e repensar o papel da escola na formagdo dos estudantes e
criar um vinculo maior entre a instituigdo escolar ¢ o conhecimento cotidiano. Concluiu-se,

também, a necessidade da inclusdo das tecnologias digitais no ensino.

Palavras-chave: Educagdo Financeira. Historia da Matematica. Quadrinhos. Ensino na

pandemia da Covid-19.



ABSTRACT

This work, of a qualitative nature, had as an investigative field a public school in the city of
Uberlandia-MG. The subjects were students from the 9th year of Elementary School, in the
second semester of 2021. The research was carried out in an atypical teaching context,
considering the changes due to the Covid-19 pandemic, bringing new challenges to the
constitution of a didactic proposal as an educational product of the first author's master's degree.
It seeks to present pedagogical possibilities for a proposal of Financial Education and
production of comics by students of basic education, having as a study tool the knowledge and
practices of the History of Mathematics in the teaching of Mathematics. Financial Education in
Mathematics classes is important for the critical formation of the student as a citizen and
consumer. Comics, as didactic resources, have a playful and interdisciplinary character. The
History of Mathematics, through the understanding of the historical facts that led to the
development of concepts, allows considerations that can contribute to students' understanding
of mathematical thinking. As a result of this research, the Educational Product entitled
“Guidelines for the Production of Comics: A Didactic Proposal for School Financial Education
in the light of the History of Mathematics” was created. The research results point to the
importance of students acquiring knowledge in Financial Education to improve the quality of
life, the development of citizenship and critical thinking and for making wise decisions for
themselves and for society. The comics contributed to the materialization of the studied
contents, through the development of imagination, creativity, reading and writing, and by
relating the knowledge learned in the classroom with the experiences outside the school context.
It was considered that the History of Mathematics, used as a basis and guide for the development
of contents and skills of Financial Education, can help and re-signify mathematics, insert and
rethink the role of the school in the training of students and create a greater bond between the
institution school and everyday knowledge. It was also concluded the need to include digital

technologies in teaching.

Keywords: Financial education. History of Mathematics. comics. Teaching in the Covid-19

pandemic.
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INTRODUCAO

Minha trajetéria como professora de Matematica nasceu do meu interesse, do meu
(des)contentamento e da minha inquietagdo com o ensino e aprendizagem de Matematica e com
o contexto educacional brasileiro em geral. Desde a infincia, na escola, eu costumava ser uma
aluna que gostava de auxiliar os colegas nos contetidos escolares e apresentava um gosto
particular pela Matematica. Sentia enorme admiragao pela profissdo de professor, o que me
levou a cursar Licenciatura em Matematica na Universidade Federal de Uberlandia (UFU). As
aulas de estagio da graduagdo reforcaram, para mim, o impacto e¢ a importancia da formagao
inicial dos estudantes, especialmente no Ensino Fundamental.

Durante a graduagdo, o estudo de diversas metodologias de ensino, como Jogos,
Resolucdo de Problemas, Modelagem Matematica, Historia da Matematica, entre outras, foi
importante para que eu pudesse ressignificar e enxergar novas possibilidades para o ensino de
Matematica. Dessa forma, no Trabalho de Conclusdo de Curso, estudei sobre Jogos, elaborei e
propus um jogo em uma sala de aula. Acredito que podemos utilizar diversos recursos didaticos
disponiveis e que nenhuma metodologia ¢ melhor ou mais importante que outra. O professor
precisa ter um objetivo no ensino e conhecer o perfil da turma; desse modo, os conhecimentos
do professor o auxiliardo a escolher a melhor metodologia a ser utilizada.

Ao iniciar o curso de pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica na UFU, em
dialogo com minha orientadora, resolvemos passar por um processo de estudos para decidir o
tema que seguiriamos para a elaboragao desta dissertacdo. Nosso objetivo era que, a partir do
Produto Educacional, definiriamos a pesquisa. Assim, este trabalho comegou a partir da decisao
de que o produto envolveria a Historia da Matematica, por reconhecer a importancia desse
recurso para professores e estudantes.

A Histéria da Matematica tem um papel fundamental na pratica docente, considerando
a necessidade em sua autoformacdo no que se refere a necessidade de conhecer sobre a
matematica e seus processos historicos. A compreensdo da Histéria da Matematica pelo
professor traz luz a natureza da Matemadtica e seus porqués cronoldgicos, logicos e politicos,
contribuindo com diferentes visoes, ampliando sua criatividade e auxiliando no planejamento
de aulas e na elaboracdo de problemas (MENDES, 2001).

Ainda na fase inicial de escolha do tema, as Histérias em Quadrinhos (HQs) como
recurso didatico se destacaram pelo potencial pedagogico e carater ludico, se tornando objeto
de estudo dessa pesquisa. Os Quadrinhos possuem linguagem simples, acessivel. A unido de

palavras e imagens favorece a comunicagdo, o entendimento e o envolvimento com a historia.
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Assim, as HQs podem auxiliar a desenvolver habilidades, incentivando a criatividade, a leitura
e a escrita, além de favorecerem a visdo de uma Matematica mais divertida, por parte dos
estudantes.

Tive a oportunidade de me aprofundar nos estudos sobre quadrinhos e ensino de
Matematica ao participar de um grupo de estudos denominado “Alfabeta-za¢ao”, criado pela
HQEM - Histéria em Quadrinhos no Ensino de Matematica, agdo filiada ao Programa Da
Licenca (UFF/IME — Universidade Federal Fluminense/ Instituto de Matematica e Estatistica).
Este grupo de estudos — do qual participei por um ano, de julho de 2020 a julho de 2021 — tem
como objetivo reunir professores e licenciandos de todo o Brasil, interessados em utilizar os
quadrinhos como ferramenta pedagogica nas aulas de Matematica.

Por meio do “Alfabeta-zagdo”, os professores e licenciandos participantes foram
incentivados a conhecer, ler e estudar quadrinhos sobre diversos conteudos, incluindo a area da
Matematica. Além de estudar questdes como cultura, cultura de massa, valorizagdo, historia
dos quadrinhos, elementos, entre outros, o grupo elabora quadrinhos objetivando o ensino de
Matematica. Por meio do grupo, foi possivel conhecer diversos professores e pesquisadores
com trabalhos na area, proporcionando troca de saberes e experiéncias.

Em paralelo ao ensino de Matematica, o interesse por financas pessoais ¢ familiares,
além do estudo sobre investimentos, me despertou para investigar como a Educagdo Financeira
¢ pouco vista nas escolas, especificamente nas aulas de Matematica. As familias brasileiras
possuem dificuldade com as finangas, e esse problema se inicia logo na juventude. Segundo a
Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic), da Confederacdo Nacional
do Comércio de Bens, Servigos e Turismo (CNC, 2021), em margo de 2021, 67,3% das familias
brasileiras possuiam alguma divida em aberto. A inadimpléncia chegou a 24,4%. As principais
fontes de endividamento sdo cartdo de crédito (80,3%), carné (16,5%), financiamento de carro
(9,3%), financiamento de casa (7,6%) e crédito pessoal (8,2%). Ainda, segundo dados da Serasa
(2021) divulgados em maio de 2021, 12% dos inadimplentes sdo jovens entre 18 e 25 anos de
idade. Os principais motivos de endividamento sdo cartdo de crédito e cheque especial.
Também segundo a Serasa (2021), quatro entre 10 jovens estavam ou j4 estiveram com o nome
sujo.

Por um lado, percebe-se a necessidade da Educagdo Financeira para os brasileiros, com
enfoque em temas como consumo, poupanca, financiamentos, dividas, impostos e
aposentadoria. E importante que a Educagdo Financeira seja iniciada na vida dos cidaddos ja na
infancia e na adolescéncia, para contribuir na formacao adulta dos estudantes. Nesse sentido,

este foi um dos fatores que motivaram o projeto de pesquisa de mestrado envolvendo a tematica.
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Por outro lado, Eves (2011) aborda que, historicamente, a Matematica se desenvolveu
pela necessidade de resolver problemas da sociedade, como circunstancias referentes a
agricultura, ao comércio e as cobrancas de impostos. Tal fato trouxe conexdes para a
investigacdo, considerando que a Historia da Matematica pode ser um recurso a ser utilizado
nas aulas de Matemadtica, com enfoque na Educac¢do Financeira.

E importante ressaltar que essa pesquisa foi desenvolvida durante a pandemia da Covid-
19, o que gerou diversos desafios, principalmente para o desenvolvimento e aplicacao da
Proposta Didéatica. O plano inicial seria trabalhar presencialmente, com a elaboragdo manual de
tirinhas pelos estudantes. Entretanto, sem saber a gravidade e a dura¢do da pandemia, em um
contexto de ensino remoto foi necessario rever o projeto inicial.

Portanto, foi definido que o Produto Educacional, elaborado como consequéncia desta
pesquisa, envolveria uma Proposta Didatica com tirinhas elaboradas pelos estudantes a partir
da utilizacao de softwares e de outras tecnologias digitais. Assim, foram incluidas videoaulas e
plataformas virtuais, como o Google Classroom, Google Meet, Youtube ¢ o Canva, para a
elaboragdo das tirinhas virtuais. A Proposta Didatica foi desenvolvida em uma escola estadual
na cidade de Uberlandia-MG, em trés turmas de 9° ano. Os conteidos matematicos tratados
foram: porcentagem, com énfase em acréscimo e decréscimo; montante e capital; taxa de juros;
juros simples e compostos. Os temas mais abordados em relagdo a Educagdo Financeira foram:
inflagdo, taxa Selic, financiamentos e investimentos.

Nesta pesquisa, de abordagem qualitativa, os campos de estudo sdo praticas e interagdes
dos sujeitos no ambiente escolar. Assim, os objetos sdo considerados na totalidade, na vida
cotidiana. Flick, von Kardorff e Steinke (2000) apresentam a realidade social como constru¢ao
e atribuicdo social de significados e, consideram a relevancia do aspecto processual ¢ da

reflexdo. Além disso, Flick (2009) apresenta os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa:

consistem na escolha adequada de métodos e teorias convenientes; no
reconhecimento e na analise de diferentes perspectivas; nas reflexdes dos
pesquisadores a respeito de suas pesquisas como parte do processo de
produgdo do conhecimento; e na variedade de abordagens e métodos. (Flick,
2009, p. 23)

Na pesquisa qualitativa, assim como nesse trabalho,

a subjetividade do pesquisador, bem como daqueles que estdo sendo
estudados, tornam-se parte do processo de pesquisa. As reflexdes dos
pesquisadores sobre suas proprias atitudes e observagdes em campo, suas



17

impressoes, irritagdes, sentimentos, etc., tornam-se dados em si mesmos,
constituindo parte da interpretacdo (FLICK, 2009, p. 25)

A pergunta principal desta pesquisa ¢: De que modo a Educacao Financeira Escolar ¢ a
producdo de quadrinhos, com o auxilio da Historia da Matematica, pode contribuir para o ensino
e aprendizagem de Matematica e para a formagdo de estudantes do 9° ano? O objetivo ¢
apresentar algumas possibilidades pedagodgicas para uma Proposta Didatica de Educagado
Financeira e producao de quadrinhos na Educagdo Basica, tendo como ferramenta de estudo os
conhecimentos ¢ as praticas da Historia da Matematica no ensino de Matematica.

No Capitulo 1, apresenta-se a Histéria da Matemadtica no ensino e suas potencialidades.
No Capitulo 2, busca-se uma compreensdo sobre a Educacao Financeira no Brasil e nas aulas
de Matematica, além de abordar uma historia da moeda, da porcentagem e dos juros. No
Capitulo 3, se trata sobre os quadrinhos e as potencialidades de seu uso com objetivos
pedagogicos no ensino. No Capitulo 4, apresenta-se a Proposta Didatica elaborada para o
Produto Educacional (Apéndice G) e a andlise. Por fim, ap6s as Consideragdes Finais deste

trabalho, consta a lista das Referéncias que o embasaram.
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CAPITULO 1: A HISTORIA DA MATEMATICA

1.1 A pesquisa em Historia da Matematica no ensino

Nesta secdo, ¢ feito um mapeamento de pesquisas em Historia da Matematica para o
ensino.

O ensino de Matematica, muitas vezes, ainda ocorre de forma mecanica e tradicional.
Os estudantes vivenciam uma realidade tecnoldgica em que as informagdes sao disponibilizadas
facilmente na internet. Nesse sentido, um ensino baseado em decorar regras e procedimentos,
sem uma compreensao e significa¢do do assunto, limita a capacidade dos estudantes, ndo sendo
mais satisfatorio. Assim, tem-se a necessidade de buscar metodologias diferenciadas, baseadas
nas tendéncias em Educag¢do Matematica, como Jogos, Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicacdo, Modelagem Matematica, Historia da Matematica, entre outras.

O campo Histéria da Matematica no ensino entende que a histoéria é um recurso
pedagdgico que pode auxiliar no ensino e aprendizagem de Matematica. Assim, por meio da
Historia da Matematica, os estudantes podem conhecer as motivagdes, os questionamentos, as
dificuldades e os obstaculos enfrentados no desenvolvimento dos conhecimentos matematicos.
Miguel (1993, p. 26) defende as “possibilidades de se recorrer a histdria como um recurso
pedagogico adicional, isto é, como meio auxiliar, potencialmente rico, para se promover ¢
repensar o ensino-aprendizagem de matematica”.

Raramente a Historia da Matematica € apresentada para os estudantes. Os contetidos sao
propostos para eles sem contextualizagdao e sem sentido, causando aversao, rejeicdo e temor.
Assim, a histéria pode amparar o professor na explicagdo dos contetidos, prender a atencao dos
estudantes e auxiliar no aprendizado e na compreensido de conceitos. E um meio de aproximar
a realidade dos estudantes com o universo matematico, podendo-se associar e aplicar o
conhecimento com a atualidade e novos problemas que venham a surgir.

Estudos relacionados a Historia da Matematica podem ser identificados no Brasil desde
meados de 1980. Na década de 1990, foram criados os primeiros grupos de estudos em Historia
da Matematica no Brasil, aumentando a pesquisa na area. Um marco importante foi a criagao
da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat), em 1999, juntamente a varios
eventos e publicacdes sobre Historia da Matemadtica em revistas cientificas da area e da
Educacdao Matematica.

Embora os estudos em Historia da Matematica no ensino tenham se intensificado com

o decorrer do tempo e exista um campo de estudo com enfoque nessa area, ainda ha muitas
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possibilidades de elaborar materiais praticos para os professores utilizarem. Segundo Miguel
(1997), a dificuldade em encontrar materiais com recortes historicos adequados para o ambiente
escolar dificulta o uso dessa metodologia pelos professores. A busca em fontes originais pode
ser um processo lento e complexo, desmotivando o professor de seu uso. E apesar de existirem
varios livros sobre Historia da Matematica, a maioria deles € escrita por historiadores que focam
no carater tedrico e cientifico da Matematica, ndo sendo voltada para o ensino. Mendes e
Chaquiam (2016) apresentam que embora Miguel (1997) tenha apresentado esses argumentos
ha mais de 20 anos, eles ainda sdo obstaculos para a utilizagao da Historia da Matematica como
recurso pedagogico no ensino de Matematica.

Em sua dissertagdo, Mercatelli Neto (2009) apresentou uma pesquisa da “Colecao
Historia da Matemadtica para Professores”, editada pela Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica (SBHMat). A colecdo apresenta diversas abordagens, como formacdo de
professores, pesquisa em Historia da Matematica e em Historia da Educacdo Matemadtica e
também propostas aplicando a Historia da Matematica no ensino para os niveis Fundamental,
Meédio e Superior. Mercatelli Neto (2009) analisou trés volumes, lancados em 2003, 2005 e
2007. O autor afirma que todos os livros podem dar suporte e ser fontes de conhecimento para
os professores. Em sua pesquisa, Mercatelli Neto (2009) identifica obras que o professor pode
usar diretamente em sala de aula, especificamente nos anos finais do Ensino Fundamental, ou
seja, materiais que ja possuem um encaminhamento do plano de aula com atividades
elaboradas. No periodo analisado pelo pesquisador, foram langados 31 livros, dos quais 11 eram
voltados para o Ensino Fundamental. Dos 11 livros, apenas quatro apresentam propostas
prontas para serem utilizadas em sala de aula.

Além de Mercatelli Neto (2009), em sua pesquisa, Omena (2015) faz um recorte de teses
e dissertagdes brasileiras que possuem propostas didaticas utilizando a Historia da Matematica,
afirma que existem poucos trabalhos académicos com esse proposito e ressalta a necessidade
de mais pesquisas na area.

Diversos pesquisadores defendem a Historia da Matematica no ensino, dentre eles,
Miguel (1993), Mendes (2001) e Fossa (2008), os quais sdo as principais referéncias deste
estudo. A tese de doutorado de Miguel (1993), intitulada “Trés Estudos sobre Historia e
Educagdao Matematica”, aborda, no primeiro estudo, varios papéis pedagdgicos € argumentos
para utilizar a Histéria da Matematica em sala de aula, como motivacao, objetivo, método,
recreagdo, desmistificagdo, formalizacdo, dialética, unificagcdo, axiologia, conscientizagdo,

significagdo, cultura e epistemologia.
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O primeiro argumento apontado por Miguel (1993), e defendido por diversos autores, ¢
o carater motivacional da Histéria da Matematica. Esse recurso pedagdgico pode auxiliar a
despertar e a manter o interesse dos estudantes pela Matematica. O autor chama a atengdo para
o cuidado de nao enxergar a Historia da Matematica com um poder magico e salvador do ensino
de Matematica. Este recurso ndo terd o poder de resolver todos os problemas em sala de aula,
mas, se bem utilizado, pode auxiliar os estudantes a compreenderem conceitos e teorias
matematicas.

Além disso, de acordo com Miguel (1993), a Histéria da Matematica contém uma fonte
de objetivos pedagogicos para o ensino; possibilita que os estudantes compreendam que a
Matematica ndo nasceu pronta, mas ¢ uma criacdo humana que surgiu lentamente e, com o
tempo, foi se solidificando. Muitas vezes, a historia ¢ contada com datas, personagens e
acontecimentos bem definidos. Entretanto, deve-se atentar a ndo apresentar a Histéria da
Matematica como se ela tivesse nascido e se desenvolvido de forma sistematica. Espera-se que
os estudantes compreendam que a Matematica surgiu por meio de necessidades e de ideias que
foram se organizando com o tempo.

A historia pode ter o papel de desmistificar a Matematica como sendo uma verdade
universal, de modificar as percepgdes dos estudantes em relagdo a essa ciéncia e de ressignificar
o conhecimento matematico, possibilitando mais motivagdo e criatividade cognitiva
(MENDES, 2001); proporciona aos estudantes, também, enxergar que a Matematica esta em
construcdo, evolucdo, transformacao e que foi desenvolvida de forma distinta, por diferentes
povos, em diferentes contextos sociais, culturais e politicos (SANTOS, 2009).

Outro argumento a favor da Historia da Matematica se refere a ajudar a compreender
qual o papel da Matematica no mundo (MIGUEL, 1993); também pode satisfazer uma
curiosidade natural de como a Matematica se desenvolveu, entender porqué se faz Matematica
e responder perguntas como “por que estudar?” ou “para que serve?”. Inclusive, a histéria pode
auxiliar o professor em suas aulas, pois, muitas vezes, nem ele sabe a utilidade de um algum
conteudo, além da obrigatoriedade que esta imposta no curriculo. Ademais, por meio da historia
justificam-se as necessidades que inspiraram a teoria e desenvolvimento da Matematica, sendo
atribuido sentido e contextualizacdo por parte dos estudantes.

Ademais, a Historia da Matematica possui carater cultural e interdisciplinar. De acordo
com Struik (1985, p. 213), “Fla ajuda a entender nossa heranca cultural, ndo somente atraveés
das aplicacdes da Matematica na Astronomia, na Fisica e em outras ciéncias, mas também
devido as relagdes existentes ainda em campos variados como a Arte, a Religido, a Filosofia e

as técnicas artesanais”.



21

Outro papel citado por Miguel (1993) em relagdo a Historia da Matematica no ensino ¢
o de auxiliar a compreender a natureza da propria Matematica, incluindo justificativas,
demonstragdes e toda a abstra¢do envolvida; também ¢ um instrumento de formaliza¢ao de
conceitos. Fossa (2008) defende que a historia proporciona o formalismo matematico de modo

natural, além de desenvolver habilidades nos estudantes, como criatividade e persisténcia.

Ao enfocar elementos pré-formais e, frequentemente, aplicados da
matematica, a histoéria leva o aluno a pensar sobre conceitos matematicos sem
a linguagem técnica que podera ser uma barreira inicial ao seu entendimento.
Ao mesmo tempo, mostra como o formalismo surge naturalmente em resposta
ao refinamento e precisdo das ideias e, portanto, capacita o aluno para a
compreensdo do formalismo por fazer ele pensar e repensar conceitos
matematicos. Isto € especialmente contundente porque os problemas
historicos tendem a ser complexos, requerendo muito pensamento e varias
perspectivas (tais problemas podem ser estruturados como uma série de
atividades). O resultado ¢ uma atividade, ou série de atividades, que se
assemelha a um projeto requerendo esforgos continuados sobre um certo
periodo de tempo, o que ndo somente contraste com problemas tradicionais
que sdo ou rotineiras ou dependem de “macetes” para sua solugdo, mas
também desenvolvem varias habilidades que serdo tteis para o aluno por toda
a sua vida, como criatividade, persisténcia, autoconfianca e a capacidade de
trabalhar em conjunto com colegas para obter um determinado fim (FOSSA,
2008, p. 12).

Ainda, através da histéria € possivel identificar dificuldades vivenciadas pelos
matematicos e fazer uma analise de métodos mais adequados para o ensino de Matematica
(MIGUEL, 1993).

Em seu planejamento de aula, é possivel que o professor adapte ou crie uma infinidade
de problemas historicos que podem ser utilizados nas aulas, os quais podem servir de
curiosidade, recreacdo, informacao cultural e socioldgica, além de auxiliar no esclarecimento e
reforgo dos conteudos. Porém, apenas o fato de um problema ser historico nao significa que ele
sera mais interessante que os outros; isso dependera do grau de desafio e do interesse pelos
estudantes no problema.

Ademais, a historia pode ser usada como uma ferramenta para responder perguntas do
presente. De acordo com Mendes (2001, p. 64), “a medida que passamos a conhecer e
compreender o desenvolvimento da sociedade em sua trajetoria de transformagao, aprendemos
novos meios de compreender e explicar um mesmo fenomeno”. Além disso, o conhecimento
gerado no passado pode ser reorganizado, adaptado e reutilizado para as necessidades atuais.

Ainda segundo Mendes (2001),
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Se concebermos a matematica como o desenvolvimento de estruturas e de
sistemas de ideias que envolvem numeros, modelos, logica e configuragdo
espacial, e entdo investigarmos o modo como ela surge e ¢ usada em varios
contextos socio-culturais, poderemos obter um melhor aprofundamento
acerca desse conhecimento gerado em cada contexto. Assim, entdo, ¢
importante considerarmos 0s processos historicos de elaboracdo desse
conhecimento pela humanidade, tendo em vista compreender o processo de
universaliza¢ao alcangado pela matematica académica (MENDES, 2001, p.
65).

A Historia da Matematica possibilita, aos estudantes, pensamento critico e
independente. As dificuldades, os erros e as lacunas enfrentadas pelos matematicos no
desenvolvimento das teorias e dos conhecimentos devem ser mostrados aos estudantes, para
promover incentivo e persisténcia para resolver os problemas.

Em sua tese, Miguel (1993) apresenta reflexdes de Kline a favor do contexto historico,
dentre elas, o entendimento que os conceitos intuitivos foram desenvolvidos primeiro ¢ os
menos intuitivos demoraram a serem aceitos. Assim, obstaculos enfrentados por matematicos
no passado podem ser os mesmos vivenciados por estudantes atualmente. Como por exemplo,
0 conceito ¢ a aceitagdo dos nimeros negativos levaram milénios para acontecer; logo, ¢ de se
esperar que os estudantes tenham dificuldade na compreensdo desses nimeros.

Miguel (1993) acredita que a Historia auxilia educadores a entenderem porqué as
criangas nao conseguem compreender defini¢cdes que satisfazem os matematicos. Desse modo,
os padrdes de rigor ndo sao tao necessarios no primeiro instante, para, no momento oportuno,
promoverem a formalizag@o e se ter um rigor consciente por parte dos estudantes.

A histdria pode auxiliar, também, na compreensdo da notagdo simbdlica utilizada na
Matematica. E comum os estudantes apresentarem dificuldade na compreensdo dos simbolos
matematicos. Eles sdo introduzidos para os estudantes, mas sem contexto, causando estranheza,
rejeicdo e esquecimento, facilmente. E importante que eles percebam que os simbolos tém
relacdes com determinados contextos e que sdo facilitadores da notagdo Matematica, € ndo um
problema a mais.

A Historia da Matematica pode deixar o ensino mais interessante, com conversagao,
contos e curiosidades. Entretanto, esse recurso nao deve ser utilizado apenas como um extra ou
aparecer apenas na introduc¢ao do contetdo, e o foco ndo precisa ser no matematico ou no ano
em que surgiu a matéria. O professor precisa conhecer bem o que estd estudando. Nao significa
que deve-se desprezar os fatos e acontecimentos historicos, mas utilizd-los adequadamente, de
acordo com o objetivo da aula. O desenvolvimento do conhecimento matematico teve uma

sequéncia de construgdo. Isso pode ser levado em consideracdo no ensino, para facilitar a
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aprendizagem dos estudantes. Nao se deve reproduzir mecanicamente a ordem de surgimento
dos conceitos matematicos, mas utilizar esse recurso, adaptando o conhecimento para fins
pedagogicos.

Miguel (1993) acredita que, para o uso pedagogico, a Historia da Matematica deve ser
escrita pelo educador matematico. Entretanto, seria utdpico acreditar que poderia existir uma
unica Historia da Matematica que algum historiador a escrevesse e os educadores a adaptassem
para a sala de aula. Para Miguel (1993, p. 158) “a historia apenas quando devidamente
reconstituida com fins pedagdgicos e organicamente articulada com as demais varidveis que
intervém no processo de planejamento didatico, pode e deve desempenhar um papel subsidiario
em Educacdo Matematica”. Esses fins pedagdgicos devem estar relacionados com a
reconstru¢do conceitual, ja que a histdria € um importante meio na formalizagdo dos conceitos.

Mendes (2001) acredita que

a historia a ser usada no ensino fundamental e médio deve ser, de certo modo,
uma “histdria-significado” ou uma “historia-reflexiva”, ou seja, uma historia
cuja finalidade € dar significado ao topico matemaético estudado pelos alunos,
levando-os a refletir amplamente sobre tais informagoes histdricas de modo a
estabelecer conexdes entre os aspectos cotidiano, escolar e cientifico da
matematica presente nessa historia. Na verdade queremos propor uma
abordagem historica que provoque no aluno uma reformulacdo da
problematizagdo histdrica para o0 momento atual, considerando para isso o
contexto em que ele estd inserido (MENDES, 2001, p. 83).

E nas aulas de Matematica, que histdria pode ser utilizada com objetivos pedagogicos?
Mendes e Chaquiam (2016, p. 17) acreditam que “a histéria que compreendemos como
importante para o desenvolvimento da aprendizagem matematica dos estudantes em sala de
aula € uma historia que tem a vocagdo de explicar a organizagdo conceitual das matematicas

produzidas no tempo e no espago”. Além disso, a

historia da matematica que consideramos adequada para ser inserida no
desenvolvimento conceitual dos estudantes refere-se diretamente ao
desenvolvimento epistemoldgico das ideias, conceitos e relagdes matematicas
ensinadas e aprendidas na Educagdo Basica e no Ensino Superior. Trata-se,
mais concretamente, das historias relacionadas aos aspectos matematicos em
seu processo de criacdo, reinvengdo e organizagdo logica, estabelecido no
tempo e no espaco com a finalidade de sistematizar solu¢des de problemas de
ordem sociocultural, cientifica e tecnologica, em todos os tempos e lugares
(MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 19).

Diversas sdo as abordagens da Historia da Matematica em sala de aula: epistemoldgica,

reflexdo sobre a natureza da Matemdtica como um processo sociocultural (humanizagdo),
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historia para construir objetos matematicos (ensino e aprendizagem), perspectiva evolucionista
linear, estrutural (construtivista operatéria), evolutiva descontinua, perspectiva sociocultural e
etnomatematica. Nao € o objetivo deste trabalho especificar estas abordagens, mas apresentar
as diversas possibilidades pedagogicas que a Historia da Matematica no ensino oferece.

Fossa (2008, p. 8) argumenta que a “as metodologias mais eficazes de ensino serdo as
que estao de acordo com a natureza dos processos cognitivos humanos”. Estudos construtivistas
defendem que o ser humano aprende de forma ativa, construindo o proprio conhecimento.
Assim, atividades realizadas com base no construtivismo levam o estudante a fazer
redescobertas do conhecimento matematico (redescobertas, pois ndo € uma nova verdade).

A Histéria da Matematica no ensino pode auxiliar a elaborar atividades construtivistas.
Ao resolver atividades baseadas na Historia da Matematica, o estudante participara do contexto
da descoberta e da criacao do conhecimento. Assim, ele se depara com problemas enfrentados
por matematicos em periodos passados, sendo colocado em posi¢do de pesquisador de

Matematica, semelhante a de matematicos da antiguidade.

O resultado de trabalhar com atividades construidas a luz da historia, portanto,
seria o de proporcionar ao aluno a experiéncia de participar na pesquisa sobre
a matematica real ¢ ndo somente a matemadtica das escolas, que ¢ com
freqiiéncia vista como sendo artificial e sem conseqiiéncia. Isto aconteceria
porque o aluno estara participando na construgdo da matematica ndo através
do contexto da justificagdo, que ¢ a norma na Educacdo Matematica
tradicional, mas através do contexto da descoberta (FOSSA, 2008, p. 10).

Ademais, Fossa (2008) defende a Historia da Matematica como instrumento pedagdgico
como agente de formacao cultural, parte do patrimonio cultural da humanidade e agente de
formacgao cognitiva na sala de aula.

Em relagdo aos exercicios de fixagdo, ha controvérsias sobre seu uso, devido ao seu
carater repetitivo, baseado em um ensino que leva o estudante a decorar. Considerando a
perspectiva construtivista, Fossa (2008) acredita que os exercicios de fixagdo sdo importantes,
quando bem preparados, e a Historia da Matematica pode auxiliar o professor a elaborar
situagdes interessantes que levem a investigagao e a fixacao.

Em geral, na Matematica, um problema ndo apresenta apenas uma forma de resolugao,
mas varias, que podem englobar conceitos diferentes. Assim, por meio da histéria, pode-se
buscar varias solugdes e abordagens para um mesmo problema. De acordo com Fossa (2008),
esse carater comparativo, propiciado pela Historia da Matematica, desperta no estudante a visao

de que a maioria dos problemas em Matematica apresenta mais de uma maneira de resolugao;
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além disso, auxilia o estudante a ser critico em relagdo ao pensamento matematico,
proporcionando, consequentemente, consciéncia das proprias habilidades.

Os autores Saito e Dias (2013) defendem, também, que ao vincular historia e
Matematica no ensino basico, ¢ importante considerar aspectos tanto socioculturais quanto
epistemologicos, sem excluir um ou outro. Assim, aspectos historicos contribuem para a
compreensdo do papel da Matematica na sociedade, além de favorecerem o aprendizado de
conceitos e de teorias.

A abordagem da Historia da Matematica nao se resume em utilizar a Matematica e
técnicas passadas atualmente de forma atualizada, mas auxiliar os estudantes e professores a
serem criticos e a formarem significados. Além disso, a elaboragdo do texto historico influencia
na maneira de construir o conhecimento matematico. Assim, a historia contribui para a
formagdo das ideias, nao sendo necessario impor o processo historico para os estudantes
(SAITO; DIAS, 2013).

Santos (2007) reforca a importancia da contextualiza¢do no ensino e aprendizagem de
Matematica na aplicacdo do conhecimento em situagdes da vida real e na resolucao de novos
problemas. Para que ocorra uma interface entre histéria e ensino de Matematica por meio da
contextualiza¢do de acontecimentos historicos, ndo € suficiente descrever o desenvolvimento
das teorias matematicas, mas € necessario ampliar o foco, analisar a histéria, os problemas que
induziram a criagdo do conteudo e sua formalizagdo em diferentes periodos (SAITO; DIAS,
2013).

A Historia da Matematica também tem um papel fundamental para o professor; este
precisa admitir a importancia e a necessidade de ele proprio conhecer sobre a Matematica e
seus processos historicos. A compreensao da Historia da Matematica pelo professor melhora o
conhecimento e no¢des da Matematica, fornece diferentes visdes, amplia sua criatividade e
auxilia no planejamento de aulas e elaboracdo de problemas (MENDES, 2001). De acordo com
Santos (2007, p. 22), “considera-se a Historia da Matematica como um elemento orientador na
elaboragdo de atividades, na criagdo de situagdes-problemas, na fonte de busca, na compreensao
e como elemento esclarecedor de conceitos matematicos”. Ao conhecer o processo historico de
determinado contetido, o professor pode compreendé-lo melhor, auxiliando na explicacio e nas
duavidas apresentadas pelos estudantes, além de justificar o desenvolvimento da Matematica no
tempo e espago.

Um fator que pode dificultar a historia em sala de aula se refere ao material utilizado

pelo professor, ja que textos historicos originais ou semelhantes podem apresentar notagdes e
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linguagem diferentes da utilizada pelos estudantes atualmente, o que pode gerar o desinteresse

por parte deles (FELICIANO, 2008). De acordo com Saito e Dias (2013),

se recorréssemos a uma historia da matematica devidamente contextualizada,
0s objetos matematicos se tornariam irreconheciveis e até problematicos do
ponto de vista formal, pois, a linguagem, a defini¢do, a notacdo, os métodos
de demonstragdo, os algoritmos, entre outros, ndo teriam nenhuma relagdo
com a matematica moderna. Por outro lado, se buscassemos no passado os
conceitos matematicos do presente, teriamos sérias restri¢des, visto que nao
teriamos como evitar os anacronismos que a historiografia atual tem criticado
nos ultimos anos (SAITO; DIAS, 2013, p. 10).

Outro aspecto contrario a Histéria da Matematica em sala de aula se contrapde ao fator
motivador. J& que a historia ¢ motivadora, o ensino na disciplina de Histéria também deveria
ser motivador, o que, de acordo com Miguel e Miorim (2004), ndo ¢ confirmado pelos
professores de historia.

Além do estudo dos autores ja citados, foi realizada uma busca no Centro Brasileiro de
Referéncia em Pesquisa sobre Historia da Matematica (CREPHIMat). O CREPHIMat possui
um banco de referéncias com, aproximadamente, 2.000 producdes académicas, geradas das
pesquisas em Historia da Matematica no Brasil a partir de 1990. Sdo catalogadas trés
tendéncias: Pesquisas em Historia e Epistemologia da Matematica, Pesquisas em Historia da
Educacdo Matematica e Pesquisas em Historia para o Ensino de Matematica. Considerando
essa ultima tendéncia, interesse desse estudo, foram encontradas 20 teses de doutorado, 62
dissertacdes de mestrado académico e 75 dissertagdes de mestrado profissional.

Foi feito um levantamento geral sobre os principais temas e focos das pesquisas em
Historia para o Ensino da Matematica. E importante frisar que ndo houve uma busca mais
aprofundada, visto que foram considerados apenas os titulos e os resumos dos trabalhos
disponiveis no CREPHIMat. Apesar de terem focos diferentes, todos os trabalhos tém
consideragdes importantes e podem auxiliar os professores. E importante ressaltar, também,
que as pesquisas foram realizadas em diversas universidades brasileiras; entretanto, observou-
se que varias foram desenvolvidas na Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

Considerando as pesquisas encontradas no CREPHIMat, ¢ feita uma apresentacdo, a
seguir, do que mais foi estudado sobre Historia da Matematica, em quais niveis escolares os
estudos enfocam e, entre parénteses, sdo apresentados os conteidos compreendidos. As
pesquisas consideradas como “outros” englobam temadticas relacionadas a: varios niveis de
ensino; enfoque teodrico; questiondrios e dados; analise de utilizagdo de documentos originais;

analise da série Historia da Matemdtica para o Ensino; analise de livros didaticos ou
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paradidaticos, Histéria da Matematica em cursos de licenciatura; e pesquisas sobre se, € como
ocorre o uso da Historia da Matematica no ensino.

Dentre as 20 teses de doutorado, duas tratavam sobre os anos iniciais do Ensino
Fundamental (4rea e conceito de numeros), nenhuma evidenciava os anos finais do Ensino
Fundamental, duas eram sobre o Ensino Médio (conceito de nlimeros e trigonometria), quatro
foram sobre o Ensino Superior, nove sobre formagao de professores e trés sobre outros assuntos.

Dentre as 62 dissertagdes de mestrado académico, duas tratavam sobre os anos iniciais
do Ensino Fundamental (sistema de numeracdo e fragdes); oito eram sobre os anos finais do
Ensino Fundamental (nimeros inteiros, fun¢des, equagdes do 2° grau, area de figuras planas,

__9

estudos de simbolos matematicos como o , equagodes, algebra, raciocinio 16gico); uma sobre
anos finais do Ensino Fundamental na EJA (Teorema de Pitadgoras); seis sobre o Ensino Médio
(geometria; geometria espacial; topologia; trigonometria; fun¢des trigonométricas; Gauss e a
soma das parcelas de uma progressao aritmética, o nascimento dos logaritmos, a analise de
circulo e esfera feita por Arquimedes, o surgimento da lei de gravitacdo universal proposta por
Newton); seis sobre o Ensino Superior, dez sobre formagdo de professores, e 29 sobre outros
assuntos.

Em relagdo as 75 dissertagdes de mestrado profissional, trés tratavam sobre os anos
iniciais do Ensino Fundamental (sistema de numeracdo e operagdes fundamentais, quatro
operagdes); 21, sobre os anos finais do Ensino Fundamental (nimeros inteiros, medicao de
tempo, Teorema de Pitagoras, relagdes trigonométricas no tridngulo retangulo, teoria dos
grafos, Educacdo Financeira; quatro sobre algebra — incluindo incdgnitas, fungdes e equagdes,
trés sobre grandezas e medidas, temas diversos de geometria; trés sobre teorema de Tales; uma,
sobre Tales e Euclides e quatro envolvendo contetidos diversos, como desenho geométrico:
Razdo e propor¢do, Teorema de Tales, Semelhanca de Tridngulos, Teorema de Pitagoras e
Meédia Geométrica); 11, sobre o Ensino Médio (geometria— tridngulos e setor trigonal, Teorema
de Tales, Teoria dos Grafos, Fungdo afim e estatistica; duas sobre Numeros Complexos,
trigonometria, logaritmos e dois sobre fungdes); trés sobre o Ensino Superior; 14, sobre
formacao de professores; e 23, sobre outros assuntos.

E importante ressaltar, também, que a maioria dos trabalhos voltados para o Ensino
Bésico possui proposta para a sala de aula. Como o foco deste trabalho ¢ no ensino basico,
especificamente os anos Finais do Ensino Fundamental, observa-se que diversos sdo os
conteudos abordados pelas pesquisas nesse nivel escolar. Porém, identifica-se um foco em

conteudos algébricos, como funcdes e equacdes, € também em contetdos geométricos, de modo
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especifico, o Teorema de Tales. Das 157 pesquisas apresentadas, apenas uma se tratava,
especialmente, de Educa¢do Financeira.

Nesta pesquisa, foram utilizados diversos potenciais da Historia da Matematica,
iniciando pela professora-pesquisadora desfrutar os conhecimentos dos fatos historicos como
orientagdo e guia para a elaboracdo da Proposta Didatica. Os textos historicos sao utilizados
para os estudantes compreenderem os motivos do desenvolvimento dos conceitos de
porcentagem e juros ¢ da Matematica como um todo, ao observarem que a Matematica surge
de necessidades. O processo de criagao do simbolo de porcentagem fornece o entendimento das
notagdes matematicas como facilitadores. Também foram criados problemas contextualizados
em fatos historicos da Matematica Financeira e da moeda brasileira para os estudantes
resolverem. No Capitulo 4, ¢ apresentada a Proposta Didatica, com a andlise e recursos da
Historia da Matematica que foram utilizados neste trabalho.

Na proxima se¢do, apresenta-se a abordagem dos documentos oficiais brasileiros acerca

da Historia da Matematica no ensino.

1.2 O que dizem os documentos oficiais: BNCC, PCN e CRMG

A Histéria da Matematica como recurso didatico pode auxiliar professores no
entendimento da Matematica e também em sua pratica docente; além disso, pode favorecer os
estudantes em seu processo de aprendizagem. Desse modo, ¢ importante conhecer se os
documentos oficiais brasileiros incentivam o uso da Historia da Matematica como recurso
pedagbgico no ensino.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) cita diversos recursos €
materiais didaticos que podem propiciar um ambiente de ensino e aprendizagem de Matematica,
como jogos, softwares e a Historia da Matematica. Apesar de ndo proporcionar enfoque na

Historia da Matematica, Brasil (2018) cita o uso desse recurso em alguns momentos do texto.

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas
quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares
de geometria dindmica, ¢ importante incluir a Historia da Matematica como
recurso que pode despertar interesse e representar um contexto significativo
para aprender e ensinar Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais
precisam estar integrados a situagdes que propiciem a reflex@o, contribuindo
para a sistematizag@o e a formaliza¢do dos conceitos matematicos (BRASIL,
2018, p. 298).
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Brasil (2018) apresenta competéncias que os estudantes precisam desenvolver no ensino
e aprendizagem. Uma das competéncias da area de Matematica estabelecida pelo documento

no Ensino Fundamental consiste em:

Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e €
uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com
impactos no mundo do trabalho (BRASIL, 2018, p. 267).

Miguel (1993) acredita também que a Histéria da Matematica, se bem utilizada, pode
auxiliar a desenvolver essa competéncia nos estudantes.

De acordo com Brasil (2018), a Historia da Matematica, assim como sua relagdo com
outras areas do conhecimento, ¢ um recurso de contextualizacdo significativa para a
aprendizagem dos estudantes. O documento sinaliza, ainda, que é importante que os estudantes
aprendam a abstrair o contexto, para aplicar em outras situacoes.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, na unidade tematica Numeros, Brasil (2018)
propde que sejam trabalhados aspectos histéricos, especificamente no tema de Educacdo

Financeira:

r

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade tematica ¢ o estudo de
conceitos basicos de economia ¢ finangas, visando a educagdo financeira dos
alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo,
aplicagdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e
impostos. Essa unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar
envolvendo as dimensdes culturais, sociais, politicas e psicologicas, além da
econdmica, sobre as questdes do consumo, trabalho e dinheiro. E possivel, por
exemplo, desenvolver um projeto com a Historia, visando ao estudo do
dinheiro e sua fun¢do na sociedade, da relacdo entre dinheiro e tempo, dos
impostos em sociedades diversas, do consumo em diferentes momentos
historicos, incluindo estratégias atuais de marketing. Essas questdes, além de
promover o desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais dos alunos,
podem se constituir em excelentes contextos para as aplicagdes dos conceitos
da Matematica Financeira e também proporcionar contextos para ampliar e
aprofundar esses conceitos (BRASIL, 2018, p. 269).

J& os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998), em muitos momentos,
discorrem sobre a importancia da Historia da Matematica para a compreensao de diversos
conteudos matematicos; além disso, nesse documento, ha uma se¢do especifica sobre a Historia

da Matematica.
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Os PCN defendem a Histéria da Matematica no ensino por propiciar um melhor
entendimento dos métodos e do percurso da Matematica. Sobre as contribui¢des da Histéria da

Matematica como recurso pedagdgico, Brasil (1998) aponta que

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribui¢do ao
processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao revelar a
Matematica como uma criagdo humana, ao mostrar necessidades ¢
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, ao
estabelecer comparagdes entre os conceitos € processos matematicos do
passado e do presente, o professor cria condigdes para que o aluno desenvolva
atitudes e valores mais favoraveis diante desse conhecimento (BRASIL, 1998,
p. 42).

Ademais, os PCN defendem a Historia da Matematica como reflexdo e analise de

contextos da humanidade:

A Histdria da Matematica pode ser também uma fonte de interesse para os
jovens na medida em que permite reflexdes sobre acasos, coincidéncias ¢
convergéncias do espirito humano na constru¢do do conhecimento acumulado
pela humanidade. Nao obstante os casos de rivalidade, ocultamentos e até
mesquinharias, o conhecimento se constitui soberanamente. Uma historia que
pode levar a reflexdo sobre as relagdes entre os homens e sobre indeléveis
teias que conspiram a favor do avanco do conhecimento humano quem sabe a
favor dos proprios homens (BRASIL, 1998, p. 80).

Além disso, Brasil (1998) apresenta que a contextualizagdo da Matematica em sala de
aula ndo deve ser feita apenas a partir do que faz parte do cotidiano dos estudantes, mas,
também, com problemas historicos; caso contrario, varios contetidos importantes podem ser
deixados de lado, por ndo fazerem parte do dia a dia dos estudantes ou por nao terem aplicagao

instantanea.

Outra distorgdo perceptivel refere-se a uma interpretagdo equivocada da ideia
de contexto, ao se trabalhar apenas com o que se supde fazer parte do dia-a-
dia do aluno. Embora as situagcdes do cotidiano sejam fundamentais para
conferir significados a muitos contetidos a serem estudados, ¢ importante
considerar que esses significados podem ser explorados em outros contextos
como as questdes internas da propria Matematica e dos problemas histéricos.
Caso contrario, muitos contetdos importantes serdo descartados por serem
julgados, sem uma analise adequada, que ndo sdo de interesse para os
estudantes porque nao fazem parte de sua realidade ou nao tém uma aplicagdo
pratica imediata (BRASIL, 1998, p. 23).
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Além disso, os documentos defendem que a historia em sala de aula ndo precisa ser
contada em cada conteido matematico, nem deve se voltar apenas para a apresentagdo de fatos
ou biografias de matematicos famosos, mas precisa se mostrar como uma oportunidade para
auxiliar no ensino e aprendizado de conceitos.

Os PCN abordam a importancia da Historia da Matemadtica por apresentar e valorizar o
saber matematico cultural, assim como diferentes contribuicdes de diversos grupos
socioculturais, além de aproximar esse conhecimento do conhecimento escolar. Os documentos
apontam também para a necessidade de o estudante entender que o conhecimento nao foi
desenvolvido apenas por sociedades mais desenvolvidas e com hegemonia politica. Assim, a

Historia da Matematica pode auxiliar a conectar a Matematica e a Pluralidade Cultural.

Por outro lado, ao dar importancia a esse saber, a escola contribui para a
superacao do preconceito de que a Matematica ¢ um conhecimento construido
exclusivamente por determinados grupos sociais ou sociedades mais
desenvolvidas. Pela andlise da historia da produgcdo do conhecimento
matematico os estudantes verificardo também as contribui¢des significativas
de culturas que nao tiveram hegemonia politica. No estudo comparativo dos
sistemas de numeracdo, por exemplo, poderdo constatar a supremacia do
sistema indoarabico e concluir que a demora de sua adogdo pelos europeus
deveu-se também ao preconceito contra os povos de tez mais escura ¢ nao-
cristdos. Outros exemplos poderdo ser encontrados ao se pesquisar a producdo
do conhecimento matematico em culturas como a chinesa, a maia e a romana.
Desse modo, ¢ possivel visualizar melhor a dimensdo da Historia da
Matematica no curriculo da escola fundamental como um campo de problemas
para construcdo e evolug@o dos conceitos e como um elemento de integracdo
da Matematica com o tema Pluralidade Cultural. Conhecer os obstaculos
enfrentados pelo homem na produgdo e sistematizacdo desse conhecimento
também pode levar o professor a uma melhor compreensdo e aceitacdo das
dificuldades enfrentadas pelos estudantes e pensar em estratégias mais
adequadas para favorecer a aprendizagem de conceitos e procedimentos
matematicos (BRASIL, 1998, p. 32-33).

Brasil (1998) justifica a resolucdo de problemas por meio da Historia da Matematica ao
afirmar que a Matematica foi construida por meio de problemas praticos, como divisao de
terras, calculos de créditos e problemas relacionados a fisica e a astronomia.

Ademais, de acordo com os documentos, a Histéria da Matematica pode auxiliar o
professor a identificar as dificuldades dos estudantes, com base nos obstaculos apresentados na
construgdo e sistematizagdo do conhecimento, possibilitando melhor compreensao e elaboragao

de estratégias, para auxiliar na aprendizagem dos estudantes.
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Em muitas situa¢des, o recurso a Historia da Matematica pode esclarecer
ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo aluno, especialmente
para dar respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a
constituicdo de um olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento.
Assim, a propria histéria dos conceitos pode sugerir caminhos de abordagem
deles, bem como os objetivos que se pretendem alcancar com eles (BRASIL,
1998, p. 43).

Outro argumento favoravel a Historia da Matematica na educacao apresentado por
Brasil (1998) ¢ a possibilidade de resgate da identidade cultural, por ser fonte formativa de
informacao cultural, socioldgica e antropologica.

Nesse sentido, um dos objetivos no ensino, segundo Brasil (1998), é apresentar que o
conhecimento matemadtico ¢ construido, logo, estd em constante evolug¢do, e que o avango
tecnologico atual se relaciona com a Matematica desenvolvida por antepassados. A historia
auxilia, também, a responder duvidas dos estudantes e alguns “porqués” e “para que”,
possibilitando um olhar mais critico para o conhecimento.

A Historia da Matematica também pode contribuir para uma melhor compreensao de
simbolos e das diversas representacdes de um nimero, como fragdes, notagdo cientifica e
porcentagem, como sugere Brasil (1998).

Ao apresentar diversos conteidos da Matematica, Brasil (1998) destaca a importancia
de conhecer a historia, como o estudo do desenvolvimento histérico dos nimeros (naturais,
inteiros, racionais e irracionais); grandezas e medidas; conceito de semelhanga; temas
geométricos; como medir comprimentos, superficies € volumes; e como determinar distancias
inacessiveis e unidades de tempo. Especificamente sobre o contexto de criagdo dos nimeros,

os PCN destacam o seguinte:

Mostrar que a histéria dos ntimeros estd ligada a das necessidades e
preocupacdes de povos que, ao buscar recensear seus membros, seus bens,
suas perdas, ao procurar datar a fundag@o de suas cidades e as suas vitorias,
usando os meios disponiveis, construiram interessantes sistemas de
numeracdo. Quando foram além e se impuseram a obrigacdo de representar
grandes quantidades, como exprimir a quantidade de dias, meses e anos a
partir de uma data especifica ou de tentar fazer os calculos utilizando os
proprios simbolos do sistema, foram colocados no caminho da numeragéo
posicional (BRASIL, 1998, p. 96).
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O Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG), baseado na BNCC, disserta sobre a
Histéria da Matematica no ensino em trés momentos. Inicialmente, apresenta competéncias

especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, incluindo a Competéncia 1:

Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades
e das preocupagdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos.
Por isso mesmo, deve ser reconhecida como uma ciéncia viva, que contribui
para solucionar problemas cientificos e tecnologicos e para alicergar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho
(MINAS GERALIS, 2018, p. 650).

A referida Competéncia aponta a Historia da Matematica como recurso para o
desenvolvimento do letramento matematico. Além disso, o CRMG incentiva a historia dos
numeros ¢ do sistema de numeragao no 6° ano do Ensino Fundamental e a historia dos numeros
inteiros no 7° ano do Ensino Fundamental.

Portanto, ressalta-se que a Historia da Matematica € um recurso importante a ser
utilizado por professores para contribuir no ensino de Matemadtica, como reforcado pelos
documentos oficiais brasileiros. No capitulo seguinte, ¢ apresentado a Educacio Financeira no
Brasil, sua importancia na formagao dos estudantes e a historia da moeda, da porcentagem e

dos juros.
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CAPITULO 2: A EDUCACAO FINANCEIRA ESCOLAR

2.1 A importancia da Educacio Financeira Escolar e sua abordagem no Brasil

A Educacao Financeira ¢ importante para a cidadania e para o desenvolvimento de
habilidades para a vida pessoal, familiar, social e profissional de cada individuo (ALMEIDA,
2015). As pessoas precisam pagar contas e impostos, fazer operagdes bancarias e tomar
decisdes financeiras diversas em suas vidas, o tempo todo. Almogar fora ou em casa? Fazer um
plano de aposentaria? Contratar um plano de saude? Ao sair da casa dos familiares e decidir
alugar ou comprar uma casa, qual seria a melhor op¢ao? Se optar por comprar, qual a melhor
forma de adquirir o dinheiro? Poupar e deixar o dinheiro em casa? Fazer um consorcio? Investir
na poupanga? Comprar agdes? Hé diversas possibilidades a serem analisadas e ¢ necessario
conhecimento, olhar critico, para fazer uma boa e consciente decisdo, visando o objetivo final.

Vale ressaltar que, atualmente, existe uma enorme facilidade de crédito. Cartdes de
crédito, cheque, cheque especial, financiamento e consorcio sdo exemplos de facilidades
encontradas. Assim, ¢ importante o conhecimento sobre as possibilidades, riscos e
consequéncias de cada recurso utilizado, para fazer melhores escolhas.

Portanto, a Educacdo Financeira auxilia na tomada de decisdes financeiras mais
assertivas, por meio de uma postura critica e de questionamentos (ALVES, 2014); possibilita a
organizagao das finangas pessoais, para ndo viver com endividamentos; poupar ou investir para
realizar sonhos, como a obten¢do de uma casa préopria, uma viagem tao desejada; ou adquirir
0s recursos necessarios para bancar um plano de saude que atenda as necessidades da familia.

Entretanto, a Educacdo Financeira ¢ um desafio nas escolas brasileiras, pois, de acordo
com Nascimento (2004), muitos professores de Matematica ndo possuem a formacao necessaria
para ministrar aulas do tema, inclusive ndo hé essa ementa em varios cursos de graduacao.
Assim, € necessario ressignificar o conhecimento do professor e futuro professor de Matematica
acerca da importancia e da necessidade do desenvolvimento de conceitos no dmbito da
Educacao Financeira.

Nesta pesquisa, em alguns momentos ¢ incluido o termo “Educagao Financeira Escolar”.
A escolha deste termo ocorreu por considerar que a Educagdo Financeira Escolar tem como

foco escola, o estudante e os professores. Em concordancia com Silva e Powell (2013):
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A Educagio Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informagdes
através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensao sobre finangas e economia, atraveés
de um processo de ensino, que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos
fundamentados, tomar decisdes e ter posigdes criticas sobre questdes
financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em que
vivem. (SILVA; POWELL, 2013, p.12)

Considerando essa concep¢do de Educagdo Financeira Escolar, os objetivos de

formacao dos estudantes se resumem em:

[...] compreender as nogdes basicas de financas e economia para que
desenvolvam uma leitura critica das informagdes financeiras presentes na
sociedade; - aprender a utilizar os conhecimentos de matematica (escolar e
financeira) para fundamentar a tomada de decisdes em questdes financeiras;
desenvolver um pensamento analitico sobre questdes financeiras, isto €, um
pensamento que permita avaliar oportunidades, riscos e as armadilhas em
questdoes financeiras; - desenvolver uma metodologia de planejamento,
administragao e investimento de suas finangas através da tomada de decisoes
fundamentadas matematicamente em sua vida pessoal e no auxilio ao seu
nucleo familiar; analisar criticamente os temas atuais da sociedade de
consumo; (SILVA; POWELL, 2013, p.13)

Alves (2014) incentiva a correlagdo de situagdes financeiras com o cotidiano dos
estudantes. Desperta-los para o interesse de como ¢ feito o controle da renda familiar e trabalhar
problemas ligados ao seu cotidiano, como compras de supermercado, pode promover debates
de assuntos importantes, além de obter um maior interesse e participagdo dos estudantes.

Em 2010, foi instituida a Estratégia Nacional de Educagdo Financeira (ENEF) no Brasil,
cuja finalidade ¢ “promover a educacdo financeira e previdencidria e contribuir para o
fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema financeiro nacional € a tomada de
decisdes conscientes por parte dos consumidores” (BRASIL, 2013, p. 1).

Os documentos que estabeleceram a Educacdo Financeira no Brasil deixam a servigo
das institui¢des financeiras a responsabilidade da execucdo, ficando a cargo do Ministério da
Educagdo o apoio pedagogico. O documento Orientagdes para Educacao Financeira na Escola
“apresenta um modelo conceitual para levar Educacdo Financeira as escolas, tendo sido
elaborado a partir de contribui¢des de especialistas de diversas areas, apostando numa postura
participativa e cooperativa” (BRASIL, 2013, p. 1).

Essa iniciativa partiu da Organizacao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico

(OCDE). Segundo a OCDE, Educacao Financeira
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€ o processo mediante o qual os individuos e as sociedades melhoram a sua
compreensao em relacdo aos conceitos e produtos financeiros, de maneira que
com informagao, formagdo e orientacdo possam desenvolver os valores ¢ as
competéncias necessarios para se tornarem mais conscientes das
oportunidades e riscos neles envolvidos e, entdo, poderem fazer escolhas bem
informadas, saber onde procurar ajuda, adotar outras agdes que melhorem o
seu bem-estar e, assim, tenham a possibilidade de contribuir de modo mais
consistente para a formagdo de individuos e sociedades responsaveis,
comprometidos com o futuro (BRASIL, 2013, p. 2-3).

Ainda de acordo com as Orientagdes para a Educagao Financeira nas Escolas (BRASIL,
2013), a Educacdo Financeira auxilia no desenvolvimento do pais, j& que informa, forma e
orienta as pessoas a consumirem, pouparem e investirem com mais responsabilidade e
consciéncia.

As pessoas tendem a comprar por impulso, principalmente em situagdes de promogdes
e com facilidades de pagamento. Assim, mesmo que nas pesquisas elas afirmem que preferem
comprar em menos parcelas, consequentemente, pagando juros menores, os dados apontam que
a escolha mais frequente do consumidor ¢ o parcelamento mais longo, com taxas de juros
maiores (DATA POPULAR, 2008). Além disso, em entrevistas realizadas pelo Data Popular
(2008), observa-se que, para muitas pessoas, investir ¢ comprar um bem, como roupas,
eletrodomésticos ¢ outros objetos ou servigos. Assim, € importante que o consumidor
compreenda que investir € aplicar o dinheiro em bens e direitos que gerardo renda ou
valorizagao futura.

E necessério, também, que as pessoas tenham acesso a informagdes confiaveis sobre
finangas, para estarem aptas a tomar decisdes conscientes e assertivas (BRASIL, 2013).
Portanto, os individuos precisam ser criticos com a publicidade, que incentiva o consumo por
meio do desejo por determinado produto, e rapidamente, incentiva a desvalorizacdo dos
produtos adquiridos. Essa criticidade possibilita ao consumidor tomar uma decisdo autonoma,
de acordo com suas reais necessidades.

As Orientacdes para Educacao Financeira na Escolas (BRASIL, 2013) apresentam que
¢ uma tendéncia pessoas da mesma familia terem os mesmos habitos de consumo — gastadores
ou poupadores. Assim, a Educacdo Financeira dos estudantes ¢ importante, a medida que pode
influenciar as familias brasileiras, além de disseminar o conhecimento a longo prazo.

Além disso, as Orientacdes para a Educagdo Financeira nas Escolas (BRASIL, 2013)

destacam a importancia da Historia da Matematica Financeira e do comércio.

A primeira variavel que o individuo deve conhecer ¢ a moeda, comegando
pela sua origem. Para tratar da origem da moeda € necessario abordar também
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sua historia, passando pelo surgimento do escambo e o aparecimento do
dinheiro como algo de valor aceito por todos. Além disso, deve-se tratar de
sua evolugdo com a utilizagdo dos metais preciosos, o aparecimento das
moedas metalicas e das casas de custddia, que podem ser entendidas como
embrides dos bancos, bem como do surgimento do papel-moeda (BRASIL,
2013, p. 23).

Portanto, confirma-se a relevancia da Historia da Matematica ¢ do comércio no
desenvolvimento da Matematica Financeira, sendo uma estratégia a ser utilizada no
desenvolvimento desse contetdo.

E importante abordar, também, a perspectiva da BNCC sobre a Educagio Financeira. A
BNCC (BRASIL, 2018) apresenta a necessidade de incluir temas contemporaneos, regionais ¢
globais no curriculo e nas propostas pedagogicas. Diversos temas sdo sugeridos, incluindo
educagdo para o consumo, Educagdo Financeira e Fiscal. Sugere-se que esses temas sejam

trabalhados de forma transversal.

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam
a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se [...] educacdo para o
consumo, educagdo financeira e fiscal, trabalho [...]. Na BNCC, essas
tematicas sdo contempladas em habilidades dos componentes curriculares,
cabendo aos sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas especificidades,
trata-las de forma contextualizada (BRASIL, 2018, p. 19-20).

Além disso, Brasil (2018) aborda objetos de conhecimento e habilidades a serem
desenvolvidas em cada ano escolar, nas aulas de Matematica. Em rela¢do ao estudo de
porcentagem, a BNCC sugere uma contextualizagdo na Matematica Financeira. No 5° ano do
Ensino Fundamental, o documento, tendo como objetos de conhecimento o célculo de
porcentagens e a representacdo fraciondria, sugere esse estudo em contextos da Educacdo
Financeira.

Nos anos finais do Ensino Fundamental a BNCC também sugere situagdes de Educacao
Financeira para o estudo de porcentagens. A habilidade a ser desenvolvida no 6° ano ¢ a
(EFO6MA13): “Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia
de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, em contextos de educagdo financeira, entre outros.” (BRASIL, 2018, p.
301). No 7° ano, propde-se desenvolver a habilidade (EFO7MAO02): “Resolver e elaborar

problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos
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simples, utilizando estratégias pessoais, cadlculo mental e calculadora, no contexto de educacgao
financeira, entre outros”. (BRASIL, 2018, p. 307). No 8° ano, o documento indica a habilidade
(EFO8MAO04), “Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de porcentagens, incluindo
o uso de tecnologias digitais.” (BRASIL, 2018, p. 313) Ja no 9° ano, para o estudo de calculos
de percentuais sucessivos, a habilidade a ser desenvolvida ¢ a (EFO9MAOQS): “Resolver e
elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de aplicagdo de percentuais
sucessivos e a determinacao das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tecnologias
digitais, no contexto da educacao financeira” (BRASIL, 2018, p. 317).

No Ensino Médio, a BNCC (BRASIL, 2018) apresenta competéncias e habilidades, de
forma que algumas delas, especificamente, se relacionam com a Matematica Financeira ou com

a Educac¢do Financeira. A Competéncia Especifica 3 detalha que o estudante precisa saber

Utilizar estratégias, conceitos, definigdes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das solugdes
propostas, de modo a construir argumentagdo consistente (BRASIL, 2018, p.
535).

Além disso, a habilidade (EM13MATS503) sugere a Matematica Financeira para o
estudo de pontos de méximo e minimo de fung¢des do 2° grau. E as habilidades (EM13MAT304)
e (EM13MAT305) propdem que, utilizando contextos, como a Matematica financeira, os
estudantes possam aprender a resolver e elaborar problemas com fung¢des exponenciais e
fungdes logaritmicas.

Na préxima sec¢do, descreve-se uma breve historia da moeda, da porcentagem e dos

juros.

2.2 A histéria da moeda, da porcentagem e dos juros

O surgimento da moeda

O desenvolvimento historico da Matematica Financeira esta ligado ao comércio; este,
por sua vez, inicialmente muito relacionado a troca de mercadorias, teve seu desdobramento
com a criagao de vilas e cidades (GRANDO; SCHNEIDER, 2010).

Por volta de 3000 anos antes da era comum, a Revolucao agricola foi um gatilho para o
desenvolvimento de uma nova civilizacdo humana. Em torno dos vales dos rios Nilo, Amarelo,
Tigres e Eufrates, os povos criaram a escrita, cidades, e também desenvolveram a Matematica

basica do comércio. Assim, Ur, uma das cidades mais antigas do mundo, auxiliou a propiciar
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as “condicdes para mercados onde os agricultores e artesdos podiam trocar bens, surgindo dai,
para facilitar o processo, uma classe de mercadores” (EVES, 2011, p. 53).

Logo, a Matematica Financeira teve seu surgimento como uma ciéncia pratica, para
auxiliar na resolucdo de problemas cotidianos, como por meio do desenvolvimento da
agricultura, da engenharia e de institui¢des de praticas financeiras e comerciais (EVES, 2011).

Observa-se que a humanidade, ao comecar a se agrupar, produzia para o proprio
consumo. Com o tempo, comecgou a haver trocas entre produtos que sobravam com o que
faltava. Assim, “o primeiro tipo de intercambio foi a troca, formula segundo a qual se permutam
diretamente (sem intervencdo de uma “moeda” no sentido moderno do termo) géneros e
mercadorias correspondentes a matéria-prima ou a objetos de grande necessidade” (IFRAH,
1989, p. 72).

Essa troca de mercadorias era realizada por meio de escambo, ou seja, permuta de
produtos sem o intermédio de uma moeda, de forma que nao havia uma equivaléncia de valores
ou quantidades. Porém, a falta de uma medida comum de valor para as trocas comegou a gerar
dificuldades, surgindo, com o tempo, a necessidade da criacio de uma moeda (GRANDO;
SCHNEIDER, 2010). Ainda assim, a moeda, como se conhece nos dias atuais, em forma de
dinheiro, demorou a ser criada.

Diversos foram os recursos e produtos utilizados como moeda. Por exemplo, o
pagamento dos soldados do Império Romano era realizado com sal, que era considerado muito
valioso. Assim, essa foi uma moeda de troca, que originou o termo “saldrio” (NOVAES, 2009).
A depender da regido do mundo, as populacdes usaram diferentes objetos como moeda. Alguns
exemplos de moedas que foram utilizadas sdo: cabecas de gado, peles de animais, pegas de
tecidos, grao de cacau, pequenos machados de cobre, fardos de algodao, contas de pedra ou de
jade, ceramicas ou joias, cascas de tartaruga, chifres de animais, sementes, armas, ferramentas
de pedra, cauri (concha), barras de sal, 1aminas de ché, rolos de fumo, facas de bronze, dentes
de elefantes (IFRAH, 1989).

Entretanto, com o desenvolvimento da agricultura, do artesanato e das trocas, essas
moedas comegaram a apresentar problemas, como ao fazer trocas com grupos que utilizavam
moedas e padroes monetarios diferentes. Desse modo, surgiu a necessidade de utilizar materiais
mais confidveis, estaveis e praticos, que fossem comuns a todos os grupos. De acordo com Ifrah
(1989, p. 75), “Quando a humanidade passou da idade das pedras para a dos metais, aos poucos
foi surgindo a consciéncia de que os corpos metalicos eram perfeitamente capazes de preencher

esta fungao”.
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Assim, os metais preciosos passaram a se tornar medidas de troca para pagamento, de
forma que cada metal possuia um peso equivalente para as trocas. Ifrah (1989) apresenta que a
moeda como uma pega, no sentido conhecido atualmente, surgiu no século VII, entre os Lidios

da Asia Menor e os chineses.

O surgimento da porcentagem

A historia indica que calculos envolvendo porcentagem tiveram seus indicios em Roma,
por volta do século I antes da era comum. Esse surgimento se relaciona com a cobranca de
impostos, a qual foi decretada pelo Imperador romano, Augusto. O imposto cobrado sobre a
venda de escravos equivalia a 1/20 ou 1/25 sobre o valor negociado. Enquanto o valor do
imposto sobre as mercadorias vendidas equivalia a 1/100 (CONTADOR, 2012). Observa-se ja
uma possivel relagdo com a base 100 da porcentagem.

O simbolo “%” ainda demorou a ser criado, sendo usado, a principio, expressdes que
representavam calculos de porcentagem. Assim, “durante o século XV o nimero 100 se tornou
a base para os calculos de percentuais, se encontra em documentos dessa época expressoes
como 20p100 para vinte por cento, x p cento para dez por cento e VI p C () para seis por cento”
(CONTADOR, 2012, p. 146).

Segundo Berlinghoff (2008),

O termo por cento (para toda centena) como o nome para fragdes com
denominador 100 comegou com a aritmética comercial dos séculos XV e X VI,
quando era comum citar taxas de juros de centésimo. Tais costumes
persistiram nos negocios, reforcados nos Estados Unidos por um sistema
monetario baseado em dolares e centavos (centésimos de dolares). Isso
garantiu a continuagdo do uso das porcentagens como um ramo especial da
aritmética decimal (BERLINGHOFF, 2008, p. 90-91).

Posteriormente, comegou a surgir o simbolo de porcentagem. Na Figura 1, a seguir,

mostra-se a evolugdo do simbolo até chegar ao “%” utilizado atualmente.

Figura 1 - Evolucao do simbolo de porcentagem
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Fonte: Coelho (2018).
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Coelho (2018) apresenta que apds estudar a historia da porcentagem, algumas
informagdes, como o motivo da escolha da base 100, ndo ficaram claras. Porém, acredita-se que
“a porcentagem ¢ uma aplicagao decorrente da criagao do niimero decimal e ¢ uma extensao do
sistema de escrita numérica hindu criada apenas para nimeros naturais” (COELHO, 2018, p.

37). Além disso,

o uso financeiro e comercial da notagdo decimal incide principalmente nas
duas ordens (casas) decimais, consideradas significativas para os sistemas
monetarios. Assim como nos Estados Unidos, no Brasil ndo se criam notas
nem moedas além dos centavos, o que pode vir a justificar a base 100 na
porcentagem (COELHO, 2018, p. 37).

O surgimento dos juros

Destaca-se, também, um conceito importante na Matematica Financeira: o de juros. Este
conceito surgiu da observagao da relacdo entre o valor do dinheiro e o tempo. Assim, o acimulo
de moeda e a sua desvalorizagdo contribuiram para o surgimento da ideia dos juros, pois se
relacionavam com o valor temporal do dinheiro (GONCALVES, 2021).

Eves (2011) relata que existem tabuas dos antigos povos sumérios confirmando que eles
jé& estavam familiarizados com juros simples e compostos. Na Babilonia, os primeiros indicios
do surgimento dos juros datam de 2.000 anos antes da era comum. Nessa época, 0s juros eram
pagos por meio de sementes ou de outros bens. Como o dinheiro muda o valor conforme o
tempo, € natural que os juros dependam do tempo do empréstimo. Assim, sementes emprestadas
para uma semeadura eram pagas, em média, em um ano, na proxima colheita. J4 a moeda
emprestada para financiar viagens comerciais demorava mais a ser recebida, pois as viagens
duravam mais de um ano (GONCALVES, 2021).

Com a expansdo comercial, comerciantes acumularam muito dinheiro e comecaram a

fazer trocas ou cambio, surgindo assim, os cambistas. Entao,

num espaco de tempo relativamente curto, acumularam-se fantasticas somas
em dinheiro nas maos dos cambistas. Paulatinamente, foram se ocupando de
uma nova atividade: guardar e emprestar dinheiro. Imaginemos um cambista
qualquer que tenha acumulado, desta forma, em seus cofres, imensa
quantidade de dinheiro. Era natural que a seguinte ideia lhe ocorresse: porque
estas grandes somas de dinheiro haverdo de permanecer em nosso poder sem
qualquer lucro para mim? [...] emprestarei parte deste dinheiro a quem pedir,
sob a condi¢do de que seja devolvido num prazo determinado. E como meu
devedor empregara o dinheiro como quiser durante este periodo — talvez em
transacdes comerciais -, € natural que eu obtenha alguma vantagem. Por isso,
além do dinheiro emprestado, devera entregar-me, no vencimento do prazo
estipulado, uma soma adicional (ROBERT, 1989, p. 55-56).
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Os cambistas realizavam o intercdmbio do dinheiro em um banco de madeira em algum
mercado, surgindo, assim, os termos “banqueiro” e “banco”.

Existem diversos registros de problemas relacionados a juros, na histéria. Eves (2011)
apresenta um problema proposto pelo matematico Tartaglia que ilustra os cambios realizados:
“Se 100 liras de Modena equivalem a 115 liras de Veneza, 180 liras de Veneza valem 150 em
Corfu e 240 liras de Corfu montam a 360 liras de Negroponte, por quantas liras de Modena se
cambiam 666 de Negroponte?” (EVES, 2011, p. 322).

Encontram-se tabuas babilonicas de argila cozida que apresentam problemas
matematicos. A Tabua do Louvre, um tablete de argila encontrado na Babilonia antiga, em,
aproximadamente, 1.700 anos antes da era comum, possui este problema (traduzido para a
linguagem atual): “Por quanto tempo deve-se aplicar uma certa soma de dinheiro a juros
compostos anuais de 20% para que ela se dobre? ” (EVES, 2011, p. 77).

Fibonacci, em seu livro Liber abaci, também apresentou problemas de juros: “Um certo
homem aplica 1 denario a uma taxa de juros tal que em 5 anos ele fica com 2 denarios e, dai
em diante, a cada 5 anos a importancia acumulada dobra. Pergunto: quantos denarios ele
ganharia em 100 anos, a partir de seu dendrio inicial?” (EVES, 2011, p. 322).

A cobranga de juros ja foi muito polémica, sendo condenada pela Igreja e, inclusive,
citada algumas vezes na Biblia. Paradoxalmente, o surgimento de bancos se relaciona com o
costume de pessoas confiarem seu dinheiro a sacerdotes. Estes emprestavam o dinheiro, que
apos certo tempo, eram devolvidos com acréscimos em ouro e prata. A Igreja criou, entdo, o
Banco do Espirito Santo, que obtinha monopolio sobre essas transagdes financeiras e condenava
as pessoas que emprestavam dinheiro a juros. Entretanto, com o desenvolvimento do comércio,
surgiu a necessidade de uma rede de bancos, expandindo a criacdo de institui¢des financeiras
(ROBERT, 1989).

Vista a importancia da Educacdo Financeira para os brasileiros e uma breve historia da
moeda, da porcentagem e dos juros, observa-se que esses conceitos sao essenciais para o ser
humano e surgiram a partir de nessecidades basicas. O proximo capitulo trata sobre os
quadrinhos e as potencialidades de seu uso com objetivos pedagodgicos no ensino da

Matematica.
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CAPITULO 3: AS HISTORIAS EM QUADRINHOS

3.1 O surgimento dos quadrinhos e sua inserciao no ensino brasileiro

Dentre tantos recursos disponiveis para o ensino, as Historias em Quadrinhos e as
tirinhas, em especifico, sdo alguns deles. Esses recursos possuem uma linguagem familiar aos
estudantes e possibilitam a abordagem de uma variedade de assuntos, além de desenvolver,
interpretar e praticar a leitura. Além disso, possuem o elemento ludico, que pode auxiliar a
despertar o interesse dos estudantes. Outro fator importante possibilitado pelos quadrinhos € o
uso das imagens, que também sdo uma forma de comunicagdo com o leitor.

De acordo com Alcantra (2016),

Conceitualmente falando, as histérias em quadrinhos sdo uma sequéncia, ou
varias sequéncias, de cenas com sentido, transmitidas através de elementos
tais como painéis, baldes de texto, recordatorios € onomatopeias para se contar
uma histdria, surgindo assim uma nova linguagem muito proxima da literatura
ao mesmo tempo em que faz ponte entre a literatura e outras artes como, por
exemplo, o desenho, a pintura, a fotografia e o cinema (ALCANTARA, 2016,

p. 32).

A maioria das pessoas ja teve contato com os quadrinhos em algum momento da vida.
Na infancia, eles sdo vistos como divertidos e leves, além de auxiliarem a estimular e
desenvolver a leitura. Pode ocorrer, nessa fase, o interesse por quadrinhos da Turma da Ménica,
do Mickey, entre outros. Ja na adolescéncia e na fase adulta, muitos se interessam por mangas
e quadrinhos da Marvel, os quais estdo, nas ultimas décadas, sendo adaptados para filmes que
se tornam campedes de vendas de bilheterias mundiais.

Nao h4 um consenso entre os pesquisadores sobre o exato surgimento dos quadrinhos.
Entretanto, contar historia por meio de imagens ¢ uma pratica antiga, podendo ser detectada
desde o periodo pré-histérico, por meio das pinturas rupestres. Desse modo, percebe-se que a
necessidade de se comunicar e expressar ideias € inerente ao ser humano e essas representagdes
de histérias em desenhos configuravam em arte sequencial (CAVALCANTE; CEDRO, 2016).

Posteriormente, os hieroglifos egipcios apresentavam simbolos que representavam o
alfabeto e o sistema de numeracao. Além disso, artes gregas, artes romanas e de representacoes
religiosas, compreendiam caracteristicas dos quadrinhos. Entretanto, nessas situagdes nao
existiam os conhecidos baldes de didlogo, que auxiliam a caracterizar os quadrinhos modernos

(PEREIRA, 2016a).
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Os quadrinhos como conhecidos hoje comegaram a surgir no século XIX. De acordo
com Vergueiro (2012), os quadrinhos nasceram oficialmente nos Estados Unidos, em 1895,
com a publica¢do “O Menino Amarelo”, de Richard Outcault; enquanto no Brasil, Moacy Cirne
defende que Angelo Agostini, com sua produgdo “As aventuras de Nho Quim”, datada de 1869,
foi o precursor. Porém, ha divergéncias, pois estas ainda ndo possuiam baldes. Entdo, a Revista
“Tico-Tico”, lancada em 1905, é considerada a pioneira nos quadrinhos no Brasil
(ALCANTRA, 2016).

Publicagdes em jornais possibilitaram a divulgacao e o reconhecimento dos quadrinhos.
Nos Estados Unidos, especificamente, os quadrinhos surgiram em publicagdes de domingo
voltadas para os leitores migrantes (VERGUEIRO, 2012). Essas histérias possuiam carater
cdmico, com personagens caricaturais. No dmbito mundial, os quadrinhos foram amplamente
divulgados por meio dos syndicates. De acordo com Cavalcante e Cedro (2016, p. 61), os
syndicates “sdao organiza¢des multinacionais que tinham/tem como objetivo a distribuicao de
noticias e material de entretenimento para jornais de diversos paises”.

Os quadrinhos, considerados cultura de massa, nem sempre foram bem vistos e ja
geraram diversos protestos, sendo seu uso inibido em sala de aula. Segundo Vergueiro e Ramos

(2009):

Houve um tempo, ndo tdo distante assim, em que levar revistas em quadrinhos
para a sala de aula era motivo de repreensdo por parte dos professores. Tais
publicagdes eram interpretadas como leitura de lazer e, por isso, superficiais
e com conteudo aquém do esperado para a realidade do aluno. Dois dos
argumentos muito usados é que geravam “pregui¢ca mental” nos estudantes e
afastavam os alunos da chamada “boa leitura”. Na realidade, tratava-se de
discursos ocos, sem embasamento cientifico, reproduzidos de forma acritica
para contornar um desconhecimento sobre a area (VERGUEIRO; RAMOS,
2009, p. 9).

Nas primeiras décadas do século XX, clérigos e psiquiatras condenavam seu uso,
afirmando serem “imorais” e que as criancas tomavam habitos estrangeiros prejudiciais. Em
1944, foi publicado um estudo preconceituoso pelo Instituto Nacional de Educacdo e Pesquisa
(INEP), afirmando que os quadrinhos provocavam “lerdeza mental” (PEREIRA, 2016a). Em
1954, o psicologo Frederic Werthan publicou o livro “Seducao dos Inocentes”, no qual afirma
que os quadrinhos causavam comportamentos anormais nas criangas, como tendéncia ao crime,
sendo pautado no argumento que os criminosos presos liam gibis nas penitenciarias

(ALCANTRA, 2016).
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Por outro lado, a era dos herois nos quadrinhos iniciou-se apds a queda da bolsa de
valores de Nova lorque, de 1929. Tarzan, de Edgar Rice Burroughs, foi o primeiro heroi,
enquanto Super-Homem, criado em 1933, foi considerado o mais inovador dos herdis
(ALCANTRA, 2016).

Nos anos 50 e 60, a partir de movimentos culturais nacionalistas no Brasil, houve
incentivo para producdes de quadrinhos brasileiros. Ziraldo criou Pereré, com tematicas
englobando costumes e supersti¢cdes brasileiros. Além disso, na década de 60 foram publicados
os primeiros quadrinhos paradidaticos ou didaticos, de Geografia e Historia (ALCANTRA,
2016).

Ainda assim, o uso dos quadrinhos no ensino ocorreu lentamente. Somente a partir de
1990, com a avaliagao do Ministério da Educacao, os quadrinhos passaram a ser implementados
em livros didaticos e foram sendo rompidos os preconceitos e as barreiras referentes ao seu uso
em sala de aula (VERGUEIRO, 2012).

Ja em 2006, com as historias em quadrinhos incluidas no Programa Nacional Biblioteca
na Escola (PNBE), o governo distribuiu obras do género em escolas brasileiras, com objetivo
de estimular o hébito a leitura e de fornecer acesso a informa¢ao (RODRIGUES, 2019).

E importante mencionar as histérias em quadrinhos japonesas, conhecidas por mangas,
as quais sao muito divulgadas no mundo todo. Em geral, elas sdo em preto e branco, impressas
em papel de baixa qualidade, devido ao alto nimero de impressdes, no Japio (ANCANTRA,
2016). Alguns exemplos mais conhecidos sdo Dragon Ball, Cavaleiros do Zodiaco, Naruto.
Utilizam contetidos historicos, t€ém forte presenga cultural e colocam o leitor como parte da
aventura. Assim, observa-se a possibilidade de utilizar os quadrinhos no ensino como

tratamento histérico da informa¢ao (CAVALCANTE; CEDRO, 2016).

3.2 As potencialidades dos quadrinhos no ensino de Matematica

Os quadrinhos possuem diversas potencialidades pedagodgicas no ensino, como
estimular a leitura, a criatividade e a imaginacao, desenvolver a escrita, propiciar trabalho em
grupo, além de poder desenvolver um trabalho interdisciplinar (PEREIRA, 2016a).

Pereira (2016a) propde que os quadrinhos sejam usados de diversas formas em sala de
aula, como ao introduzir, discutir e concluir um conteido; no enunciado de exercicios ou
provas; em trabalhos interdisciplinares, feiras culturais e semindrios. Além disso, os quadrinhos

podem auxiliar a aprofundar conceitos, ilustrar uma ideia, contextualizar exercicios e tratar os
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contetdos matematicos de forma mais ludica. Assim, cabe ao professor escolher o melhor
método, de acordo com os objetivos da aula.

Nos quadrinhos existem dois aspectos fundamentais: as palavras e as imagens, as quais
incluem aspectos relacionados a linguagem escrita, visual e sonora. Como ja citado, o ser
humano tem a necessidade de se expressar, ¢ o uso de imagens ¢ uma forma de comunicacao

antiga. Alguns autores produzem quadrinhos sem palavras. De acordo com Eisner (1985),

As imagens sem palavras, embora aparentemente representem uma forma
mais primitiva de narrativa grafica, na verdade exigem certo refinamento por
parte do leitor (ou espectador). A experiéncia comum e o historico de
observagdo sdo necessarios para interpretar os sentimentos mais profundos do
autor (EISNER, 1985, p. 24).

Ao fazer uma leitura de um texto ou livro, € importante, a partir da descri¢ao do autor,
imaginar os personagens, o cendrio, o som do ambiente. Ja4 nos quadrinhos, o quadrinista
oferece esses recursos visuais para o leitor. Por meio das imagens, € possivel analisar expressoes
faciais e corporais, “ouvir” os sons e at¢ mesmo ‘“‘enxergar’ movimentos. Além disso, as
imagens e textos nos quadrinhos utilizam o discurso direto, proprio da lingua falada, se
aproximando de uma conversa fisica, o que facilita a compreensao e atengao do leitor. Portanto,
a jung¢do das informagdes transmitidas pelas imagens e textos sao de grande eficacia, o que pode
favorecer o entendimento do conteudo pelos estudantes.

De acordo com Vergueiro (2012), o alto nivel de informagdes fornecidas pelos
quadrinhos proporciona aplicacdes de conceitos e um refor¢o ao contetido escolar, auxiliando
na compreensdo dos estudantes. Além disso, em geral, o estudante se envolve com a historia,
cria empatia pelo personagem e, consequentemente, participa de forma ativa do problema a
resolver.

Os quadrinhos ndo possuem limitagdes quanto aos temas que podem ser abordados,
sendo possivel aplica-los em qualquer disciplina. Véarios tratam de assuntos sérios, como
politica, religido, e at¢ mesmo conteudos escolares, de forma leve, descontraida e, muitas vezes,
com um toque de humor, facilitando o entendimento do leitor.

Além disso, os quadrinhos sdo um entretenimento para os estudantes, ndo sendo vistos
como obrigag¢do escolar. De acordo com Vergueiro (2012), os quadrinhos auxiliam a enriquecer
o vocabulario dos estudantes, além de melhorarem a comunicacdo e poderem ser utilizados em
qualquer nivel escolar, em qualquer tema a ser discutido.

Segundo Alcantra (2016),
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as historias em quadrinhos representam hoje um meio de comunicagdo de
massa de grande penetragdo popular. Elas transmitem ao leitor (aluno)
conceitos, modos de vida, visdes de mundo e informagdes cientificas. Trazem
tematicas que tem condi¢des de serem compreendidas por qualquer estudante,
sem a necessidade de um conhecimento anterior especifico ou familiaridade
com o tema. As estratégias de divulgacdo que elas usam apresentam grande
potencial por uma série de razdes, entre elas: o preco (as historias em
quadrinhos ¢ uma midia acessivel do ponto de vista econdmico); a
popularidade do meio (cada revista ¢ lida em média por trés individuos); a sua
linguagem, cujos signos sdo facilmente decodificaveis por diversas etnias; o
fato dos quadrinhos estarem ja associados ao divertimento, que diminui a
aversdo que o leitor costuma ter a estratégias de divulgagio (ALCANTARA,
2016, p. 53).

Os quadrinhos atuam também como ferramenta de critica social, contribuindo para a
formacao de cidadaos criticos, aptos a atuarem na sociedade (CAVALCANTE; CEDRO, 2016).
Possuem alto poder ideoldgico, contribuindo para a afeicdo ou ndo dos estudantes sobre
determinado contetido, além de possibilitarem o didlogo e a compreensdo de temas
considerados dificeis, aparentando mais acessibilidade (CAVALCANTE; CEDRO, 2016).

De acordo com Cavalcante e Cedro (2016), uma possibilidade de utilizar os quadrinhos
na sala de aula ¢ voltada para o tratamento de informagdes escolares. Essa tendéncia ¢ muito
vista em livros didaticos; porém, muitas vezes, ndo ha preocupagdo com o contexto, faz-se
apenas a transposi¢do da informagdo para os baldes e as imagens sdao usadas como distragdo.
Essas situagdes ocorrem recorrentemente em livros didaticos de Matematica.

E comum encontrar questdes com quadrinhos, principalmente charges e tirinhas, em
avaliagdes nacionais, como o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), Sistema de Avaliacao
da Educagdo Bésica (Saeb), Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar (Anresc) ou Prova
Brasil e nas provas de vestibulares.

Fuly (2016) apresenta que a maioria dos materiais que utiliza os quadrinhos no meio
escolar segue uma tendéncia de usar as tirinhas apenas para chamar a atencdo, como
contextualizagdo e ilustragdo do problema, ja que, normalmente em seguida hd um texto
suporte, e depois o problema ¢ apresentado. Ainda, Fuly (2016) observa que ¢ um desafio para
o professor encontrar quadrinhos voltados para contetidos matematicos que desenvolvam um
problema satisfatorio sem o auxilio de um texto complementar.

Na proposta curricular de Matematica dos PCN e da BNCC nao sdo encontrados os
quadrinhos como recurso didatico; eles sdo sugeridos em disciplinas como Lingua Portuguesa,
Lingua Estrangeira e Artes.

Segundo Rodrigues (2019), ¢ comum encontrar quadrinhos nas disciplinas de Lingua

Portuguesa, Lingua Estrangeira, Artes, Biologia, Historia e Geografia, sendo pouco explorados
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na Matematica. Entretanto, a Matematica também necessita de linguagem, assim como leitura
e interpretagdo, e pode usufruir dos recursos oferecidos pelos quadrinhos.

Em sua dissertagdo, Gongalves (2009) apresenta uma pesquisa sobre o uso de
quadrinhos por professores de diversas areas atuantes na rede municipal na cidade do Rio de
Janeiro. Através de questionarios, a autora observou que os quadrinhos sdo utilizados por estes
professores. Ainda de acordo com a autora, uma das razdes do uso dos quadrinhos pelos
educadores ¢ o fator ludico, que auxilia no interesse dos estudantes.

Segundo Gongalves (2009, p. 117), “as formas de utilizacdo das HQs sdo variadas
passando desde a criagdo de historias em quadrinhos, a utilizacdo de personagens, didlogos,
ampliagdo da leitura e, principalmente, utilizagdo dos conceitos das disciplinas presentes nas
historias”. Entretanto, Gongalves (2009) verificou que apesar dos professores utilizarem os
quadrinhos, seu potencial didatico nao ¢ totalmente explorado. Normalmente os quadrinhos sao
um suporte para a aula, como uma ilustracdo ou curiosidade a mais, ndo sendo explorada a
linguagem nem tampouco outros recursos potenciais possiveis. Outro fator limitante ¢ a falta
de pressupostos teoricos sobre o tema e de conhecimento, por parte dos professores, de como
construir quadrinhos, resultando, muitas vezes, em historias ilustradas, ¢ ndo historias em
quadrinhos.

E importante considerar a necessidade de que para usar quadrinhos em sala de aula, o
professor tenha um conhecimento basico acerca da Nona Arte, seus principais elementos,
potencialidades da linguagem escrita e visual; tenha familiaridade com o processo historico e
caracteristicas atribuidas como meio de comunicag@o de massa. Dessa forma, o professor estara
apto a utilizar essa ferramenta, propondo aulas dindmicas, além de contribuir para aumentar o
interesse dos estudantes e proporcionar um ensino de qualidade (VERGUEIRO, 2012).

O professor precisa ter uma intengdo na utilizagdo dos quadrinhos nas aulas; ele precisa
conhecer as caracteristicas e necessidades da turma, bem como se determinado quadrinho pode
contribuir para o ensino, através das caréncias demonstradas pelos estudantes
(CAVALCANTE; CEDRO, 2016).

Por outro lado, ¢ importante enfatizar que os quadrinhos nao sao solugdes magicas para
serem usadas em sala de aula e ndo irdo resolver todos os problemas nesse ambiente. Os
quadrinhos sdo uma das ferramentas disponiveis que podem chamar a atengdo dos estudantes e
contribuir para o ensino e aprendizagem, mas ¢ importante considerar outros meios € recursos
metodoldgicos, ndo deixando haver uma supervalorizacdo dos quadrinhos (VERGUEIRO,

2012).
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Para inserir os quadrinhos em sala de aula, Pereira (2016b) apresenta as seguintes
possibilidades: o professor confeccionar os quadrinhos, os estudantes criarem os quadrinhos
com a orientacdo do professor, utilizar quadrinhos divulgados na midia ou com fins
educacionais. Nesta pesquisa, sao criadas tirinhas pela pesquisadora e pelos estudantes.

Criar um quadrinho é uma barreira para estudantes e professores, ja que pode parecer
complicado e exigir muita técnica, principalmente em relacdo aos desenhos. Embora criar
quadrinhos ndo seja tdo elementar como fazer apenas desenhos e baldes, ao elaborar um roteiro,
conhecer os elementos e recursos principais dos quadrinhos, € possivel que professores e
estudantes consigam elabora-los. Além disso, existem diversos materiais, como minicursos €
videoaulas gratuitas, que auxiliam na elabora¢do de quadrinhos.

Em relagdo aos desenhos, rabiscos ou personagens simples, como cabega feita por um
circulo e o corpo feito por pauzinhos, ja se mostram eficientes nas historias em quadrinhos
(PEREIRA, 2016a). Além disso, ¢ possivel utilizar as tecnologias digitais para elaborar
quadrinhos virtualmente, sem precisar desenhar manualmente.

Cavalcante (2014) faz um alerta a elaboracdo equivocada de quadrinhos no ensino,
quando nao ha contextualizacdo da histéria ou quando ha falta de atribuicdo de sentido ao
conteudo, quando os textos sdo apenas transcritos para os baldes e as imagens sao usadas apenas
como distragao.

Sobre a possibilidade de elaborar os quadrinhos virtualmente, ¢ importante ressaltar que
no século XXI as tecnologias estdo cada vez mais acessiveis para a populacdo. Os estudantes
convivem com o meio digital a todo instante. Redes sociais, como WhatsApp, Instagram,
Facebook e TikTok, disseminam os chamados “memes”, que sdo imagens, em geral, comicas,
complementadas com um pequeno texto, que viralizam na internet. Os memes possuem
influéncias culturais; muitas vezes sdo momentaneos e outras, duradouros; sdo amplamente
divulgados e comentados na rede e possuem semelhangas com as tirinhas, a medida que
possuem imagens contendo expressdes e um texto complementar. Desse modo, percebe-se que
mesmo estudantes que ndo possuem afinidades com tirinhas, € provavel que tenha contato com
recursos semelhantes.

Existem alguns tipos de quadrinhos, como charge, cartum, historias em quadrinhos,
gibis, tirinhas, entre outros. No desenvolvimento da Proposta Didatica deste trabalho, foram

utilizadas as tirinhas. De acordo com Alcantra (2016), as tirinhas

sdo historias curtas, com comego, meio e fim, em geral com personagens fixos
criados pelo autor. Usando desenho e texto, as tiras contam histérias dos mais
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diversos tipos, de humor, agdo, heroismo e muito mais. H4 quem acredite que
elas sdo a origem das histérias em quadrinhos, pois estas, afinal, sdo uma
evolugdo das tiras. A maioria das tiras de hoje prima pelo humor e pela critica,
e em geral é desenhada em um, dois, trés ou quatro quadros (ALCANTARA,
2016, p. 34).

As tirinhas digitais podem ser um excelente recurso para o professor, em sala de aula,
tanto para ele mesmo confeccionar quanto para orientar os estudantes na producdo dos
quadrinhos. Entretanto, integrar as tecnologias digitais nas aulas do ensino basico pode ser um
desafio, pois o professor precisa sair da zona de conforto, buscar mais conhecimento e estar
sempre atualizado com as noticias € novas plataformas digitais; porém, acredita-se que os
resultados podem ser satisfatorios.

Existem diversos softwares para a criagdo de Histérias em Quadrinhos, como Pixton,
Hagaqué, Comic Life, StoryboardThat, Canva, entre outros. Alguns sdo gratuitos e outros, ndo.
Dentre tantos softwares disponiveis para a elaboragdo de quadrinhos, a pesquisadora testou
varios, para escolher o mais adequado para este trabalho. Assim, foi selecionado o Canva,
considerando a facilidade de acesso, a lingua (portugués) e os recursos gratuitos oferecidos.

O Canva ¢ uma plataforma de design grafico disponivel online e em dispositivos
moveis. Essa ferramenta permite que os usuarios criem graficos de midia social, apresentacdes,
pOsteres, mapas mentais, mapas conceituais, tirinhas e diversos conteudos visuais; além disso,
integra imagens, fontes, modelos e possibilita ao usuario fazer o upload de imagens que desejar;
possui muitos recursos gratuitos.

Por conseguinte, dadas essas possibilidades para o uso dos quadrinhos em sala de aula,
observa-se que eles podem contribuir positivamente no processo de aprendizagem dos
estudantes, ja que sdo um atrativo ao publico infanto-juvenil, sendo um potencial instrumento
de conexao entre o estudante e a Matematica. Para isso, € necessario que o professor conhega
este recurso e elabore um planejamento com objetivos bem definidos, para utiliza-los nas aulas

de Matematica com fins pedagogicos, de forma a favorecer no aprendizado dos estudantes.

3.3 As pesquisas em historias em quadrinhos na Educacio Matematica

Nesta se¢do, analisa-se o que ja foi publicado no Brasil em pesquisas de pds-graduagao
sobre as histérias em quadrinhos, especificamente no ensino de Matemadtica. No Centro
Brasileiro de Referéncia em Pesquisa sobre Historia da Matemadtica, encontra-se apenas duas

dissertacdes que envolvem quadrinhos: o trabalho de Santos (2014) e o de Silva (2017). Ja no
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banco de teses da CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), a
pesquisa foi realizada em abril de 2022, utilizando as palavras-chaves “quadrinhos AND
matematica”. Foram encontrados 142 trabalhos, sendo que seis, anteriores a plataforma
sucupira, ndo foram localizados, e trés pesquisas ndo possuiam autorizagao para divulgagao.
Esses nove trabalhos foram desconsiderados para a presente analise.

Dos 133 trabalhos localizados, 29 englobam os quadrinhos no ensino de Matematica
diretamente, com foco na Educacdo Basica. Os outros apenas citavam os quadrinhos ou
abordavam diversos outros temas, como ensino de Ciéncias/Biologia, Fisica ou Quimica,
Linguagens ou Projetos; e, ainda, alguns utilizavam os quadrinhos na pesquisa, mas ndo como
um recurso didatico em sala de aula.

Os 29 trabalhos que mais se aproximam do objetivo deste trabalho sdo apresentados no
Quadro 1. Destes, 28 sdo dissertacdes de mestrado ¢ um, tese de doutorado. Foram observadas
cinco vertentes nos trabalhos que convergem com a presente dissertacao: pesquisa em Historia
da Matematica; quadrinhos elaborados pelos estudantes; quadrinhos elaborados por professores
ou quadrinhos utilizados para o ensino; uso de softwares; e quadrinhos em formagdo de
professores.

Poucos utilizaram recursos da Histéria da Matematica e apenas dois trabalhos fazem
reflexdes tedricas acerca deste recurso didatico. Em oito dissertagdes, os estudantes elaboraram
os quadrinhos, enquanto em 21 dissertagdes os professores que os fizeram ou utilizaram
quadrinhos elaborados por quadrinistas e outros autores. Também, ha cinco dissertacdes que
englobam os quadrinhos na formacdo de professores, e encontram-se 22 pesquisas que

utilizaram softwares para a elaborac¢do ou edi¢dao dos quadrinhos.

Quadro 1 - Trabalhos sobre ensino de Matemadtica e quadrinhos consultados no banco de
teses da CAPES

Ano Titulo Instituicao de Autor / Vertentes
Ensino Superior Orientador
Programa
2008 Leitura, Formacéo de PUC/SP Sonia Naomi Quadrinhos elaborados
Conceitos e Construgdo Fugi/ Fernanda por professores ou
de Cidadania no Projeto Mestrado em Coelho Liberali quadrinhos utilizados
Leitura nas Diferentes lingiiistica aplicada e para o ensino.
Areas estudos da linguagem
2010 As historias em UNESP/Rio Claro Lessandra Quadrinhos elaborados
quadrinhos adaptadas Marcelly Sousa por professores ou
COMmo recurso para Mestrado em da Silva/ Miriam quadrinhos utilizados
ensinar Matematica para Educacao Godoy Penteado para o ensino.
estudantes cegos e Matematica Uso de softwares.
videntes
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2011 A influéncia das historias UERJ Ney Trevas Quadrinhos elaborados
em quadrinhos no ensino Santos Junior/ pelos estudantes.
da Matematica: um Mestrado em Paulo Sergio Uso de softwares.
saberfazer que permite a educacdo Sgarbi Goulart
comunhao do
paradidatico com o
didatico numa busca
insolita pela mudanca da
relacdo tecida entre a
crianga e esta ciéncia
exata
2013 Uso de Elementos da UFRG Sergio Dias Quadrinhos elaborados
Cultura Infanto-Juvenil Assumpgao/ por professores ou
na Introducao do Mestrado Maria Alice quadrinhos utilizados
Conceito de Fragao Profissional em Gravina para o ensino.
ensino de Uso de softwares.
Matematica Formacao de
professores.
2014 A geometria da escola e a UFPEL Lupi Scheer dos | Historia da Matematica e
utilizacdo de histéria em Santos / Carla quadrinhos. Quadrinhos
quadrinhos nos anos Mestrado Gongalves elaborados por
finais do ensino Profissional em Rodrigues professores ou
fundamental Ensino de Ciéncias e quadrinhos utilizados
Matematica para o ensino.
Uso de softwares.
2014 NO DIA MAIS CLARO: UFG Luis Adolfo de Quadrinhos elaborados
um estudo sobre o Oliveira por professores ou
sentido atribuido as Mestrado em Cavalcante/ quadrinhos utilizados
historias em quadrinhos Educacdo em Wellington Lima para o ensino.
por professores que Ciéncias e Cedro Uso de softwares.
ensinam Matematica em Matematica Formacao de
formagao professores.
2014 Malba Tahan, UFRGS Betania Lopes Quadrinhos elaborados
Matematica e Historias Balladares/ pelos estudantes.
em Quadrinhos: produgdo Mestrado Wellington Lima
discente de HQ's em uma Profissional em Cedro
coldnia de pescadores Ensino de
Matematica
2014 Professores de UESB/Jequié Adriana Santos Quadrinhos elaborados
Matematica e recursos Sousa/ Claudinei por professores ou
didaticos digitais: Mestrado em de Camargo quadrinhos utilizados
contribui¢des de uma Educacao Cientifica Sant’Ana para o ensino.
formagdo continuada e Formacao de Uso de softwares.
online Professores Formacéo de
professores.
2015 Construcao de Historias UFOPA Marcio Concei¢ao | Quadrinhos elaborados
em Quadrinhos para o Bessa de Sousa/ por estudantes.
Ensino da Matematica Mestrado Mario Tanaka
com estudantes do 2° ano Profissional em Filho
de Ensino Médio Matematica
2015 As tecnologias digitais IFG/Jatai Stelamara Souza | Quadrinhos elaborados

como suporte para a

Pereira/ Flomar

por professores ou
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leitura e a escrita no
ensino de Matematica

Mestrado
Profissional em
Educagao para

Ambrosina
Oliveira Chagas

quadrinhos utilizados
para o ensino.
Uso de softwares.

Ciéncias e Formacao de
Matematica professores.
2015 Do PEJA ao CREJA, UERJ Americo Homem | Quadrinhos elaborados
cartuns e afetos nas aulas da Rocha Filho/ por professores ou
a distancia de Mestrado em Paulo Sergio quadrinhos utilizados
Matematica Educacao Sgarbi Goulart para o ensino.
2015 Construcdo de histérias UEPB Eudes Henrique Quadrinhos elaborados
em quadrinhos: de Souza/ Abigail por professores ou
possibilidades para Mestrado em Ensino Fregni Lins quadrinhos utilizados
professores de de Ciéncias e para o ensino.
Matematica em formacgao Educacao Uso de softwares.
Matematica Formacao de
professores.
2016 Interdisciplinaridade, UFU Loren Grace Quadrinhos elaborados
modelagem Matematica, Kellen Maia pelos estudantes.
tecnologias e escrita no Mestrado Uso de softwares.
ensino e aprendizagem de Profissional em Amorim /Maria
funcao do 1° grau Ensino de Ciéncias e
i Teresa Menezes
Matematica
Freitas
2017 Avaliacdo da UFSC Natana Souza da | Quadrinhos elaborados
Aprendizagem do Rosa / Luciane por professores ou
Conceito de Projecdo Mestrado em Maria quadrinhos utilizados
Cilindrica Ortogonal no | Engenharia e Gestdo Fadel para o ensino.
Ambiente Virtual do Conhecimento Uso de softwares.
Bilingue: Moobi
2017 Historias em quadrinhos UFRN Micarlla Priscilla | Quadrinhos elaborados
em contexto matematico: Freitas da Silva por professores ou
uma proposta para o Mestrado Okaeda/ Mércia quadrinhos utilizados
ensino de triangulos a luz Profissional em de Oliveira para o ensino.
da teoria dos registros de | Ensino de Ciéncias Pontes Uso de softwares.
representagdes semidticas Naturais e
Matematica
2017 Nem tudo ¢ por UNIGRANRIO Telma Fidelis Historia da Matematica e
Bhaskara: a Fragoso da Silva/ quadrinhos.
aprendizagem Mestrado Eline das Flores Quadrinhos elaborados
significativa por meio da Profissional em Victer por professores ou
histéria em quadrinhos ensino das ciéncias quadrinhos utilizados
para o ensino da equacao para o ensino.
do segundo grau Uso de softwares.
2018 Uma abordagem para a UNIAN/SP Gerson Geraldo Quadrinhos elaborados
(re)construgdo do Chaves / Rosana por professores ou
conceito de nimero real Doutorado em Nogueira de Lima | quadrinhos utilizados
por estudantes da Educagao para o ensino.
primeira série do ensino Matematica
médio
2018 O Desenvolvimento do UNESP/Bauru Patricia Priscilla Quadrinhos elaborados
Ferraz da Costa por professores ou

Pensamento Geométrico:
uma Proposta de Recurso
Didatico por meio da HQ

Mestrado em
Docéncia para a

Souza /
Nelson Anténio

quadrinhos utilizados
para o ensino.

Educag¢ao Basica

Pirola

Uso de softwares.
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2019 Ensino de equagéo do 1° UENP Naiara Aparecida | Quadrinhos elaborados
grau por meio da histéria Ribeiro / Simone por professores ou
em quadrinhos: uma Mestrado Luccas quadrinhos utilizados
sequéncia didatica Profissional em para o ensino.
Ensino Uso de softwares.
2019 ENTRE PALAVRAS, UFPE Danilo Monteiro Quadrinhos elaborados
QUADROS E de Vasconcelos / por professores ou
NUMEROS: uma analise Mestrado em José Ivanildo quadrinhos utilizados
ontossemidtica da Educagao em Felisberto de para o ensino.
construgdo do conceito Ciéncias e Carvalho
de razoes trigonométricas Matematica
com a utilizacdo de
historias em quadrinhos
2019 Uma proposta para o UFC Roberto da Rocha | Quadrinhos elaborados
ensino de trigonometria a Miranda / Ana por professores ou
partir do uso de Mestrado Carolina Costa quadrinhos utilizados
quadrinhos como recurso Profissional em Pereira para o ensino.
didatico Ensino de Ciéncias e Uso de softwares.
Matematica
2020 Matematica basica em UFC José Gleison Quadrinhos elaborados
quadrinhos: algumas Lima da Silva/ pelos estudantes.
aplicagdes das HQs em Mestrado em Marcelo Ferreira
sala de aula Matematica em Rede Melo
Nacional
do Centro de
Ciéncias
2020 Aprendizagem UFAL Cassia Vanesa de | Quadrinhos elaborados
Matematica Baseada em Sousa Silva / pelos estudantes.
Histéria em Quadrinhos | Mestrado em Ensino | Givaldo Oliveira Uso de softwares.
(Hgs) no Ensino Médio de Ciéncias e dos Santos
Matematica
2020 Aprendizagem UESB Maria Cristina Quadrinhos elaborados
Matematica por meio do Sousa de Araujo/ pelos estudantes.
desenho de tarefas em Mestrado em Ensino Tania Cristina Uso de softwares.
quadrinhos Rocha Silva
Gusmao
2021 Conhecendo o mundo da UFRPE Adolfo Pragana Quadrinhos elaborados
otimizagdo: propostas Dantas do por professores ou
De introducao da Mestrado Nascimento/ quadrinhos utilizados
otimizagdo geométrica no Profissional em Anete Soares para o ensino.
Ensino bésico Matematica em Rede Cavalcanti Uso de softwares.
Nacional
2021 Historias em Quadrinhos UFMS Vanuza Camargo | Quadrinhos elaborados
e o uso de smartphones Duraes/ pelos estudantes.
nas aulas de Matematica: Mestrado em Aparecida Uso de softwares.
uma proposta, varias Educacao Santana de Souza
possibilidades! Matematica Chiari
2021 Oficina de geometria: UESC Robson Cajueiro | Quadrinhos elaborados
uma abordagem ludica e Simdes/ por professores ou
contextualizada de Mestrado Nestor Felipe quadrinhos utilizados
poliedros Profissional em Castaneda para o ensino.
Matematica em Rede Centurion Uso de softwares.

Nacional
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2021 O ensino de numeros UEPA Rafael Lameira Quadrinhos elaborados
irracionais por atividades Barros/ por professores ou
experimentais Mestrado Pedro Franco de quadrinhos utilizados
Profissional em Sa para o ensino.
Ensino de Uso de softwares.
Matematica
2021 Uma histdria em IFES Higor Soares Quadrinhos elaborados
quadrinhos para Majoni/ Ligia por professores ou
contribui¢ao na producao Mestrado em Arantes Sad quadrinhos utilizados
de significados acerca do | Educac¢do em Ensino para o ensino.
Teorema de Pitdgoras sob de Ciéncias e Uso de softwares.
principios do modelo dos Matematica
campos semanticos

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

Considerando um dos objetivos deste trabalho, que ¢ apresentar a Histéria da
Matematica e as histérias em quadrinhos como recursos didaticos para o ensino e aprendizagem
de Matematica, faz-se uma breve andlise de onze dissertagdes que mais se direcionam a
tematica desta pesquisa. Os trabalhos de Santos (2014) e o de Silva (2017) envolvem a Historia
da Matematica e os quadrinhos. As pesquisas de Santos Junior (2011), Balladares (2014), Sousa
(2015), Amorim (2016), Silva J. (2020), Silva C. (2020), Araujo (2020) e Durdes (2021)
voltam-se para a constru¢ao de quadrinhos por estudantes no ensino basico. Ja o trabalho de
Miranda (2019) se destacou pelo produto, que apresenta, em média, 90 tirinhas elaboradas pelo
autor para o ensino de trigonometria.

O trabalho de Santos (2014) intitulado “A Geometria da escola e a utilizagao de historia
em quadrinhos nos anos finais do Ensino Fundamental”, propde o uso da Histéria da
Matematica e dos quadrinhos para ensino e aprendizagem de Geometria. Para embasar sua
pesquisa, o autor utiliza, também, os conceitos de media¢do, zona de desenvolvimento
proximal, conhecimento espontaneo e cientifico da teoria de Vygotsky (2011).

O autor defende o uso pedagogico da Historia da Matematica, possuindo como principal
referencial teorico Miguel (1997; 2009). Ele justifica a Histéria da Matematica no ensino por
diversos motivos, dentre eles, entender a Matematica como uma criagao humana, incluindo as
razdes para seu desenvolvimento e interagdo com outras disciplinas, para, assim, buscar
responder aos estudantes o questionamento “pra que isso serve?”. Outro aspecto relevante ¢ que
na historia ha diferentes métodos para o ensino de Matematica, além de possibilitar outra visao
em relacdo a divisdo da Matematica em areas e conter fator incentivador.

Apoiando-se, especialmente, em Vergueiro (2010), Santos (2014) sugere o uso das
histérias em quadrinhos no ensino de Matematica por ser um atrativo ao publico infanto-juvenil.

O uso das imagens, possibilitado pelos quadrinhos, ¢ um fator importante, justificado como
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uma forma antiga de comunica¢do humana utilizada até por criangas que ndo sabem falar. O
autor expde também uma breve historia do uso das imagens e do surgimento dos quadrinhos.
Além disso, aborda a contribui¢do dos quadrinhos na educacao, os quadrinhos como expressao
artistica e educativa, e disserta as diferentes formas de utilizacdo dos quadrinhos no ensino,
ressaltando que seu uso depende do professor e de seu objetivo.

Santos (2014), ao fazer uma pesquisa sobre como esta ocorrendo o ensino de Geometria
nos anos finais do Ensino Fundamental nas escolas centrais de Pelotas-RS, observou diversos
fatores agravantes ao ensino e aprendizado ndo tao satisfatorios. Dessa forma, para auxiliar no
ensino e aprendizagem de Geometria Euclidiana, o produto elaborado pelo pesquisador foi um
almanaque em quadrinhos com o uso da Historia da Matematica, por meio dos personagens
Tales de Mileto e Euclides de Alexandria. O autor criou um roteiro detalhado da historia em
quadrinhos e, posteriormente, o enviou para um desenhista e para um colorista, sendo
digitalizada, no final. Santos (2014) descreve o processo de criacdo da historia em quadrinhos,
como a cria¢do do roteiro, angulagao das imagens, perfil dos personagens, ambientagao e trama.
Na historia, os estudantes e dois professores viajam para a época dos matematicos e tém grandes
aprendizados. Entre as historias, possuem exercicios contextualizados aos quadrinhos
desenvolvidos. Por fim, Santos (2014) considera positiva a inclusdo da Histéria da Matematica
e das historias em quadrinhos no ensino.

Na dissertacao intitulada “Nem tudo ¢ por Bhaskara: a aprendizagem significativa por
meio da historia em quadrinhos para o ensino da equagdo do segundo grau”, Silva (2017) propde
o ensino de equacdes do 2° grau por meio da Historia da Matematica e de uma historia em
quadrinhos construida pela pesquisadora. A autora se apoia também na Teoria da
Aprendizagem Significativa de Ausubel e Novak. Por meio de Miguel e Miorim (2011), a
autora defende o uso de fatos historicos no ensino e aprendizagem de Matematica. Ela afirma
que, por meio desta abordagem, os estudantes podem observar que a transformagao e a evolugao
da Matematica estdo ligadas com o desenvolvimento e com as necessidades da sociedade;
também, seu uso pode amparar na atribuicao de significados a Matematica.

Ao dissertar sobre quadrinhos, a autora se embasa em Vergueiro (2005; 2010) e em
Carvalho (2006). Assim como Santos (2014), a pesquisadora disserta sobre o processo de
constru¢do de uma histéria em quadrinhos, como tipos de planos e angulagdo; além de
apresentar a criacdo do roteiro, personagens (e perfis) e arte-finalizagcao digital da histéria em
quadrinhos confeccionada.

Para decidir qual conteudo abordar na historia em quadrinhos, Silva (2017) prop6s um

questionario, ao qual 18 professores de Matematica responderam sobre quais temas eles
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sugeriam para tal fim. O tema mais votado foi “equagdes do segundo grau”. Assim, o produto
elaborado foi uma histéria em quadrinhos, que apresenta como varios povos resolviam as
equagoes do segundo grau.

A proposta de aula foi realizada em uma escola particular no Rio de Janeiro, em uma
turma de 20 estudantes de 9° ano do Ensino Fundamental. Foi aplicada uma avaliacio
diagnoéstica com os estudantes sobre equacdes do segundo grau e, em seguida, o produto, com
posterior avaliacdo para a comparagao dos resultados. A pesquisadora concluiu que o Produto
Educacional elaborado teve resultados satisfatorios, contribuindo para o ensino e aprendizagem
dos estudantes. Através da Historia da Matematica, os estudantes perceberam como as teorias
atuais foram construidas, por meio de muito estudo e desafios, no decorrer do tempo.

O trabalho “A influéncia das historias em quadrinhos no ensino da Matematica: um
saberfazer que permite a comunhdo do paradidatico com o didatico numa busca insoélita pela
mudanga da relacdo tecida entre a crianga e esta ciéncia exata”, de Santos Junior (2011), tem o
objetivo de pontuar que as historias em quadrinhos podem ser um potencial instrumento de
conexdo entre o estudante e a Matematica. O pesquisador usa em sua dissertagdo duas
metodologias principais: pesquisa-a¢do e mergulho, de Alves (2008). Em relagdo ao uso das
historias em quadrinhos, o autor destaca as potencialidades do uso de imagens.

Santos Junior (2011) compreende a imagem como uma narrativa, como se esta pudesse
“falar” e dialogar com seu observador. A pesquisa foi realizada em uma escola particular, em
trés turmas do 6° ano. O autor prop0s para as criangas a constru¢ao de historias em quadrinhos
com o contetdo matematico que quisessem, exceto as quatro operagdes basicas: soma,
subtracao, multiplicagdo e divisdo. Como varios estudantes se queixaram de ndo saber desenhar,
o pesquisador optou por utilizar um ambiente virtual: o site “Maquina de Quadrinhos” (que
deixou de existir em 2013). Este foi um site de propriedade do Mauricio de Souza no qual os
personagens eram os mesmos da Turma da Mdnica.

Santos Junior (2011) afirma que o estudo do conteudo matematico por meio da criagdo
das histérias em quadrinhos possibilitou, a maioria dos estudantes, mais dedicagdo,
concentracao ¢ atencdo no conteuido, € menos resisténcia a Matematica.

O trabalho de Balladares (2014), intitulado “Malba Tahan, Matematica e Histérias em
Quadrinhos: producao discente de HQ's em uma colonia de pescadores”, propde a estudantes
de Ensino Fundamental uma leitura de contos do livro “O Homem que Calculava”, de Malba
Tahan, e a construgdo de histérias em quadrinhos baseada nesses contos. As atividades

desenvolvidas foram interdisciplinares, envolvendo Matematica, Artes e Literatura. O livro de
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Tahan foi utilizado como estimulo a leitura e a interpretacio de problemas, além de
proporcionar um pouco de aprendizado da cultura 4rabe.

Em sua dissertacdo, Balladares (2014) elucida o surgimento dos quadrinhos,
contextualiza seu desenvolvimento no Brasil € no ensino; também aborda os quadrinhos como
expressao artistica e educativa. No contexto do ensino, a autora defende que as historias em
quadrinhos possuem uma linguagem familiar aos estudantes e que possuem uma variedade de
assuntos abordados, além de auxiliarem a desenvolver, interpretar e praticar a leitura. Seus
principais referenciais teéricos sao Lovreto (2011) e Vergueiro (2012).

Balladares (2014) aponta que, ao confeccionar uma histéria em quadrinhos, uma das
grandes preocupacdes dos estudantes era ndo saber desenhar. Entretanto, isso ndo ¢ considerado
um problema, pois os rabiscos (e desenhos) sdo meios importantes de comunicac¢ao. A autora
defende também que o uso das histérias em quadrinhos em sala de aula depende da criatividade
do professor e da adequagao em sala de aula.

A proposta de aula foi desenvolvida durante 20 encontros semanais, em uma turma,
com 13 estudantes de oitava série (atual nono ano), em uma escola publica na cidade de Pelotas,
RS. Apds formar trés grupos, a professora solicitou a leitura de varios contos do livro “O
Homem que Calculava”. Alguns eram obrigatdrios para todos e os outros, de escolha livre pelo
grupo. Os estudantes moravam em uma colonia de pescadores; por isso, a pesquisadora,
utilizando-se da cultura em que os estudantes estavam inseridos, propds que, na criagdo das
historias em quadrinhos, além da inspira¢do do livro de Tahan, fosse utilizado o ambiente que
eles vivem. Também, em cada historia em quadrinhos, os estudantes deviam apresentar um
problema e resolvé-lo. A autora observou o empenho e a dedicacao dos estudantes na realizagdo
das atividades, resultando na produgdo de trés livros de historias em quadrinhos. O resultado
foi tdo positivo que os estudantes foram para a escola em horarios-extras para desenvolver a
atividade e outros professores resolveram propor aulas semelhantes em suas turmas. Por meio
da criagdo das histdrias e dos quadrinhos, estudantes desenvolveram a criatividade, além de que
gostaram da linguagem simples utilizada.

A dissertacao de Sousa (2015), com o titulo “Constru¢ao de Historias em Quadrinhos
para o Ensino da Matematica com estudantes do 2° ano de Ensino Médio”, tem como objetivo
a criagdo de histérias em quadrinhos por estudantes utilizando contetidos matematicos ja
estudados anteriormente. Sousa (2015) apresenta a origem das histérias em quadrinhos e utiliza
os autores Bakhtin (2005), Luyten (2011), Moya (1996), Vergueiro (2013, 2015), Carvalho
(2006) e os PCN (1997, 1999, 2000) como fundamentacao tedrica. A escolha dos quadrinhos

ocorre por auxiliar a desenvolver habilidades, incentivando a criatividade, a leitura a escrita,
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além de impulsionar o trabalho em grupo e favorecer a visdo de uma Matematica mais divertida
por parte dos estudantes.

Os temas basicos sugeridos pelo professor para a construcdo dos quadrinhos foram
conjuntos, fun¢ao polinomial do 1° grau, fungdo polinomial do 2° grau, analise combinatéria e
porcentagem. Esses conteudos foram trabalhados previamente com os estudantes e o objetivo
da construgdo das histdérias em quadrinhos seria de reforgar o aprendizado. A proposta de aula
foi desenvolvida em uma turma de 2° ano do Ensino Médio, em uma escola publica da cidade
de Santarém-PA. A turma foi dividida em seis grupos, com cinco estudantes em cada grupo.
Nesta proposta, assim como na de Balladares (2014), também houve interdisciplinaridade,
envolvendo os professores de Artes, Lingua Portuguesa e de Matematica, os quais ministraram
oficinas sobre os quadrinhos.

Na oficina de Lingua Portuguesa, a professora relatou um pouco da origem dos
quadrinhos e levou alguns gibis para os estudantes. Ela apresentou também alguns tipos de
linguagens encontradas nas historias em quadrinhos, além da trama que deve ser construida, o
roteiro e a sequéncia logica e temporal. Na oficina de Artes, o professor apresentou a estrutura
artistica de uma HQ: organizacao do espago na folha, os principais tipos de baldes, metaforas
expressas por meio de desenhos, onomatopeias e estilos de desenhos. Os estudantes
desenvolveram croquis € HQs com temas livres. A oficina de Matematica voltou-se para a
revisao dos conteudos e criagdo das historias em quadrinhos.

Os trés professores envolvidos nas oficinas fizeram uma analise sobre os resultados
obtidos. A professora de Lingua Portuguesa considera que os objetivos nesta disciplina foram
concluidos, pois os estudantes usaram linguagem verbal e ndo-verbal, linguagem formal e
informal, textos curtos e objetivos. Sousa (2015) considera que a proposta de aula foi aceita
pelos estudantes, havendo muita participacdo. Os estudantes tentaram relacionar os conteudos
com situagdes reais do cotidiano. Outro aspecto positivo foi o trabalho em grupo. O pesquisador
conclui também que alguns receios dos estudantes em relagdo a como desenhar os quadrinhos
e os didlogos foram superados, ja que eles seguiram a sugestdo de dividir a tarefa de acordo
com as habilidades de cada um; por exemplo, enquanto dois estudantes escreviam o roteiro e
os didlogos, dois organizavam, um ficava responsavel pelos desenhos.

Sousa (2015) relatou trés desafios principais no desenvolvimento da proposta de aula:
1) utilizacao de muito tempo na escola, ja que, ao todo, foram necessarias 17 aulas; 2) problemas
decorridos do trabalho em conjunto com outros professores; e 3) falta de conhecimento tedrico

sobre quadrinhos, por parte dos educadores.
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A pesquisa “Interdisciplinaridade, modelagem matematica, tecnologias e escrita no
ensino e aprendizagem de funcdo do 1° grau”, de Amorim (2016), tem como objetivos
apresentar uma proposta interdisciplinar para o ensino de Func¢ao do 1° grau em conjunto com
as tendéncias Modelagem Matematica, Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo e a
Escrita, e identificar os conhecimentos adquiridos pelos professores e estudantes participantes
dessa proposta.

Amorim (2016) escolhe usar histérias em quadrinhos no ensino por fazerem parte do
dia a dia dos estudantes, favorecendo o didlogo entre os conhecimentos cientificos e os
conhecimentos do cotidiano. Ainda, proporciona um processo de ensino e aprendizagem mais
ludico, estimulando a imaginagdo e a criatividade. Além disso, a autora defende o incentivo a
escrita nas aulas de Matematica, para que os estudantes ampliem seu vocabulario e
desenvolvam o raciocinio matematico mais facilmente. A escrita também contribui para o
professor diagnosticar dificuldades e falhas no processo de ensino e aprendizagem do estudante.

A proposta com o tema agua foi desenvolvida em turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola municipal de Uberlandia- MG, em conjunto com as professoras
das disciplinas de Ciéncias e Portugués. Foram apresentadas quatro tarefas de Matematica:
Documentario: “Agua, Escassez e Solugdes™; “Que tal desligar para economizar?”’; “O custo e
consumo da dgua” e “Historia em Quadrinhos”.

Os estudantes foram organizados em grupos com quatro ou cinco integrantes, para a
elaboracdo das histérias em quadrinhos, que deveriam abordar o contetdo de fungdo do 1° grau.
Foi utilizado o software HagdQue, como justificativa dos recursos gratuitos nele disponiveis.

Amorim (2016) acredita que os recursos fornecidos pelo uso do software HagaQue
beneficiaram todos os estudantes, inclusive os que ndo possuiam habilidades para desenho. A
producdo dos quadrinhos possibilitou a conexdo dos conhecimentos cientificos com os
conhecimentos do cotidiano, além de explorar a criatividade relacionada ao tema estudado.
Além disso, o didlogo entre as historias em quadrinhos, a escrita e a interdisciplinaridade
contribuiram para a compreensao dos conceitos de fun¢do do 1° grau, sem uso de técnicas de
memorizagao.

A pesquisa de Silva J. (2020), intitulada “Matematica basica em quadrinhos: algumas
aplicacdes das HQs em sala de aula”, exibe trés situacdes envolvendo tirinhas no ensino de
Matematica, com o objetivo de defender o uso desse recurso no meio educacional. A primeira
situacdo tem como objetivo a andlise de aplicacdo de atividades de tirinhas em turmas do ensino
médio; a segunda, apresenta quadrinhos criados para auxiliar no ensino de topologia na

universidade; e a terceira, a uma sugestao de historia em quadrinhos para publicagao.
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O autor apresenta uma breve contextualizagcdo das histdrias em quadrinhos enquanto
recurso para a educagdo, destacando a necessidade de o professor ter conhecimento prévio da
linguagem dos quadrinhos. Destaca, também, o processo de produgao dos quadrinhos, como a
criacdo do argumento, roteiro, aplicados em temas matematicos para a sala de aula.

Na atividade proposta para o Ensino Médio, Silva J. (2020) propds uma abordagem em
conjunto com o ensino tradicional. Apés o estudo dos conteudos de progressdo aritmética e
estatistica, no segundo e terceiro ano, respectivamente, o autor propds que os estudantes, em
grupos, fizessem a leitura de tirinhas publicadas em jornais e observassem a natureza das
mesmas, como o estilo dos desenhos, layout, cores, letras usadas, tematicas abordadas. Em
seguida, os estudantes elaboraram suas tirinhas a mao.

As tirinhas foram utilizadas como método avaliativo, sendo considerados os seguintes
aspectos: linguagem, arte, layout, desenhos, cores, letras, criatividade e profundidade do
contetdo matematico. Houve um momento de socializacdo das tirinhas, que foi uma
oportunidade de revisao e ampliagdo dos contetidos estudados. Essa forma de avalia¢ao oferece
a possibilidade de avaliar o estudante na sua capacidade de comunicar o que ele aprendeu. O
autor acredita que a atividade proporcionou interacao social, diferentes perspectivas sobre a
Matematica, criatividade e criticidade. Além disso, foi identificada, por meio das tirinhas,
dificuldade na compreensdo de conceitos.

Silva J. (2020) propds também uma atividade utilizando quadrinhos, com uma
adaptacdo de um problema de topologia direcionado a estudantes da universidade. Por fim, o
autor apresenta uma sugestdo de publicagdo de revista em quadrinhos. A histdria se passa no
ambiente escolar, com foco em temas basicos, historicos ou curiosidades. O autor chama
aten¢do para o potencial dos quadrinhos em qualquer etapa educacional, mas afirma ser ainda
mais eficiente no ensino bésico.

Em sua pesquisa de mestrado intitulada “Aprendizagem Matematica Baseada Em
Histéria Em Quadrinhos (Hgs) No Ensino Médio”, Silva C. (2020) teve como objetivo
investigar as contribui¢des das Historias em Quadrinhos, por meio de recursos tecnoldgicos, no
processo de aprendizagem de Matemadtica. A proposta ocorreu em um ambiente de ensino
hibrido, mediado por metodologia ativa.

Segundo Silva C. (2020, p. 50), os quadrinhos auxiliam a “desenvolver e unir
habilidades diversas, desde a leitura, interpretacdo, oralidade, associagdo, interdisciplinaridade
e producdo textual, até a compreensdo, sensibilizagdo, imagina¢do, criatividade, interacdo e
socializacdo”. As historias em quadrinhos permitem ao estudante ampliar sua forma de

comunicagao e despertam a curiosidade. A producao on-line da Nona Arte ¢ fonte de expressao,
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contribuindo para autonomia no processo de ensino e aprendizagem, a medida que os estudantes
se tornam produtores do préprio conhecimento. Além disso, o ensino interdisciplinar, por meio
dos quadrinhos, pode contribuir para desenvolver habilidades de raciocinio, agregando valores
aos estudantes.

O publico-alvo da pesquisa foram estudantes do primeiro e do segundo ano do Ensino
Médio em uma escola da rede publica estadual de Alagoas. A professora propos grupos de, no
maximo, cinco estudantes, para que fossem elaboradas as historias em quadrinhos através de
uma plataforma on-line, o software Storyboard That. Os temas das historias foram sorteados, e
continham temas baseados no contetido matematico estudado. Os estudantes deviam associar
as historias a outra disciplina curricular, de escolha dos grupos. Os temas sorteados ¢ as
disciplinas utilizadas foram, respectivamente: fun¢do polinomial do 1° grau e Educacao Fisica,
funcao polinomial do 2° grau e historia, sequéncias e Biologia. Houve a participagdo de um
professor de Lingua Portuguesa, para auxiliar no estudo do género textual histéria em
quadrinhos. Os quadrinhos foram elaborados em momento extraclasse.

Foi utilizado o ensino hibrido, por meio do qual inclui-se atividades presenciais e on-
line, nas quais os estudantes utilizaram o computador ou o celular. A autora chama a atengao
para a utilizagdo de metodologias ativas, colocando o estudante com papel ativo, protagonista
no processo de aprendizado.

O produto educacional da dissertagdo de Silva C. (2020) é uma sequéncia didatica com
atividades estruturadas a partir das historias em quadrinhos elaboradas pelos estudantes. Usou-
se as etapas da engenharia didatica.

Segundo Silva C. (2020), os estudantes relataram varios aspectos positivos na
aprendizagem com quadrinhos, como: possibilidade de aplicagdo da Matematica no dia a dia,
algo diferente, ndo fazer prova, agucar a criatividade, algo divertido e o aprendizado efetivo do
contetdo matematico. As dificuldades relatadas foram relacionadas ao uso da plataforma, ao
trabalho em grupo e em associar a Matematica com outra disciplina.

A pesquisa de mestrado “Aprendizagem Matematica por meio do desenho de tarefas em
quadrinhos”, de Araujo (2020), possui o objetivo de potencializar a aprendizagem Matematica
de estudantes sobre nimeros bindrios e as operacdes fundamentais utilizando Histérias em
Quadrinhos, em uma sequéncia de tarefas denominada “Fazendinha Matematica”. A pesquisa
foi embasada na literatura acerca de Desenho de Tarefas e Historias em Quadrinhos. A opg¢ao
pelos quadrinhos se deu pelo gosto pessoal da autora, que apresenta uma breve histéria do
surgimento dos quadrinhos e defende que os professores precisam ter um preparo sobre sua

utilizacdo para ajudar a alcangar os objetivos de ensino desejados.
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A investigagdo ocorreu em uma turma de 1° ano do Ensino Médio Integral, em uma
escola publica da Bahia. A autora adaptou tarefas da sequéncia Fazendinha Matematica para
histéria em quadrinhos, além de jogos de cartas com regras de jogos de memoria. Também, foi
proposta a producao de historias em quadrinhos on-line para grupos de estudantes, utilizando o
software Pixton. A pesquisadora optou por pagar o Pixton por um més, para que os estudantes
tivessem acesso a mais recursos da plataforma. O tema proposto por Araujo (2020) para a
criacdo dos quadrinhos foi sobre o sistema decimal. Em seguida, os estudantes deviam elaborar
um problema baseado na histdria confeccionada.

Ao todo, foram realizados 13 encontros, totalizando 34 horas-aula. O processo de
cria¢do da histéria em quadrinhos demorou trés semanas, sendo realizados quatro encontros, 0s
quais totalizaram dez horas-aula.

A autora considera que a Sequéncia Didética em formato histérias em quadrinhos foi
prazerosa para os estudantes, agucando a curiosidade deles. Houve empolgagdo e
envolvimentos dos participantes no processo de criagdo dos quadrinhos. Na criacdo da tarefa,
os estudantes se mostraram mais incomodados, mas também houve empolgagao.

A dissertagao de mestrado de Duraes (2021), intitulada “Historias em Quadrinhos € o
uso de smartphones nas aulas de Matematica: uma proposta, varias possibilidades!”, teve como
objetivo analisar a expressdo de conhecimentos sobre espacialidade e localizagdo, utilizando
smartphones para produgdes de historias em quadrinhos e atividades investigativas. A pesquisa
de Duraes (2021) também buscou observar a relagao dos estudantes com textos de Matematica,
investigando a compreensdo acerca da leitura, interpretacdo e producdo de textos de/em
Matematica. A autora se fundamentou na Teoria da Atividade.

Em sua pesquisa, Durdes (2021) seleciona os quadrinhos como recurso didatico, pela
necessidade de contextualizar o ensino de Matematica com a realidade do estudante, por
proporcionarem leituras de prazer e propiciarem um trabalho interdisciplinar. Durdes (2021)
defende a leitura e interpretacdo de texto nas aulas de Matematica, com o desenvolvimento da
escrita, ndo deixando essa responsabilidade apenas para o professor de Lingua Portuguesa. A
autora argumenta que as historias em quadrinhos sd3o um meio para atingir esses objetivos.

A pesquisa foi realizada em uma escola municipal de Campo Grande-MS, em uma turma
de 6° ano do Ensino Fundamental. A autora prop6s o uso de smartphones, produzindo videos a
partir da gravagdo das telas, desenhos artisticos e producdes de histérias em quadrinhos.
Também, dentre as atividades elaboradas, a professora propds que os estudantes assistissem ao
desenho animado Cyberchase e desenvolveu problemas sobre localiza¢do, utilizando o

aplicativo Google Maps.



64

Para a elaboragao das tirinhas, foi utilizada a plataforma de design Canva, através do
aplicativo gratuito, que foi instalado nos smartphones. A autora relata agilidade por parte dos
estudantes para explorar as fungdes do aplicativo. Porém, os participantes demonstraram
tensdes quanto ao uso do smartphone e dificuldades para escrever dentro dos quadros das
tirinhas.

Duraes (2021) relatou que houve quatro encontros, distribuidos em seis aulas, de uma
hora cada, sendo essa quantidade de encontros insuficiente. O desenvolvimento de trabalho em
grupos foi importante para que os estudantes que possuem mais dominio do conteudo
compartilhassem seus conhecimentos com os colegas.

O trabalho de Miranda (2019), que tem o titulo “Uma proposta para o ensino de
trigonometria a partir do uso de quadrinhos como recurso didatico”, objetiva auxiliar no ensino
e aprendizagem de trigonometria utilizando tirinhas. O autor disserta sobre as formas principais
e elementos de uma histéria em quadrinhos, escolhendo usar tirinhas em sua sequéncia didatica,
com a justificativa de serem pequenas e com possibilidades de abranger varios assuntos.

Miranda (2019) defende o potencial das histérias em quadrinhos no ensino, ja “que
mobiliza a construgdo de diversos saberes: a leitura, o trabalho em equipe, a criatividade, a
criticidade e a reflexdo” (MIRANDA, 2019, p. 25). O uso desse recurso didatico em sala de
aula deve ser bem planejado e explorado adequadamente pelo professor.

O trabalho de Miranda (2019) se destacou por apresentar um excelente produto, que
pode auxiliar os professores nas aulas de trigonometria. O pesquisador desenvolveu uma
historia em quadrinhos utilizando a metodologia de Carvalho (2006), intitulada “As aventuras
de Dreamer no mundo trigonométrico”, a qual foi criada a mao livre e, posteriormente,
escaneada e colorida no computador. Ele criou também duas sequéncias didaticas utilizando
essa historia em quadrinhos, denominadas “Trigonometria no Tridngulo Retangulo” e a
“Trigonometria na Circunferéncia com oito atividades cada sequéncia”.

Os quase 90 quadrinhos com énfase em trigonometria estao disponiveis em um site, por
meio do Instagram, uma rede social interativa que permite o compartilhamento de fotos e
videos. O autor acredita que o produto elaborado pode auxiliar o professor, por meio de aulas
dindmicas, com curiosidades e estudantes mais participativos.

ApOs a busca e a observagdo de pesquisas sobre quadrinhos no ensino de Matematica,
observa-se que ha uma tendéncia de as historias em quadrinhos serem elaboradas com a escola
como cendrio, principalmente por parte dos professores. Nesse sentido, surgiu um
questionamento: serd que quadrinhos com cendrios fora do ambiente escolar ndo poderiam

contribuir mais para inserir a Matematica no dia a dia dos estudantes?



65

Observa-se que esta pesquisa tem como semelhanga a elaboragdo de quadrinhos por
estudantes no ensino de Matematica, utilizando plataformas virtuais. Apenas a dissertacdo de
pesquisa de Duraes (2021) utiliza o Canva, como neste trabalho. Esta dissertagdo se diferencia
por meio da proposta da elaboragdo das tirinhas se relacionar com o tema Educagado financeira
Escolar.

Na préxima secdo, descreve-se a Proposta Didatica e o Produto desenvolvidos nesta

pesquisa.
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CAPITULO 4: PRODUTO — A PROPOSTA DIDATICA E AS TIRINHAS CRIADAS
PELOS ESTUDANTES

4.1 As aulas no contexto paAndemico e o processo de elaboracio do produto

Com a pandemia da Covid-19, no ano de 2020 a educacao brasileira e mundial sofreu
consequéncias. Em busca de preservar vidas, foi estabelecido o distanciamento social, de forma
que as escolas necessitaram fechar. Em carater emergencial, as instituicdes de ensino
precisaram se reinventar, em pouco tempo, € adequar as aulas para um novo modelo de ensino,
o remoto, com o auxilio de tecnologias digitais.

O ensino remoto teve inicio na rede estadual de ensino de Minas Gerais em maio de
2020. Nesse periodo, o governo do Estado de Minas Gerais elaborou os Planos de Estudos
Tutorados (PET), que consistia em apostilas com os contetidos curriculares e atividades que
deviam ser trabalhados por professores e estudantes no ensino remoto.

No ano de 2020, os PET eram enviados pela Secretaria de Educacdo de Minas Gerais
mensamente, propondo conteidos semanais. Desse modo, o professor deveria seguir o
conteudo do PET, assim como propor as atividades que estivessem contidas nele.

Na escola em que a professora-pesquisadora lecionava, ficou acordado, entre a
comunidade escolar, que os PET seriam adaptados para formularios do Google, de forma que
os estudantes responderiam no prazo estipulado, e ao enviarem, os professores ja teriam acesso
as respostas imediatamente. Estudantes que ndo possuiam acesso as tecnologias digitais
recebiam os PET impressos para responderem e devolviam para a escola. Nas trés turmas em
que foi desenvolvida esta Proposta Didatica, apenas quatro estudantes receberam o PET
impresso, os outros acessaram os PET via digital.

Também, durante esse periodo, o professor elaborava roteiros de estudos, com textos,
indicacdes de videoaulas, atividades e outros materiais pertinentes. Foram criados grupos das
turmas no 7elegram, que ¢ um aplicativo para trocas de mensagens de texto, voz e video. Nestes
grupos, eram postados os roteiros de estudos, avisos, € os estudantes podiam enviar todas as
davidas dos contetidos e exercicios.

A participacao dos estudantes nos grupos do Telegram era muita baixa. Poucos tiravam
davidas, e quando isso acontecia, os professores respondiam por meio de textos, imagens e
dudios. Em geral, pouco mais da metade dos estudantes da turma realizava a primeira atividade

do més. Nas outras semanas, menos na metade dos estudantes entregava os PET.
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A avaliac¢do durante o ano de 2020 foi feita com base na entrega dos PET, com registros
de carga horaria. Estudantes que entregassem atividades apenas com o nome assinado ou que
entregassem apenas uma atividade possuia a carga horaria devida, com a justificativa de ter
tentado, mas ndo conseguido realizar as atividades. Assim, em 2020, os estudantes foram
aprovados, mesmo que alguns ndo tivessem o desempenho desejado.

No ano de 2021, permaneceu o ensino remoto, € a professora-pesquisadora continuou
lecionando para as mesmas turmas. Foram feitas algumas alteragdes na dindmica do ensino
remoto, como a inclusdo de aulas on-line realizadas no Google Meet. Na disciplina de
Matematica, eram oferecidas duas aulas sincronas de 50 minutos, cada, por semana. Os trés
nonos anos assistiam as aulas juntos, como uma turma s6. Além disso, a rede estadual de Minas
Gerais disponibilizou, para estudantes e professores, o Google Classroom, que € uma
plataforma virtual voltada para o ensino. Foram criadas salas de aulas virtuais, em que eram
postadas as atividades e os estudantes podiam interagir enviando duvidas para todos verem, ou
diretamente para o professor.

Em 2021, os PET foram disponibilizados pela Secretaria Estadual de Minas Gerais
bimestralmente, contendo seis semanas em cada bimestre. Nesse ano, os PET representavam
60% das atividades dos estudantes e as atividades complementares elaboradas pelos professores
regentes de turma representavam 40% das atividades. A metodologia de ensino a ser utilizada
ficava a critério do professor.

Até outubro de 2021, periodo em que ocorreu a aplicacdo desta Proposta Didatica, a
avaliac¢do dos estudantes foi feita por registro de carga horéaria, seguindo a seguinte propor¢ao
das atividades: 60% referente ao PET e 40%, as atividades complementares.

E importante ressaltar que nas aulas sincronas de Matematica era comum ter uma média
de 40% da turma presente, chegando a uma méxima de 60% de presenga. Entretanto, os
estudantes presentes ndo se adaptaram a participar das aulas, pois ndo ligavam as cdmeras e nao
faziam perguntas.

No segundo semestre de 2021, as aulas presenciais na escola comegaram a retornar,
gradativamente. Foram ofertadas pelo estado duas modalidades de ensino’: a primeira, em que
o estudante participaria das aulas presenciais em semanas alternadas; e a op¢do de permanecer
apenas com a realizacao de atividades remotas, enviadas no Google Classroom. Assim, a volta
para a escola foi opcional para os estudantes. Os conteidos ministrados em sala de aula

presencial foram os mesmos disponibilizados para os estudantes que continuaram na opgao de

1 O estado de Minas Gerais denominava as duas modalidades de ensino como hibrido, mas, neste trabalho,
considera-se o ensino hibrido como um modelo em que todos os alunos seguem periodos presenciais e on-line.



68

ensino remoto. Nas semanas em que ndo havia aula presencial, todos os estudantes eram
orientados a seguir os estudos, também, por meio das atividades remotas. As aulas on-line
sincronas foram canceladas neste periodo.

Com o inicio das duas modalidades de ensino e o cancelamento das aulas sincronas, a
adesao dos estudantes na realizacdo das atividades foi ainda menor. A maioria dos responsaveis
pelos estudantes optou por manté-los em casa, com o ensino remoto. Além disso, como os PET
constituiam 60% da nota bimestral, a maioria dos estudantes que se propunha a fazer as
atividades realizava apenas os PET, deixando de enviar as atividades complementares. Os
retornos dos estudantes consistiam apenas nas respostas, sem justificativas.

Durante todo o periodo de ensino remoto, a professora-pesquisadora entrava em contato
com os estudantes, em conjunto com a equipe pedagdgica da escola, que contatava os estudantes
€ seus responsaveis, para incentiva-los a realizar e enviar as atividades.

Por conseguinte, diversos foram os desafios enfrentados pela comunidade escolar, como
inexperiéncia dos professores e profissionais da escola em relagao ao ensino remoto; estudantes
e professores com dificuldade de acesso a internet; falta de aparelhos eletronicos adequados e
em boas condic¢des, como celulares ou computadores; auséncia de um lugar adequado para os
estudos, muitas vezes precisando compartilhar com outros familiares, € em horarios diversos,
como a noite; além da falta de compromisso dos estudantes em realizarem as atividades.

Além disso, nas aulas presenciais, as expressdes corporais e faciais sdo essenciais para
a comunicagao entre professor e estudante. Essa falta de contato olho no olho, em que nao era
possivel ver o rosto e as expressdes, foi um obstaculo para o ensino e aprendizagem nesse
periodo.

Quando a professora-pesquisadora ingressou no programa de mestrado da UFU, a
expectativa era que a proposta de aula ocorresse presencial. Porém, apds alguns meses de
pandemia, comegou a pensar-se em uma proposta de aula on-line. Assim, o plano de aula
desenvolvido neste trabalho foi elaborado, primeiramente, no primeiro semestre de 2021, ou
seja, o planejamento foi voltado para as aulas remotas. Entretanto, proximo a aplicacdo da
proposta, iniciou-se a dindmica das duas modalidades de ensino, e foi necessario fazer
adaptagoes.

O plano de aula foi desenvolvido para ser proposto em grupos. Entretanto, nas aulas
presenciais nao era possivel a formacdo de grupos, de modo a manter as normas de
distanciamento social. J4 nas aulas on-line, os estudantes nao apresentaram disposi¢do para
trabalhar em grupos. Acredita-se que isso ocorreu devido a rotina que eles estabeleceram em

casa, apds mais de 18 meses de pandemia, com a impossibilidade de se reunirem



69

presencialmente e com as dificuldades dos encontros on-line, como falta de equipamento,
incompatibilidade de horarios e local adequado para estudos.

Além disso, na proposta de aula ha sugestdo de videos para os estudantes assistirem.
Entretanto, na escola, a sala de informatica ndo podia ser utilizada, pois, no momento, era
inadequado que muitos estudantes saissem da sala de aula simultaneamente, inclusive para o
lanche, visando manter a seguranca de todos. A escola possuia dois datashows modveis
disponiveis para utilizacdo dos professores, com agendamento prévio. Entretanto, no dia da
aplicacdo da Proposta Didatica, os dois datashows encontravam-se estragados.

Devido a esses imprevistos, foi solicitado que os estudantes assistissem aos videos em
casa. Como poucos estudantes estavam assumindo o compromisso de realizar as atividades em
casa, poucos assistiram aos videos. Assim, no formato em que ocorreram as aulas, as propostas
com os videos ndo foram satisfatorias.

A falta de assiduidade dos estudantes foi um fator dificultador. Como a presenca deles
na escola ndo era obrigatoria, muitos nao estavam sendo assiduos, gerando dificuldade em dar
sequéncia na Proposta Didatica, pois varios estudantes perdiam alguma parte do conteudo.

Outra problematica foi o pouco tempo disponivel para a aplicagao da Proposta Didatica
em sala de aula, ja que o PET deveria ser cumprido e as aulas presenciais ocorriam apenas em
semanas alternadas. Além disso, os horarios estavam sendo de apenas 40 minutos, € ndo de 50,
como usualmente. Portanto, a Proposta Didatica precisou ser diminuida, visando ser aplicada
presencial em uma semana, em cinco horarios de 40 minutos. Na pratica, foram necessarias
quatro semanas para desenvolver toda a proposta com os estudantes, duas presenciais e duas
remotas, resultando em dez aulas.

Mesmo em meio a tantos desafios, e ciente da baixa participacdo dos estudantes nas
atividades propostas, a professora-pesquisadora, juntamente a orientadora deste trabalho,
decidiram prosseguir com a aplicagdo da Proposta Didatica na escola, para investigar como
seria o desenvolvimento da proposta considerando um contexto real, e ndo ideal. Acredita-se
que a maioria dos professores se deparou com situagdes adversas, em multiplos contextos, € as

pesquisas académicas precisam considerar as realidades vivenciadas nas escolas.

4.2 O plano da Proposta Didatica

O processo de elaboracdo do produto comegou logo no inicio do mestrado, a partir da

decisdo do estudo sobre Historia da Matematica no ensino e, em seguida, dos quadrinhos como
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recurso didatico. A Proposta Didatica seria desenvolvida presencialmente, com a elaboragdo
das tirinhas, manualmente, pelos estudantes. Entretanto, com a pandemia da Covid-19, sem
saber da gravidade e da duragcdo da pandemia, no contexto do ensino remoto, foi necessario
rever o projeto inicial. Portanto, foi definido que o Produto Educacional desta pesquisa
envolveria uma proposta didatica com tirinhas elaboradas pelos estudantes, utilizando softwares
e outras tecnologias digitais. Assim, foram incluidas video aulas e plataformas virtuais, como
0 Google Classroom, Google Meet, Youtube ¢ o Canva para a elaboragdo das tirinhas virtuais.

A Proposta Didatica foi desenvolvida em uma escola estadual na cidade de Uberlandia-
MG, em setembro e outubro de 2021. Trés turmas de 9° ano participaram, sendo 0 9° 1 com 25
estudantes, 9° 2 com 27 estudantes € 0 9° 3 com 27 estudantes.

O objetivo da Proposta Didatica foi desenvolver conteudos e habilidades relacionados a
Educacao Financeira, utilizando as possibilidades metodoldgicas da Historia da Matematica no
ensino de Matematica aliada a elaboragao de tirinhas pelos estudantes. Os conteudos abordados
foram porcentagem, com énfase em acréscimo e decréscimo, montante e capital, taxa de juros,
juros simples e compostos. Os temas mais abordados em relagcdo a Educacdo Financeira foram
inflagdo, taxa Selic, financiamentos e investimentos.

A seguir, apresentamos o planejamento da proposta didatica, intitulada como “Proposta
Didatica para a Educagdo Financeira Escolar: a Historia da Matematica e a elaboracdo de

tirinhas no ensino de Matematica”.

Momento preliminar

- Objetivos: Compreender a realidade dos estudantes em relagdo a Educagdo Financeira, por
meio de situagdes vivenciadas por eles ou por familiares. Usar os relatos para elaborar
problemas e provocar reflexdes durante as aulas.

- Orientacdes aos professores: Informar a importancia do estudo de Educacao Financeira e
apresentar situagdes financeiras do dia a dia para os estudantes, com foco em problemas que
possam ser comuns para a realidade dos estudantes.

- Orientacdes aos estudantes: Responda por escrito: Vocé tem o costume de lidar com

dinheiro? Relate uma experiéncia financeira sua ou dos seus familiares.

1° Momento: Por que conhecer e desenvolver habilidades em Educacio Financeira?
- Objetivos: Retratar situagdes financeiras das familias brasileiras para gerar reflexdes.

Apresentar o contexto de surgimento da moeda e da Matematica Financeira.
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- Orientacdes aos professores: Expor e interpretar com os estudantes dados atuais sobre o

endividamento dos jovens e das familias brasileira. Apresentar o texto “Historia da Moeda”.

Propor momentos para comentarios e davidas.

- Orientacoes aos estudantes: Participar da aula, por meio de comentarios e dividas. Ao final,

fazer as consideragdes pessoais sobre o 1° Momento, por escrito.

Texto suporte: “Dados de dividas e perfis de consumidor no Brasil”

Segundo a Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (Peic), da
Confederagcdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e Turismo (CNC, 2021), em
margo de 2021, 67,3% das familias brasileiras possuiam alguma divida em aberto. A
inadimpléncia atinge 24,4%. As principais fontes de endividamento sdo cartdo de
crédito (80,3%), carné (16,5%), financiamento de carro (9,3%), financiamento de casa
(7,6%) e crédito pessoal (8,2%).

Segundo dados do Serasa Experian divulgados em maio de 2021, 8,6 milhdes de
jovens entre 18 e 25 anos estdo inadimplentes. Os principais motivos de endividamento
sdo cartdo de crédito e cheque especial. Também, segundo o Serasa, 4 entre 10 jovens
estavam ou ja estiveram com 0 nome sujo.

Apds um momento de didlogo sobre o texto, questionar aos estudantes se eles

como o dinheiro ¢ feito e qual seu contexto de surgimento.

Texto suporte: “Historia da Moeda”

sabem

Por volta de 3000 antes da era comum, a revolucdo agricola foi o um gatilho para
o desenvolvimento de uma nova civilizagdo humana. Ao redor nos vales dos rios Nilo,
Amarelo, Indo, Tigres e Eufrates, os povos criaram a escrita, cidades, e também,
desenvolveram empiricamente a Matemética basica do COMERCIO.

Observa-se que, no inicio, a humanidade produzia para o seu consumo. Com o
progresso e multiplicando-se as suas necessidades, para satisfazé-las, viu-se a
necessidade de trocar o que lhe sobrava pelo que lhe faltava. E, assim, comega o
comeércio, primitivamente muito complicado.

A troca de mercadorias era realizada por meio de escambo, em que ndo havia uma
equivaléncia de valores. Porém, a falta de uma medida comum de valor para as trocas
comecou a gerar dificuldades, surgindo, com o tempo a necessidade da criagdo de uma
moeda.

Ainda assim, a moeda como se conhece nos dias atuais demorou a ser criada.
Inimeros objetos e utensilios foram usados como dinheiro em diferentes momentos da
historia e em diferentes lugares.

Alguns deles: cha; penas de avestruz; bacalhau, presas de javali; contas de vidro;
cacau; ovos; pele de animais; enxadas; chaleiras; fumo; pregos; 6leo de oliva; bois;
mandibulas de porco; anzdis; cranios humanos; arroz; cauri (moluscos); sal; escravos;
dedais; marfim; vodca; tecidos; fios de 12 e de seda; conchas. Com o tempo surgiu a
necessidade de utilizagdo de materiais que pudessem ser armazenados sem perigo de
deterioracdo e sem perder o valor. Como resposta a esta necessidade iniciou-se a




utilizagdo de metais preciosos (ouro, prata, bronze e cobre) como medida de troca para
pagamentos (dinheiro).

O pagamento dos soldados do Império Romano era feito com sal, que era muito
caro. Assim, essa foi uma moeda de troca, que originou o termo salario.
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Apresentar o video sobre a historia da moeda e propor comentarios acerca do texto e do

video. No Produto Educacional, elaborado como consequéncia desta pesquisa, também ¢

sugerido outro video.

Video suporte: “Historia da Moeda”

Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=Popa7dOjOMU.

2° Momento: Porcentagem e a Inflacdo no Brasil

- Objetivos: Apresentar o conceito de porcentagem, juntamente ao desenvolvimento histdrico.

Demonstrar o conceito de inflagao utilizando célculos percentuais. Desenvolver a habilidade

(EFO7TMAO02A) da BNCC (BRASIL, 2018, p. 306): “Resolver problemas que envolvam

porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias

pessoais, calculo mental e/ou calculadora, no contexto de educagio financeira, entre outros™.

- Orientacdes aos professores: Apresentar os textos "Porcentagem e sua Histéria" e

"Aplicagdo de porcentagem: Historia das moedas no Brasil e Inflagdo". Comentar situagdes

atuais e histdricas em relacdo a inflago brasileira. Propor momentos de reflexdo e didlogo.

- Orientacdes aos estudantes: Resolver os problemas com postura critica, associando as

vivéncias, utilizando célculos de porcentagem. Ao final, fazer as consideragdes pessoais sobre

0 2° Momento, por escrito.

Texto suporte: “Porcentagem e sua Historia”

A histdria aponta que calculos envolvendo porcentagem surgiram em Roma por
volta do século I antes da era comum. Esse surgimento se relaciona com a cobranga de
impostos decretada pelo imperador romano, segundo a mercadoria negociada. No
comércio dos escravos, por exemplo, era cobrado um imposto de 1/25. Existia também
o imposto de um centésimo sobre determinadas mercadorias.

Inicialmente ndo existia o simbolo de porcentagem, entao para calcular 12/100 eles
dividiam em 100 partes iguais e consideravam 12 partes.

A intensificacdo do comércio, no século XV gerou a necessidade da criagdao de uma
base para o calculo de porcentagem, sendo 100 a escolhida. Assim, porcentagem ¢ uma
fracdo com denominador 100.

2 Os textos suportes “Porcentagem e sua Historia” e “Aplicacdo de porcentagem: inflagdo” foram usados na
aplicagdo da proposta didatica. No Produto Educacional, elaborado como consequéncia desta pesquisa, pode-se

conferir uma versdo ampliada, em que esses textos foram reescritos.


https://www.youtube.com/watch?v=Popa7dOjOMU
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O simbolo % nao foi usado logo de inicio. Os romanos utilizavam os algarismos do
seu sistema de numeragao seguido de siglas como, “p cento” e “p ¢”. Por exemplo, a
porcentagem de 10% era escrita da seguinte forma: “X p cento” ou “X p c”.

Texto suporte: “Aplicacdo de Porcentagem: Inflacdo”

A inflagdo ¢ o aumento generalizado ou continuo dos pregos em uma economia —
sdo contados diversos itens, de transporte e vestuario a alimentos. Esses precos sdo
aqueles que chegam ao consumidor final, em mercados e lojas.

Em outras palavras: quando se fala que inflagdo ou o IPCA (indice Nacional de
Precos ao Consumidor Amplo) esta em 3%, por exemplo, significa que a média dos
precos aumentou em 3% em relacdo ao periodo anterior.

A média da inflagdo nos tltimos 10 anos foi de 60%, ou seja, o que vocé comprava
com 100 reais ha 10 anos, hoje vocé precisaria de 160 reais, em média, para comprar o
mesmo produto.

Apresentar o video “Historia das Moedas no Brasil” e propor comentarios acerca dos

textos e do video.

Video suporte: Histéria das Moedas no Brasil

Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=3PKiaQJdzrM

Problemas

Questao 1) Por que o Brasil precisou trocar a moeda oficial tantas vezes?

Questiao 2) A inflagdo em 1993 ultrapassou 2000%. O que isso significa? Exemplifique,
numericamente.

Questao 3) Os pais ou avds de vocés provavelmente ainda se lembram de ir a padaria por volta
de 1995, com uma nota de 1 real, e voltar para casa com 10 paes. De 1° de julho de 1994 até
maio de 2019, o real acumulou inflacio de 508,1%, conforme o Indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), indicador oficial do pais. Quanto vocé precisaria ter, hoje, para
equivaler ao R$ 1,00 do dia 1° de julho de 1994?

Questao 4) Por que o salario minimo tem reajustes todo ano?

Questao 5) Uma reportagem de agosto de 2021 aponta que “No acumulado em 12 meses, os
precos dos combustiveis aumentaram 41,2%. A maior variacao ficou por conta do etanol, que
acumula alta de 57,27%, enquanto a da gasolina ficou em 39,65%”. Responda:

a) Sabendo que, em agosto de 2021, o etanol custava R$ 4,10 o litro, e a gasolina estava

custando R$6,13 o litro, quanto custavam esses combustiveis em agosto de 2020?


https://blog.nubank.com.br/tag/inflacao/
https://www.youtube.com/watch?v=3PKiaQJdzrM
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b) Em setembro de 2021, ap6s novos reajustes, a gasolina estava custando R$ 6,49 o litro. Qual
foi 0 aumento, em relagdo a agosto do mesmo ano, em porcentagem?
c) Para encher 45 litros de gasolina, quanto vocé precisaria levar, em agosto de 2021? Em

setembro desse ano, vocé conseguiria abastecer quantos litros, com o mesmo valor?

3° Momento: Juros simples e compostos: herdis ou vildes?

- Objetivos: Apresentar o conceito de juros, juntamente ao seu desenvolvimento historico.
Diferenciar juros simples e compostos. Desenvolver o conceito de taxa Selic.

- Orientacdes aos professores: Ler os textos "Juros e seu surgimento" e "Taxa SELIC" com a
turma. Desenvolver as formulas de juros juntos com os estudantes. Apresentar situagdes atuais
e historicas em relacdo ao calculo de juros, com aplicagdes em investimentos e financiamentos
utilizando a taxa Selic do periodo. Promover momentos de reflexdo e dialogo.

- Orientacgoes aos estudantes: Participar da aula, por meio de comentérios e duvidas. Resolver
os problemas com postura critica, associando as vivéncias, utilizando célculos de juros. Ao

final, fazer as consideragdes pessoais sobre o 3° Momento, por escrito.

Texto suporte: “Juros e seu surgimento”

Um conceito importante na Matematica Financeira ¢ o de juros. Juros sdo os
rendimentos obtidos quando se empresta dinheiro por um determinado periodo. Este
conceito surgiu da observagdo que o valor do dinheiro varia conforme o tempo. A
desvaloriza¢ao da moeda e o acimulo de capital contribuiram para o surgimento da
ideia dos juros, pois ocorriam devido ao valor temporal do dinheiro.

Os primeiros indicios do uso de juros surgiram na Babilonia 2.000 antes da era
comum. Inicialmente, os juros eram pagos por meio de sementes, entretanto, com a
invencdo da moeda, passou a ser pago em espécie.

Relatos histéricos observam que comerciantes que trabalhavam com o intercimbio
das moedas acumularam muito dinheiro rapidamente, o que os levaram a guardar e
emprestar dinheiro. A populacdo em geral ndo deixava dinheiro em casa, devido a falta
de segurancga. Assim, eles deixavam o dinheiro com cambistas ricos, que possuiam
cofres. Com muito dinheiro parado em maos, os cambistas comegaram a emprestar
parte desse dinheiro por determinado tempo e cobrando um valor extra para isso, 0s
juros.

Como o dinheiro muda o valor conforme o tempo ¢ natural que os juros dependam
do tempo do empréstimo. Sementes emprestadas para uma semeadura eram pagas em
média de um ano, na proxima colheita. Ja o dinheiro emprestado para financiar viagens
comerciais demorava mais a ser recebido, pois as viagens duravam mais de um ano.

Ha relatos que os juros ja chegaram a valores altissimos. Por exemplo, na antiga
Roma os cambistas exigiam de 50% a 100% de juros. J4 na Idade Média, estima-se
cobranca de 100% a 200% de juros. Na Suméria, cerca de 2.000 anos antes da era
comum, a taxa de juros podia variar de 20% a 30%, dependendo da forma de
pagamento: em metais preciosos ou em produtos. Entre os babilonios, a taxa variava
de 5,5% a20% para o pagamento em metais preciosos € de 20% a 33,5% para
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pagamentos em produtos. Na Grécia as taxas de juros, que oscilavam 12% e 18%, sendo
0s juros pagos mensalmente.

Desenvolver a formula de juros simples com os estudantes. Apresentar a formula de

juros compostos. Exemplificar, numericamente.

Considere M = montante, C = capital, J = juros, i = taxa de juros, t = tempo. As formulas

para os calculos de juros simples e composto sdo dadas por:

Juros Simples
J=C.i.t
Juros Compostos

M=C.(1+i)t

O montante ¢ dado por:

M=C+]

Exemplo: Calcule o montante de um investimento de R$ 100.000 a uma taxa de 9% ao

ano, durante 5 anos.

Juros simples:

J=C.I1.T,taxade 9% = 9/100 = 0,09

J=100.000.0,09.5

J=45.000

M =100.000 + 45.000 = 145.000

Juros compostos:

M=C.(1+i)t

M =100.000. (1 + 0,09)"5

M =100.000 . 1,09"5

M =100.000 . 1,5386

M = 153.862,39

Texto suporte: “Taxa SELIC”

Voceé ja ouviu falar da taxa Selic? A Selic ¢ a taxa basica de juros da economia, ¢ o
principal instrumento usado pelo Banco Central para controlar a inflagdo. Inicialmente
¢ estabelecida uma meta anual para a inflagdo. Se ela estd abaixo da meta, ele vé a
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possibilidade de reduzir a taxa basica de juros, o que estimula empréstimos € 0 consumo
em geral, seja das familias ou das empresas. Se a inflagdo estd alta, o Banco Central
eleva a taxa Selic, o que diminui a oferta de dinheiro no mercado e reduz o consumo,
freando a inflagao.

Assim, a taxa Selic varia. Ao fazer um empréstimo ou fazer um investimento
financeiro, voc€ deve se atentar as taxas oferecidas, que, muitas vezes, dependem da
Selic.

Problemas

Questio 1) E muito comum o estudo de juros simples. Entretanto, nas transagdes financeiras
do cotidiano, sdo aplicados os juros compostos. Vamos calcular a diferencga dos juros simples
para os juros compostos? Suponha que vocé invista R§ 10.000,00 a uma taxa de juros de 1%
ao més. Calcule e monte uma tabela comparativa indicando o montante obtido apds 1 més, 2
meses, 3 meses, 4 meses, 1 ano, 3 anos, 10 anos e 30 anos. Faga o calculo considerando juros
simples e juros compostos.

Questao 2) Observe a tirinha abaixo e responda:

MARTINA EM...

APENAS

QUEROQ

TAAAANTO 12 X R599.99
1 ns?'n.w

Caso Martina comprasse o celular a prazo, quanto ela pagaria de juros? Sabendo que os juros
aplicados sdo compostos, qual seria a taxa de juros anual correspondente a esse valor? Vocé ou

algum integrante da sua familia ja comprou produtos a prazo e pagou juros por isso?
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Questao 3) Imagine se a SELIC (taxa basica de juros) ndo existisse e cada banco pudesse
estabelecer as taxas de juros que quisessem. Suponha que vocé€ quer comprar um celular e a
taxa de juros seja de 50% ao ano, se aproximando as taxas que ja foram cobradas na antiga
Roma. Se o celular custa R$ 1.000,00, e vocé pretende pagar em 1 ano:

a) Quanto vocé pagaria no total no celular?

b) Supondo que voce ird pagar parcelas fixas mensalmente, qual o valor das parcelas?

Questao 4) Observe a tirinha a seguir e responda:

MARTINA EM...

. @ EURVETEHIH
...
POSSO FICAR 55 DESSA vEZ $ I . |

cOm 0 TROCO MARTINA!
MaE?

a) Voceé acha que seria possivel duplicar uma certa quantidade de dinheiro, apenas investindo
no banco?

Observacao: Existem registros, em uma tabua do Louvre, datando que em 1700 antes da era
comum, os homens j4 se preocupavam com questdes do tipo: “Por quanto tempo deve-se aplicar
uma certa soma de dinheiro a juros compostos anuais de 20% para que ela dobre?”. Resolva as
letras b e c.

b) Suponha que vocé tem R$20.000,00 e deseja dobrar este valor. Sabendo que é possivel
investir seu dinheiro a juros de 12% ao ano, qual tempo seria necessario vocé deixar seu

dinheiro investido, para obter o retorno desejado?
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¢) Suponha que vocé tem R$100.000,00 ¢ deseja dobrar este valor. Sabendo que ¢ possivel
investir seu dinheiro a juros de 12% ao ano, qual tempo seria necessario vocé€ deixar seu
dinheiro investido, para obter o retorno desejado?

d) Suponha que vocé tem R$1.000.000,00 e deseja dobrar este valor. Sabendo que ¢é possivel
investir seu dinheiro a juros de 12% ao ano, qual tempo seria necessario vocé deixar seu
dinheiro investido, para obter o retorno desejado?

Questiio 5) Vocé ja deve ter ouvido falar da Caderneta de Poupanga. E uma forma dos cidados
guardarem seu dinheiro e ganharem juros sobre ele. Os juros oferecidos pela poupanca,
equivalem a, em média, 70% da taxa Selic.

a) Sabendo que a taxa Selic atual equivale a 6,25% ao ano, qual ¢ o retorno anual da poupanga?
b) Suponha que vocé tenha investido R$10.000,00 na caderneta de poupanca dia 01 de setembro
de 2020 e retirou o dinheiro ap6és um ano. Quanto vocé recebeu? (considere a taxa de juros
calculada na letra a).

¢) Considerando que a inflagdo oficial deste periodo de 1 ano foi de 8,5%, vocé acredita que
seu dinheiro valorizou ou desvalorizou?

d) Considerando a inflagdo oficial nesse periodo, quanto o seu dinheiro estaria valendo no em
setembro de 2021? O dinheiro aplicado desvalorizagdo de quantos porcento?

e) E se a inflagdo desse periodo fosse de 3,75% (que foi a meta da inflagdo anual determinada
pelo governo brasileiro para 2021), o dinheiro aplicado teria ganho real? Se sim, de quantos

porcento?

4° momento: 9° ano em: criando tirinhas sobre Educaciao Financeira

- Objetivos: Utilizar a criatividade e os conhecimentos adquiridos nas aulas de Educagdo
Financeira para elaborar tirinhas. Aulas on-line.

- Orientacdes aos professores: Ensinar sobre elementos das tirinhas para os estudantes, como
requadro, baldes, onomatopeias e metaforas visuais. Orientar a criagdo de roteiro, personagem
e cenario. Fazer uma analise das tirinhas propostas nas questdes 2 ¢ 4 do Momento 3,
considerando esses recursos.

Apresentar o Canva e algumas funcionalidades, principalmente os femplates de
quadrinhos, possibilidade de incluir ou excluir imagens e redimensiona-las, acrescentar textos
e outros. Disponibilizar materiais como videos e slides para auxiliar os estudantes em relacao a
producdo de tirinhas. Esse material suporte pode ser visualizado no Produto Educacional

elaborado nesta pesquisa.
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Separar um momento para os estudantes explorarem os recursos disponiveis, assim
como os temas de quadrinhos sugeridos pela plataforma.
- Orientacdes aos estudantes: Usar a imaginagdo e a criatividade para produzir tirinhas no
Canva, com a tematica de Educagdo Financeira, preferencialmente usando os conceitos
estudados (inflagdo, histdéria, porcentagem, juros simples, juros compostos, investimentos,

financiamentos, Taxa Selic).

Videos suportes:
“COMO FAZER TIRINHAS”
Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=lA_C7k3Vcnk.

“Criar tirinhas e quadrinhos com Canva”

Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=uAZd6-d1Zt8.

“Historia em quadrinhos | canva”

Link para acesso: https://www.youtube.com/watch?v=dqEJ6Z BRO00

A professora enviard comentarios sobre as tirinhas para cada grupo.

Na proxima se¢do, descreve-se como ocorreu a aplicagdo da proposta de aula.

4.3 Descrevendo a Proposta Didatica

A proposta didatica ocorreu durante quatro semanas, em sete aulas presenciais, de 40
minutos cada, e trés aulas on-line, de 50 minutos cada. Na primeira semana, foi marcada uma
aula on-line sincrona, para orientagdo do desenvolvimento da proposta didatica e envio dos
termos de consentimento. Nessas orienta¢des, foram apresentados os contedos que seriam
estudados e solicitado que, apds cada momento, os estudantes fizessem registros sobre o que
mais havia lhes chamado a atencao.

Na segunda semana, ocorreram cinco aulas presenciais para o desdobramento dos
Momento 1, Momento 2 e inicio do Momento 3. Na terceira semana, aconteceram duas aulas
on-line sincronas, para as orientacdes referente ao Momento 4. E, na quarta semana, realizou-

se duas aulas presenciais, para a correcdo do Momento 3 e fechamento da proposta didatica.


https://www.youtube.com/watch?v=lA_C7k3Vcnk
https://www.youtube.com/watch?v=uAZd6-dlZt8
https://www.youtube.com/watch?v=dqEJ6Z_BR00
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Para atender aos estudantes que seguiram apenas com o ensino remoto, foi elaborado
um material explicativo, juntamente aos contedos abordados, por meio de apresentacdes.
Portanto, os Momentos foram postados no Google Classroom, com orientagdes detalhadas, no
mesmo periodo em que aulas ocorriam presencial.

E importante ressaltar, previamente, que, como a presenga nio era obrigatoria, os
estudantes ndo estavam sendo assiduos. Além disso, como relatado na se¢do 4.1, anterior a
aplicacdo da Proposta Didatica muitos estudantes do 9° ano da escola envolvida na pesquisa
nao estavam acompanhando as aulas on-line e ndo enviavam as atividades propostas. Quando
se tratava de atividades complementares as do PET, um nimero menor de estudantes se
propunha a fazer. Com a opg¢ao do retorno presencial, varios estudantes optaram por continuar
seguindo o ensino remoto, e poucos estavam participando das atividades remotas. Assim, no 9°
1, cinco estudantes estavam frequentando a escola presencialmente, no 9° 2, dez estudantes e
no 9° 3, treze jovens.

Dado esse contexto, ja era esperado pela professora-pesquisadora uma baixa adesao na
Proposta Didatica desta pesquisa. As respostas de todos os estudantes podem ser conferidas nos
Apéndices desta dissertagao. A quantidade de estudantes que enviaram as atividades em cada
Momento foi variada, de forma que alguns enviaram apenas uma atividade ou um Momento.
Apenas seis estudantes enviaram devolutiva de todos os momentos. Assim, a andlise detalhada
das atividades individuais destes estudantes sera feita.

E importante ressaltar que alguns estudantes participaram das aulas presenciais e nao
fizeram devolutiva no Google Classroom. Portanto, sdo consideradas, nesta analise, os didlogos
e as observagdes que ocorreram nos momentos presenciais, os quais foram registrados durante
e apos as aulas. Além disso, faz-se a analise das tirinhas e das questdes respondidas no Google
Classroom pelos estudantes A, B, C, D, e F. Como o estudante E ndo enviou as respostas das
questdes, retornando apenas a tirinha e as consideragdes sobre os quatro momentos, ¢ feita a
analise desses recebimentos.

Anterior a aplicacao da Proposta Didatica, enquanto as aulas ocorriam apenas no ensino
remoto, o PET do segundo bimestre propds uma semana que envolvia Matematica Financeira,
com énfase em porcentagem (desconto e acréscimo), taxa de juros, juros simples e descontos
sucessivos. Assim, os estudantes ja tinham consideragdes prévias sobre porcentagem e juros.
Entretanto, as questdes propostas pelo PET ndo possuiam contextualizagdo ou temas atuais,
além de que ndo envolviam o tema de juros compostos.

Ao iniciar a abordagem dessa semana do PET na aula on-line, a professora-pesquisadora

citou situacoes financeiras que podem ser encontradas no dia a dia dos estudantes e também na
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vida adulta. Foi solicitado que cada estudante relatasse sua experiéncia com finangas e enviasse
alguma situagdo financeira marcante que ja havia ocorrido com ele ou com algum familiar.

Nesse sentido, um total de 33 estudantes enviaram suas experiéncias. Os relatos foram
variados, e os principais temas foram:

i.  Ajudar os pais no trabalho ou a fazer compras;

ii.  Estudantes que lidam com dinheiro porque trabalham ou recebem mesada;

iii.  Porcentagem cobrada por maquina de cartdo;

iv.  Casos de familiares endividados ou com dificuldades financeiras devido a pandemia:
venda de carro para pagar as contas de casa; dificuldades financeiras vivenciadas por
maes; aluguel de fazenda durante a pandemia, para ndo fazer dividas; familiares que
estdo em busca de emprego e dependem da ajuda financeira de outros familiares;

v.  Empréstimo e altas taxas de juros;

vi.  Estudantes ou familiares poupando dinheiro;

vii.  Compras: uso do aplicativo de comida /food; compras de produtos nos Estados Unidos,
compra impensada de um monitor gamer e dificuldade em pagar; compras a vista ou e
a prazo;

viii.  Anadlise de qual produto e quantidade ¢ mais barato;

ix.  Promocgdes enganosas;

X.  Seguro de celular;

xi.  Cartdo de crédito: clonado; limite estourado.

Esses relatos foram importantes para conhecer a realidade e um pouco do conhecimento
prévio dos estudantes em relacdo a financas. Além disso, essas situacdes foram consideradas
para a elaboragdo da proposta didatica, incluindo os problemas elaborados e exemplos citados
em sala de aula.

Dez estudantes relataram que ndo tém o costume de lidar com o dinheiro. Esse fato
mostra uma situacdo emergente, de adolescentes de 13 a 15 anos de idade ndo terem
conhecimentos minimos sobre finangas, sob o risco de em breve, talvez com 18 anos, fazerem
escolhas financeiras impensadas e se endividarem de forma inconsequente.

Como visto no subitem 2.1, as Orientacdes para Educagdo Financeira na Escola
(BRASIL, 2013) apresentam que ¢ uma tendéncia pessoas da mesma familia apresentarem
habitos semelhantes de consumo. Considerando os relatos dos estudantes, fica ainda mais
evidente a necessidade da compreensdo de temas relacionados a Educagdo Financeira, para nao

se endividarem.
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4.3.1 Momento 1: Por que conhecer e desenvolver habilidades em Educa¢ao Financeira?

O Momento 1, intitulado “Por que conhecer e desenvolver habilidades em Educagao
Financeira?”, foi voltado para uma contextualizacao do assunto de Educacao Financeira, com
0 objetivo de que os estudantes refletissem sobre a importancia de buscar esse conhecimento e
que se familiarizassem com a histéria do surgimento da moeda. Nao foram propostos
problemas; porém, os estudantes fizeram comentarios na aula presencial e todos os estudantes
deviam registrar as consideragdes sobre esse momento.

Inicialmente, foram apresentados dados relacionados ao endividamento das familias e
dos jovens brasileiros. Foi apresentado, também, o texto sobre a Historia da Moeda. Os
estudantes se interessaram sobre os diversos produtos ja utilizados como moeda de troca,
comentaram sobre a possivel dificuldade de os produtos perderem e sobre como eram
“estranhas” as moedas utilizadas. Esse momento ocorreu em uma aula de 40 minutos.

Os datashows disponiveis na escola ndo estavam funcionando, e devido ao
distanciamento social, ndo era adequado utilizar a sala de informatica. Assim, nao foi possivel
apresentar o video sobre a Historia da Moeda. Foi pedido para os estudantes que eles assistissem
ao video em casa. Acredita-se que poucos estudantes assistiram ao video.

Nas consideragdes sobre 0 Momento 1, a maioria dos estudantes relatou que achou o
tema interessante. Os comentarios se relacionaram, principalmente, a importancia de conhecer
e estudar sobre este tema, a historia da moeda, incluindo o escambo e objetos que ja foram
utilizados como moeda; e a quantidade de jovens e familias brasileiras endividadas, com cartdo
de crédito como maior causa.

O estudante A fez comentarios sobre a histéria da moeda, conforme apresenta a Figura

2, a seguir.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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O estudante B comentou, especificamente, sobre o pagamento dos soldados no império
romano feito por sal. Inclusive, a tirinha desenvolvida por este estudante (Figura 74,

apresentada na se¢do 4.3.4, mais adiante) se relaciona com este tema.

Figura 3 - Consideragdes pessoais do estudante B sobre o Momento 1

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante C destacou a importancia de aprender sobre Educagdo Financeira, muitos

jovens endividados e o surgimento da moeda.

Figura 4 - Consideragdes pessoais do estudante C sobre o Momento 1
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante E observou que a moeda ¢ diferente de dinheiro, conforme apresenta a

Figura 5, a seguir.



Figura 5 - Consideragdes pessoais do estudante E sobre o Momento 1

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D fez um esquema e o estudante F fez um resumo sobre o tema, sem

apresentar suas observacdes pessoais sobre as aulas.

Figura 6 - Consideragdes pessoais do estudante D sobre o Momento 1

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 7 - Consideragdes pessoais do estudante F sobre o Momento 1

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Esse momento foi importante para introduzir os estudantes no universo da Educagio
Financeira por meio dos conhecimentos da relagao entre moeda e comércio. Isso vai de encontro
com o proposto por BRASIL (2018), uma vez que os estudantes refletiram sobre as relagdes

entre dinheiro, suas fungdes na sociedade e tempo.
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Além disso, esse momento possibilitou aos estudantes que eles ficassem em alerta em
relacdo ao percentual de jovens endividados, principalmente em virtude ao uso indevido do
cartdo de crédito, o que foi muito apontado por eles, em suas consideracdes. De acordo com
Alves (2014), essa consciéncia sobre os cuidados com as facilidades de crédito possibilita aos

estudantes, criticidade, para que no futuro, tomem decisdes financeiras inteligentes.

4.3.2 Momento 2: Porcentagem e a inflagao no Brasil

Como a proposta didatica ocorreu presencial e remotamente, no desenvolvimento dos
Momentos 2 e 3 houve estudantes que realizaram as questdes na sala de aula e outros, por meio
do ensino remoto, em casa. Foi pedido que todos enviassem as respostas no Google Classroom.
Apo6s a devolutiva dos estudantes, todas as questdes foram corrigidas em sala de aula e as
respostas, com resolugdes, foram postadas no Google Classroom para todos os estudantes.

Nessa proposta didatica, além dos textos e problemas histéricos propostos para os
estudantes, os aspectos historicos dos conteudos relacionados a Educagdo Financeira foram
utilizados pela professora-pesquisadora para a organizacdo e elaboragdo dos planos de aulas.
Ressalta-se, assim, que a historia foi fundamental no direcionamento da condugdo desta
proposta didatica.

No Momento 2, “Porcentagem e a Inflacdo no Brasil”, foram apresentados os textos
sobre a historia da porcentagem e acerca da inflagdo. Esses textos foram lidos em conjunto,
com os estudantes. Esse momento proporcionou diversos questionamentos. Foram feitos
comentarios sobre a inflagdo, principalmente relacionados a produtos alimenticios, como
cereais e verduras, além do gas de cozinha e a inflagdo do combustivel, que teve uma alta de
mais de 60% em 2021. Também foram feitos célculos percentuais usando valores aproximados
para os produtos comentados, como, por exemplo, o preco do quilo do tomate, que foi acordado
que custava em média de R$4,00 antes da pandemia ¢ estava custando em média de R$8,00 no
periodo de aplicagdo. Os estudantes fizeram comentarios sobre ser dificil ser adulto e pagar as
contas, com precos tao altos.

Houve questionamentos, também, sobre o porqué existe inflagdo e explicado sua relagao
com a emissao de moedas e com a demanda de produtos. Outras duvidas foram relacionadas a
inflacao nos Estados Unidos, ja que o délar ¢ uma moeda muito comercializada no mundo todo,
e consequentemente, muito emitida. Os estudantes questionaram se a inflagdo muda o prego da

moeda, e foi explicado que o que se altera ¢ o poder de compra, desvalorizando a moeda.
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Os estudantes perguntaram, também, se t€ém chances de trocar a moeda no Brasil
novamente, e porqué o dolar ¢ uma moeda tao confidvel e valorizada. Foi explicado que isso
envolve o fato de os Estados Unidos serem uma forte economia, que consagrou o dolar no
decorrer dos anos como uma moeda estavel, com niveis baixos de inflagdo, além de o dolar ser
moeda de reserva mundial e a moeda mais utilizada no mundo em transagdes internacionais.

Foi explicado, também, que o valor do dinheiro est4 relacionado com a confianga que
as pessoas depositam nele, o que envolve fatores politicos e econdmicos. Se, por exemplo,
alguém afirmar que criou uma moeda valiosa, essa nova moeda s6 tera valor real se uma parte
consideravel da populagdo acreditar nessa pessoa.

O video “Historia das Moedas do Brasil” foi sugerido para ser assistido em casa. Assim
como no Momento 1, acredita-se que poucos estudantes assistiram.

Na Questdo 1, todos os estudantes justificaram a troca de moedas pelo aumento da
inflagdo, como pode ser visto nos Apéndices dessa dissertagdo. Entretanto, a histéria das
moedas brasileiras, como retratada no video, mostra que, inicialmente, outros motivos levaram
a trocas de moedas no Brasil, como problemas relacionados a Coroa Portuguesa. Como a
professora-pesquisadora acredita que poucos estudantes assistiram ao video sugerido, nao
houve respostas sobre esse motivo. Apesar disso, as respostas foram consideradas positivas, ja
que um dos focos do estudo ¢ a inflagdo e os estudantes perceberam uma das consequéncias
que a inflacao pode causar.

Os problemas 2 e 3 se tratam de célculos percentuais com acréscimo, consolidando a
habilidade (EFO7MAO02) da BNCC: “Resolver problemas que envolvam porcentagens, como
os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e/ou calculadora, no contexto de Educagio Financeira, entre outros” (BRASIL, 2018, p.
300).

Sobre o desenvolvimento do conteudo de forma contextualizada, Alves (2014) aborda

que

A Educagdo Matematica orienta os professores para a importancia do trabalho
os conteudos de uma maneira contextualizada. Nesse sentido, aprender
Matematica é mais do que manejar formulas, sendo que realizar as contas
significa interpretar, criar significados, construir os proprios instrumentos
para resolver problemas, estar preparado para perceber as situagdes-problema
presentes no cotidiano, desenvolver o raciocinio 16gico, a capacidade de
conceber, projetar e transcender o imediatamente sensivel. Dessa maneira, a
utilizacdo de atividades baseadas na resolugdo de problemas propicia aos
alunos condi¢des para que possam refletir sobre os verdadeiros valores da
Matematica. Por exemplo, quando os alunos resolvem os problemas
contextualizados, ampliam a autoestima e a confianca de que sdo individuos
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capazes, proporcionando-lhes melhor aprendizado da Matematica (ALVES,
2014, p. 307).

Neste estudo, os problemas propostos, contextualizados com situagdes proximos a vida
dos estudantes e de seus familiares, favoreceram a aprendizagem (ou a contextualizagdo). Como
os temas relacionados a inflacdo, especialmente do combustivel, que teve um aumento
significativo no periodo da aplicagdo da proposta e estava sendo um tema muito comentado nas
midias.

Em sala de aula, ao resolver a Questao 2, os estudantes se mostraram muito surpresos
com a inflagdo em 2000%; apresentaram dificuldades na resolugdo, em sua maioria, pelo
costume de, anteriormente, realizarem célculos com porcentagens menores ou proximas a
100%. Apds a observacdo das dificuldades em desenvolver a atividade, essa questdo foi feita
em conjunto, com os estudantes, usando o exemplo de um produto que custava R$ 100,00.
Como o exemplo usado no texto foi desse valor e a porcentagem se trata de base cem, acredita-
se que a maioria dos estudantes escolheu este valor por essas razdes.

Sobre as resolugdes enviadas, os estudantes C e D enviaram suas respostas considerando

um exemplo com R$100,00 também.

Figura 8 - Questio 2, do Momento 2, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 9 - Questdo 2, do Momento 2, respondida pelo estudante D

Fonte: arquivo pessoal da autora.

O estudante B respondeu o seguinte:
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Figura 10 - Questdo 2, do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Observa-se, pelo exemplo enviado, que o estudante B entendeu a ideia de inflagdo como
perda do poder de compra; entretanto, ele nao realizou os calculos considerando 2000%, como
solicitado.

O estudante A enviou a seguinte resposta a Questao 2:

Figura 11 - Ql:estéo 2, do Momento 2, respondida Eelisstudante A

= e

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Imagina-se que o estudante A considerou a defini¢do de porcentagem, conforme
apresentado no texto base, como sendo o valor da inflagdo sobre 100%. Entretanto, faltou
exemplificar e realizar o calculo. Nas proximas respostas do estudante A, entende-se que ele
nao compreendeu como realizar o calculo.

O estudante F fez uma pesquisa sobre a inflagdo no periodo de 1993, mas nao apresentou

exemplos em sua resposta.

Figura 12 - Questdo 2, do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Apo6s a resolucdo do problema 2 em sala de aula, os estudantes apresentaram mais
facilidade em resolver a questdo 3. Entretanto, apds calcular o valor médio referente a inflacao
sobre o periodo, alguns estudantes consideraram apenas o valor do acréscimo, sem somar essa
quantia com o R$ 1,00, referente ao valor inicial dos paes. O estudante B respondeu o seguinte:

Figura 13 - Questdo 3, do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante A, por sua vez, indicou:

Fi _lga_l_4 - Questdo 3, do Momento 2, respondida pelo estudante A
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Aparentemente, o estudante A quis representar o calculo “R$ 1,00 + 508,1% de
R$1,00”; entretanto, como ja observado, este estudante ndo realizou os calculos.

O estudante D enviou a seguinte resposta:

Figura 15 - Questdo 3, do Momento 2, respondida pelo estudante D

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Apesar de o estudante ndo ter realizado os célculos e considerado a inflagao de 508,1%,
ele usou o recurso da pesquisa e se saiu bem na resposta, pois usou a esperteza, foi curioso e
buscou a resposta. O estudante C respondeu “R$6,70”, sem justificativas. Acredita-se que ele
pode ter chegado a resposta por meio de uma pesquisa na internet ou por ter compartilhado com

o colega.
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Figura 16 - Questao 3, do Momento 2, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F respondeu que teria cerca de R$0,15 e ndo justificou como chegou a esse

resultado.

Figura 17 - Questdo 3, do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na resolugdo da questdo 4 em sala de aula, os estudantes tiveram facilidade em
responder que o salario minimo tem reajustes devido a inflagdo. Houve comentarios sobre qual
porcentagem costuma ocorrer o reajuste do salario minimo e se esse valor corresponde a
inflagdo do periodo. Foram feitas pesquisas na internet, por meio do celular, para responder
esses questionamentos, concluindo-se que a cada ano ha um aumento percentual no salario
minimo e nem sempre o ajuste corresponde a equivaléncia da inflagdo. Além disso, foi feita
uma observagao pela professora, sobre o fato de nem todos os saldrios dependerem diretamente
do saldrio minimo, e consequentemente, ndo terem reajustes anuais, COmo ocorre em cargos
publicos. Foi dado um exemplo de um salario de R$ 2.000,00 que ndo tem reajustes ha seis
anos e como o poder de compra foi diminuindo no decorrer dos anos.

Nas respostas enviadas pelos estudantes, apenas o estudante F ndo citou a palavra
“inflagdo”, mas utilizou o conceito do termo, justificando que ¢ para “preservar poder de
compra”. O estudante também da indicios de ter buscado saber mais sobre o assunto, ao

escrever sobre a constitui¢ao.
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Figura 18 - Questao 4, do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Alves (2014) considera positivo o uso de propagandas, reportagens de jornais e outros
materiais publicados nas midias. O uso de situagcdes e dados verdadeiros possibilita uma
conexdo entre a Matematica estudada na escola e a Matemadtica vista no cotidiano. Em
concordancia com essas ideias, a professora-pesquisadora elaborou o problema 5, utilizando
dados publicados em reportagem de jornal do periodo. Esta questdo possibilitou aos estudantes
uma melhor compreensao das relagdes entre inflagdo, economia, comércio e finangas.

A questdo 5, em sua alternativa a, possuia um grau de dificuldade mais elevado. Os
estudantes apresentaram dificuldade em fazer o processo “inverso” das questdes 2 e 3, ou seja,
em calcular o valor do produto anterior a inflacdo do periodo, sabendo-se a porcentagem.

Apbs a explicagdo da alternativa a, eles demonstraram mais facilidade. Os calculos
foram feitos utilizando regra de trés, com a ideia do combustivel em 2020 custar 100% mais a
inflagdo ocorrida no periodo seguinte. A confusdo principal dos estudantes ocorreu ao montar
uma regra de trés considerando o valor do combustivel em 2021 como 100%, ao contrario de

100% mais a inflagdo do periodo, como pode ser visto na Figura 19, a seguir.

Figura 19 - Questao 5, alternativa a, do Momento 2, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Apenas o estudante D enviou a resposta com calculos. Os outros estudantes enviaram
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valores diversos, sem a resolugdo. Acredita-se que os resultados divergentes ocorreram devido
ao costume de realizar regras de trés semelhantes, considerando 100% referente ao valor total

e a outra porcentagem como sendo menor que 100. A seguir, apresentamos as respostas dos

estudantes A, B, C e F, respectivamente:

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 21 - Questdo 5, alternativa a, do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 22 - Questdo 5, alternativa a, do Momento 2, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 23 - Questdo 5, alternativa a, do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na alternativa b, apenas o estudante F respondeu o valor exato, 5,87%, sem apresentar

justificativas.
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Figura 24 - Questao 5, alternativa b do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B respondeu 6,01%, sem apresentar justificativa.

Figura 25 - Questdo 5, alternativa b do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D considerou uma paroximagao de 6%, apresentando uma justificativa.
Observa-se que o estudante calculou 1% de 6,13, resultando em 0,0613. Além disso, ele
obervou que multiplicando por 6, se aproximaria de 0,36 (o aumento da gasolina no periodo).

Caso ele tivesse dividido 0,36 por 0,0613, teria encontrado uma aproximacao melhor.

Figura 26 - Questao 5, alternativa b do Momento 2, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

De acordo com a BRASIL (2018), as diferentes estratégias de estimativas e calculo
mental sdo habilidades importantes a serem desenvolvidas pelos estudantes. A resolucdo feita
pelo estudante D expde o pensamento dele por meio de aproximagdes, contribuindo para
realizar calculos mentais rapidos no cotidiano, conferir se os resultados ndo estdo incorretos e
desenvolver o raciocinio l6gico. Especificamente no contexto de finangas, em que pode haver
calculos com numeros decimais ou nimeros maiores, ¢ interessante que os estudantes saibam

realizar calculos mentais € usem estimativas.
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O estudante C respondeu “7%”, sem justificativas.

Figura 27 - Questdo 5, alternativa b do Momento 2, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Nao foi compreendido o raciocinio do estudante A.

ura 28 - Questao 5, alternativa b, do Momento 2, respondida
m— = . e a8

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na alternativa ¢, o estudante F enviou os resultados corretos, R$ 275,85 e 42,5 litros,

sem apresentar justificativas.

Figura 29 - Questao 5, alternativa ¢, do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B apresentou os resultados referentes aos valores da gasolina e do etanol,
considerando 45 litros. Além disso, ele concluiu que em setembro conseguiria encher 42 litros,

0 que ¢ uma boa aproximacao para 42,5 litros.
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Figura 30 - Questdo 5, alternativa ¢, do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D também apresentou a resolugdo correta.

Figura 31 - Questao 5, alternativa ¢, do Momento 2, respondlda pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante A apresentou que somou 45 litros com “a porcentagem da gasolina”. Foi

identificada dificuldade do estudante em relacdo ao célculo de multiplicacao.

Figura 32 Questao 5, altematlva ¢, do Momento 2, respondlda pelo estudante A

Fonte: Arquivo pessoal da autora

O estudante C ndo enviou resposta para a alternativa c.

Sobre as consideragdes pessoais do Momento 2, os estudantes destacaram o aumento no
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valor do combustivel ¢ a inflagdo como um todo, inclusive a relacdo da inflagdo com a
desvalorizac¢ao do dinheiro e os reajustes anuais que ocorrem no saldrio minimo. Um estudante
afirmou que foram estudados temas uteis e relevantes, ja que inflagdo e porcentagem sdo
recorrentes no cotidiano, sendo importante aprender sobre tais assuntos.

Os estudantes A e C destacaram temas relacionados a historia, com foco na porcentagem
e seus simbolos. Observa-se, nesses comentarios, a importancia da historia na percepgdo que a
Matematica ¢ uma criacdo humana, que nasceu por meio de necessidades e foi se transformando e
solidificando no decorrer do tempo. Além disso, a Historia da Matematica possibilitou um melhor

entendimento nos estudantes sobre a notagao e simbolos matematicos (MIGUEL, 1993).

Figura 33 - Consideragdes pessoais do Momento 2, respondida pelo estudante A

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 34 - Consideragdes pessoai

s do Momento 2, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B comentou sobre o impacto da inflagdo na vida financeira das pessoas.
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Figura 35 - Consideragdes pessoais do Momento 2, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante E citou a historia das moedas brasileiras, e o estudante D fez um esquema

abordando as moedas que ja existiram no pais.

Figura 36 - Consideragdes pessoais do Momento 2, respondida pelo estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 37 - Consideragdes pessoais do Momento 2, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F afirmou que esta aprendendo sobre o dinheiro com mais responsabilidade

e apontou que a inflagdo impacta negativamente no dinheiro.

Figura 38 - Consideragdes pessoais do Momento 2, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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O Momento 2 durou trés aulas de 40 minutos cada. Entretanto, houve diversas
interrupgdes durante essas aulas, como assuntos referente a formatura do 9° ano e outros,
trazidos pela equipe pedagogica e pela gestdo escolar. Seria interessante que houvesse mais
tempo para esse momento, principalmente para aprofundar na questao 5.

As consideragdes relacionadas a inflagdo, a histéria da porcentagem e a historia das
moedas brasileiras mostraram uma maior consciéncia dos estudantes sobre a ideia de moeda,
sua relacdo com o tempo e implicagdes no cotidiano. Isso possibilitou aos adolescentes o
desenvolvimento do pensamento critico, postura reflexiva e atuante para que, no futuro, eles
possam tomar decisdes seguras e assertivas, além de proporcionar a eles melhor compreensao

sobre o comércio e as finangas. Assim,

os conteudos matematicos utilizados na Educacao Financeira sdo uma parte
fundamental na formacdo da cidadania dos alunos. Nesse sentido, uma das
finalidades da Educagdo Matematica & prepara-los para desenvolver o
conhecimento matematico, os valores e as atitudes de natureza diversa, pois
tem como objetivo a formacao integral dos cidaddos (ALVES, 2014, p. 301).

Considerando a formacao dos estudantes como cidaddos autdnomos, atuantes ¢

responsaveis, ¢ importante ressaltar que

o ensino da Matematica deve ser desenvolvido de tal maneira que permita ao
aluno compreender a realidade em que estd inserido, desenvolver suas
capacidades cognitivas e sua confianca para enfrentar desafios, de modo a
ampliar os recursos necessarios para o exercicio de cidadania, ao longo do seu
processo de aprendizagem (BRASIL, 1998, p. 60).

A seguir, é apresentada a analise e reflexdes sobre o0 Momento 3.

4.3.3 Momento 3: Juros simples e compostos: herois ou vildes?

No Momento 3, “Juros simples e compostos: herdis ou vildes?”, foi apresentado o texto
sobre a Historia dos Juros, e comentado, pela professora-pesquisadora, que os juros e a cobranca
de impostos sdo abordados na biblia.

A formula para o calculo de juros simples foi desenvolvida com os estudantes,
considerando, inicialmente, o tempo igual a um e usando calculos percentuais, aprendidos nas

aulas anteriores. Em seguida, foi feita uma andlise de qual calculo realizar quando o tempo
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fosse maior que um. Ja a formula para o célculo de juros compostos foi apresentada para os
estudantes abordando a diferenca que a poténcia apresenta em oposicao aos juros simples.

Considerando a baixa adesdo dos estudantes no ensino remoto e a preocupagao de nao
enviar materiais extensos, que desmotivassem a realizagao da proposta didatica, foi enviado no
Google Classroom um documento com o texto, as formulas e um exemplo numérico de
problema de investimento. Caso o professor/leitor desenvolva essa proposta no ensino remoto,
fica a sugestao para o uso de videoaulas, ou mesmo a criagao de alguma videoaula que aborde
o desenvolvimento das formulas de juros simples e compostos.

Contudo, mesmo valorizando a importdncia de os estudantes compreenderem a
construcdo das formulas matematicas e nao se preocuparem apenas em decora-las e aplicé-las,
nesta proposta as formulas ndo foram protagonistas. Devido ao pouco tempo disponivel para as
aulas, o enfoque ocorreu no desenvolvimento de conhecimentos da Educagdo Financeira. Sobre

este tema, Alves (2014) apresenta que

existe a necessidade de realizar uma reflexdo ampla a respeito da Educagao
Matematica nas escolas, pois a aplicagdo de formulas ndo pode ser o tema
principal a ser desenvolvido nas aulas, devendo ser consideradas apenas como
um aprofundamento conceitual dos topicos matematicos propostos. E
importante que os alunos compreendam a Educagdo Financeira como um
campo de estudo contextualizado nos diversos ramos da atividade humana,
bem como a sua influéncia nas decisdes de ordem pessoal e social que estdo
relacionadas com a compreensdo das dividas, dos pregos, dos crediarios, dos
reajustes salariais, da interpretacdo dos diversos tipos de descontos, da escolha
das aplicacdes financeiras (ALVES, 2014, p. 307).

Foi apresentado, também, um texto sobre a Taxa Selic no Brasil. Apenas uma aluna ja
tinha certa ideia sobre essa taxa, os outros ndo conheciam o termo. Este momento gerou, nos
estudantes, varios questionamentos sobre financiamentos, o desejo da casa propria,
investimentos em renda fixa, renda variavel e bitcoin. Nao foi planejado detalhar esses assuntos,
mas, considerando os conhecimentos prévios levantados pelos estudantes, foi importante um
tempo para esclarecer essas questdes. Assim, foi realizada uma diferenciacdo entre renda fixa
de renda varidvel e criptomoedas.

A renda fixa foi definida como um empréstimo ao banco, obtendo um retorno por esse
empréstimo, os juros. A poupanga, por exemplo, se enquadra como renda fixa. Uma estudante
fez diversas perguntas acerca de investimentos em renda fixa e qual a relacdo da Taxa Selic
com o Tesouro Direto. Assim, foi explicado que existem investimentos melhores e tdo seguros
quanto a poupanga, como o Tesouro Direto. Além disso, existem investimentos em renda fixa

nos quais os juros dependem diretamente do valor da Taxa Selic. Ha, também, a possibilidade



102

de escolher investimentos com juros pré-estabelecidos, ou seja, com a certeza de qual retorno
financeiro vai obter, ou ainda, investir com um retorno de juros que superem a inflacdo,
garantindo o poder de compra. Quando perguntado sobre qual opcao ¢ melhor, iniciou-se um
didlogo sobre investimentos e¢ financiamentos, no geral, serem subjetivos, € que cada pessoa
precisa analisar as proprias condi¢des financeiras e objetivos, para tomar uma decisdo sabia.

Alves (2014) defende a importancia de professores desenvolverem praticas pedagogicas
com problemas que facam levantar didlogos de situagdes do cotidiano. O texto sobre a Taxa
Selic e as questdes abordadas no Momento 3 propiciaram diversos questionamentos, agucando
a curiosidade e a reflex@o dos estudantes.

Um dos objetivos dessa proposta de aula é informar e estabelecer compreensiao aos
estudantes sobre as financgas, para que eles possam tomar decisdes inteligentes para si mesmos
e seus familiares, no futuro. Assim como Muniz (2016) defende, a proposta de aula fez um

convite a reflexdo:

A Educagdo financeira escolar deve oferecer aos estudantes oportunidades de
reflexdo através da leitura de situagdes financeiras que contemplem diferentes
aspectos, incluindo os de natureza matematica, para que pensem, avaliem e
tomem suas proprias decisdes. Deste modo, ndo queremos doutrinar os
estudantes, definindo como devem se comportar em relagdo ao dinheiro ou
ditando quais as melhores decisdes financeiras a serem tomadas, ou ainda,
quais os aspectos (financeiro, maior vantagem, etc) devem ser predominantes
em suas analises e decisdes, ou ainda usar essa educagdo para defender
bandeiras ou ideologias politicas, religiosas e/ou partidarias. Defendemos um
convite a reflexdo e ndo um doutrinamento (MUNIZ, 2016, p. 3).

Sobre renda varidavel, foram abordadas, especialmente, agdes, considerando a
possibilidade de comprar uma pequena porcentagem da empresa e lucrar junto com a empresa,
ou ter prejuizos quando a empresa se desvaloriza.

Ja bitcoin ¢ a criptomoeda mais conhecida e comentada no universo dos investimentos.
Apesar de ndo ser um assunto preparado para as aulas, os estudantes se mostraram curiosos
sobre este tema, inclusive perguntando se professora-pesquisadora investia neste ativo € em
acoes. Foi dialogado com os estudantes que criptomoedas e agdes sdo investimentos muito
arriscados e volateis, sendo importante ter cautela e estudar muito sobre o assunto antes de
investir, para nao perder dinheiro.

Os investimentos possuem termos especificos; entretanto, buscou-se usar explicagdes
gerais, por meio de uma linguagem simples, para que os estudantes entendessem e se

familiarizem com os temas discutidos.
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Uma aluna perguntou se era possivel dobrar o dinheiro apenas investindo no banco, o
que foi respondido que depende do valor, da taxa e do tempo a ser investido e que esse problema
¢ antigo e aparece em relatos historicos.

Na questdao 1, em sala de aula foram feitos alguns exemplos, em conjunto com os
estudantes e, posteriormente, eles fizeram os calculos sozinhos, concluindo com a montagem
da tabela em grupo. O uso do celular foi liberado para realizagdo dos calculos de juros
compostos. Este momento foi importante para os estudantes usarem a calculadora, e foi
observada a dificuldade em seu uso, principalmente para o calculo de poténcias, além da
confusdo entre virgula e ponto.

E necessario que os professores compreendam a importincia do uso da calculadora em
sala de aula em alguns momentos, com objetivos claros. Considerando que, no cotidiano,
calculos de juros sdo realizados por meio de calculadoras ou até mesmo simuladores on-line, ¢
importante que os estudantes aprendam a manipular essa ferramenta.

Ao fazer os célculos sobre os rendimentos de juros simples, os estudantes comentaram
que 30 anos seria muito tempo para render um valor ndo tao consideravel. Apds o calculo dos
juros compostos, eles demonstraram mais interesse e observaram o qudo vantajoso pode ser
investir o dinheiro. Eles puderam refletir como, a longo prazo, os juros compostos fazem efeito
sobre os investimentos e, consequentemente, sobre financiamentos e dividas.

Houve questionamentos sobre ser possivel ter o retorno de tamanho rendimento. A
resposta da professora-pesquisadora foi que sim, € possivel, mas depende de varias questoes,
como a taxa de juros bésicas, a Selic, que varia no decorrer do tempo, de acordo com o contexto
brasileiro e mundial. Considerando a pandemia da Covid-19, foi explicado que em 2020 os
juros baixaram, tanto para financiamentos como para investimentos em poupanga e renda fixa.
Ja em 2021, os juros subiram, afetando também os financiamentos e investimentos, € se
aproximando da realidade de investir a juros de 1% ao mes.

Essa questdo, novamente, levantou duvidas sobre investimentos em renda fixa e renda
variavel. Houve questionamentos, também, acerca de qual op¢do seria mais interessante:
investir o dinheiro ou comprar um imovel. Foram feitas consideragdes sobre ter cautela, pois,
tanto em investir como em comprar imoveis ha riscos que devem ser considerados, sendo
necessario analisar cada caso, isoladamente. Além disso, foi feita a consideracao de que ¢
importante ter uma reserva de emergéncia para imprevistos, para, posteriormente, analisar a
possibilidade de investir ou financiar um imovel. Foi alertado, outra vez, sobre o risco de
investir sem conhecimento e cautela, especialmente em bolsa de valores e bitcoin. Em

concordancia com Alves (2014),
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E importante, pois, que procedimentos metodologicos utilizados em sala de
aula oferecam possibilidades para que os estudantes compreendam os
conceitos e procedimentos matematicos necessarios para que possam tirar
conclusdes e elaborar argumentagdes para agir como consumidores prudentes.
Portanto deve haver a criagdo de um ambiente de aprendizagem que promova
a implantagdo e implementacdo de estratégias de ensino que contribuam para
o desenvolvimento da criticidade e da reflexdo dos estudantes por meio do
estudo de conteudos da Educagio Financeira. Esse ambiente democratico em
sala de aula é uma condigdo essencial para a formagdo de cidaddos que
participam democraticamente da resolugdo de problemas enfrentados pela
sociedade (ALVES, 2014, p. 302-303).

Observou-se que alguns estudantes se mostraram receosos com as responsabilidades da
vida adulta, buscando a seguranca familiar, enquanto outros anseiam por trabalhar (em alguns
casos, os pais ndo deixam) e sair da casa dos pais para serem independentes. Uma estudante
relatou sobre o sonho de estudar em alguma universidade conceituada e comprar seu proprio

apartamento. Acredita-se, assim como Muniz (2016), que

a Educacdo Financeira Escolar deve contribuir para reflexdo e formagio
matematica (inclusive) dos estudantes, a partir de diferentes lentes,
estimulando que pensem em suas agdes diante do consumo, poupanca,
financiamentos e investimento. Deve também auxiliar na conscientizagdo das
vantagens e beneficios que podem advir da pratica do planejamento
financeiro, do estabelecimento de metas, da identificagdo de como se gasta ¢
com o que se gasta, bem como trazer reflexdes sobre como as decisdes
individuais estdo relacionadas com o coletivo, ou seja, que suas decisoes
pessoais impactam a vida em familia ¢ de um modo mais amplo, em sociedade
(MUNIZ, 2016, p. 4).

Por conseguinte, essa questdo, que poderia ser resolvida apenas de modo mecanico, por
meio de repeticdes das formulas, teve um papel muito importante, devido ao uso da calculadora
e as reflexdes geradas em torno das consequéncias praticas dos juros, especialmente, dos juros
compostos, na vida das pessoas.

As respostas enviadas pelos estudantes na questdo 1 foram diversas. O estudante A
enviou o quadro com valores em percentuais. Os resultados estavam incorretos, € os montantes

ndo foram apresentados.
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Figura 39 - Questdo 1, do Momento 3, respondida pelo estudante A
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Assim como no Momento 2, obseva-se que o estudante A ndo compreendeu como
realizar os célculos. Esse estudante desenvolveu toda a proposta didatica por meio do ensino
remoto.

E necessario considerar o desenvolvimento individual de cada estudante. Entretanto, as
respostas do estudante A indicam que a proposta didatica no ensino remoto pode ndo ter sido
tao eficiente quanto no presencial.

O estudante B enviou o quadro com as respostas de juros simples corretos, € os valores

de juros compostos estavam certos, até considerando o tempo igual a quatro.

Figura 40 - Questdo 1, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante C enviou as respostas corretas, mas nao terminou de completar o quadro.
Por meio dos célculos efetuados pelo estudante, ndo é possivel identificar a grande diferenga

que os juros simples e compostos podem gerar a longo prazo.
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Figura 41 - Questao 1, do Momento 3, respondida pelo estudante C
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F enviou o quadro com valores corretos:

Figura 42 - Questao 1, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D nao enviou resposta para a questao 1.
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Na questdo 2, houve confusdo sobre usar o tempo como um ano ou 12 meses, sendo
explicado que, como foi solicitada a taxa anual, o tempo a ser considerado também ¢ em anos;
nesse caso, um ano. Caso a taxa pedida fosse mensal, o tempo considerado deveria ser 12.

Foi feita a observagao que para t = 1, os juros simples € compostos resultam no mesmo
valor; assim, a questao poderia ser resolvida por meio do calculo de juros simples, também. Um
estudante observou que o calculo poderia ser feito mentalmente e explicou para os colegas como
fazer esse célculo, justificando que 400 ¢ a metade de 800, e isso equivale a 50%.

Em sala de aula, também foi realizado o calculo da taxa mensal usando a calculadora do
celular. Foi observado que a taxa mensal seria de 3,43%, enquanto no regime de juros simples
seria de 4,16% ao més.

Os estudantes demonstraram receio, assim como no problema 1, nas operagdes com
poténcia, alegando nao se recordarem desse contetdo.

Durante o desenvolvimento da questdo, surgiu davida sobre as lojas on-line cobrarem,
ou nao, juros em compras parceladas. Assim, foi feita uma pesquisa na internet e encontrada
uma loja que possibilitava a compra parcelada, alegando ser sem juros, entretanto, ao
multiplicar o valor das parcelas pelos meses estipulados, os precos a prazo e a vista nao
conferiram.

Esse movimento de analisar criticamente as ofertas e propagandas é importante para que
os estudantes possam “reconhecer e criar formas de protecdo contra a propaganda enganosa e
contra os estratagemas de marketing a que sao submetidos os potenciais consumidores” (BRASIL,
1998, p. 35).

Como abordado no subitem 2.1, as pessoas precisam ter acesso a informagdes confidveis
sobre finangas. A escola, como institui¢do formativa, tem o poder de direcionar os estudantes a
serem observadores, questionadores, a conhecerem sobre situagdes financeiras e terem a confianga
de tomar decisdes conscientes e assertivas.

Os estudantes A e C ndo enviaram respostas para a questdo 2.

O estudante B respondeu que a taxa seria de 33,32% ao ano, sem enviar justificativa de

como chegou a esse valor.

Figura 43 - Questao 2, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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O estudante D calculou os juros por meio de regra de trés. Nesse caso, como o tempo ¢
um, o calculo utilizado deu certo. Para confirmar sua resposta, o estudante fez o calculo usando

a taxa encontrada para descobrir o momento. Além disso, ele relatou a situacdo de uma compra

parcelada feita pela mae.

Figura 44 - Questdo 2, do Momento 3, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 45 - Continuagdo da Questao 2, do Momento 3, respondida pelo estudante D

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F enviou a resposta correta, sem apresentar o calculo.

Figura 46 - Questao 2, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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A questdo 3 foi desenvolvida com mais facilidade apés resolucdo do problema 2, com
alguns estudantes realizando os célculos mentalmente. Eles podiam escolher fazer o calculo de
juros simples ou compostos, ja que o tempo igual a um gera o mesmo resultado.

Na alternativa a, o estudante A respondeu que pagaria R$ 2.000,00 pelo celular. Ele
indicou o célculo “0,5x1000” para descobrir os juros, mas nao resolveu, assim como nas outras

questoes.

Na alternativa b, o estudante compreendeu o raciocinio do célculo, ao dividir por 12.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B respondeu R$6,000,00, sem justificativas, e na alterativa b, dividiu esse

valor por 12.

Figura 48 - Questao 3, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante C enviou as respostas corretas, R$ 1500,00 e R$ 125,00, respectivamente,

sem justificativas. J4 o o estudante D, apresentou justicativa para a alternativa b.

Figura 49 - Questao 3, do Momento 3, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Figura 50 - Questdo 3, do Momento 3, respondida pelo estudante D

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F realizou o calculo da alternativa a por meio de juros compostos, conforme
pode ser visto na Figura 51, a seguir. Observa-se que ele confundiu a notacao e/ou o raciocinio
das operagdes de poténcia e multiplicagdo. Como multiplicagdo por um e poténcia de expoente

um resultam no mesmo valor, o estudante alcangou o resultado final.

Figura 51 - Questao 3, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O problema 4 tinha como objetivo que os estudantes desenvolvessem a compreensao
que, para dobrar qualquer valor a uma taxa de juros fixa, é necessario o mesmo tempo. O
enunciado da alternativa a deixava subentendido que era para resolver usando o regime de juros
compostos. Entretanto, para que esta questdo fique mais rica, € interessante resolvé-la usando
juros simples e compostos, para comparar os tempos nos dois regimes.

A observagao da alternativa a foi enviada para os estudantes como alternativa b, por por
erro de digitacdo. Entdo as alternativas b, ¢ e d apresentadas na secao 4.2, foram entendidas
pelos estudantes como c, d € e, respectivamente.

No periodo em que esta proposta didatica foi aplicada, a taxa Selic estava em 6,25%,

sendo uma realidade muito distante obter investimentos em renda fixa juros de 20% ao ano. Por
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isso, ndo foram propostos célculos com juros de 20%. Porém, considerando o problema
historico, seria interessante resolver com os juros a 20% e, também, com taxas que representem
o cenario real. No Produto Educacional apresentado nesta pesquisa, ¢ possivel visualizar essa
questao reescrita, para explorar melhor o conteudo.

Em sala de aula, os estudantes tiveram dificuldades em solucionar o problema 4, devido
a poténcia dos juros compostos. Entdo, foi sugerido que eles realizassem o calculo por meio de
juros simples, € o calculo usando a féormula de juros compostos foi feito pela professora-
pesquisadora em conjunto com a turma. Primeiramente, substituiu-se os valores conhecidos na
formula e dividiu-se o montante pelo capital. Considerando a taxa como 0,12 e somando 1,
multiplicou-se 1,12 por 1,12. Multiplicou-se, novamente, o resultado por 1,2, repetidas vezes,
até se aproximar de “2”. Foi obtida uma aproximac¢do do tempo de seis anos. Caso o
professor/leitor tenha interesse em aplicar essa proposta didatica em sala de aula, ¢ interessante
que faga uma revisdo de poténcia com os estudantes.

O estudante A respondeu, na alternativa a, que ndo acredita ser possivel dobrar o

dinheiro. Nas alternativas seguintes, os valores apresentados estdo errados, sem justificativa.

Figura 52 - Questao 4, do Momento 3, respondida pelo estudante A
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B também afirmou que nao possivel dobrar o dinheiro, pois ele rende pouco
no banco. Entretanto, ele sugeriu que em um um ano € possivel dobrar o dinheiro, com juros de
20%. Observa-se uma divergéncia nas ideias do estudante. Isso sugere, também, que o

problema precisava ser reescrito, para apresentar mais clareza.
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Figura 53 - Questdo 4, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Nas alternativas c, d e e, o estudante B respondeu oito anos e trés meses. Provavelmente
ele obeteve essa conclusdo por meio do calculo de juros simples, que resulta em 8,33 (oito anos

e um ter¢o do ano, sendo necessario fazer a correspondéncia de oito anos e quatro meses).

Figura 54 - Continuagdo da questdo 4, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante C respondeu que acredita ser possivel dobrar o dinheiro e calculou o tempo

como sendo oito anos e um més; e ndo enviou justificativa.

Figura 55 - Questao 4, do Momento 3, respondida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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O estudante D, assim como na questdo 5, do Momento 2, ndo fez a divisdo e calculou

aproximagdes, obtendo nove anos.

Figura 56 - Questao 4, do Momento 3, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

As alternativas a, b e ¢, respondidas pelo estudante F, estdo ilegiveis, como pode ser

obervado na Figura 57, a seguir.

Figura 57 - Questao 4, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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As alternativas d e e (Figura 58) ndo possuem explicacdo dos célculos efetuados, mas
observa-se que o estudante pode ter usado calculos de juros compostos para resultar no tempo
como 6,2. Nota-se, também, que o estudante F pode estar confundindo as férmulas de juros

simples e juros compostos, como também observado na resolugao da questdo 3.

Figura 58 - Continuacgdo da questdo 4, do Momento 3, respondida pelo estudante A

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Na questao 5, ¢ considerada a importancia de fazer calculos utilizando uma situagao que

poderia ser real para um jovem ou adulto. De acordo com Alves (2014),

Outro aspecto importante que deve ser considerado na Educagdo Financeira
dos alunos ¢ a possibilidade de interligagdo entre os topicos e temas ensinados
em Matematica e os fendmenos que ocorrem no cotidiano, pois a discussdo
sobre a resolu¢do de problemas relacionados com a Matematica Financeira
pode facilitar o debate sobre assuntos importantes que afligem a sociedade
contemporéanea, como o tempo necessario para uma divida duplicar, o valor
das prestagdes nos financiamentos mais comuns no mercado, a determinagao
da taxa desses financiamentos e os juros pagos em caderneta de poupanga e
cobrados no cheque especial (ALVES, 2014, p. 297).

O problema 5 possibilitou reflexdes sobre o rendimento da poupanga ser baixo. Porém,
foi observado que, caso a pessoa ndo queira fazer investimentos ou correr riscos, a poupanga €

uma opg¢ao melhor que deixar o dinheiro “debaixo do colchdo”.
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As alternativas a e b foram resolvidas pela professora-pesquisadora na aula usando regra
de trés. As alternativas d e e possuem um grau de dificuldade maior e seria necessario um
aprofundamento maior no conteido de Matematica Financeira, com estudos e conhecimentos
sobre os termos perda real e ganho real. Devido ao pouco tempo disponivel em sala de aula,
ndo foi possivel resolver essas alternativas com os estudantes e elas serdo desconsideradas nesta
analise.

Na alternativa a, o estudante A indicou o cdlculo correto, mas ndo apresentou a
resolucdo. O mesmo aconteceu nas outras questoes realizadas por esse estudante que envolviam

calculos afins.

Figura 59 - Questdo 5, do Momento 3, respondida pelo estudante A

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B considerou o rendimento da poupanga equivalente a Taxa Selic.

Figura 60 - Questdo 5, do Momento 3, respondida pelo estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D efetuou os calculos esperados nas alternativas a e b. Na alternativa c, ele
afirma que o aumento da inflagdo em 8,5% implica em uma desvalorizagdo do dinheiro em
8,5%, o que ndo ocorre. Essa confusdo ¢ comum em célculos de porcentagem, e poderia ser
uma problematica a ser discutida em sala de aula. No entanto, isso ndo ocorreu, por questao de

tempo.
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Figura 61 - Questdo 5, do Momento 3, respondida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F apresentou os resultados corretos, sem justificativas.

Figura 62 - Questdo 5, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 63 - Continuagdo da questdo 5, do Momento 3, respondida pelo estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Considerando as respostas enviada pelo estudante F, acredita-se que ele possa ter obtido
auxilio em casa para a realizagdo dos problemas propostos.

O estudante C ndo respondeu essa questao.

Nas consideragdes sobre o Momento 3, os estudantes fizeram observacdes diversas,
incluindo a histéria dos juros, a Taxa Selic, a afinidade e a importancia do conteudo. Também
relataram uma maior dificuldade em realizar os calculos de juros.

O estudante A relatou que teve um pouco de dificuldade em fazer os calculos de juros
simples e compostos; entretanto, afirma que gostou de aprender sobre a historia dos juros e

Taxa Selic.

Figura 64 - Consideragdes pessoais, respondida pelo estudante A, sobre 0 Momento 3
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante B destacou as consequéncias financeiras que os juros podem ter e
considerou ser vantajoso fazer compras a vista. E importante ressaltar que um dos objetivos
dessa proposta didatica € desenvolver o pensamento criticos dos estudantes para que eles sejam

capazes de tomar as proprias decisdes financeiras.
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Figura 65 - Consideragdes pessoais do estudante B sobre o Momento 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante C ressaltou a importancia da Matematica Financeira e a necessidade de

aprofundar em juros.

Figura 66 - Consideragdes pessoais do estudante C sobre o Momento 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante D fez um resumo sobre o contetido estudado.



119

Figura 67 - Consideragdes pessoais do estudante D sobre 0 Momento 3
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante E afirmou que gostou de juros, mas achou a ultima questdo mais

complicada.

Figura 68 - Consideragdes pessoais do estudante E sobre o Momento 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O estudante F observou que os juros compostos apresentam um rendimento maior; ele
citou o problema historico apresentado na questdo 4 e o relacionou com os juros cobrados em

compras parceladas, que também podem dobrar o valor do produto.
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Figura 69 - Consideragdes pessoais do estudante F sobre o Momento 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 70 - Continuacdo das Consideracdes pessoais do estudante F sobre o Momento 3

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

E importante frisar que o Momento 3 ocorreu em duas semanas. Uma aula foi realizada
na primeira semana presencial da aplicagcdo da Proposta Diddtica, e duas aulas ocorreram apos
duas semanas (uma de ensino remoto € uma semana de recesso). Esse intervalo entre as aulas
foi prejudicial para o desenvolvimento deste Momento. Além disso, para uma melhor
compreensdo do contetido abordado, seriam necessarias mais aulas, o que também ndo foi
possivel.

Vale ressaltar, que antes da pandemia, as aulas nessas turmas geravam muito didlogo
entre a professora-pesquisadora e os estudantes. Com o retorno gradual do ensino presencial,
os estudantes estavam mais quietos, € aos poucos, foi-se incentivando uma postura indagadora
e curiosa.

Durante as aulas presenciais da proposta didatica, houve diversos didlogos, pesquisas
na internet, por meio do celular, sendo possivel identificar a curiosidade dos estudantes sobre

os assuntos abordados.
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4.3.4 Momento 4: 9° ano em: criando tirinhas sobre Educa¢ao Financeira

O Momento 4, “9° ano em: criando tirinhas sobre Educa¢ao Financeira”, ocorreu em
duas aulas on-line, sincronas, na terceira semana de aplica¢do da proposta didatica, semana em
que as aulas estavam remotas. Na primeira aula, a professora-pesquisadora explicou como
elaborar as tirinhas no Canva, abordando o roteiro, personagens, cendrio, ¢ elementos como
requadro, recordatdrio, balao, onomatopeias, metaforas visuais e linhas cinéticas. Também foi
aberto o Canva, para indicar como produzir as tirinhas nesta plataforma. Apds a aula, foram
disponibilizados no Google Classroom os arquivos com as orientagdes, videoaulas e um manual
para elaborar tirinhas.

Na segunda aula on-line, alguns estudantes ja haviam elaborado e enviado as tirinhas;
entdo, a professora-pesquisadora fez observagdes sobre as producdes, chamando atencao para
pontos positivos ¢ apontando situagdes a serem melhoradas. Por fim, os estudantes foram
convidados a fazerem consideragdes acerca da produgdo de tirinhas e da proposta didatica sobre
Educacao Financeira.

Nos momentos de aulas on-line, durante o ensino remoto, os estudantes ndo tinham o
habito de interagir, € o0 mesmo ocorreu nessas aulas. Além disso, com o retorno gradual do
ensino remoto, as aulas on-line haviam sido canceladas pela escola. Entdo, apenas seis
estudantes compareceram nesses momentos.

Apesar de ter sido proposta a elaboragdo das tirinhas no Canva, trés estudantes criaram
as tirinhas a mao e enviaram fotos. A justificativa de um estudante foi que apresentou
dificuldade em utilizar o Canva. Outro gostava muito de mangé e de desenhar, por isso preferiu
elaborar a tirinha a mao. Essas, e todas as tirinhas produzidas pelos estudantes, se encontram
nos Apéndices desta dissertagdo. Nesta andlise, assim como nos Momentos 1, 2 e 3, serdo
consideradas as respostas dos estudantes A, B, C, D, E F.

Foi solicitado que os estudantes criassem o roteiro das tirinhas. De acordo com Danton
(2000, p. 7), “o roteiro € um veiculo através do qual o escritor consegue orientar o desenhista,
levando-o a ilustrar a histéria exatamente como ele imaginara”. O roteiro ¢ uma parte
importante na produ¢do dos quadrinhos, pois definira o objetivo para a histdria, além de ser
fundamental para sua estrutura e organizagdo, incluindo a definicdo de uma quantidade
suficiente de quadros. Além disso, por meio do roteiro identifica-se as acdes € emogdes dos
personagens, podendo representd-las por meio das imagens. Mas a criagdo do roteiro nao ¢
elementar, ja que € necessario usar a imaginagao e a criatividade para vizualizar a historia em

quadrinhos, antes de vé-la.
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Os estudantes A, B, C e D enviaram seus roteiros, enquanto E e F ndo enviaram.
Acredita-se que os estudantes que produziram o roteiro podem té-lo feito antes, durante ou apds
a elaboracdo da tirinha. A seguir, apresenta-se as consideragdes da professora-pesquisadora, os
roteiros e as tirinhas produzidas.

O tema principal abordado pelo estudante A na tirinha (Figura 72) foi poupar ou gastar.
No roteiro (Figura 71), o estudante apresenta que a personagem resolveu usar a mesada para
comprar um cofrinho com o objetivo de poupar seu dinheiro. Nao ficou claro na tirinha se o
estudante aprendeu a poupar ou gastar, ja que a personagem teve gastos visando economizar.
Entretanto, ¢ importante a reflexdo sobre como gastar o dinheiro. A paciéncia para esperar para
comprar algum objeto desejado ¢ uma habilidade positiva, pois evita decisdes impulsivas e
endividamentos desnecessarios. Como resultado, observa-se que a Proposta Didatica, em
consenso com Brasil (2013), contribuiu para a Educagao Financeira desse estudante, ao forma-

lo para consumir, poupar e investir com mais responsabilidade e consciéncia.

Figura 71 - Roteiro produzido pelo estudante A
Roteiro

Personagens: Maria (menina) e Fernando (pai). « 6 quadros. - Cenario 1. personagens
dentro da sua casa. Contextualizacdo: a mesada que Maria recebeu de seu pai. =
Conflito: o que Maria ira fazer com a sua mesada. (mesada que recebeu do pai) -
Climax/desfecho: a Maria resolveu comprar um cofrinho para caber todo o seu dinheiro.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 72 - Tirinha produzida pelo estudante A

[

I

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Considerando a importancia das imagens nos quadrinhos, o estudante poderia ter usado
melhor esse recurso, como, por exemplo, no primeiro quadro, o pai gesticular que estava
entregando o dinheiro para a filha. No Ultimo quadro, a cor do vestido e do cofrinho poderiam
ter sido diferentes, para ficar mais visual. A fonte dos didlogos poderia ser maior, para facilitar
a leitura.

O tema principal abordado na tirinha do estudante B (Figura 73) foi a historia da moeda.
Ressalta-se a importancia de os adolescentes conhecerem o processo de criagdo da moeda para

compreenderem melhor sobre comércio, economia e finangas.
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Figura 73 - Roteiro produzido pelo estudante B

Personagens: Julio (boneco), Sparta (soldado).

3 quadros.

Quadro 1: personagem Julio em seu laboratério.

Contextualizagdo: Julio preparando sua maquina do tempo para sua viagem ao
Império Romano.

Quadre 2: personagem Julio em Roma.

Contextualizagdo: JUlio acaba de chegar em seu destino e imediatamente se depara
com o Coliseu.

Conflito: Julio chega em Roma.

Quadro 3: personagem Julio e Sparta.

Contextualizagdo: Julia chega para o dia do pagamento apds um duro més de
trabalhe no exército romano.

Climax: Julio recebe sal como pagamento por seu trabalho e fica surpreso e sem
entender nada, pois da época que ele veio, tudo era pago por meio de celulares,
cartdes de crédito e cédulas de dinheiro.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 74 - Tirinha produzida pelo estudante B
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Conforme abordado nas segdes 3.2 e 3.3, a leitura e a producdo de quadrinhos auxiliam

a desenvolver e agucar a imaginacao e a criatividade. O estudante B usou a criatividade para
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ilustrar o cenario, por meio da maquina do tempo e do Coliseu. Porém, essa tirinha apresenta
alguns erros historicos. Em 217 antes da era comum, o Coliseu ainda ndo havia sido construido,
além disso, considera-se que o Império Romano teve inicio em 27 anos antes da era comum.

Entretanto, ¢ importante ressaltar a criatividade, interesse e evolucao do estudante. Assim,

O “erro” deve ser considerado como uma forma construtiva do saber, como uma fonte
de crescimento, e ndo como uma ferramenta de exclusdo. Cabe a escola, ao professor,
como meios diretos da formagao de identidades criticas ¢ ndo conformidades, dar o
passo maior em busca de uma educagido que valorize as vivéncias de cada um e que
tenha por objetivo primeiro a conscientiza¢do do ser humano, enquanto ser social, da
importancia que cada um tem na formag@o de uma sociedade mais justa, menos
excludente e mais interessada no ser, ndo no fazer (MUNIZ, 2016, p. 36).

Os dados errados apresentados na tirinha foram apontados pela pesquisadora para o
estudante por meio de questionamentos sobre o contexto de criagdo do coliseu, para que ele
usasse o erro de forma positiva, ao revisar seus conhecimentos historicos.

O estudante C produziu duas tirinhas. Na primeira tirinha (Figura 76), ele usou bem os
recursos visuais, tanto que ela possui apenas uma palavra e isso nao afetou no entendimento da
tirinha. Sobre quadrinhos sem palavras, Eisner (1985, p. 16) aborda que “a auséncia de qualquer
didlogo para refor¢ar a acdo serve para demonstrar a viabilidade de imagens extraidas da
experiéncia comum”.

Considera-se que o estudante usou também a criatividade para aplicar o que foi

aprendido em sala de aula, relacionado a conscientizagao sobre dividas.

Figura 75 - Roteiro 1 produzido pelo estudante C

Endividamento

Personagens: Mariane (pessoa segurando um celular) e Serasa (capetinha com cracha).
Mumeros de quadros: 2

Cendrio 1 (conflito): Mariane estd olhando algo no celular e pensando em comprar.

Cenério 2 (desfecho): Serasa esta atento e contente esperando Mariane se endividar.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 76 - Tirinha 1 produzida pelo estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

O primeiro quadro indica a personagem usando o celular para fazer compras; o sorriso
sugere que ela estd bem ao fazer isso. O baldao de pensamento foi um recurso bem utilizado e
os riscos ao redor do celular indicam que ele estd em uso. No segundo quadro, a expressao
facial da personagem indica que ela estda com algum problema e a imagem do Serasa ¢
representada com humor, indicando que a personagem provavelmente fez dividas e, ao nao
conseguir quitd-las, teve seu nome inserido no Serasa.

Por meio da tirinha (Figura 76) observa-se que o estudante refletiu e se conscientizou
sobre ter cautela ao fazer compras impulsivas e ter gastos excessivos. Isso incide positivamente
na sociedade, pois Brasil (2013) apresenta que a Educagdo Financeira dos estudantes pode
influenciar as familias brasileiras em seus habitos de consumo.

O tema principal abordado na segunda tirinha, elaborada pelo estudante C (Figura 78),
foi a inflagdo. A estudante C se inspirou no Problema 3, do Momento 2, observando a relagao
entre dinheiro e tempo, o que promove o desenvolvimento de competéncias pessoais € sociais

dos estudantes (BRASIL, 2018).
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Figura 77 - Roteiro 2 produzido pelo estudante C

Inflagdo

Personagens: Jodo (primeiro quadrinhe) e Maria (segundo guadrinho).
Nimeros de quadros: 2

Cendrio 1 : Jodo esta comprando varios pies por apenas 2 reais.
Cendrio 2: Maria comprou apenas 1 pdo com 1 real.

Observagdo: Mudanca de valores por conta da inflagdo.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
Figura 78 - Tira 2 produzida pelo estudante C

Ano 1995 -

Atualmente... Pelo menos

comprei Um
pdo com 1
real.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

A representacdo do cendrio por meio de “padarias” foi interessante, ao mostrar
diferentes imagens, uma com aparéncia mais antiga e outra mais moderna. A tirinha contém
humor, observado no desfecho, por meio da ironia ao conseguir comprar um pao com R$1,00.

As palavras poderiam ter sido escritas em fonte maior, para facilitar a leitura. O
estudante usou baldes de didlogo, mas, aparentemente, ele gostaria de representar pensamentos
nos baldes, ja que a tira possui apenas um personagem. O uso de expressdes faciais também

seria satisfatorio.
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O estudante D produziu a tirinha “Inflatrauama” (Figura 80). O tema foi inflagdo.
Observa-se que o estudante entendeu o conceito de inflagdo ao deixar subentendido que
aumento nos precos de produtos refletem no aumento do preco de servigos prestados.

A tirinha foi bem criativa e atrativa, usando recursos como humor, representacao de
expressoes faciais, metaforas visuais e linhas cinéticas. No titulo, o estudante fez um trocadilho

interessante entre palavras.

Figura 79 - Roteiro produzido pelo estudante D

Inflatrauma — Roteiro

Tema: Inflacdo; Personagens: Carlinnos e psicologo; Roteiro/Resumo: Carlinhos vai se
tratar de seu medo de inflacdo; Psicologo faz uma ma escolha de palavras; Carlinhos
volta ao seu trauma.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 80 - Tirinha produzida pelo estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Os cendrios, inicialmente no consultdrio do psicélogo e, no desfecho, todo cinza, foram

bem ilustrados. A cor cinza auxiliar a indicar a agonia do personagem, indicando “escuridao”
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em suas questdes psicoldgicas, voltadas para a inflagdo. A tirinha possui humor na contradi¢ao
entre superar o medo da inflagdo e o aumento do valor da consulta do psicélogo.

O estudante E se inspirou na tirinha apresentada no Problema 2, do Momento 3, para
sua produgdo. Ele abordou o tema “juros”. O cenario foi bem representado, por meio da loja e
do quadro com a professora. Entretanto, as figuras poderiam ser menores, para se encaixarem

melhor nos quadros da tirinha.

Figura 81 -Tirinha produzida pelo estudante E

A Matematica ajuda

i S Estou preci-
Dani estava i
R 5‘&%@ sando de um Na Juros O

celylar . escola.

simples

No dia

seguinte  [12xde R$ 200,90
com um juro de
19%.0u vocé pode

[\pagar a vista,

bem,que eu
\ aprendina
esgola.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

No terceiro quadro da tirinha, poderia ser invertida a ordem do vendedor e da
personagem principal, assim como os baldes poderiam ser trocados de lugar, para indicar a

sequéncia do didlogo. De acordo com Eisner (1985),

O baldo € um recurso extremo. Ele tenta captar e tornar visivel um elemento
etéreo: o som. A disposi¢do dos baldes que cercam a fala — a sua posi¢do em
relagdo um ao outro, ou em relagdo a acdo, ou a sua posicdo em relagdo ao
emissor — contribui para a medicdo do tempo. Eles sdo disciplinares, na
medida em que requerem a compreensdo do leitor. Uma exigéncia
fundamental ¢ que sejam lidos numa sequéncia determinada para que se saiba
quem fala primeiro (EISNER, 1985, p. 26).
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Ainda segundo Eisner (1985, p. 26), “os baldes s3o lidos segundo as mesmas
convengdes do texto (isto ¢, da esquerda para a direita ¢ de cima para baixo nos paises
ocidentais) e em relacdo a posi¢ao do emissor”.

Observa-se que o estudante E se preocupou em justificar que a Matematica ¢ importante
para a vida cotidiana das pessoas. Isso fica evidente por meio do titulo “A Matematica ajuda”.
Além disso, o estudante aprendeu que ao comprar produtos parcelados, sdo cobrados juros e
que a vista o prego pode ser menor. E importante ressaltar que nio era objetivo da proposta
didatica influenciar os estudantes a fazerem compras a vista, mas que eles refletissem sobre as
condicdes ofertadas e tomar uma decisdo consciente, com base nas proprias condigdes.

Em relacdo ao conteudo de juros, o estudante nao especificou a qual periodo se referem
os juros de 1%. Provavelmente ele quis representar o periodo de um ano, ja que, em geral,
compras parceladas sdo pagas mensalmente, e ele sugeriu 12 parcelas. O estudante apresentou
valores divergentes para juros simples e compostos, pois, considerando o capital como RS
2165,80, a taxa de juros como 1% e o tempo como 12 meses, em regime de juros simples,
obteria um acréscimo de R$ 259,89. A juros compostos, o aumento seria de R$ 274,67. Ja os
juros apresentados por ele foram de R$ 245,00.

O estudante F ndo enviou o roteiro. Observa-se na tirinha (Figura 82) que a falta dessa
produg@o ou um roteiro mal elaborado contribuiu para um resultado nao satisfatorio. O didlogo
indica a falta de um enredo.
pelo estudante F

Figura 82 - Tirinha produzida
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Nos quadrinhos, para uma melhor compreensdo, imagens e textos sdo importantes,
igualmente. O proposito dos quadrinhos ¢ ler imagens e textos de forma integrada. De acordo

com Eisner (1985),

Ao escrever apenas com palavras, o autor dirige a imaginagao do leitor. Na
historia em quadrinhos imagina-se pelo leitor. Uma vez desenhada, a imagem
torna-se um enunciado preciso que permite pouca ou nenhuma interpretacao
adicional. Quando a imagem e palavras se “misturam”, as palavras formam
um amdlgama com a imagem e ja ndo servem para descrever, mas para
fornecer som, didlogo e textos de ligagdo (EISNER, 1985, p. 122).

O estudante F ndo entendeu essa ideia, ja que ndo fez conexdo entre o tema abordado e
as imagens inseridas no texto. Os personagens e o cendrio nao foram bem definidos, pois o
personagem “Sol” e o cenario de crescimento da planta ndo se conectaram com a ideia da venda
de um produto. Além disso, o conteutdo matematico ndo foi bem abordado, assim como nao
houve conexdes com a realidade, observada na fala “posso parcela 1 vez com juro de 6%”.

Uma das preocupacdes da professora-pesquisadora era que as tirinhas realmente
utilizassem os recursos dos quadrinhos. Muitas tirinhas com fins educacionais possuem
quadrinhos com excesso de textos, de forma que os baldes possuem apenas uma copia dos
textos. A linguagem dos quadrinhos possui o diferencial de unir os recursos das imagens com
o0s textos, assim, os textos ndo possuem o objetivo de ser explicativos, mas de complementar e
se conectar com as imagens. Observa-se que os estudantes captaram essa ideia e ndo produziram

dialogos longos e explicativos. Segundo o quadrinista Eisner (1985),

“Escrever” para quadrinhos pode ser definido como a concep¢ao de uma ideia,
a disposi¢do de elementos de imagem e a construg¢do da sequencia da narragdo
e da composicio do dialogo. E, a0 mesmo tempo, uma parte e o todo do
veiculo. Trata-se de uma habilidade especial, cujos requesitos nem sempre sdo
comuns a outras formas de criagdo de “escrita”, pois lida com uma tecnologia
singular. Quanto a seus requisitos ela esta mais proxima da escrita teatral, s6
que o escritor, no caso das histérias em quadrinhos, geralmente também € o
produtor de imagens (artista) (EISNER, 1985, p. 122).

Nas consideracdes sobre o Momento 4, os estudantes relataram que gostaram de
elaborar tirinhas, pois foi uma atividade criativa, divertida e diferente. Vergueiro (2012)
defende o uso de quadrinhos na educagdo, e entre suas tantas justificativas, a de que os
estudantes querem ler quadrinhos, o que desperta seu interesse, possibilitando receptividade a
esse recurso. Pelas consideragdes dos estudantes, observa-se essa receptividade em relagao aos

quadrinhos.
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Alguns estudantes relataram ja ter elaborado quadrinhos em algum momento. O
estudante D (Figura 86) relatou ter mais familiariadade com esse recurso.

Em relagdo ao Canva, os estudantes consideraram ttil, pratico e facil de utilizar. Uma
estudante, em particular, cujo relato encontra-se nos Apéndices desta dissertacdo, obteve
dificuldades em relagdo a essa plataforma e preferiu criar a tirinha manualmente.

Alguns estudantes relataram um pouco de dificuldade em relacdo a criagdo do roteiro,
como o enredo da histdria, os personagens, quantidade de quadrinhos. Como alguns estudantes
ndo enviaram o roteiro, acredita-se que pode ter ocorrido uma maior dificuldade nesta parte.
Considerando o contexto de elaboragdo dos quadrinhos, que foi todo remoto, por meio do envio
de materiais e aulas sincronas, poderiam ter sido enviadas mais orientagdes para a criagdo do
roteiro. Em um contexto de ensino presencial, fica a sugestdo para o professor enfatizar melhor
a elaboragao do roteiro.

O estudante D (Figura 86) relatou dificuldade em acrescentar humor na tirinha. Observa-
se que ele fez um esforgo para que a tirinha tivesse humor, e isso foi uma das caracteristicas
que deixou a tirinha dele interessante. O estudante E (Figura 87) comentou também sobre gostar
de estudar a historia da moeda. O estudante F (Figura 88) ndo comentou sobre a producao das
tirinhas, mas citou que, apesar de ter um pouco de dificuldade no comego, gostou de estudar
juros.

A seguir, sdo apresentadas as consideragdes do Momento 4 dos estudantes A, B, C, D,

E e F, respectivamente.

__ Figura 83 - Consideragdes pessoais do Momento 4 do estudante A
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 84 - Consideragdes pessoais do Momento 4 do estudante B

Minhas consideragdes sobre a Proposta de Educacdo Matematica
Financeira.

Elaborar a tirinha do Momento 4 para mim foi a atividade mais facil, pois
logo que vi o que eu teria que fazer, jA me veio na cabega a forma de
pagamento dos soldados no Império Romano, e depois disso foi so
elaborar as falas e editar os personagens. Eu ja havia feito uma {irinha mas
isso foi a muito tempo atras, e eu nem me lembro do que se tratava.

Na minha opinido, o Canva & um aplicativo muito atil para o nosso dia
a dia e também & muito facil de aprender a usar.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 85 - Consideragdes pessoais do Momento 4 do estudante C

Para mim foi uma otima experiéncia elaborar as tirinhas no canya, felizmente nio tive se quer
alguma dificuldade. Gostel muito desse tipo de atividade criativa.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 86 - Consideragdes pessoais do Momento 4 do estudante D

W&o tenho certeza se foi facil ou dificil, acredito que haja um meio termo; a parte de
pensar em um roteiro ndo foi tdo facil, ja que busquei colocar humor em minha tirinha, e
o tema n&o era tdo humoristico. Desde pequeno eu gostava de elaborar historias em
guadrinhos, mas nunca tirinhas sobre matematica financeira e nem utilizando uma
plataforma digital como o Canva. Falando dele, ndo tive muitos problemas em usar o
Canva, achei muito pratico e facil de usar. A maioria dos recursos sdo de facil acesso e
a plataforma conta com varios modelos de todo tipo de conteldo que pode ser criado
nela. Foram varios improvises mas consegui gostar do meu resultado. Em geral, foi uma
tarefa diferente que eu gostel muito & com certeza faria mais vezes.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 87 - Consideragoes pessoais do Momento 4 do estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 88 - Consideragoes pessoais do Momento 4 do estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Por meio das tirinhas e das consideracdes dos estudantes, ¢ possivel observar que eles
se dedicaram na produg@o dos quadrinhos, usaram a criatividade e a imaginagdo. Além disso,
eles demonstraram que se interessaram, ¢ foram, até mesmo, desafiados pela proposta. A
Proposta Didatica, por meio das aulas de Educacao Financeira possibilitou que os estudantes se
tornassem criticos em relacao as finangas.

Considerando todos o0s aspectos positivos proporcionados pelos quadrinhos
apresentados no Capitulo 3 e os resultados gerados pela produgdo de tirinhas, observa-se um
enorme potencial das HQ’s no ensino de Matematica. Entretanto, os documentos oficiais

BNCC, CRMG e PCN nao apresentam reflexdes sobre esse recurso didatico.

4.3.5 (Im)possibilidades

J4

Dentre tantas possibilidades apresentadas, ¢ importante ressaltar, também, as
impossibilidades e desafios para que este trabalho ocorresse e que a proposta didatica fosse
aplicada em sala de aula. Nao ¢ objetivo dessa pesquisa que o leitor/professor acredite que os
recursos didaticos apresentados sdo a solugdo para o ensino de Matematica e que as aulas
ocorreram demasiadamente bem. E importante salientar a realidade em que a proposta didatica
ocorreu, em um contexto de pandemia, perante tantas incertezas, medos e perdas. No Quadro

2, apresenta-se as possibilidades e os desafios para o desenvolvimento da proposta didatica.

Quadro 2 - Possibilidades e desafios da Proposta Didatica no contexto de pandemia

POSSIBILIDADES DESAFIOS

Propiciar aos estudantes maior conhecimento | Desenvolver e aplicar a pesquisa em tempos

e informagdes sobre Educa¢do Financeira de pandemia

Usar os recursos das tecnologias digitais e | Falta de recursos, como computadores,

ensino remoto celulares, conexdes ruins de internet;
Compartilhamento de aparelhos com os
familiares;
Estudantes que ndo possuiam acesso a
internet.




Realizar aulas on-line sincronas

Estudantes que ndo ligavam as cadmeras, nao
interagiam, ou com atitude apatica;

Falta do contato face a face entre professor e
estudante.

Motivar os estudantes

Estudantes e professores passando por
momentos de perda, incertezas, medo e
inseguranca.

Desenvolver a proposta didatica para atingir
todos os estudantes, tanto os que
acompanhavam o ensino presencial, quanto o
remoto.

Dificuldade da  professora-pesquisadora
adaptar materiais sucintos e completo que
abrangesse as duas modalidades de ensino.

Desenvolver toda a proposta didatica na
modalidade de ensino remota

Estudantes com dificuldades de acompanhar
as aulas em casa, devido aos problemas com
aparelhos, como ja citados, e pela falta de
habito de estudar sozinhos.

Desenvolver parte da proposta didatica na
modalidade de ensino presencial

Nao obrigatoriedade da presenca dos
estudantes na escola, gerando falta de
assiduidade;

Horéarios com 40 minutos.

Utilizar potencialidades da Histéria da
Matematica;

Desenvolver os conceitos de porcentagem e
juros;

Relacionar o ensino da Matematica com

Despertar o interesse deles para as atividades
escolares considerando uma crise mundial;
Pouco tempo para a realizagdo da Proposta
Didatica;

Aulas presenciais em semanas alternadas.

possiveis problemas do cotidiano;
Estudantes produzir quadrinhos para a
concretizagdo dos conteudos matematicos,
usando a criatividade e imaginagao.

Fonte: Elaborado pela autora.

Sobre o fator motivagdo, fortemente defendido por autores, tanto na utilizagdo dos
quadrinhos quanto no recurso da Historia da Matematica, faz-se uma ressalva que € possivel
propor situagdes em sala de aula que causem inspiracdes, reflexdes e interesse. Entretanto, a
motivagdo ¢ interna e individual, ou seja, em qualquer metodologia de ensino ainda havera
estudantes que nao se sentirdo motivados. Dado um contexto pandémico, isso se torna um
agravante, afinal, tantos questionamentos surgiram: Qual o sentido dos estudos? Por que
aprender Matematica ou Ciéncias, quando ndo podemos nem sair de casa ou encontrar amigos
e familiares? Serd que sairemos bem dessa crise mundial?

Questdes como essas, assim como as relacionadas ao emocional e ao psicoldgico de
estudantes e professores, precisam ser consideradas. E necessario ponderar a realidade das
escolas, com estudantes reais, que apresentam emogdes e insegurangas que afetam o rendimento
escolar. O professor precisa ter sensibilidade para buscar incluir e acolher todos os estudantes,
considerar as individualidades e usar metodologias com as quais a turma mais se identifique,

para um melhor aprendizado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou reflexdes na professora-pesquisadora sobre a pratica docente,
principalmente em relagdo a importancia de ter sensibilizagdo as situagdes € as emogoes
vivenciadas pelos estudantes. O contexto pandémico gerou diversos desafios no
desenvolvimento do mestrado, no planejamento e na aplicagao da proposta didatica. No futuro,
espera-se ainda ter a oportunidade de aplicar essa proposta no ensino presencial, utilizando uma
sala de informatica.

Mesmo com tantos obstaculos, foi possivel identificar efeitos positivos da Historia da
Matematica ¢ dos quadrinhos, como agdes pedagdgicas no ensino, contribuindo para a
aprendizagem e compreensdo de contelidos matematicos e da Educacdo Financeira dos
estudantes comprometidos.

Foi possivel observar que alguns estudantes j4 se interessavam finangas, quando
questionaram sobre investimentos, financiamentos e inflagdo; eles puderam buscar obter mais
conhecimento € compreensao sobre o assunto, enquanto outros, que nao tinham tantas vivéncias
sobre o tema, se familiarizaram e foram provocados em busca de mais entendimento sobre
finangas.

Neste trabalho, acredita-se na Educag¢do Financeira como uma area que possibilita
melhorar a qualidade de vida das pessoas através dos conhecimentos sobre financas e
consciéncia critica para tomar decisdes sabias. A escola tem como papel formar cidaddos
conscientes e autobnomos, capazes de interpretar o mundo e fazer escolhas benéficas para si e
para a comunidade. Essas habilidades foram desenvolvidas pelos estudantes no decorrer da
proposta didatica, sendo possivel de identificar nas tirinhas produzidas por eles. Em

consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), a escola,

almeja criar ambientes que possam preparar ¢ educar cidaddos criticos,
atuantes e livres, que liberem energia em atividades em grupo; no pensar € no
fazer modernos, que sejam questionadores, que participem de uma educagdo
mais humana e fraterna com o emotivo e o artistico presente; enfim, que os
futuros cidaddos sejam atuantes e reflexivos em nossa sociedade (BRASIL,
1996, p. 15).

Além disso, para que os estudantes compreendam conceitos e ideias da Educagdo
Financeira, ¢ necessario nao se limitar a Matematica Financeira e as suas formulas ou calculos

elaborados, assim como Muniz (2016) defende. A Educa¢ao Financeira possui 0 compromisso
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coletivo e humanitario de formar jovens responsaveis, para que estes fagam negociacdes justas,
cumpram prazos e valores combinados e rejeitem a corrupgao.

A proposta de aula, através dos fatos historicos, problemas contextualizados e
discussoes levantadas, possibilitou auxiliar no desenvolvimento da cidadania e da consciéncia
critica dos estudantes; propiciou compreensdo de questdes econdOmicas e politicas que
envolvem temas como moeda e inflagdo; além de que favoreceu para os estudantes refletissem
sobre as boas praticas de consumo, serem consumidores capazes de formar opinides,
conhecerem e cumprirem deveres, assim como exigirem seus direitos.

A interdisciplinaridade dos conhecimentos matematicos e o género textual histdrias em
quadrinhos contribuiu para a aprendizagem dos estudantes. A produ¢do das tirinhas foi um
momento importante da proposta didatica, em que os estudantes foram estimulados a se
colocarem em papeis de protagonista perante o aprendizado e desenvolverem o processo
criativo. Os estudantes conhecerem e compreenderam, na pratica, a forma de construgdo de
personagens, roteiros, enredo, cenario, imagens, metaforas visuais, linhas cinéticas. Usaram
situagoes estudadas em sala de aula, relacionando-as com suas proprias vivéncias.

A unido da linguagem escrita com a visual proporcionada pelos quadrinhos comunica
ideias, fornece uma compreensao e imaginac¢ao, que nao ocorreriam separados, enriquecendo a
proposta didatica. Os textos auxiliaram no desenvolvimento da escrita, leitura e interpretagao.
As imagens carregam expressividade, compreendidas até por criangas, além de serem atrativas.

Quanto a Historia da Matematica como recurso didatico, percebeu-se que ela favoreceu
o processo de ensino e de aprendizagem. A histdria auxilia professores, em sua pratica docente,
a compreenderem a Matematica e seu desenvolvimento. Nesta pesquisa, ela contribuiu para a
professora-pesquisadora para orientar o planejamento da proposta didatica e explicar o
conteudo matematico.

Os textos historicos auxiliaram a prender a aten¢do dos estudantes. O processo de
constru¢do do simbolo de porcentagem foi significativo para a compreensdo dos estudantes e
entendimento que os simbolos facilitam a notagdo Matematica. Os problemas historicos, alguns
ainda vivenciados na atualidade, contribuiram para o esclarecimento do conteudo. Assim, foi
feito um processo de aproximag¢ao do universo matematico com a realidade dos estudantes.

Os contetdos matematicos, porcentagem e juros, contextualizados na Educagdo
Financeira, por meio de problemas atuais e historicos auxiliaram na compreensao de “por que
estudar esses conteudos?”, “pra que eles servem?”, como apontado nas possibilidades de
Miguel (1993), além de que forneceu a compreensao de que a Matemética ndo nasceu pronta,

mas foi construida por meio de necessidades e esta evoluindo.
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Considerando a importancia de desenvolver a Matematica de maneira contextualizada com
os estudantes, para que eles possam desenvolver o raciocinio ldégico, interpretar e resolver
problemas, neste estudo, os problemas propostos, que se relacionam com o cotidiano dos estudantes
como compra de celular, inflagdo — especificamente, do combustivel, que teve um aumento
significativo no periodo da aplicacdo da proposta e estava sendo um tema muito comentado —,
favoreceram a aprendizagem.

Mesmo que as Tecnologias Digitais da Informac¢do e Comunicagdo nio tenham sido
objeto de estudo deste trabalho, ¢ importante destacar sua relevancia. Observa-se a necessidade
da inclusdao de recursos digitais no ambiente escolar, potencializada apds o contexto da
emergente reorganizacao escolar vivido pela pandemia da Covid-19. A internet, computadores
e celulares fazem parte da vida da maioria das pessoas, possibilitando facilidade de acesso a
recursos modernos e tecnoldgicos que podem contribuir para os saberes docentes e estudantis.

O ambiente virtual Google Classroom e, principalmente, o Canva, enriqueceram o trabalho,
proporcionando que os estudantes conhecessem suas funcionalidades. Essa plataforma apresenta
ferramentas para o design que podem auxiliar no desenvolvimento de outras atividades, como
construcdao de apresentagdes, mapas mentais, mapas conceituais, cartazes, e-books, dentre outros
recursos.

Espera-se que essa pesquisa possa inspirar ¢ auxiliar professores de Matematica a
trabalharem contetudos relacionados a Educacao Financeira com os estudantes, visto sua
importancia para a formagdo do ser humano. Também, incentiva-se a Historia da Matematica
no ensino, para contribuir no processo de ensino e aprendizagem, amparar professores em seus
planejamentos e possibilitar compreensao dos conteudos aos estudantes. A interdisciplinaridade
com as historias em quadrinhos € considerada positiva, ja que enriquece o trabalho, propiciando
o uso da criatividade e imaginacdo. E, por fim, almeja-se contribuir para estudos relacionados
ao ensino remoto e/ou ensino hibrido, por meio das possibilidades e impossibilidades

apresentadas.
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APENDICES

APENDICE A - CONSIDERACOES PESSOAIS DOS ESTUDANTES
(MOMENTO 1)

MOMENTO 1

Figura 1: Cons1dera<;oes pessoais do Momento 1 do estudante A

w@' v _ T W 1!

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 2: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 3: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 4: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante D

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 5: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 6: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 7: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante G

MINHAS CONSIDERACOES SOBRE A AULA:

O comércio foi um jesto de esperteza, pois
pararam o alto consumo, e prestaram
atencao no que os faltava.

A moeda é diferente em cada pais, assim
como o Real,o ddlar...

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 8: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante H

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 9: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante I

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 10: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante J

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 11: Consideracdes pessoais do Momento 1 do/da estudante K

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 12: Consideracdes pessoais do Momento 1 do/da estudante L

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 13: Considerac¢des pessoais do Momento 1 do/da estudante M

Fonte: Arquivo pessoal da autora.



149

Figura 14: Consideracdes pessoais do Momento 1 do/da estudante N

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 15: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante O

Acho muito importante aprender as historias por tras de varias coisas, principalmente
pela moeda e foi isso que eu aprendi hoje, a histdria da moeda

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 16: Consideracdes pessoais do Momento 1 do/da estudante P

Fonte: Arquivo pessoal da autora.



150

Figura 17: Consideragdes pessoais do Momento 1 do/da estudante Q

Troca direta de
“Deusa Jipiter <-: mercaiongs |
Juno Moneta : :++» Primeiro conceito de comércio

A -s» OEscambo

1 MOMENTO —» MOEDA#++»> Elo de Confianca

v , ) Uma garantia da troca de
hé divergéncias entre os produtores ou servicos
historiadores sobre qual

civilizacdo tenha comecado
a utilizar a moeda

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 18: Consideracdes pessoais do Momento 1 do/da estudante R

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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APENDICE B — REGISTROS DOS ESTUDANTES (MOMENTO 2)

Figura 19: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante A

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 20: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 21: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante C

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 22: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante D

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 23: Consideracgdes pessoais do Momento 2 do/da estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 24: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante F
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.



Figura 25: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante G

MINHAS CONSIDERAGOES SOBRE A AULA-

A porcentagem e os calculos surgiram em Roma por volta do século [a.C... le s2 conecta a
cobrangas de impostos feito pelo o Imperador romanc. No comego ndo existia poreentagem
entdo para calcular eles faziam 12M00e dividiam em 100 partes iguais & consideravam 12
partes.

A meédia da inflagdo nos Ulimes anos foi de 80%.

RESPOSTAS:

1=Desde a independéncia, em 1822, o Brasil ja feve nove trocas de padrdo monetirnio &
sete moedas. Dos réis ao real, o motivo de tantas frocas ers um sd: a inflagdo. Caso o
Brasil mantivesse a mesma moeda, hoje seriam necessaro mithdes de cruzeiros para

comprar uma garrafa d'agua, por exemplo.

2=1553

Resolugcao 2.615

J0M61 959

6-10
3,94
2000

5,97
2001

3=n entenal

4=Com a inflagdo em alta e proxima de 7%, o saldrio minimo em 2022 tera o maior reajuste
desde 2016. Naguele ano, a corregdo foi de 11,6%. O aumento, enfretanto, ndo prevé
ganhos reais para o5 trabalhadores. Isso quer dizer que essa alta ndo compensa a perda
gue o minima feve com a inflagio. O poder de compra continuard igual, ssm conseguir
comprar coisas & mais. Se o preco de alguns produfes subir muito, val comprar menos
ainda, rmesmo com ¢ valor reajustado.

5=0

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 26: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante H

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 27: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante K

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 28: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante S

1) Por que o Brasil precisou trocar a moeda
oficial tantas vezes?

2) A inflacao em 1993 ultrapassou 2000%. O
que isso significa? Exemplifique
numericamente.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 29: Consideragdes pessoais do Momento 2 do/da estudante O
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 30: Consideracdes pessoais do Momento 2 do/da estudante P

Fonte: Arquivo pessoal da autora.



APENDICE C — REGISTROS DOS ESTUDANTES (MOMENTO 3)

Figura 31: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante A

4.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 32: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 33: Consideragdes pessoais do Momento 3 do/da estudante C
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 34: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante D
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 35: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 36: Consideragdes pessoais do Momento 3 do/da estudante F
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 37: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante H

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 38: Consideracdes pessoais do Momento 3 do/da estudante M

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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APENDICE D — TIRINHAS ELABORADAS PELOS ESTUDANTES
(MOMENTO 4)

Figura 39: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante A

Il

T

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 40: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante B

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 41: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela _estudgnte C
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Achei caro

Atualmente... Pelo menaos

comprei um
péocom 1
real.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 42: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante D

INFLA-TRAUMA

= psicoiogo para superar .
seu medo da inflacio, 4 * BEr!"I melh::rl
Carlinhos s recuperou: Eisso : Muite obrigade
Carlinhos! doutor! Quanto
eu te devo?

Ah! Devido ao
aumento dos precos,
a consulta esta 10%
mais cara do que

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 43: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante E

A Matematica ajuda

Estou preci-

Dani estava (¥ W¥a 1+
atrasada 5}&:‘3@ sando de um

No dia ‘ )
. Darcelar,pagara ' ) /bem,gue eu
seguinte [ : il
g 12x de R$ 20090 aprendi na
com um juro de

pagar a ‘
vista.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 44: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 45: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante T

g

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 46: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante U

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 47: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante J

Caroline em ...

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 47: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante S
ROXINHO EM: "EU APRENDI NA

Ah... Eu queria
L . eu te s
comprar um pirulito, | . O Sério §
mas estou sem sto &£ mesmol? ¢
dinheiro. ) £

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 48: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante L

A Pizzaria

.-"||| T
Hossa Comg B4 quarig Iaj X

6T wma pizzaria, pena l
qQue nidg tanhg “thira L

b

[ I

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 49: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante V



A GRANDE DECISAO
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A COMPRA DO ANO

Fonte: Arquivo péssoal da autora.
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Figura 50: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante X

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 51: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante K

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 52: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante W

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 53: Tirinha elaborada no Momento 4 pelo/pela estudante G

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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APENDICE E — CONSIDERACOES FINAIS DOS ESTUDANTES (MOMENTO 4)

Flgura 54: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante A

mm_f&t_‘nm; ’ﬁmmmﬁn:rf\mrnnﬂjbq

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 55: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante B

Minhas consideragdes sobre a Proposta de Educagido Matematica
Financeira.

Elaborar a tirinha do Momento 4 para mim foi a atividade mais facil, pois
logo que vi o que eu teria que fazer, ja me veio na cabega a forma de
pagamento dos soldados no Império Romano, e depois disso foi so
elaborar as falas e editar os personagens. Eu ja havia feito uma tirinha mas
isso foi a muito tempo atras, e eu nem me lembro do que se tratava.

Na minha opinido, o Canva & um aplicativo muito Util para o nosso dia
a dia e também & muito facil de aprender a usar.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 56: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante C

Resposta: Para mim foi uma otima experiéncia elaborar as tirinhas no canya. felizmente nio tive
se quer alguma dificuldade. Gostei muito desse tipo de atividade criativa.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 57: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante D

MNZo tenho certeza se foi facil ou dificil, acredito que haja um meio termo; a parte de
pensar em um roteiro ndo foi tdo facil, ja que busquei colocar humor em minha tirinha, e
o tema ndo era tdo humoristico. Desde pequeno eu gostava de elaborar historias em
quadrinhos, mas nunca tirinhas sobre matematica financeira e nem utilizando uma
plataforma digital como o Capya. Falando dele, ndo tive muitos problemas em usar o
Canva, achei muito pratico e facil de usar. A maioria dos recursos sdo de facil acesso e
a plataforma conta com varios modelos de todo tipo de contelido que pode ser criado
nela. Foram varios jmproyisgs. mas consegui gostar do meu resultado. Em geral, foi uma
tarefa diferente que eu gostei muito e com certeza faria mais vezes.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 58: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante E

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 59: Consideragdes pessoais do Momento 4 do/da estudante F

Fonte: Arquivo pessoal da autora.
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Figura 60: Consideracdes pessoais do Momento 4 do/da estudante S
R: Sobre as tirinhas, eu nao achei tao facil
mas foi algo divertido, descobri um aplicativo
novo que exerce varias funcdes
interessantes. Eu nunca tinha feito tirinhas
antes entdo foi uma experiéncia nova.

O aplicativo usado tinha ferramentas
bem simples que ajudaram muito na hora da
producao, por isso, quando precisar de fazer
outros trabalhos ele vai servir de grande
ajuda.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.

Figura 61: Considerac¢des pessoais do Momento 4 do/da estudante G
Eu nunca tinha feito uma tirinha, achei
legal o Canva mas ele é muito complicado,
e eu Ndo consegui escrever ou usar as
imagens de forma adequada, pois sempre
fechava o aplicativo, e as imagens nao
sairam como eu esperava. Por isso eu fiz

o desenho a mao, foi bem mais facil e eu
gostei mais, pois eu pude usar a minha
criatividade, e expressar uma forma de eu
desenhar usando as minhas habilidades
na arte.

Fonte: Arquivo pessoal da autora.



191

APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) senhor(a), o(a) menor, pelo qual o(a) senhor(a) ¢ responsavel, estd sendo
convidado(a) para participar da pesquisa de mestrado, com titulo provisério EDUCACAO
MATEMATICA FINANCEIRA E HISTORIA DA MATEMATICA: UMA PROPOSTA
DE ENSINO COM QUADRINHOS, que tem como objetivo geral desenvolver conteudos e
habilidades relacionados a educacao financeira, utilizando as possibilidades metodologicas da
histéria da matematica no ensino de matematica aliada a elaboragao de tirinhas por estudantes.
A pesquisa ocorre sob a responsabilidade das pesquisadoras Gabriela de Souza Ferreira e
Cristiane Coppe de Oliveira, junto ao Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica - Universidade Federal de Uberlandia.

Nesta pesquisa estamos buscando entender: Quais sao as possiveis contribui¢coes que
a pesquisa pode trazer para a educacio matematica financeira, por meio da historia da
matematica, utilizando propostas didaticas com elaboracao de tirinhas.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido pela pesquisadora mediante
autorizacio escrita do senhor (a), a ser entregue pessoalmente, na escola de seu (sua) filho
(a) ou remoto, via Google Classroom.

Na colaboragido do(a) menor na pesquisa, ele(a) participara da execucio de propostas
pedagogicas, desenvolvidas em sala de aula (modo presencial e remoto), de modo a
atender aos objetivos da pesquisa. Serao coletadas apenas as respostas do seu (sua) filho
(a), por meio dos registros escritos presentes nas propostas.

Em nenhum momento o(a) menor serd identificado(a). Os resultados da pesquisa serdo
publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada.

O(a) menor ndo tera nenhum gasto e ganho financeiro por participar na pesquisa.

Os riscos, da participagdo do(a) menor na pesquisa, consistem em apenas nao
participar de uma das atividades, caso tenha que faltar a aula nesse dia, presencial ou on-
line, 0 que, mesmo assim, nio provocara prejuizo nas notas escolares em Matematica. Os
beneficios serdo o desenvolvimento de competéncias e habilidades em favor do ensino e da
aprendizagem de seu (sua) filho (a).

O(a) menor ¢ livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento sem

nenhum prejuizo ou coagao.
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Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ficard com o(a)
senhor(a), responsavel legal pelo(a) menor.

Qualquer duvida a respeito da pesquisa, o(a) senhor(a), responsavel legal pelo(a) menor,
podera entrar em contato com a Coordenag¢ao do Programa de Pos-graduacao em Ensino de
Ciéncias e Matematica - Universidade Federal de Uberlandia: Av. Jodo Naves de Avila, n°
2121, bloco 1A, sala 207A, Campus Santa Monica - Uberlandia -MG, CEP: 38408-100; fone:
34- 3230-9419 ou pelo e-mail criscopp@ufu.br da orientadora da pesquisa.

Uberlandia, 29 de setembro de 2021

i / 1 . AW
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Assinatura dos pesquisadores
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Eu, responsavel legal pelo(a) menor

consinto na sua participagao

no projeto citado acima, caso ele(a) deseje, ap6s ter sido devidamente esclarecido.

Responsavel pelo(a) menor participante da pesquisa


mailto:criscopp@ufu.br
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Esse material foi produzido para auxiliar
professores e futuros professores de Matemdatica
no desenvolvimento de conteldos de Educacdo
Financeira e elaboragdo de guadrinhos  por
estudantes. Alem de buscar incentivar a Historia

da Matemdtica no ensino.
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O estudante tem a liberdade
de escolher a experiéncia
que quer relatar. Assim, ©
professor pode identificar
situacoes gue mais
marcaram os estudantes em
relacdo & vida financeira.
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Professor, interprete os dados
com os estudantes. Promova
um momento para davidas e
comentdrios. Questione o©s
alunos se eles sabem como
o dinheiro é felto e qual seu
contexto de surgimento.
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Apds og estudantes lerem o5 textos < assistirem
o video, promover comentdrios sobre o gue fol
wisto. Professcr, apresente situagdes atugis e
histaricas em relagdc a inflagdc brosileing.
Pergunte se of alunos estdo acompanhonds 08
pregos de produtos alimenticios, de wvestudrio e
ransporte, por exemplo.
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MARTINA EM: A vISTA OU A PRAZO?

ALGUNS MEAES DEANG...

WA A
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O Carmva & uma plataforma de design grafica disponivel online e
em dispositivos mdveds. Esta ferramenta permite oos usUArics criar
graficos de midia social, apresentagdes, posteres, mapa mental,
mapa conceitual, tiinhas e diversos conteddos visuagis. Alem dissg,
integra imagens, fontes, modelos e possibilita oo usuano fazer o
uplood de imagens gue desejar. Possui muito recurse grotuito.
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Professor, a segQuir voce
pode  observar uma
tirinha eloborada por um
estudante durante  a
aplicagdc da  proposta
didatica. Ela pode  ser
usada como exemplo na
onentagdo dao produgdc
dos quadrinbos.

M dissertogdo de
mestrods da outoro
voog  pode  encontrar
outras  tirinhas, com
andlises detalhados.
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Professor, espero gue esse produto educacional possq
confribuir para seus saberes, te inspire e auxilie a trabalhar
conteddos relocionodos a Educagdo Financeira, usando
recursos como g Histdrio da Matematica e os quadrinhos.
Urn grande abrago!
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