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RESUMO

O tema desta dissertagdo surge a partir de experiéncias académicas como estudante da area de
Quimica, em especial aquelas propiciadas durante a realizagdo do curso de Licenciatura em
Quimica no Instituto Federal de Goias (IFG) — Campus Itumbiara, no periodo compreendido
entre 2012 e 2017. Assim, observa-se que umas das dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem no ensino técnico e profissionalizando para alunos surdos se relaciona com
simbologia/linguagem propria. O que ¢ intensificado nas aulas experimentais, uma vez que se
faz o uso de varios equipamentos, cuja nomenclatura ¢ mencionada durante o processo de
ensino e aprendizagem, nomes estes que tanto os alunos surdos quanto os intérpretes de Libras
nao conhecem. Neste contexto, esta pesquisa teve como objetivo desenvolver um sinaldrio em
Libras para equipamentos laboratoriais utilizados no Ensino Tecnoldgico na area de produgao
de agucar e alcool. O percurso metodologico utilizado foi o de mapeamento de 6 (seis)
equipamentos utilizados nas aulas praticas do componente curricular de Processo de Fabricacao
de Acticar e Alcool do curso de Auxiliar de Produgédo de Agticar e Alcool, ofertado pelo Servigo
Nacional de Aprendizagem de Industrial (SENAI) e defini¢des, no caso da Lingua Portuguesa,
e de criagdo, e registro dos sinais-termo na Lingua Brasileira de Sinais. Destaca-se que o
desenvolvimento dos sinais contou-se com a presenga de uma pessoa surda, uma vez que um
sinal ndo pode ser criado sem a presenca, o auxilio e a aceitacdo da comunidade surda. A
organizac¢do do material baseou-se nos parametros gramaticais da Lingua Brasileira de Sinais,
que sdo: configuracdo de mao, ponto de articulagdo, orientagdo das maos, movimento, €
expressao ndo manual. Esse sinalério ¢ divulgado por meio do link de acesso ao site disponivel
no capitulo 7 desta dissertacao. Por fim, destaca-se que o material visa contribuir para uma
educacgdo inclusiva e padronizagdo da linguagem quimica especial.

Palavras-chave: sinalario; Libras; equipamentos; area profissionalizante; acticar e alcool;



ABSTRACT

The theme of this dissertation arises from academic experiences as a student in the field of
Chemistry, especially those provided during the course of the Degree in Chemistry at the
Federal Institute of Goids (IFG) - Campus [tumbiara, in the period between 2012 and 2017.
Thus, it is observed that one of the difficulties in the teaching and learning process in technical
and professional education for deaf students is related to symbology/language. This is
intensified in experimental classes, since various equipment is used, whose nomenclature is
mentioned during the teaching and learning process, names that both deaf students and Libras
interpreters do not know. In this context, this research aimed to develop a sign in Libras for
laboratory equipment used in Technological Education in the area of sugar and alcohol
production. The methodological path used was the mapping of 6 (six) pieces of equipment used
in the practical classes of the curricular component of the Sugar and Alcohol Manufacturing
Process of the Sugar and Alcohol Production Auxiliary course, offered by the National Service
for Industrial Learning (NSIL) and definitions, in the case of the Portuguese language, and the
creation and registration of term signs in the Brazilian Sign Language. It is noteworthy that the
development of signs relied on the presence of a deaf person, since a sign cannot be created
without the presence, help and acceptance of the deaf community. The organization of the
material was based on the grammatical parameters of the Brazilian Sign Language, which are:
hand configuration, point of articulation, hand orientation, movement, and non-manual
expression. This signal is disclosed through the access link to the website available in chapter
7 of this dissertation. Finally, it is highlighted that the material aims to contribute to an inclusive
education and standardization of the special chemistry language.

Keywords: signal; Libras; equipment; vocational area; sugar and alcohol;
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INTRODUCAO

A construcdo desta pesquisa teve inicio a partir das minhas experiéncias académicas
como estudante da area de Quimica, em especial aquelas propiciadas durante a realizacdo do
curso de Licenciatura em Quimica no Instituto Federal de Goias (IFG) — Campus Itumbiara, no
periodo compreendido entre 2012 ¢ 2017. Além da formagao inicial em Quimica, o IFG ofertou,
em 2016, cursos de extensdo para formacao basica de Libras (Lingua Brasileira de Sinais) com
duracdo de 160 horas, o que despertou o interesse do autor como estudante e como futuro
profissional da area da educacao.

Em 2018, o IFG deu continuidade ao curso de extensiao com foco na formagao
intermediaria para intérpretes de Libras, também com duragdo de 160 horas. Além da
experiéncia e conhecimento sobre a lingua de sinais, o contato com professores e estudantes
surdos provocou-me a inquietacdo sobre como compreender a educacdo para surdos, quais
dificuldades esse publico enfrenta para acessar o conhecimento cientifico, mais
especificamente, na drea de Quimica, que era a principal area de interesse devido a formagao
inicial e atuacdo como professor.

A interacdo como estudante dos cursos de extensdo de formagdo para intérpretes de
Libras passou a ser uma oportunidade de convivéncia com pessoas com 0 mesmo interesse de
estudo. Em contrapartida, a convivéncia com os participantes do curso de formacao, em especial
os surdos, possibilitou a percepgao sobre os desafios e obstaculos enfrentados por eles no que
se refere & comunicagdo e capacitacao de professores (SOUZA; SILVA; BUIATTI, 2015).

As discussdes com os professores dos cursos de formagdo em Libras, bem como com
os estudantes participantes, favoreceram a elaboracao de pressupostos sobre a auséncia de sinais
para as areas especificas de formagao profissional. Por existirem muitos estudantes advindos
do curso de Quimica, por meio da observacdo sobre a complexidade de compreensdo dos
conteudos dessa drea do conhecimento pelos surdos, além da falta de conhecimento sobre os
sinais que ja existem, se tornaram focos propostas de pesquisas e publicagdo de materiais
auxiliares voltados para estudantes surdos que convivem com laboratorios de Quimica.

A partir da minha proximidade com estudantes e professores surdos das instituicdes de
ensino que fizeram parte da trajetoria académica como estudante e pesquisador, foi possivel
perceber o esfor¢o desses individuos e contribuir com a elaboragdo de um glossario voltado
para o ensino de Quimica. Esse material contemplou sinais de equipamentos comuns em
laboratérios de Quimica, o que permite ser utilizado em ambientes escolares e industriais que

possuem a area da Quimica como foco principal de atuagdo (RODRIGUES et al, 2019).
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Nesse caminho de construg¢do de glossarios em Libras, posso citar a especializagdo em
ensino de Ciéncia e Matematica, cursada no Instituto Federal Goiano/Campus Morrinhos, na
qual desenvolvi, em parceria com uma pessoa surda e demais professores, sinais voltados para
equipamentos que sdo utilizados em laboratorios de Quimica, tais como: balanga analitica,
agitador magnético, espectrofotdometro, condutivimetro (RODRIGUES et al, 2019).

Apos minha formacao inicial como licenciado em Quimica e especialista em ensino de
Ciéncias e Matematica e da formagao basica e intermediaria de Libras, ingressei como professor
do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI. Essa experiéncia profissional
favoreceu a percepcdo de que ha também a necessidade de elaborar materiais voltados para a
area industrial assim como foi feito para a area de ensino de Quimica. O SENAI atualmente, ¢
um dos cinco maiores complexos de educagao profissional do mundo e o maior da América
Latina, formando profissionais de 28 areas voltadas para a industria brasileira, possibilitou e
favoreceu, enquanto pesquisador, a observag¢ao inicial da importancia e da necessidade de um
material em Libras voltado para a 4rea de produgdo de aglcar e alcool, curso em que sou
professor (SENAI 2015).

E importante mencionar que a unidade do SENAI de Itumbiara-GO oferta o curso de
auxiliar de produg¢ao de agucar e alcool desde o ano de 2015, formando profissionais aptos para
ingressarem no mercado de trabalho da regido, que possui diversas usinas de produ¢do de
acucar e alcool. Por receber estudantes surdos e vivenciar as dificuldades enfrentadas por
estudantes e pelos profissionais envolvidos no desenvolvimento didatico-pedagogico das aulas
desse curso, percebi a possibilidade e a necessidade de auxiliar a aprendizagem dos estudantes
surdos a partir da produ¢do de um glosséario em Libras especifico para a area de produgao de
agucar e alcool (SENALI, 2015).

O ingresso de estudantes surdos no curso de auxiliar de produgao de acticar e alcool
demanda esforgos coletivos para a garantia da aprendizagem, sendo de fundamental
importancia para o desenvolvimento dos futuros técnicos a compreensao dos equipamentos e
conceitos abordados na formagdo. Nesse sentido, a instituigdo preocupa-se em atender as
legislagdes vigentes com a disponibilidade de tradutores e intérpretes de Libras, porém, ainda
¢ possivel observar, no dia a dia, a dificuldade de compreensao de conceitos quando ha apenas
uma tradugdo literal do item, sem que exista uma contextualizagdo com a area especifica de
estudo.

O SENALI tem sido pioneiro na produgdo de glossarios técnicos em diversas areas de
atuacdo industrial (SENAI, 2015). Porém, a area de producao de acticar e alcool ainda requer a

producdo de materiais voltados para estudantes surdos. Contudo, com a minha proximidade



17

como professor da instituicao e do referido curso, portanto, atuando diretamente com estudantes
surdos, surgiram em mim reflexdes frente as suas dificuldades de compreensdo acerca de
conceitos, nomenclaturas, utensilios e equipamentos utilizados durante a sua formacao técnica.
Acrescenta-se ao exposto a dificuldade enfrentada pelos intérpretes de Libras, quando estes ndo
possuem conhecimento especifico na area de atuacdo do estudante surdo, dificultando a
traducdo do real significado das palavras, conteidos e conceitos necessarios para a
aprendizagem do estudante (SOUZA; SILVA; BUIATTI, 2015). Assim, a indagagdo sobre a
possibilidade de constru¢ao de um material voltado para a area de produgdo de actcar e alcool
fica evidenciada.

Dessa forma, a construcdo desta pesquisa tem como base o levantamento e andlise de
materiais publicados e voltados para a organiza¢do de glossarios para o ensino de disciplinas
da area de Ciéncias da Natureza e para as de areas técnicas. Portanto, a producao de um sinalario
voltado para esse curso se justifica pela auséncia de materiais em Libras para a area de producao
de agucar e alcool, além do interesse em favorecer o ingresso dos estudantes surdos em cursos
afins e, consequentemente, sua habilitacdo para o mercado de trabalho.

E importante mencionar também a relevancia cientifica desta pesquisa no que tange a
possibilidade de divulgagdo do produto educacional resultante deste estudo em eventos
cientificos, revistas e periddicos, além da disponibiliza¢do para a comunidade académica do
SENALI e das industrias que receberdo os estudantes egressos do curso.

Enfim, objetiva-se, com este estudo, elaborar um sinalario em Libras para equipamentos
laboratoriais utilizados no Ensino Tecnologico na area de producao de agucar e alcool. Ainda,
como objetivos secundarios, buscou-se:

° Fazer um levantamento de glossarios publicados em meios eletronicos
constantes em referéncias como artigos, voltadas para a area de Ciéncias da Natureza e areas
técnicas abrangidas pelo SENAI;

° Elaboracao, estruturacdo e divulgacao do sinaldrio em Libras.

Por fim, a pesquisa voltada para a elaboragdo de um sinalario em Libras para estudantes
do curso de auxiliar de produgdo de agtcar e alcool também se justifica pela auséncia de sinais,
dificuldade de compreensdo de conteudos da area técnica por falta de conhecimento de sinais
existentes ou por ndo existirem sinais especificos para a area de atuacao do estudante, além do
desconhecimento sobre equipamentos e sua finalidade, tanto por parte de intérpretes de Libras,
quanto por parte dos estudantes surdos, o que tem sido apontado nas pesquisas que fizeram

parte do rol de estudos selecionados para o estudo teorico desta dissertacao.
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A dissertacdo esta subdividida em 5 (cinco) capitulos, sendo o primeiro voltado para a
apresentacao e discussao de estudos que versam sobre a educacao para surdos com base em
artefatos histéricos que contemplam a inclusdo de estudantes surdos nas escolas ao longo dos
anos e sobre o contexto brasileiro da legislagao vigente para a educag@o de surdos. O segundo
capitulo destina-se a discussdo acerca da inclusdo de surdos no mercado de trabalho, o que
também contempla a discussdo sobre o setor sucroalcooleiro e a organizacdo do curso de
auxiliar de producdo de acticar e alcool. O terceiro capitulo engloba o estado da arte de
pesquisas realizadas nas areas de Ciéncias da Natureza e areas técnicas industriais a partir da
produgdo de glossarios destinados para estudantes surdos. O quarto capitulo tem como objetivo
exemplificar as op¢des metodoldgicas escolhidas para a execugdo desta pesquisa. O quinto
apresenta o glossario desenvolvido para equipamentos de laboratorio associados a qualidade na

producao de agucar e alcool.
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2 A EDUCACAO DE SURDOS

Como o objeto de estudo desta pesquisa esta relacionado a elabora¢do de um sinalério
para pessoas surdas, tornou-se necessario abordar o contexto histérico da inclusao de estudantes
surdos. Desse modo, esta se¢do se destina a apresentar, inicialmente, o contexto historico, as
leis especificas da Educacdo Especial e a abordagem de Vygotsky (1896-1934) em relagdo as
pessoas com surdez. Em seguida, serdo apresentadas pesquisas voltadas ao ensino da Quimica

para estudantes surdos.

2.1 Contexto historico e a inclusao de estudantes surdos na educacao

Apesar de existir atualmente legislagdo que regulamenta a educagdo de pessoas surdas,
como serd demonstrado nos topicos seguintes, Mori e Sander (2015) destacam que pessoas com
deficiéncias precisaram vivenciar ao longo das décadas preconceitos e riscos a sua
sobrevivéncia por terem nascido diferentes do que as pessoas consideravam “normal’ para os
padrdes de cada época e localidade em que viveram. Portanto, diante desse contexto e ao
compreender que as pessoas com deficiéncia ndo eram incluidas no meio educacional, torna-se
necessario apresentar o recorte histdrico sobre os avancos educacionais e as problematicas
vivenciadas por esse publico na educagao (MORI; SANDER, 2015)

Mori e Sander (2015) relatam que, a partir da Idade Média, a educagdo europeia teve
forte influéncia no que era praticado no restante do mundo. A exemplo dessa afirmacao, as
autoras comparam o Brasil com a Europa, enquanto o primeiro estava sendo explorado e
colonizado pelos portugueses, em 1500, sem qualquer relacdo com a educagdo de surdos, na
Europa, era possivel observar alguns passos na educagao voltada para a escolarizacao desses
individuos.

As influéncias europeias na formacdo dos surdos aconteceram no Brasil a partir da
colonizacdo dos portugueses. Como os indigenas possuiam sua propria estrutura educacional,
sem depender da educagdo formal como os europeus, o ensino indigena era baseado em sua
cultura e vivéncia. Com a chegada dos portugueses no territorio brasileiro, houve grandes
alteracdes na organizacdo social de ensino dessas populagdes, devido a tentativa de
alfabetizagdo e catequizacdo das comunidades indigenas pelos jesuitas. Nesse contexto, a
colonizacdo portuguesa representou a introdu¢do da escola formal com o objetivo de ensinar a
pratica da leitura e da escrita, negligenciando a Lingua Materna das populagdes indigenas

(BRUNO; COELHO, 2016). Ademais, além de ndo existir um alfabeto manual especifico para
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surdos, os indigenas surdos eram negligenciados no que tange a educagdo, uma vez que a
oralizacao era premissa fundamental para a educagdo europeia (BRUNO; COELHO, 2016).

Com a influéncia europeia na educacao brasileira de surdos, era comum a utilizagao
de materiais elaborados por profissionais dessa regido. Em 1620, o mestre De Leon elaborou,
na Espanha, o primeiro alfabeto manual, voltado para a escrita e oraliza¢do de pessoas surdas,
o qual serviu de base para outros alfabetos elaborados por outros paises, incluindo o utilizado
pelo Brasil. O primeiro livro Chirologia, que registrou uma lingua de sinais data de 1644 e foi
elaborado em Londres, apresentando sinais que imitavam objetos do mundo real, sem
apresentar abstracdes (MORI; SANDER, 2015).

Em 1846, Alexander Melville Bell, que atuou como professor de estudantes surdos,
inventou um codigo de simbolos denominado como “fala visivel” ou “linguagem visivel”.
Melville Bell utilizou o desenho dos labios, garganta, lingua, dentes e palato para fazer com
que os surdos repetissem os movimentos e os sons indicados pelo professor. Dessa forma,
apesar de manifestar uma preocupagdo com a comunicacdo dos surdos, ainda era possivel
observar a supervalorizacao da oralidade para pessoas surdas (STROBEL, 2009).

Santos e Batista (2019) mencionam que Dom Pedro II interessou-se pela educagdo dos
surdos motivado pela condi¢io de seu genro, Ernest Huet, que era deficiente auditivo. Em
1855, Huet chegou ao Brasil com a intengdo de abrir uma escola para surdos. Em decorréncia
desse interesse, fundou-se o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos, que posteriormente recebeu
o nome de Instituto Nacional de Educacao de Surdos (INES), na cidade do Rio de Janeiro, no
ano de 1857. O INES foi inaugurado como um 6rgao vinculado ao Ministério da Educacao e
referenciado pela lingua de sinais francesa, elabora-se a lingua de sinais adotada no Brasil, o
sistema de Libras ao qual tem-se contato atualmente no pais (SANTOS; BATISTA, 2019).

No Brasil, o ano de 1857 foi o centro institucional da educagao de surdos por causa da
fundacao do INES. Porém, os anos seguintes foram laboriosos para o instituto recém fundado,
devido as mudancas de dirigentes do 6rgao. Em 1861, Ernest Huet saiu do pais para lecionar
para surdos no México, sendo substituido por Frei Carmo, que ndo permaneceu no cargo por
considera-lo muito complexo para sua atuagdo. Frei Carmo foi substituido por Ernesto do Prado
Seixa, que permaneceu no cargo até 1862, sendo substituido por Dr. Manoel Magalhaes, que
ndo possuia experiéncias com surdos e ficou na funcdo at€¢ meados de 1868. Durante esse
periodo, ainda existiam muitos argumentos contra a utilizagao da lingua de sinais mesmo com
a existéncia de escolas e universidades para surdos, pois esta era criticada por ndo ser
considerada como uma possibilidade de desenvolvimento intelectual dos surdos (STROBEL,

2009).
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Em 1875, um ex-estudante do INES, Flausino Jos¢ da Gama, publicou o primeiro
dicionario de lingua de sinais do Brasil. Porém, Mori e Sander (2015) mencionam que ainda
que fosse possivel verificar avancos na educagdo de surdos, os anos seguintes resultaram em
uma decadéncia nessa area, porque, em 1880, na Europa ¢ na América, durante o Segundo
Congresso Internacional de Surdos, ocorrido em Mildo na Itdlia, decide-se proibir a lingua de
sinais no processo educacional de pessoas surdas. Essa decisdo impactou a vida das pessoas
com deficiéncia auditiva por, pelo menos, 100 anos (FERNANDES; MOREIRA, 2014).

A justificativa da proibicdo de utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) foi a de que
ela prejudicava a capacidade de fala dos surdos e os colocava na posi¢do de “preguicosos” para
falar, uma vez que eles preferiam utilizar essa lingua. Segundo Strobel (2009), os organizadores
e palestrantes do Congresso de Mildo eram defensores do oralismo e especialistas ouvintes na
area da surdez, por isso, empenharam-se em defender a prevaléncia do método oral puro no
ensino de surdos. Na ocasido, os participantes surdos foram impedidos de participarem da
votacao, sendo que a totalizagdo de votos contou apenas com cinco votantes contra a proibigao
da lingua de sinais (STROBEL, 2009).

No ano seguinte, em 1881, a proibicao da utilizagdo da Libras se estendeu ao Brasil.
Porém, os surdos continuaram utilizando a Libras as escondidas, resultando em perseguicdes e
abusos. Em 1896, a pedido do governo brasileiro, A. J. de Moura e Silva viajou para o Instituto
Francés de Surdos como representante do INES para avaliar a proibi¢ao decidida no Congresso
de Mildo. A conclusdao observada apos essa visita foi de que o método oral puro ou oralismo
nao era adequado as necessidades das pessoas surdas (SABANALI, 2007).

Durante o periodo de proibi¢ao da utilizacdo da Libras, a educacao de criangas surdas
no Brasil e na Europa continuou sendo praticada por professores ouvintes e pelas familias,
frequentemente também ouvintes, resultando em uma necessidade for¢ada da oralizacao dessas
criangas com deficiéncia auditiva. E importante mencionar que o oralismo tinha como objetivo
fazer com que os surdos se comportassem como ouvintes € interagissem com o mundo por meio
da fala e da leitura labial. O retrato historico desses cem anos que sucederam ao Congresso de

Milao pode ser resumido pelo depoimento de Harlan Lane citado pelas autoras Fernandes e

Moreira (2014):

Agora, cem anos depois, as aguas parecem refluir ligeiramente em alguns estados
norte-americanos, na Dinamarca ¢ na Suécia, na Franga, o que permite um vislumbre
de algumas agitagdes preliminares de vida: aqui, vemos as maos de um intérprete em
movimento; 14, uma atriz surda sinaliza; em outro lugar, um professor sinaliza em sua
sala de aula. Ainda assim, em lugar nenhum, ha comunidades sinalizando a exemplo
do estatuto de outras minorias linguisticas, em nenhum lugar ¢ oportunizado aos
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surdos exercer influéncia significativa na educacao das criangas surdas, em nenhum
lugar surdos sdo capazes de concluir a Educac@o Basica em nimeros substanciais, em
nenhum lugar a politica nacional implementa o que os ideais nacionais exigem: a
autorrealizac@o para os surdos como para todos os outros cidaddos (LANE, 1984, p.
377 apud FERNANDES; MOREIRA, 2014, p. 54).

Decorridos os cem anos do Congresso de Mildo, a utilizagdo da Libras se manteve viva
apesar das limitagdes impostas. Nesse periodo, a Uinica institui¢ao oficial brasileira que recebeu
estudantes surdos da América Latina foi o INES, apesar de ainda valorizar e utilizar os métodos
de oralizagdo no ensino de surdos. Por esse motivo, em 1951, o Ministério da Educacao (MEC)
promoveu cursos especificos para a formagdo de professores e, no ano seguinte, houve a
fundacao do Jardim de Infancia para criangas surdas no INES. A partir da instalagdo desses
cursos, da utilizacdo da referéncia do alfabeto manual francés ¢ da elaborag¢ao da Libras, o
Brasil passou a utiliza-la como primeira Lingua dos Surdos e a Lingua Portuguesa passou a ser
ensinada como segunda lingua (SABANALI 2007).

Em 1972, a Educacdo Especial passou a ser prioridade para o governo do Brasil e, em
1973, foi criado o Centro Nacional de Educagao Especial (CENESP), que objetivou: coordenar,
a nivel federal, as iniciativas da Educagao Especial do pais; elaborar estratégias de agdo para
diagnostico; identificar diferentes maneiras de abordagem pedagogica, utilizacdo de materiais
necessarios, equipamentos; além de fornecer aperfeicoamento de pessoal técnico e
especializado. Nesse periodo, o pais passou a desconsiderar os internatos € o isolamento das
pessoas surdas, o que culminou no inicio de uma educagdo voltada para a convivéncia e
estimulo das pessoas surdas com vistas a integragdo com a sociedade (SABANALI, 2007).

A década de 1980 foi importante para os estudos sobre a lingua de sinais no Brasil. No
ano de 1980, a Universidade Federal do Pernambuco elaborou o primeiro boletim de seu grupo
de estudos sobre Linguagem, Educagdo e Surdez. Em 1986, a lingua de sinais passou a ser
defendida no Brasil pelos profissionais que atuavam na Educagdo Especial, uma vez que foram
influenciados por estudos divulgados pela Gallaudet University, que utilizava a Lingua
Americana de Sinais (ASL). Nesse periodo, foram identificadas no Brasil duas linguas de
sinais: uma utilizada pelos surdos das capitais, denominada Lingua de Sinais dos Centros
Urbanos Brasileiros (LSCB) e outra descoberta pela pesquisadora Doutora Lucinda Ferreira
Brito, a Lingua de Sinais dos indios Urubus-Kaapor (LSUK), no Maranhdo (MUSSATO,
2017).

No ano seguinte, em 1987, inaugura-se a FENEIS - Federagcao Nacional de Educagao e
Integragdo de Surdos, na cidade do Rio de Janeiro. A FENEIS propaga a importancia da Lingua

Brasileira de Sinais como meio natural de comunicagdo para as pessoas surdas. Além disso, a
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instituicao auxilia os surdos a ingressarem no mercado de trabalho, bem como realiza pesquisas
para a sistematizagdo e padronizagdo do ensino de Libras a ouvintes (SABANALI, 2007).

No Brasil, a primeira lei especifica criada para estabelecer normas gerais e critérios
basicos para a acessibilidade de pessoas com deficiéncia foi a Lei n® 10.098, promulgada em
19 de dezembro de 2000. O artigo 18 dessa lei impde a obrigatoriedade de implantagdo de
programas de formacao para profissionais intérpretes da Lingua Brasileira de Sinais e braile, o
que significou um progresso para a educagao de surdos no pais (BRASIL, 2000).

Os anos de 2001 e 2002 foram marcados pelo oferecimento de um curso em Brasilia-
DF, organizado pela FENEIS, com o objetivo de formar agentes multiplicadores de Libras em
Contexto, o curso teve a participacdo de 76 professores surdos, acontecimento inédito dentro
do Ministério da Educagdao (STROBEL, 2009).

Apesar de existirem direcionamentos legais que garantem os direitos dos estudantes
surdos, entende-se, nesse contexto, que a inclusdo foi proposta por forca da lei. Porém, ¢é
importante destacar que a sua efetividade no meio escolar ndo acontece apenas por imposi¢ao
legislativa. Rosa (2011) ressalta a importancia de considerar a comunicacao total do surdo para
alcangar sua escolarizacdo. A autora explica que o oralismo, praticado por muito tempo nao
apenas no Brasil, mas no mundo todo, reprimiu o surdo forgando-o a ndo utilizar os gestos,
expressoes faciais e corporais que se referem a lingua de sinais. Dessa maneira, a autora
apresenta o bilinguismo como uma alternativa para a educag¢do de surdos, ndo apenas no
passado, mas também na atualidade. O bilinguismo ¢ marcado pela existéncia da Libras no
curriculo académico, pela necessidade de intérpretes formados, pela inclusao de estudantes
surdos na escola, com a garantia de todos os seus direitos e pelo fortalecimento dos profissionais
surdos que atuam na formagao desses estudantes (ROSA, 2011).

Com base no que foi exposto, compreende-se que inclusdo ndo ¢ apenas inserir o
estudante surdo ou com qualquer outra necessidade especifica em um ambiente, pois incluir
significa possibilitar condigdes para que o individuo se sinta parte do todo que constitui aquele
universo (LEITE, 2017). Por isso, a inclusdo ¢ permeada por dimensdes ideoldgicas, sociais,
culturais, politicas e econdmicas. Historicamente, os surdos sofreram preconceitos,
discriminacao e segregacao, sendo que as propostas pedagogicas propostas para a educacao de
surdos partiam do pressuposto da mudanca da pessoa para se encaixar nas expectativas
esperadas de um ouvinte. Assim, o acesso do surdo a Libras e, consequentemente, a educacao
bilingue, pode auxiliar na garantia da sua identidade conforme suas caracteristicas, limitagdes,
cultura, assim como qualquer outra pessoa que procure uma instituicdo de ensino (NUNES et

al., 2016).
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A exemplo disso, pode-se citar o desenvolvimento da pessoa surda, uma vez que esses
individuos possuem caracteristicas especificas e a condi¢ao bioldgica os impede de ter facil
acesso a discursos orais, porém eles podem experimentar a comunicagao de outras formas. Por
sua vez, a Lingua Brasileira de Sinais ¢ fundamental para o desenvolvimento das pessoas surdas
em todas as esferas de desenvolvimento, sejam elas sociolinguistica, educacional, cultural ou
politica. A garantia do acesso do estudante surdo a Libras pode garantir o seu desenvolvimento
académico. Porém, para que isso ocorra, ¢ necessario que todo o contexto no qual o estudante
estd imerso também favoreca a aprendizagem, pois de nada adianta o individuo conhecer a
lingua de sinais se a escola ndo oportuniza o contato com a Libras (SILVA; SILVA, 2016).

Quanto ao desenvolvimento dos estudantes surdos nos niveis educacionais, ¢ importante
mencionar os estudos de Jesus e Fernandes (2017), que destacam as dificuldades existentes para
a concep¢ao de uma escola pautada na educacdo bilingue de pessoas surdas. Os autores
mencionam as tensdes politicas existentes para a concretizagdo da inclusdo dos estudantes
surdos na educacdo brasileira. Jesus e Fernandes (2017) recordam a discussdo realizada para a
constru¢do no Plano Nacional de Educacao — PNE durante os foruns da Conferéncia Nacional
de Educacdo (CONAE) ocorridos de 2010 a 2014. Nesse cenario de constru¢do de um
documento nacional, houve a critica de que a escola inclusiva poderia ndo garantir o direito
linguistico a Libras, pois a escola inclusiva tem a Lingua Portuguesa como lingua oficial, além
de ndo implementar a Libras como Lingua Materna dos surdos.

Com base no exposto, Jesus e Fernandes (2017) esclarecem que, mesmo com a Libras
presente nessas escolas, ainda ndo ha uma aceitagao e aprendizagem de todas as pessoas nessas
instituicdes, o que coloca a Libras como uma lingua utilizada apenas pelos intérpretes e pessoas
surdas que representam uma minoria. Desse modo, a proposta de realizar classes bilingues em
escolas comuns ou escolas bilingues para surdos/as mostra-se como uma alternativa para
garantir a Libras como lingua materna dos surdos, além de possibilitar o acesso a Lingua
Portuguesa como segunda lingua para o publico da educacao bilingue (JESUS; FERNANDES,
2017).

2.2 Contexto da legislacdo brasileira da Educac¢ao Especial

A perspectiva de Educagdo Inclusiva brasileira segue os principios da Constituicdo
Federal de 1988, que estabelece a garantia de educagdo para todos, em seu art. 208, e explicita
o atendimento educacional especializado a pessoas com deficiéncia, preferencialmente na rede

regular de ensino (BRASIL, 1988). Um ano ap6s a promulgacao da Constitui¢ao, publicou-se
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a Lei n°® 7853/89, regulamentada posteriormente pelo Decreto n°3298/99, que dispde sobre o
apoio as pessoas com deficiéncia, sua integracao social e assegura o pleno exercicio de direitos
individuais e sociais do publico-alvo dessas politicas publicas (BRASIL, 1989).

No sentido de proteger as criangas e adolescentes, a Lei n° 8069/90, dentre outras
determinagdes, estabelece que estes devem receber atendimento especializado e que nenhum
deles pode ser objeto de negligéncia, discriminagdo, violéncia, crueldade e opressdo, punindo-
se na forma da lei qualquer atentado aos seus direitos fundamentais (BRASIL, 1990).
Especificamente sobre a Portaria n°® 1793/1994, que foi elaborada para complementar os
curriculos de formagao docente e de outros profissionais que interagem na educagdo de pessoas
com deficiéncia (BRASIL, 1994). A fim de direcionar a educagdo do pais, a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacgdo Nacional — LDB N° 9394/96 reafirma a importancia de uma educagao
para todos, salientando a necessidade de respeito a diversidade humana, citando a liberdade
cultural, humana e identitaria das pessoas surdas, surdo-cegas ¢ com deficiéncia auditiva. A
LDB também esclarece o conceito de Educacdo Especial, para efeitos legais, como uma
modalidade de educagdo oferecida principalmente na rede regular de ensino para pessoas com

deficiéncia. No art. 58° da LDB/96, foram estabelecidas as diretrizes para a Educagao Especial:

Art.58° Entende-se por Educagdo Especial, para os efeitos desta Lei, a modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos portadores de necessidades especiais. §1° Havera, quando necessario,
servigos especializados, na escola regular, para as peculiaridades da clientela da
Educagao Especial. §2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou
servigos especializados, sempre que, em fungdo das condigdes especificas dos alunos,
nao for possivel a sua integragdo nas classes comuns do ensino regular (BRASIL,
1996).

A LDB ainda assegura curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos especificos
para o publico-alvo da Educacao Especial. A educacdo para o trabalho, buscando a integra¢ao
das pessoas com deficiéncia na vida em sociedade, inclusive para aqueles que nao possuem
condig¢des de insercao no trabalho competitivo ou para pessoas com altas habilidades, também
¢ regra assegurada pela LDB (BRASIL, 1996).

No ano de 1999, o Ministério da Educagdo e a Secretaria de Educagdo Especial
publicaram o documento intitulado Parametros Curriculares Nacionais: estratégias para a
educacao de estudantes com necessidade educacionais especiais, com o objetivo de adequar os
conteudos curriculares dos estudantes com necessidades educacionais especificas a série
correspondente. O documento cita adequagdes e estratégias inovadoras para a inser¢ao escolar

de estudantes surdos com base nas seguintes orientagoes:
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° a relacdo professor/aluno considera as dificuldades de comunicag@o do aluno,
inclusive a necessidade que alguns tém de utilizar sistemas alternativos (lingua de
sinais, 54 sistemas braile, sistema bliss ou similares etc).

° as metodologias, as atividades e procedimentos de ensino sdo organizados e
realizados levando-se em conta o nivel de compreensao e a motivac¢do dos alunos; os
sistemas de comunicacdo que utilizam, favorecendo a experiéncia, a participacdo e o
estimulo a expressdo. (BRASIL, p. 23; 1999).

No ano seguinte, promulgou-se a Lei n°10.098/00, com o objetivo de estabelecer as
normas gerais e critérios basicos que versam sobre a promocao da acessibilidade de pessoas
com deficiéncia mediante a supressdo de barreiras que impossibilitam ou limitam a participacao
social desses individuos em espagcos publicos. Entre essas barreiras, pode-se citar: as
arquitetonicas, nos transportes, urbanisticas, as de comunicacao e informagao A acessibilidade,
nesse contexto, consistia em atender os estudantes surdos nas salas de recursos, trabalho
realizado por professores especializados na resolucdo das dificuldades de aprendizagem
(BRASIL, 2000a).

No ano seguinte, o Brasil aprovou o Plano Nacional de Educagdo, que, com a Lei n°
10.172/2001, estabeleceu vinte objetivos e metas para a educagdo de pessoas com deficiéncia.
O Plano Nacional de Educacdo ressaltava a necessidade de formagdo especializada dos
professores e adaptacdo das escolas com relagdo as condigdes fisicas, tais como mobiliario,
equipamentos e materiais pedagogicos. Além do mais, o Plano informa a importancia da
flexibilidade e do respeito a diversidade, além da oferta de atendimento especializado de acordo
com as necessidades do estudante (BRASIL, 2001a).

A Resolugao n°® 2, de 11 de setembro de 2001, instituiu as Diretrizes Nacionais para a
Educacao Especial na Educacao Basica. O documento informa que a Educacao Especial deve
considerar as especificidades de seu publico-alvo, o perfil dos estudantes, as caracteristicas
biopsicossociais € as faixas etarias pautando-se em principios éticos e legais. Nessas diretrizes,

apresenta-se como conceituacido de Educacdo Especial:

Art. 3° modalidade da educacg@o escolar, entende-se um processo educacional definido
por uma proposta pedagdgica que assegure recursos e servigos educacionais especiais,
organizados institucionalmente para apoiar, complementar, suplementar e, em alguns
casos, substituir os servigos educacionais comuns, de modo a garantir a educagdo
escolar ¢ promover o desenvolvimento das potencialidades dos educandos que
apresentam necessidades educacionais especiais, em todas as etapas e modalidades da
Educagao Basica (BRASIL, 2001b).

As Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educagdo Bésica destacam que
sdo considerados professores especializados em Educagdo Especial aqueles profissionais que
desenvolveram competéncias para identificar as necessidades educacionais especiais dos

estudantes e que sdo capazes de definir, implementar e apoiar estratégias de flexibilizacao,
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adequacdo curricular, bem como utilizar recursos didaticos e pedagogicos voltados para
publico-alvo da Educagao Especial (BRASIL, 2001b).

A Resolugdao do CNE/CEB N° 2, de 11 de setembro de 2001, apresentou apenas o 5°,
7°, 8° e 12° com relagdo a educagdo de surdos, mais especificamente, com o intuito de
identificar a inclusdo do sujeito surdo nessas diretrizes. A resolucgdo discute as dificuldades de
comunicagao dos surdos e considera a Libras como base da comunicacao destes e de seus pares,
além de especificar que o atendimento desses estudantes deveria ocorrer em classes comuns do
ensino regular com garantido apoio pedagogico especializado, o que, por sua vez, tratava-se de
uma inovacao para a época (BRASIL, 2001b).

No que se refere especificamente a educagdo de surdos, o século XX contou com um
aumento significativo de escolas voltadas para o atendimento desse publico no mundo todo e,
no Brasil, algumas mudangas ocorreram com a promulgacdo da Lein°® 10.436/ 2002, que dispde
sobre a Lingua Brasileira de Sinais que define a Libras como uma forma de comunicacdo e
expressdo, a qual possui estrutura gramatical propria, como uma constituinte de um sistema
linguistico da comunidade surda no Brasil para a transmissdo de ideias e fatos. Essa legislagao
apresenta o dever do Estado de garantir o atendimento adequado as pessoas com deficiéncia
auditiva em espagos como empresas e escolas, por exemplo (BRASIL, 2002).

A Lein® 10.436/ 2002 reconhece a Libras como forma de comunicagdo e expressao que
utiliza o sistema linguistico de natureza visual-motora, com estrutura gramatical propria e que
representa um sistema linguistico de transmissdo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de
pessoas surdas do Brasil. Além disso, a legislacdo citada destaca a implementacdo da Libras
nos cursos de formacdo de Educagdo Especial, de Fonoaudiologia e de Magistério, em seus
niveis médio e superior, porém esclarece que a Libras ndo substitui a modalidade escrita da
Lingua Portuguesa nesses cursos (BRASIL, 2002).

Posteriormente, foi assinado o Decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que
regulamenta a Lingua Brasileira de Sinais — Libras, retratada na Lei n® 10.436 de 24 de abril de
2002, na qual apresenta-se a descricao das pessoas surdas e com deficiéncia auditiva a fim de
regulamentar a legislacao especifica sobre a Libras, conforme aponta o Art. 2° e o Paragrafo
unico:

Art. 2° Para os fins deste Decreto, considera-se pessoa surda aquela que, por ter perda
auditiva, compreende e interage com o mundo por meio de experiéncias visuais,
manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de Sinais -
Libras. Paragrafo tinico. Considera-se deficiéncia auditiva a perda bilateral, parcial ou

total, de quarenta ¢ um decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas frequéncias
de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz (BRASIL, p.1, 2005).
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Todo esse contexto representou grandes vitorias para as pessoas com deficiéncias,
sobretudo para a comunidade de surdos no Brasil, e durante a realiza¢ao do primeiro Semindrio
nas Faculdades Integradas do Rio Branco, em S3o Paulo, no dia 23 de margo de 2006, ocorreram
importantes discussdes sobre o decreto 5.626/2005. Nesse evento, o palestrante Neivaldo
Augusto Zovico — Diretor Regional da Federagao Nacional e Integracdo dos Surdos/Sao Paulo
e membro do Conselho Estadual para Assuntos da Pessoa Portadora de Deficiéncia - proferiu
uma palestra em defesa da inclusdo da Libras nos curriculos dos cursos de formagdo de
professores, além da defesa da garantia da saude das pessoas surdas ou com deficiéncia auditiva
(SABANALI, 2007).

As discussoes ocorridas no Seminario nas Faculdades Integradas do Rio Branco tiveram
como base o apontamento do Decreto n® 5.626/2005 sobre a instituicdo da Libras como uma
disciplina curricular obrigatdria nos cursos de formacao de professores em suas diferentes areas
e niveis, nos cursos de Fonoaudiologia e como disciplina optativa nos demais cursos de
educacgao superior e educagao profissional apdés um ano da publicacdo do documento oficial
citado. Além disso, o documento esclarece sobre a formagdo especifica de docentes para o
ensino de Libras, que passou a ser realizada em nivel superior, em curso de licenciatura plena
em Letras- Libras ou Letras- Libras/Lingua Portuguesa como segunda lingua.

Quanto a formacdo de instrutores de Libras em nivel médio, esta pode ser realizada por
organizagdes da sociedade civil representativa da comunidade surda, desde que o certificado
seja convalidado por institui¢des credenciadas. Com relagdo aos intérpretes de Libras-Lingua
Portuguesa, ¢ necessaria a formacao por meio de curso superior de Traducdo e Interpretacao,
com habilitagdo em Libras - Lingua Portuguesa (BRASIL, 2005)

Além dos avancos com relacao aos direitos das pessoas surdas na educagao formal e do
incentivo para formacdo dos profissionais intérpretes e professores de Libras, o Brasil
prosseguiu com alteragdes em outras esferas, a exemplo do direito a informagao voltada para
as pessoas surdas, conforme a Norma Regulamentadora Brasileira n® 15.29/2006. Essa Norma
Regulamentadora ficou responsavel por definir que programas politicos, jornalisticos,
educativos e informativos utilizam a janela do intérprete de Libras, auxiliando a pessoa surda
no acesso a informacao (BRASIL, 2006).

Ainda no ano de 2006, a Secretaria de Educacdo Especial, vinculada ao Ministério da
Educacgao, elaborou e publicou um material de orientagdo sobre Saberes e Praticas da Inclusao,
o qual citou como referéncia e parametro o Parecer do Conselho Nacional de Educagao n°®

17/2001. O material divulgado apresentava a necessidade de politicas educacionais que
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levassem em consideracdo as diferencas individuais dos estudantes e, no caso dos surdos, a
importancia da linguagem de sinais como meio de comunicagao. Essas orientagdes explicitaram
a necessidade de assegurar a todos os surdos acesso ao ensino da lingua de sinais, porém a
acessibilidade citada estava relacionada a insercdo desses estudantes em escolas e classes
especiais e ndo em escolas regulares (SEESP/MEC, 2006).

No marco histoérico legislativo, em 2008, o Presidente da Republica sancionou a Lei n°
11.796, em 29 de outubro, que institui o Dia Nacional dos Surdos em todo o territorio nacional.
Em 2010, promulgou-se a Lei n° 12.319, de 1° de setembro, que regulamenta a profissdo de
Tradutor e Intérprete da Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS e explicita a competéncia desse
profissional para realizar interpretagdo das 2 (duas) linguas de maneira simultdnea ou
consecutiva, além da proficiéncia em traducgdo e interpretacdo da Libras e da Lingua Portuguesa
(BRASIL, 2010).

No tocante a Educagdo Especial, o Decreto n® 7.611/2011 destaca o dever do Estado em
garantir um sistema educacional inclusivo e especializado em todos os niveis de ensino. Nesse
sentido, compreende-se, com base na divulgacao do Decreto, que o atendimento educacional
especializado deve estar integrado as propostas pedagogicas de cada instituicdo de ensino e
precisa envolver a familia e a escola para garantir pleno acesso e participacao dos estudantes
publico-alvo da Educacdo Especial (BRASIL, 2011). Apesar de o Decreto n® 7.611/2011
abordar de maneira geral a Educacdo Especial, ha a referéncia ao Decreto n® 5.626/2005,
publicado anteriormente, que apresenta as diretrizes e principios para a educagdo de surdos
(BRASIL, 2005).

Ainda assim, o Decreto n° 7.611/2011 cita a importancia da producao e distribuicdo de
materiais e recursos educacionais voltados para a acessibilidade e aprendizagem, incluindo-se
nesse rol de itens materiais didaticos e paradidaticos em Braile, videos em Libras, entre outros.
Para tanto, o Ministério da Educagdo deve disciplinar os requisitos, condigdes de participacao
e procedimentos para as demandas de apoio técnico e financeiro destinadas ao atendimento
educacional especializado.

A respeito da utilizagdo de classes bilingues para surdos no Brasil, aconteceu
recentemente a atualizagdo da Lei Brasileira de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei
9.394/1996), que tem sido a referéncia nacional desde a sua promulgagdo. Visando estruturar a
area da educacdo citada na LDB, foi sancionada a Lei 14.191/2021, que insere a Educacao
Bilingue de Surdos na LDB como uma modalidade de ensino independente, pois antes da
promulgacdo da referida lei, a Educacdo Bilingue estava incluida apenas como parte da

Educacao Especial. A Educacao Bilingue, com base na Lei 14.191/2021, devera ser aplicada
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em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos, escolas comuns e em polos de
Educagdo Bilingue de surdos, com publico-alvo voltado para estudantes surdos, surdo-cegos,
com deficiéncia auditiva, surdos com altas habilidades ou superdotagao, ou ainda com outras
deficiéncias (BRASIL, 2021).

Considerando o desenvolvimento do estudante surdo e suas peculiaridades linguisticas,
torna-se relevante relembrar alguns contextos histdricos e conceituais sobre a abordagem de
Lev Vygotsky, que contribuiram para o ensino de surdos, os quais serdo abordados no topico

seguinte.

2.3 A teoria de Vygotsky - Defectologia

Como mencionado anteriormente, os surdos enfrentam diversos tipos de preconceitos,
discriminagdes e segregagdes nos ambientes em que convivem, o que pode dificultar o processo
de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, ¢ importante ressaltar que o desenvolvimento da
linguagem, da comunicagdo ¢ do pensamento € um importante componente para o aumento da
capacidade de aprendizagem dos seres humanos. Por isso, € relevante observar as teorias dos
estudiosos relevantes para o campo da linguagem (NUNES et al., 2016). A linguagem
determina o desenvolvimento do pensamento, segundo Vygotsky (1984), e, por isso, o
crescimento intelectual do ser humano acontece na medida em que ele domina a linguagem.
Nesse contexto, o adulto ndo pode transmitir a crianga a sua forma de pensar, mas pode
apresentar o significado de um simbolo ou de uma palavra e a crianga vai reconhecendo a
complexidade de sua propria maneira de pensar.

Lev S. Vygotsky, psicélogo que dedicou seus estudos ao desenvolvimento da linguagem
e que foi relevante para o contexto da educagao de surdos, elaborou a Teoria Sdcio-historico-
cultural durante a época da Revolucdo Russa. Por influéncia do Materialismo Historico-
dialético desenvolvido por Karl Marx, sua teoria teve como base o estudo das fungdes
psicologicas superiores e das facetas socio-historicas e culturais do homem (VYGOTSKY,
2001). Com isso, Oliveira (1994) explicita que a teoria de Vygotsky € observada conforme os

seguintes pilares:

- as funcdes psicologicas tém um suporte bioldgico, pois sdo produtos da atividade
cerebral;

- o funcionamento psicoldgico fundamenta-se nas relagdes sociais entre individuo
e o mundo exterior, as quais desenvolvem-se num processo historico;

- arelagdo homem / mundo ¢ uma relagdo mediada por sistemas simbdlicos [sic]
(OLIVEIRA, 1994, p. 23).
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Vygotsky (2001) se propos a compreender o ser humano como uma totalidade ¢ o
processo de constru¢do de sua histéria rompendo com as dicotomias corpo/mente,
bioldgico/social, homem membro da espécie/homem participante de um processo histdrico. A
teoria de Vygotsky considerou as relacdes sociais em que os individuos se organizam e
percebeu que elas ndo apenas influenciam ou determinam as possibilidades de agdo, mas sao
constitutivas do processo em que o individuo ¢ moldado. Oliveira (1994, p. 24) destaca que,
segundo a Teoria Sécio-Historico-Cultural, “[...] o homem transforma-se de bioldgico em
socio-historico, num processo em que a cultura é parte essencial da constituicdo da natureza
humana”. O que significa que a pessoa se constitui como sujeito interativo nas relagdes que
vive e que as agdes compartilhadas com seu grupo social sdo convertidas em formas proprias
de funcionamento (PINHEIRO, 2020).

Portanto, as interagdes sociais sdo feitas ndo apenas por pessoas, mas sao carregadas de
simbolos, signos, mapas, obras de arte, linguagem, entre tantas outras formas de representagdo
social dos individuos. A medida que o ser humano é submetido ao processo de construgio
histérica, este tem a sua disposi¢ao instrumentos € signos para interagir com o meio. Nesse
sentido, evidencia-se uma das premissas centrais de Vygotsky, que ¢ a aprendizagem como
impulsionadora do desenvolvimento, que, por sua vez, impulsiona outras aprendizagens
(PINHEIRO, 2020).

No caso especifico de individuos surdos até chegar no desenvolvimento da atual lingua
de sinais, que requer do surdo os signos manuais ¢ faciais para sua comunicacao, Reily (2007)
descreve a aquisicdo da linguagem a partir da utilizacdo de sinais caseiros para “rotular”
objetos, animais, entre outros, de modo a estimular a escrita e a prontncia das palavras por parte
de surdos. Além disso, as pessoas surdas ndo se limitam apenas ao siléncio, uma vez que podem
utilizar a leitura labial e a articulagdo facial como forma de comunicagdo com pessoas ouvintes.
Reily (2007) destaca também a utilizacdo dos sinais de linguagem pelos olhos, ao invés dos
ouvidos, desenvolvida por duas irmads surdas que demonstraram sua capacidade de
comunica¢do sem utilizar uma linguagem a partir de simbolos escritos ou signos advindos da
fala. Nesse interim, € possivel perceber o que foi apresentado por Vygotsky em sua teoria da
linguagem, pois a interacdo entre os individuos pode impulsionar o desenvolvimento de outras
habilidades e possibilita outras aprendizagens (VYGOTSKY, 2003).

Para especificar melhor a relacdo entre instrucao e desenvolvimento, Vygotsky dividiu
o desenvolvimento humano em dois niveis: o desenvolvimento real, que ¢ o conjunto de

atividade que a crianca aprende sozinha e o segundo nivel que compreende o desenvolvimento
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potencial como o conjunto de atividades que a crian¢a ndo consegue fazer sozinha, mas as
realiza com a ajuda de outrem. Diante disso, a distancia entre o nivel de desenvolvimento real
e o nivel de desenvolvimento potencial caracteriza a Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), que compreende as fungdes que ainda ndo amadureceram, mas que ja estao em processo
de maturacdo (PINHEIRO, 2020).

Por meio de experimentos com criangas com deficiéncias variadas e, dentre elas,
algumas surdas, o psicologo e pesquisador Vygotsky constatou a importancia da fala da crianga
quando o individuo quer atingir algum objetivo. Nesses experimentos, o psicologo considerava
manifestagdes de inteligéncia pratica em criangas e as comparava com o desenvolvimento que
ocorre com os chimpanzés, pois as criangas utilizam instrumentos, movimentos sistematicos,
percepgdes manuais para realizar um sistema de atividades (RODRIGUERO, 2000).

A linguagem desenvolvida pelas criangas as auxilia na percepcao sobre o mundo, € a
fala ¢ um componente essencial para o seu desenvolvimento, uma vez que representa sua forma
de expressao para o mundo exterior. Quando a crianga precisa se comunicar, desenvolve signos
e sinais capazes de favorecer a sua comunicagao com as demais pessoas ao seu redor, além de
comecar a realizar tarefas e a resolver problemas (RODRIGUERO, 2000). Porém, as criancas
que nasceram ou se tornaram surdas por algum motivo eram obrigadas a nao utilizarem os
signos que desenvolveram em seu processo social, apesar de existirem diversas formas de
comunicag¢do elaboradas pelos surdos a partir da utilizagdo dos olhos, leitura labial, entre outros
(REILY, 2007).

Como até meados do século XX as pessoas com deficiéncia eram consideradas
defeituosas, o que as inferiorizava perante os demais individuos na sociedade, os surdos eram
considerados pessoas primitivas e acreditava-se que ndo poderiam ser educados. Por isso, para
determinar se uma crianga era ou ndo deficiente, elas passavam por avaliagdo com profissionais
das areas de psicologia, pedagogia, medicina pediatrica e clinica e, assim, eram classificadas
em surdas-mudas, cegas, nao educaveis, deficientes intelectuais, entre outros (IVIC; COELHO,
2010).

Com base nesse contexto, cabe ressaltar que Vygotsky foi um dos pioneiros no estudo
de defectologia, uma area de conhecimento teorico e do trabalho cientifico-pratico que se referia
as criangas com desenvolvimento dificultado, ou seja, defeituoso, conforme era considerado na
época. Os estudos de Vygotsky foram importantes para o que chamamos de Educagido Especial
atualmente, pois foi a partir dessa abordagem que os métodos psicoldgicos de investigacao

tiveram mais representatividade na avaliagdo de pessoas com deficiéncia. As pessoas
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consideradas surdas foram o principal publico-alvo dos estudos de defectologia inicialmente,
por volta de 1925, na Alemanha, Franga, Holanda e Inglaterra (SILVA et al., 2013).

O estudo sobre o ser humano realizado por Vygotsky, principalmente sobre as criangas
com deficiéncia, voltado para a rela¢do entre o desenvolvimento e aprendizagem, considerado
pelo estudioso como um problema teoérico e educacional, estavam intimamente ligados ao
desenvolvimento, que acontece no meio sociocultural por meio da interagao entre os individuos.
Por isso, considera-se que seus estudos fizeram grande critica ao modelo escolar, pois, de
acordo com suas percepgoes de estudo, a escola estava mais focada em ensinar e sobrecarregar
os estudantes com fatos isolados desprovidos de interagdes sociais capazes de construir saberes
do que ensinar sistemas de conhecimento (IVIC; COELHO, 2010).

Outro ponto importante a ser mencionado ¢ que Vygotsky partiu do pressuposto da
defectologia - ideia de que a pessoa deficiente nao percebe diretamente o seu “defeito”, uma
vez que ela s6 percebe as suas limitagdes, suas dificuldades que resultam do seu “defeito”. A
exemplo disso, o surdo sé se percebe nessa condicdo de forma secundaria, quando precisa
conviver em um meio social e no qual ele interage com pessoas ouvintes, seja no meio familiar,
escolar ou em outros ambientes (VARGAS; GOBARA, 2014).

Nesse sentido, Veras e Daxenberger (2017) explicitam que o individuo que nasce surdo
ndo sofre diretamente a experiéncia da perda de sentidos, em que os codigos auditivos sdo os
parametros utilizados, pois ele aprende a se comunicar por meios diversos € ndo apenas pela
oralidade. Porém, para a plenitude de sua experiéncia social, ¢ necessario que o seu
desenvolvimento seja pautado pelo estimulo a aprendizagem, o que deve ser realizado o mais
cedo possivel.

Portanto, a crianga surda pode aprender assim como os ouvintes, porém € preciso
garantir alguns aparatos psicofisioldgicos que, norteados pela visdo socio-historica de
Vygotsky, buscam a criacao de simbolos e signos adaptados as necessidades e as peculiaridades
do estudante. Partindo do pressuposto de que as ideias e estudos vygotskianos contribuiram
muito para a Educagdo Especial, principalmente no que se refere a aprendizagem, ¢ importante
ressaltar que Vygotsky dividia a deficiéncia em aspectos primarios ¢ secundarios. O primario
estava voltado para a ideia de que o desenvolvimento da crianga com deficiéncia pode trazer
especificidades que derivam da deficiéncia, ou seja, se relacionam com as questdes organicas,
enquanto o secundario refere-se ao desvio relacionado a falta de exposicao da crianga ao meio
social (VERAS; DAXENBERGER, 2017).

Costa (2006) menciona uma perspectiva da qual Vygotsky se propds a examinar as

possiveis limitagdes das criancas. Vygotsky utilizou o viés dialético, que considera que existem
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sim problemas, porém também hé possibilidades de avangos e desenvolvimento, retomando o
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que fornece bases sobre a concepgao
de que a inteligéncia ndo ¢ inata, pois ela se constroi segundo as trocas que acontecem com o
meio no qual o individuo esté inserido (COSTA, 2006).

A nocdo de ZDP aponta a tese de que a crianga ¢ um ser social e que o desenvolvimento
acontece de forma dinamica e dialética. Dessa maneira, o desenvolvimento ¢ mais produtivo se
a crianga for exposta a aprendizagens dentro da sua ZDP, pois o adulto pode colaborar com a
crianga e ela podera adquirir facilmente o desenvolvimento que sozinha nio seria possivel.
Assim, o adulto pode contribuir: fazendo demonstragdes, apresentagdo de exemplos,
elaborando questdes que se voltam para a reflexdo intelectual, realizagdo de atividades em
grupo, entre outras (IVIC; COELHO, 2010).

Nesse sentido, retomando a discussdo sobre a educacdo para estudantes surdos, ¢
possivel inferir que a educacdo de caracteristica oralista desconsidera as capacidades de
desenvolvimento que a crianga surda possui. Para Vygotsky, a sociedade e a cultura eram como
palcos primordiais para o combate da deficiéncia no plano social e educacional, uma vez que o
surdo que fala e o cego que trabalha poderiam ser considerados participes da vida comum. A
ideia de defectividade ¢ um conceito social que considera que o surdo continua surdo
fisicamente, ainda que se insira a oralidade, e que este individuo poderiam, na perspectiva de
Vygotsky, ser inserido na sociedade de igual para igual com os ouvintes (PICCOLO; SILVA,
2014).

Piccolo e Silva (2014) ainda ressaltam, mediante o conceito de defectologia, que uma
parte dos rétulos impostos sobre as deficiéncias deriva-se de uma relagdo educacional bilateral
e errOnea. Para esses autores, a aprendizagem impulsiona o desenvolvimento mediante a criacao
das zonas proximais e, com isso, Vygotsky fazia duras criticas sobre as escolas especiais que
focaram nas fungdes elementares e nos limites colocados pela deficiéncia, desconsiderando as
potencialidades das criangas.

No mesmo sentido, Veras e Daxenberger (2017), sob a perspectiva de Vygotsky,
defendem que a educacao para surdos seja realizada preferencialmente por professores surdos
com conhecimento bilingue. E, para o caso de um professor ouvinte, ¢ imprescindivel que este
faga uma imersdo na cultura surda para compreender além dos sinais e da aprendizagem
mecanica da lingua de sinais.

Porém, apesar de ser muito importante o contato e a aprendizagem da lingua de sinais
para o estudante surdo, estes ndo sdo os unicos pontos de preocupacao e¢ de solugdo dos

problemas nesse ambito educacional, pois ¢ necessario ndo inibir a aprendizagem da crianca,
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como era comum acontecer na educagdo de carater oralista por meio de punig¢des severas para
evitar o impulso de utilizagdo das maos (COSTA, 2006).
Veras e Daxenberger (2017) também mencionam a Zona de Desenvolvimento Proximal

e a relevancia da presenga do instrutor surdo na educacio de surdos, conforme citagdo a seguir:

A presenca do instrutor surdo dentro da comunidade escolar, como condi¢do para a
pratica do bilinguismo, terd como consequéncia a mediacdo pela lingua de sinais e,
portanto, a crianga surda tera acesso ao mundo através dos signos pertencentes a sua
lingua natural. Sendo assim, a crianca poderd entender o ambiente em que estd
inserida, direcionado pelo outro (o instrutor de Libras) e construir de forma gradativa
uma ideia de si mesma e de contexto, esse outro que conferira significado ao gesto da
crianga e aos objetos que estdo ao seu redor. No momento em que a crianga consegue
realizar uma atividade, com ajuda do outro, pode-se entender entdo que o resultado
desta resolu¢do, quando realizada sem ajuda, sera distinto do produto da a¢do quando
mediado pelo adulto, o que nos da a ideia de Zona de Desenvolvimento Proximal
(VERAS; DAXENBERGER, 2017, p. 12).

Ademais, educagdo de surdos aconteceu, durante a maior parte do tempo, em ambientes
especiais, separados das criangas ouvintes, o que os colocava em situagdo de falta de interacao
social, prejudicando o processo de aprendizagem. Além disso, as criangas surdas s6 eram
encaminhadas para salas regulares quando conseguiam executar a leitura labial e quando ja
estavam alfabetizadas. Como os surdos eram colocados em situagdo de estresse ¢ nao lhes era
permitido usar qualquer gesto além dos naturais, utilizava-se da justificativa de que a utilizacao
de gestos e linguagem de sinais poderia inibir a iniciativa ou o desejo pela fala (PERLIN, 2002).

Para a crianga surda, seria mais facil conhecer os signos e os sinais gestuais, porém, se
0 Unico contato com a linguagem fosse realizado sem acesso a estimulos diferentes, o surdo
ficaria inserido em um mundo pequeno disponivel apenas para quem conhece a lingua. No
entanto, como mencionado anteriormente, o estudante surdo pode se beneficiar de classes
bilingues e ter o seu desenvolvimento potencializado da mesma forma que criangas ouvintes,
desde que os estimulos sejam adequados (RODRIGUERO, 2000).

Fernandes (2005) afirma que, para que estudantes surdos possam compartilhar praticas
culturais do contexto social em que estdo inseridos, ¢ necessario manter interagdes sociais €
comunicativas significativas para que os simbolos possam ser decodificados. Piccolo e Silva
(2014) destacam que ¢ inadmissivel que as criangas surdas, por exemplo, sejam consideradas
menos inteligentes e sejam colocadas em programas de ensino simplificados, sem que exista
um trabalho educativo emancipatdrio e orientado para as necessidades especificas de cada
estudante.

Portanto, deve-se considerar que o preparo para a transformacdo da sociedade se

configura como o principal objetivo na educagdo, a qual deve desempenhar o papel central na
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transformagdo do homem. Em consonéancia com o exposto, no decorrer da historia da educacdo,
os profissionais que trabalham com estudantes surdos desenvolveram diversas metodologias de
ensino voltadas para este publico, como aponta Rodriguero (2000). Por isso, ¢ interessante
conhecer algumas estratégias de ensino na area da Quimica, retratadas em pesquisas publicadas

nos ultimos anos no Brasil, o que sera abordado no tdpico seguinte.

3 ESTRATEGIAS DE ENSINO EM QUIMICA PARA ESTUDANTES SURDOS

A disciplina de Quimica ¢ considerada pelos estudantes como complexa e
incompreensivel, por exigir o dominio de conceitos abstratos, o que pode ser entrave no
processo de ensino-aprendizagem, sobretudo daqueles que apresentam algum tipo de
deficiéncia. Em salas de aulas com estudantes surdos, por exemplo, apesar de os intérpretes
auxiliarem durante as aulas e fora delas. Conforme apontam Costa e Nicolli (2017) e Schuldndt,
Matos e Silva (2017), ha uma série de dificuldades enfrentadas para que o aluno consiga acessar
o conhecimento e, como exemplo, sdo apontados a falta de acesso aos simbolos especificos da
area de estudo, a dificuldade em interpretar os conceitos, entre outros. Portanto, ¢ necessario
reconhecer que a linguagem cientifica pode representar um obstaculo durante o processo de
traducdo para a lingua de sinais, devido a lacuna entre o que o docente comunica, o que ¢
compreendido pelo intérprete e o que o este traduz para Libras (COSTA; NICOLLI, 2017).

Sobre a linguagem cientifica da Quimica, Mortimer (2013) explica que o estudante,
quando estd aprendendo, coloca a palavra do professor em didlogo com as suas proprias
palavras. E, por esse motivo, ha uma diferenga entre a linguagem cientifica, que possui carater
estrutural, e a linguagem cotidiana, que possui carater informal. A conduta do professor e,
consequentemente, do intérprete, ao lidar com a linguagem cientifica para o estudante surdo, ¢
a de articular a linguagem informal do estudante em conformidade com a linguagem cientifica
necessaria para a aprendizagem (COSTA, NICOLLI, 2017). Com base nesse pensamento, ¢

pertinente esclarecer que:

A linguagem cotidiana apresenta um mundo dindmico, em que as coisas estdo sempre
acontecendo, como numa chama. Ja na linguagem cientifica esses acontecimentos e
processos foram congelados pelo processo de nominalizag@o, pois o mais importante é
coloca-los em estruturas, como um cristal (MORTIMER, 2013, p.187).

Apesar do exposto, as problematicas enfrentadas em sala de aula por estudantes surdos

podem perpassar por diversos caminhos, que vao desde a divisao da atengdo entre professor e
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intérprete no momento da aula, até o ndo reconhecimento de simbologias e conceitos cientificos
(LINDINO et al., 2009).

. Por sua vez, contetidos que solicitam andlise e interpretacao de graficos esquemas ou
tabelas também sdo comumente citados por estudantes surdos como dificuldades na
aprendizagem da disciplina de Quimica (COSTA; NICOLLI, 2017). Por se tratar de uma
disciplina que aborda conceitos tedricos, os quais, muitas vezes, dependem da interpretagao de
textos e conceitos de outras areas, a pessoa surda que tem contato com Quimica ainda pode
enfrentar muitas outras dificuldades que vao além do reconhecimento de simbolos, uma vez
que podem ndo ter conhecimento sobre a Libras ou ainda ndo terem acesso a intérpretes que
possam fazer a traducgdo e interpretacdo dos conteudos da area da Quimica (SCHULDNDT;
MATOS; SILVA, 2017).

Outro problema frequente nas aulas de Quimica ¢ a falta de sintonia entre docente e
intérprete, sendo que este ultimo acaba por assumir o papel de professor, mesmo ndo sendo um
profissional com conhecimento especifico da area (COSTA; NICOLLI, 2017). Cardoso e
colaboradores (2018) informam que existe uma falta de terminologias quimicas em Libras, o
que ¢ descrito também como um dos principais desafios no processo de ensino-aprendizagem
dessa disciplina para estudantes surdos, pois esses individuos ndo alcangam a aprendizagem por
ndo conseguirem reconhecer a linguagem que esta sendo utilizada.

Quando ndo existem sinais para determinada vidraria ou conceito quimico, o intérprete
utiliza a substituicdo de palavras, porém isso pode prejudicar a compreensao dos conceitos
relevantes da Quimica. E, se ainda assim, o intérprete ndo encontrar nenhuma palavra que
remeta ao mesmo significado, recorre-se a utilizacdo da datilologia. Na datilologia, o intérprete
utiliza as maos para soletrar os sinais de cada letra da palavra, o que pode dificultar a
compreensdo do estudante surdo, uma vez que a palavra isolada pode nao carregar nenhum
significado para o contexto especifico da aula e pode apresentar diferentes significados para
situacdes distintas (CARDOSO et al., 2018).

E bom acrescentar ainda que a Libras compreende o mesmo estatuto linguistico das
linguas orais, ou seja, possui estrutura de fonologia, sintaxe, semantica e pragmatica proprias.
A lingua de sinais € capaz de expressar qualquer ideia concreta ou abstrata, podendo ter sinais
que apresentam uma semelhanga com o objeto real, porém podem existir sinais que sdo

formados pela arbitrariedade, como aponta Albres (2013, p.84):

Apesar da possibilidade de alguns sinais terem motivagdo em caracteristicas do que
representam, os sinais ndo sdo os objetos que representam. Dessa forma, cada
comunidade linguistica pode, ao se relacionar com esse referente, escolher qualquer
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parte dele ou qualquer outro signo distante de qualquer associacdo/ relagdo com o
referente. Isso significa que a palavra ou sinal de uma lingua ndo se prende
simplesmente pela sua representatividade, mas depende de uma produgdo social-
coletiva para a construg@o dessa significacdo na lingua (ALBRES, 2013, p. 84).

Como a lingua de sinais ndo € inica em todo o mundo, t30 pouco no mesmo pais, pois
a sua construcao leva em consideracdo a localizagdo geografica, os contextos culturais e os itens
lexicais, ha diferengas linguisticas dos sinais existentes. Por isso, a elaboragdao de um novo sinal
ou a soletracdo pela datilologia podem nao representar o significado dos objetos ou conceitos,
o que pode impedir a aprendizagem dos surdos dentro das escolas (SANTOS et al., 2018).

A exemplo disso, cita-se o pensamento equivocado de que alfabeto manual é a propria
lingua de sinais, uma vez que o alfabeto ¢ utilizado para soletrar nomes de pessoas, lugares,
siglas, elementos técnicos ou palavras que ainda ndo possuem um sinal correspondente. Nesse
caso, o alfabeto ¢ utilizado como uma forma de empréstimo da palavra na Lingua Portuguesa
para a transposi¢do da lingua de sinais (GOES; CAMPOS, 2013). Com base nisso, Santos e
colaboradores (2018) esclarecem que o alfabeto manual se trata da representagdo visual da
grafia das linguas orais, e que as linguas sinalizadas ndo precisam ser estruturadas com base
nas linguas orais, mas podem possuir uma dependéncia gramatical delas.

Compreende-se, entdo, que hd uma dificuldade em conhecer todos os sinais existentes
na lingua de sinais, além de existir uma complexidade para elaborar sinais especificos para
determinadas dreas do conhecimento cientifico. Dessa forma, o tdpico a seguir apresenta
estudos que catalogam artigos, teses e dissertacoes sobre as dificuldades encontrados no ensino

de Quimica para estudantes surdos no Brasil.

3.1 Pesquisas com enfoque na metodologia de revisiao bibliografica

Para este topico, foram selecionados trabalhos entre 2014 e 2020 para comporem o rol
de artigos e pesquisas que fazem a revisao bibliografica sobre o ensino de Quimica para surdos
no pais. Para a pesquisa, utilizou-se as seguintes palavras-chave: “Ensino de Quimica”, “Ensino
de Quimica para surdos”, “Educa¢do de Surdos na Quimica” e “Quimica para surdos.

O primeiro artigo selecionado faz mengdo a um compilado, elaborado por Ferreira e
colaboradores (2014), de pesquisas realizadas entre 2004 ¢ 2014 e apresentadas nos anais das
Reunides da Sociedade Brasileira de Quimica. Em um total de 1968 trabalhos publicados nesses
anais, 38 estavam direcionados para a Educacao Inclusiva, dentre os quais apenas 11 tratavam

de pesquisas com estudantes surdos.
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Ferreira e colaboradores (2014) apontaram a importancia da Libras para o acesso dos
estudantes surdos ao conhecimento quimico e esclareceram que existem dificuldades na
abordagem dos conceitos cientificos, mesmo quando o intérprete atua junto ao estudante. Por
fim, os autores ressaltaram a importancia das publicagdes, ainda que incipientes, para a
divulga¢do de novas estratégias de ensino e a importancia de os conceitos cientificos serem
oferecidos de duas formas: uma em que o professor de Quimica seja fluente em Libras e outra
em que o professor da disciplina ndo seja fluente, mas seja acompanhado por um intérprete de
Libras. Ainda nesse contexto, os autores ressaltam que o dominio da lingua e dos contetidos
sdo relevantes, uma vez que, na falta de simbolos ou em caso de duvida ou dubiedade
conceitual, é necessario realizar explicacdes acompanhadas de tradugdo. Por fim, a pesquisa
aponta a impraticabilidade de ter intérpretes formados também em areas especificas, uma vez
que esses profissionais ndo conseguem atender toda a demanda de formacao curricular de uma
turma.

Almeida (2015) também publicou um trabalho de conclusdo de curso que destaca a
necessidade de aumentar o nimero de pesquisas com foco na Educagdo Inclusiva, em especial
nos cursos de licenciatura, para permitir a divulgacao cientifica das estratégias utilizadas em
sala de aula. Nessa pesquisa, a autora selecionou estudos a partir dos anais dos Encontros
Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ) entre os anos de 2004 ¢ 2014, relacionados ao tema
de Educacao Inclusiva, totalizando 129 trabalhos, sendo que apenas 19 destes estavam voltados
para a educacao de surdos. Almeida (2015) esclarece que, ao longo dos anos, o nimero de
pesquisas sobre Educagdo Inclusiva apresentadas no ENEQ foi crescente, mas destacou ainda
a necessidade de maior enfoque nessa tematica

Mais recentemente, o artigo publicado por Nogueira e colaboradores (2018) apresenta
um histoérico sobre a lingua de sinais e aponta que a surdez delimita a comunicagdo a um
patamar visual e espacial. Assim, percebe-se que, para lidar com essa comunidade, € necessario
considerar e respeitar suas especificidades. Os autores também realizaram uma analise no
dicionério enciclopédico ilustrado trilingue da lingua de sinais brasileira, de autoria de
Capovilla, porém encontraram dificuldade em identificar os simbolos da area da Quimica, uma
vez que o material ¢ voltado para o cotidiano. Os pesquisadores apresentam em suas
consideracdes a importancia da divulgagdo dos sinais existentes e da criacdo de novos sinais
para os itens e conceitos que ainda ndo possuem. Além disso, a pesquisa ressalta que a disciplina
de Libras na formacado inicial ndo € suficiente para a fluéncia na lingua, o que demanda

formacao especifica (NOGUEIRA et al., 2018).
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No campo das andlises de teses e dissertagdes publicadas, Muttdo e Lodi (2018) optaram
por selecionar pesquisas publicadas entre 2009 e 2014, para compreenderem como se realizava
a formagdo de professores para a educagao de surdos. A conclusdo encontrada foi a de que ha
uma defesa por parte dos autores selecionados para comporem o estudo de Muttio e Lodi (2018)
sobre a importancia de colocar os surdos em salas especiais para favorecer o aprendizado da
Libras. Porém, o estudo citado esclarece que, apesar de ja existir a exigéncia da Libras na
formagdo de professores, ainda nao ¢ possivel afirmar que os profissionais sao fluentes nessa
lingua quando o unico contato € realizado em disciplinas isoladas nos cursos de formagao inicial
de professores (MUTAO; LODI, 2018).

No mesmo sentido, Pimentel e colaboradores (2019) também fizeram uma revisdo
sistematica de artigos publicados entre 1998 e 2018 com a tematica “Surdez e Ensino de
Ciéncias” e, como resultados, foi possivel observar que ha uma caréncia de pesquisas na area,
pois, de 12.797 trabalhos em periddicos listados no WebQualis da Plataforma Sucupira/CAPES
de teses e dissertacdes listadas no Catalogo de Teses e Dissertagdes da CAPES, apenas 79
englobam a tematica sobre surdez e ensino de ciéncias.

Vertuan e Santos (2018) fizeram uma revisdo sistematica para categorizar e analisar
pesquisas realizadas com estudantes surdos no ensino de Quimica apos a criagdo da lei n°
10.046/2002. A busca foi realizada no portal de periddicos da CAPES, sendo selecionados oito
trabalhos pertinentes ao tema, e sem informar a quantidade total de pesquisas encontradas na
plataforma. Os pesquisadores concluiram que as parcerias entre intérpretes de Libras,
professores e estudantes surdos tém sido as melhores estratégias para a elaboragdao de sinais
para a Quimica.

Santos e colaboradores (2020) também chegaram a conclusio de escassez e necessidade
de pesquisas na area de inclusdo de estudantes surdos no ensino de Quimica, ressaltando a
importancia da realizagdo de mais pesquisas nessa area. Para tanto, os autores realizaram uma
pesquisa bibliografica no recorte temporal de 2006 a 2019, totalizando 37 artigos selecionados
do total de 2.472 trabalhos encontrados sobre a tematica Educacdo Inclusiva em
Ciéncias/Quimica em seis periddicos nacionais voltados para o Ensino de Ciéncias/Quimica.
Como resultados, Santos e colaboradores (2020) destacaram a baixa quantidade de publicacdes
nas regides centro-oeste e sul do Brasil; predominéncia de estudantes do Ensino Superior como
sujeitos de pesquisa e predominancia de estudos sobre deficiéncia visual em detrimento de
outros tipos.

Apontamentos parecidos foram feitos por Guedes e Chacon (2020), que analisaram nove

periddicos e anais de cinco eventos nacionais na area de ensino de Ciéncias e Quimica,
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disponiveis on-line, referentes aos anos de 2010 a 2018, utilizando para a busca os descritores:
‘surdez’, ‘surdo’, ‘libras’, ‘inclusao’, ‘inclusiva’ e ‘deficiéncia auditiva’. A pesquisa constatou
que ha uma defasagem na formagao de professores e que a falta de conhecimento em Libras faz
com que o professor fique totalmente dependente da figura do intérprete para a atuagdo em salas
que possuem estudantes surdos, uma vez que estes ndo possuem cursos especificos na area de
Libras.

O artigo de Dias, Anache e Maciel (2020) se manteve no campo de revisao bibliografica,
com o objetivo de compreender como sdo as aulas de ciéncias com estudantes surdos, discutir
e problematizar estratégias, metodologias e processos avaliativos em turmas com estudantes
surdos. Os autores realizaram buscas em trés bancos de dados diferentes - teses e dissertacdes
Capes, periodicos Capes e Google Académico - com os seguintes descritores: “ensino de
ciéncias”, “surdo”, “inclusdo”, nos quais foram selecionadas 249 pesquisas e somente quatro
destas eram relacionadas ao ensino de Ciéncias com estudantes surdos. Nesse aspecto, os
resultados obtidos ressaltam que as disciplinas voltadas para o ensino de Ciéncias possuem uma
linguagem visual, na qual utiliza-se simbolos diversos, como imagens e videos explicativos, o
que facilita a compreensao por parte de estudantes surdos. Por fim, os autores destacam a
relevancia do aprendizado e da inclusdo da Libras no ensino para facilitar o acesso de estudantes
surdos ao conhecimento cientifico.

A Libras aparece nas pesquisas mencionadas anteriormente € apontam que, apesar de
existirem esforgos para a criacdo de sinais, ainda ndo hd um consenso sobre o registro desses
icones, como aponta Wanderley, Ramos e Gabriel (2020). Os pesquisadores fizeram uma
revisdo bibliografica com o objetivo de identificar, na revista Quimica Nova na Escola,
utilizando as palavras-chave “Surdos”, “Aulas de Quimica”, “Inclusdo de surdos”, “Ensino de
Quimica”, pesquisas que versem sobre o ensino de Quimica inclusivo para estudantes surdos,
publicados entre 2011 e 2017. Os autores ndo informaram a quantidade de pesquisas
encontradas, mas selecionaram seis artigos por meio dos quais foi possivel chegar a conclusao
de que h4 uma caréncia de pesquisas voltadas para o ensino de Quimica para surdos. Apesar de
escassas, foi possivel perceber que ha uma tentativa de utilizar métodos pedagogicos pautados
na linguagem visual-gestual, que podem minimizar as dificuldades enfrentadas por falta de
conhecimento da Libras, por exemplo.

Portanto, ao considerar a importancia da Libras e a criagdo de sinais para a area de
Quimica, mencionadas nas pesquisas selecionadas para comporem o rol de material
bibliografico desta dissertagcdo, o topico a seguir remete a artigos e pesquisas que objetivaram

apresentar propostas de elaboragdo de sinais para esta area do conhecimento.
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3.2 A elaboracio de sinais em Libras no ensino de Quimica para estudantes surdos

A primeira pesquisa selecionada que versa sobre terminologias de quimicas em Libras,
de autoria de Sousa e Silveira (2011) e realizada no ano de 2008, refere-se ao acompanhamento
da atividade didatica de professores e intérpretes de Libras em uma escola de Uberlandia-MG
que possuia estudantes surdos, porém nao foi informado pelos autores a quantidade de aluno.
O curso de Libras, realizado pelos autores, tinha como objetivo facilitar a comunicagao durante
as observagOes realizadas na escola campo e, posteriormente, prosseguiram com um
mapeamento do diciondrio enciclopédico ilustrado trilingue de Capovilla e Raphael (2001),
visando acompanhar os encontros dos intérpretes para conhecer o processo de criacdo e
utilizacdo de sinais em Libras na escola.

No que tange aos resultados da pesquisa, Souza e Silveira (2011) apontaram as
percepgoes dos professores e dos intérpretes participantes. Os professores citaram a dificuldade
na comunicag¢do com o aluno surdo, pois o professor ndo consegue sanar as duvidas desse aluno,
comentou-se também sobre o incomodo existente com a presenga de um intérprete na sala,
apesar de reconhecerem a importancia do profissional. Os participantes da pesquisa ressaltaram
que desconhecem o processo de criagao de sinais especificos da area de Quimica e destacam
que, se participassem desse processo, poderiam contribuir para evitar equivocos de traducao
para a Libras. Concomitantemente, os intérpretes apontam a inexisténcia de sinais para
conceitos quimicos e, quando existem, eles sdo diferentes de uma escola para outra. H4 também:
priorizacdo da Lingua Portuguesa em detrimento da Libras; falta de conhecimento especifico
da disciplina pelos intérpretes; falta de conhecimento do professor da disciplina sobre Educacao
Inclusiva (SOUZA; SILVEIRA, 2011).

Kuhn (2014), em sua dissertagao de Mestrado, discutiu sobre o processo de criacdo de
termos técnicos em Libras para a area de Engenharia de Produg¢ao, setor em que ha uma caréncia
de material especifico para ser utilizado como instrumento técnico em sua area de atuagdo. O
que ¢ apontado pela autora também ¢ vislumbrado nas demais areas do conhecimento, como
destaca Pontara (2017) sobre a Quimica Organica, area especifica que demanda o conhecimento
de conceitos abstratos e que requer a tradugdo de termos quimicos para a Libras, bem como
materiais ricos em imagens e esquemas representacionais que podem contribuir de forma
significativa para o processo de ensino-aprendizagem da Quimica. Por isso, as pesquisas
citadas, apesar de serem de 4reas distintas, contribuiram com suas respectivas areas no
desenvolvimento de glossarios e materiais visuais para a utilizacdo no ensino de estudantes

surdos.
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Essas técnicas de criagdo de sinais para a Libras também servem para criacdo de
glossarios de sinais em Libras. Nesse aspecto, Gomes (2018) dedicou seus estudos para a area
da Fotografia, Animacao e Design Grafico. A criacao do glossario seguiu algumas etapas,
como: pesquisa bibliografica, criagdo dos sinais, filmagem, educacdo dos sinais e cria¢do de
web glossario. Alguns exemplos de sinais criados por Gomes (2018) sdo: aceleragao,
desaceleragdo, continuidade, sobreposi¢ao, composi¢ao, contraste, cores complementares e
monocromaticas, desfoque, diafragma. Além disso, Gomes (2018) esclarece que a criacao dos
sinais seguiu os parametros da Libras, que s3o a configuragao de mao, ponto de articulacao,
movimento, orientagdo e expressao facial/corporal.

Leite e Leite (2012) discutem teoricamente a formacdo de sinais para o ensino de
quimica e as influéncias destes no processo de ensino e aprendizagem de estudantes surdos. As
autoras destacam que ha sinais para designar materiais quimicos, por exemplo, o agucar, ago,
ferro; conceitos de processos quimicos, a saber: o calor, congelar, derreter, ebuli¢do;
instrumentos de laboratorio, como espatula, funil, ima, pilha e outros termos gerais, como atomo,
ciéncias, eletricidade, entre outros. A discussao sobre os sinais, conforme explica Leite ¢ Leite
(2012), se da pela dificuldade em encontrar os sinais no mesmo local e pela regionalidade dos
sinais, uma vez que a lingua de sinais apresenta diferengas pela cultura e pela localizagao
geografica.

A falta de sinais em diversas areas de ensino motiva pesquisas voltadas para a
construgdo de glossarios, sinalarios e aplicagdo desses materiais para a verificagdo da aceitagao
por estudantes surdos. Por exemplo, na area de Biologia e Ciéncias, Santos e colaboradores
(2019) demonstraram a necessidade de criar sinais para serem utilizados por estudantes surdos.
Assim, os autores desenvolveram um guia de bolso com um sinalario que, posteriormente, sera
replicado também em um aplicativo de celular. Entre os sinais-termo elaborados, estao os de
membrana plasmadtica, células, mitocondria, nucléolo, organelas, alelo, virus, ribossomo,
doador universal, sangue, gene dominante e gendtipo

No mesmo sentido, também na area da Quimica, os autores Andrade, Costa e Silva
(2020) produziram sinais para termos de fun¢des oxigenadas ndo dicionarizados em Libras, a
fim de adequar a constru¢dao dos conceitos cientificos por e para estudantes surdos. Entre os
conceitos, pode-se citar, palavras e conceitos, tais como: Quimica, Quimica Organica, alcool
metilico, metanol, alcool da madeira, formol, acido acético, acido citrico, acido malico, acido
oxalico, 4cido tartarico e fenol. Os autores utilizaram uma sala multifuncional para o
desenvolvimento da pesquisa e contaram com a participacao de intérpretes de Libras e quatro

informantes surdos.



44

Em contrapartida, Vargas e Gobara (2015), em seu estudo de abordagem qualitativa do
tipo exploratoéria, elaboraram, em conjunto com dois instrutores de Libras, sinais para a area do
ensino de Fisica, mais especificamente, para os conceitos de massa, forga e aceleracdo. Apos a
criagdo dos sinais, os pesquisadores realizaram a testagem dos sinais com trés estudantes surdos
em duas aulas de 50 minutos cada. Os sinais foram utilizados para explicacdo das Leis de
Newton e o intérprete de Libras realizou a tradugao simultanea da aula.

A constru¢ao de glossarios para o ensino de Quimica ¢ decorrente da dedicagdo e
trabalho, o que requer o envolvimento de pessoas ouvintes e surdas. Por isso, a catalogacao dos
termos que j& existem ¢ importante e possibilita a identificacdo de termos que ainda nao
possuem sinal catalogado. Assim sendo, Monteiro e Pontes (2017) catalogaram, inicialmente,
146 videos de sinais da area de Quimica ja existentes na lingua de sinais e elaboraram um
glossario com corregcdes € formas mais adequadas de apresentarem alguns sinais. Entre as
alteracdes, os autores apresentaram os sinais para acido, elétron e eletricidade. Para tanto, eles
trabalharam com a comunidade surda de Jodo Pessoa como membros do grupo que organizou
e criou os sinais do glossario desenvolvido na pesquisa.

Além da producao de glossarios voltados para terminologias especificas da disciplina
de Quimica, ha a necessidade de se criar sinais também para os aparatos € equipamentos
disponiveis nos laboratorios escolares. Nesse contexto, Rodrigues et al. (2019) elaboraram
sinais, com suas devidas descri¢cdes e aplicagdes, para doze equipamentos utilizados em um
laboratério de Quimica, sendo eles: banho-maria, pHmetro, estufa, agitador magnético com
aquecimento, vortex, HPLC, condutivimetro, espectrofotdmetro, centrifuga, purificador de
agua e banho ultrassonico, representados no material complementar que acompanha o artigo.
Para a realizacdo da pesquisa e elaboracgdo dos sinais, contou-se com a participacao de pessoas
surdas, intérpretes de Libras, professores e estudantes.

Pizano, Catao e Gomes (2021) elaboraram sinais-termo para a area da termodinamica
quimica, os quais foram validados nas fases seguintes. Para a constru¢do dos sinais de
termodinamica, calor e trabalho, os pesquisadores seguiram a etapa de selecdo de termos ja
existentes: analise da defini¢do dos termos em livros e em artigos. Posteriormente, para alcangar
a clareza na construg¢ao conceitual, utilizou-se a reestruturagao das defini¢gdes lexicograficas e
terminograficas existentes, procurando, assim, construir uma linguagem acessivel e, por fim,
prosseguiram com a organiza¢do dos termos e produ¢do do artigo cientifico. Pizano, Catdo
Gomes (2021) elaboraram fichas com imagens dos sinais e a descricao de cada um deles para

a divulgacdo em meios cientificos e com a comunidade surda.
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Cumpre evidenciar que apenas a elaboragdo de sinais dos conceitos, equipamentos e
materiais utilizados na Quimica sdo incapazes de garantir a eficiéncia da aprendizagem dos
estudantes surdos. Diante dessas consideragdes, ¢ importante apresentar pesquisas
desenvolvidas que abordam a experimentagdo voltada para o ensino de pessoas surdas,

conforme o subitem a seguir.

3.3 Experimentacio: abordagem do ensino de Quimica para estudantes surdos

A disciplina de Quimica, segundo Pereira, Benite e Benite (2011), ¢ considerada abstrata
e de dificil compreensdo. Nesse cendrio, para facilitar a aprendizagem dos estudantes, utiliza-
se recursos visuais para a abordagem de conceitos e conteudo. Diante disso, a experimentagcdo
para o ensino de Quimica busca estimular o maior nimero possivel de sentidos, especialmente
a visdo para os estudantes surdos. Por isso, a utilizacdo de cartazes para abordagem de temas
atomisticos, a apresentacao e construgdo de figuras e/ou desenhos, a utilizagdo de atividades
inclusivas para a sala toda, ndo apenas para os estudantes surdos, sdo recursos possiveis em
qualquer contexto escolar e que podem favorecer a interacdo entre todos os estudantes da turma
(PEREIRA; BENITE; BENITE, 2011).

Nessa perspectiva, Mendonga, Oliveira e Benite (2017) utilizaram a experimenta¢ao no
ensino do conceito de misturas como uma proposta de intervengao pedagogica em turmas com
estudantes surdos. Nessas atividades, abordou-se a tematica de misturas homogéneas e
heterogéneas a partir de materiais do dia a dia. Os estudantes foram instruidos a misturar dois
componentes, observar e desenhar o resultado. Dessa forma, além da utilizagdo da Libras
durante os dialogos entre professor e estudantes, houve a utilizagdo da experimentacao e de
recursos visuais para a representacao dos resultados. A utilizacdo de desenhos como forma de
representar os resultados de atividades experimentais também foi o foco de Vilela-Ribeiro e
colaboradores (2014) para a tematica de Cinética Quimica, com estudantes do 2° ano do Ensino
Médio, o que facilita a expressao dos estudantes por meio de representagdes pictograficas.

Por isso, quando ha a utilizagdo de atividades experimentais, ¢ importante realizar uma
busca dos sinais em Libras existentes ou sobre a elaboragao de sinais em parceria com intérprete
de Libras e professor de quimica. Caso exista a necessidade de elabora¢do de novos sinais, ¢
importante envolver o Tradutor e Intérprete de Lingua de Sinais (TILS), pois esse profissional
auxilia em todas as etapas da aula, permitindo a interagdo entre professor-estudante surdo,

estudante surdo — estudante ndo surdo. Por exemplo, a codocéncia pode ser vislumbrada na
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execucdo de uma aula sobre producdo de diéxido de carbono a partir de rochas com a utiliza¢ao
de Roteiros de Plano de Aula Experimental (RPAE) e elaboragdo de um glossario com termos,
conceitos e defini¢des especificos da Ciéncia/Quimica para a colaboragdo com o trabalho do
TILS durante a execugao da aula (PHILIPPSEN, et al., 2019).

No mesmo sentido, Fernandes e Freitas-Reis (2017) realizaram um estudo sobre a
elaboracdo de sequéncias didaticas para estudantes surdos, com o objetivo de ensinar
balanceamento de equagdes quimicas e estequiometria no Ensino Médio. Para a abordagem
com estudantes surdos, ¢ possivel utilizar massinha de modelar e palitos para a representagao
de atomos e suas respectivas ligagdes, selecionar metais de cor semelhante ao cobre para
explicar sobre caracteristicas fisicas, além da produgdo de desenhos para representar o
balanceamento das reagdes, o que pode tornar a atividade mais palpavel e de facil assimilagao
pelos estudantes surdos e ouvintes.

Portanto, quando ndo ¢ possivel ter acesso a um laboratério equipado para as aulas de
Quimica, indica-se a adequacdo de materiais e/ou a producdo de materiais alternativos. Para a
Quimica Organica, por exemplo, a acessibilidade de estudantes surdos € plausivel por meio de
kits de modelos moleculares. Para tanto, pode-se utilizar esferas coloridas de tamanhos e cores
variadas como proposto por Razuck e Neto (2015) em sua pesquisa sobre o ensino de Quimica
para estudantes surdos.

O trabalho intitulado “Experiéncias vivenciadas em contextos ndo escolares e o uso da
Libras na educagao dos surdos: o ensino da Quimica tendo como foco a inclusao dos surdos”,
publicado por Oliveira e colaboradores (2016), evidencia a importancia da utilizacao de espagos
ndo formais. Os pesquisadores, por meio da pesquisa-acdo, partiram de um projeto com base
em metodologias de ensino para surdos, que envolveu seis estudantes surdos. Segundo Oliveira
e colaboradores (2016), os estudantes foram divididos em duas turmas, uma focada em
conteudo para o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e a outra relacionada a
alfabetizagdo e letramento bilingue, sendo as aulas preparadas por uma professora bilingue.

Oliveira e colaboradores (2016) obtiveram como resultado de pesquisa o relato da
satisfacdo dos estudantes que apontaram a aceitacdo da proposta pedagdgica. Segundo os
autores, foi possivel realizar a inclusao dos estudantes surdos e estudantes ouvintes por meio
mediagdo do instrutor, dos intérpretes de Libras e do proprio docente, indo ao encontro do
letramento desejado para as atividades. A visitagdo em espacos como museus, estacdo de
tratamento de 4dgua e salas interativas que simulavam a tabela periddica foram primordiais,
segundo Oliveira e colaboradores, para promover a interagao entre os estudantes ouvintes e

surdos na busca pela solu¢ao de problemas contextualizados.
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Com o exposto, ¢ possivel compreender que a experiéncia visual para o surdo ¢ um
elemento importante no processo pedagogico e, nesse sentido, a visualizagao aparece como uma
forma de aproximar pessoas surdas do processo de ensino e aprendizagem (GOMES; SOUZA,
2020). Por isso, a aprendizagem da Libras e da Lingua Portuguesa depende da utilizacao de
estratégias que unem a experiéncia visual e o desenvolvimento linguistico (ROMARIO;
DORZIAT, 2016).

Oliveira e colaboradores (2016) utilizaram a experimentagdo em espagos nao formais
para a composicao de sua pesquisa "Sala Mendeleev - Exposi¢do Interativa" sobre a tabela
periddica dos elementos, do Departamento de Quimica da Universidade Federal de Vigosa
(UFV) e o Museu de Ciéncias da Terra Alexis Dorofeef, do Departamento de Solos da UFV.
Durante a visita, conforme apontam Oliveira e colaboradores (2016), os estudantes tiveram
contato com a tabela perioddica e realizaram experimentos. No Museu de Ciéncias da Terra, os
estudantes surdos tiveram contato com temas e materiais pela exposi¢do de minérios e sua
formacao, prosseguindo pela exposicdo de formagdo de solos e pelo espago “proibido nao
tocar”. As atividades desenvolvidas possibilitaram o acesso a itens que nao seriam possiveis na
escola, o que favorece o aprendizado e motiva os estudantes para correlacionar os
conhecimentos obtidos nas visitas com o que ¢ vislumbrado na escola (OLIVERA et al., 2016).

Rodrigues e colaboradores (2020) desenvolveram um estudo sobre a introdugao de aulas
experimentais para estudantes surdos de um curso de auxiliar de producdo de agucar e alcool
do Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI). A aula apresentada nesta pesquisa
foi realizada em trés etapas, sendo a primeira tedrica, a segunda pratica e a terceira abordando
o tema mundo do trabalho.

Os autores observaram a incompreensdo de termos, por exemplo, “Acido Fosforico” e
“Cal”, e ainda que as féormulas quimicas quando apresentadas ainda permaneciam as duvidas.
Os autores apresentaram em suas reflexdes a importancia do momento da aula tedrica para a
apresentacdo dos contetidos para os estudantes surdos para que eles conhecam as terminologias
que ndo tém correspondentes em Libras, mesmo esta correspondéncia seja feita com termos do
cotidiano (RODRIGUES et al., 2020).

Faz-se util levar em consideragao a importancia da datilologia das palavras para auxiliar
os estudantes surdos na compreensdo dos termos e utensilios da aula. Com base nesse
pensamento, Rodrigues e colaboradores (2020) utilizaram a aula experimental como um
momento para esclarecer conceitos subjetivos e impalpaveis para os estudantes, principalmente

para os estudantes surdos (RODRIGUES et al., 2020).



48

Considerando as dificuldades enfrentadas por estudantes surdos na area da Quimica,
especialmente em aulas praticas nas quais utilizam-se equipamentos ¢ vidrarias que nao
possuem sinais ja reconhecidos, Lianda e colaboradores (2020) ministraram um curso de
Introducdo a Quimica voltado para sete estudantes surdos do Ensino Médio de Barbacena-MG.
Como recursos audiovisuais, as autoras utilizaram videos e 4udios explicativos para acesso
durante e apos as aulas. Além da experimentagdao no ensino de Quimica, outro recurso
importante para a abordagem de contetidos com estudantes surdos ¢ a utilizagdo de jogos
estruturados e adaptados para a realidade desse publico-alvo, o que sera abordado na secao

seguinte.

3.4 Utilizacao de jogos para o ensino de Quimica para surdos

A utilizagdo de jogos no ensino de Quimica tem sido discutida amplamente em
congressos € pesquisas nos ultimos anos e, por isso, selecionou-se quatro trabalhos que utilizam
desse recurso para o ensino de estudantes surdos. A priori, a pesquisa de Ferreira e Nascimento
(2014) aborda a utilizagao de um jogo de tabuleiro para a avaliagdo de estudantes surdos de
uma turma de 3° ano do Ensino Médio de um colégio da cidade de Guanambi-BA. O “Jogo

Ludo” era composto por:

1 tabuleiro (18 cm x 18 cm de dimensao); 16 pedes (botdes usados em roupas) de
cores distintas; 1 dado numerado de um a seis; um baralho de cartas, denominado
baralho organico, composto por: 50 cartas-perguntas (cartas com questdes de multipla
escolha com trés alternativas, com nivel médio de conhecimento); 10 cartas-desafio
(cartas com questdes semelhantes as das cartas-perguntas, mas com um nivel de
exigéncia maior); 19 cartas-suporte (cartas contendo formulas estruturais ou
moleculares para auxiliar os alunos a responderem as cartas-pergunta e as cartas-
desafio); uma ficha de acompanhamento para registros de questdes respondidas, erros
e acertos; além de folha de rascunho para resolugdo de questdes (FERREIRA;
NASCIMENTO, 2014, p. 4).

Nesta, foi necessario realizar adequacdes do jogo inicialmente elaborado para turmas de
estudantes ouvintes. Por isso, a parceria feita com a professora regente da disciplina de Quimica
foi primordial para a execu¢do do trabalho. Os estudantes surdos eram, em sua maioria,
provenientes de turmas de estudantes surdos, e esta era a primeira experiéncia em uma turma
inclusiva. O estudo supracitado aponta a importancia de proporcionar aos estudantes surdos,
em uma nova ocasido de jogos, a possibilidade de ter as questdes e os conceitos em Libras no
formato de video para facilitar e agilizar o trabalho do intérprete. Portanto, esse trabalho

reconhece a importancia da utiliza¢do de jogos como metodologia de ensino de Quimica para
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estudantes surdos, desde que sejam adaptados e favorecam a aprendizagem de todos os
participantes (FERREIRA; NASCIMENTO, 2014).

No mesmo sentido, Rocha e colaboradores (2019) publicaram um artigo sobre o jogo
“Q-Libras”, um jogo educacional para estimular a aprendizagem de conceitos quimicos de
estudantes surdos, constituido por 60 (sessenta) questdes de Quimica com quatro alternativas,
sendo dez questdes de cada um dos tOpicos a seguir: metais, ametais, gases nobres, Hidrogénio,
propriedades periodicas e ligagdes quimicas. As questdes € a interacdo durante o jogo sao
apresentadas em Libras por um personagem animado em 3D, capaz de realizar gestos. Os
autores utilizaram o software V-Libras, oriundo de um projeto em parceria entre 0 Ministério
do Planejamento, Secretaria de Tecnologia da Informacao (STI) e a Universidade Federal da
Paraiba (UFPB). O V-Libras tem sido utilizado para traduzir contetidos digitais (texto, audio e
video) em Portugués para Libras, tornando computadores, celulares e plataformas Web mais
acessiveis para as pessoas surdas. (ROCHA et al., 2019).

Rocha e colaboradores (2019) citaram a complexidade para o desenvolvimento de sua
pesquisa e para a elaboracao do aplicativo, pois o software V-Libras possui codigo aberto,
podendo ser utilizado e melhorado sem custos, porém necessitava de intervengao profissional
da area tecnologica para a insercdo dos codigos para a Libras. Para tanto, foi necessaria a
utilizacdo de um agente virtual sinalizador — avatar - para apresentar o modelo tridimensional
de uma figura humana que sinalizava a linguagem em Libras. O jogo Q-Libras foi considerado
pelos pesquisadores como uma forma de incentivo para a producdo de novas tecnologias
utilizando de recursos existentes € sem a necessidade de gravar videos de tradugdo das questdes,
o que demandaria alto investimento financeiro e de tempo para a execucdo desses projetos. A
pesquisa também destacou a importancia da utilizacdo de recursos tecnoldgicos para sair do
tradicionalismo centrado no professor e para tentar atrair a atencdo dos estudantes para
conceitos e conteudos considerados por eles como desinteressantes.

A utilizacao de jogos no formato bilingue, Libras e Lingua Portuguesa, pode ser uma
estratégia facilitadora do ensino e da aprendizagem de estudantes surdos, possibilitando a
interagao de estudantes ouvintes e surdos na mesma atividade. Diante disso, Dantas e
colaboradores (2018), de forma ludica e por meio de jogos bilingues, abordaram a tematica de
laboratorio de quimica para apresentar vidrarias e equipamentos a estudantes surdos. Para tanto,
realizou-se uma consulta em glossarios para a identificagdo dos sinais necessarios para a
elaboracdo dos jogos ludicos Quizmica (Quiz em formato de video) e Lab-Libras Memoria

(Jogo da memoria impresso).
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Rocha e colaboradores (2018), utilizaram o conceito de letramento visual para a
apresentacao do jogo Quizmica, no qual a capacidade de ler, interpretar ¢ compreender as
informacgdes se da por meio de imagens pictograficas ou graficos. Jogo Lab-Libras, por sua
vez, dependia do conhecimento prévio da Lingua Brasileira de Sinais para a associa¢do dos
sinais registrados as respectivas imagens dos equipamentos do laboratorio. Dessa forma, os
autores puderam trabalhar a proposta educacional do bilinguismo, o que possibilitou o
aprendizado de novos conceitos em ambas as linguas.

Outra opcao de jogo adaptado para o ensino de Quimica para surdos € o Jogo Jenga dos
Alcanos, publicado por Lugo e colaboradores (2019), no qual utilizaram como fundamento o
jogo tradicional Jenga, constituido de 54 blocos retangulares de madeira, que sdo empilhados
em formato de torre, em cada nivel sdo colocados trés blocos, cruzados para garantir a dindmica
do jogo. No caso do “Jenga dos Alcanos”, as autoras explicitam que ha cartas com os simbolos
dos elementos em Libras, os blocos sdo coloridos para representar os elementos quimicos e a
dinamica do jogo ¢ feita por equipes para garantir a interacdo dos estudantes. A seguir,
apresenta-se a sele¢ao de publicagdes voltadas para a utilizagdo de recursos tecnoldgicos que

visam facilitar o processo de ensino e aprendizagem de estudantes surdos.

3.5 Tecnologias Digitais da Informac¢io e Comunicaciao (TDIC) no ensino de Quimica para

surdos

O uso de tecnologias no ensino de Quimica para estudantes surdos aparece como
tematica da dissertacdo de Mestrado de Reis (2015), intitulada “O ensino de Quimica para
estudantes surdos: desafios e praticas dos professores e intérpretes no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos quimicos traduzidos para Libras”. Nessa pesquisa, Reis (2015)
buscou investigar a atuacdo de professores de Quimica e intérpretes no processo de ensino-
aprendizagem de estudantes de escolas publicas do estado do Ceara, utilizando-se da aplicagao
de questiondrios para a obten¢ao de dados.

A pesquisa apontou dificuldades relacionadas ao ensino de Quimica, segundo a visao
do professor da disciplina, por exemplo, quando ndo se utiliza a contextualizacao na abordagem
dos conteudos. A exemplo disso, apontou-se a explicagdo de processos quimicos apenas de
maneira tedrica para estudantes surdos; aulas de laboratorio que tornam-se mais complexas
quando as mudangas quimicas ndo sdo perceptiveis pelos olhos; a auséncia de sinais especificos

para reacdes quimicas, elementos e conceitos da area, acompanhados da falta de material
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pratico visual e falta de conhecimento sobre a Libras para alguns alunos surdos, o que dificulta
todo o processo de aprendizagem desses estudantes (REIS, 2015).

Por fim, compreende-se que hd diversas problemadticas enfrentadas pelos estudantes
surdos, mas também pelos professores e intérpretes. Ainda que exista um esforco para a
organizagao e criagcdo de sinais para a area de Quimica a similaridade entre os termos, repeticao
de letras em formulas e multiplicidade de significados de uma mesma palavra na Lingua
Portuguesa tornam-se empecilhos para uma boa pratica junto aos estudantes surdos. Por isso,
0s recursos visuais sao apresentados como alternativa em estratégia de ensino para os alunos
surdos como a utilizacdo de slides, softwares de simulacdo de reagdes quimicas, videos,
videoaulas e documentarios legendados (REIS, 2015).

Por isso, o autor aponta como possivel solucdo para a dificuldade em possuir um
laboratério, ou do perigo ao manusear equipamentos ou vidrarias, a utilizacdo de softwares
simuladores de laboratdrio que permitem ao estudante o acesso de forma virtual sem o contato
direto com os itens de um laboratoério. E, no caso de pessoas surdas, o aplicativo pode ser
utilizado para facilitar a abordagem dos conteidos em areas consideradas mais dificeis em aulas
de laboratdrio. Os participantes da pesquisa demonstraram familiaridade com o programa e
reconheceram com facilidade os nomes de algumas vidrarias e indicadores quando apresentados
sob a forma de nomenclaturas acompanhadas de desenhos ao mesmo tempo. Porém, a pesquisa
citada ressalta que ainda hd a necessidade de manter as duas linguas (Portuguesa e Libras)
acessiveis para os estudantes surdos e, para isso, € importante ter os sinais adequados para cada
item. Por isso, além da utilizacdo de sofiwares simuladores, indica-se que os laboratorios de
quimica disponibilizem imagens e nomes dos equipamentos e materiais de laboratério tanto em
Lingua Portuguesa quanto em Libras (REIS, 2015).

Com o uso de recursos tecnologicos para as aulas, ¢ possivel vincular a divulgacao
cientifica ao processo de ensino-aprendizagem de estudantes surdos. Por isso, Malacarne e
Oliveira (2018) realizaram uma pesquisa voltada para a andlise da produgdo de sinaldrios e
glossarios em Libras. Para as autoras, ¢ imprescindivel que o professor e o intérprete recorram
a busca desses materiais em sites como o Youtube, por exemplo, porém € necessario filtrar bem
os materiais encontrados, pois ha muitos videos disponiveis que ndo seguem uma padronizagao
ou discussao mais ampla. Os sinalarios postados na plataforma de videos possibilitam um facil
acesso para os profissionais e estudantes e podem contribuir com a divulgacao cientifica.

Em busca da produgao e disponibilizagao de materiais em plataformas digitais por meio

do uso das tecnologias para o ensino da Libras, visando facilitar o ensino de Quimica para



52

estudantes surdos, Barroso, Sampaio e Rocha (2018) elaboraram um aplicativo de Libras com
multiplataforma com projecao 3D e voz em tela para melhorar a inclusao de pessoas surdas.

No ano de 2020, foi publicada por Raizer a pesquisa realizada no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina, da qual, como publico, participaram 18
docentes de Quimica dos Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio. O estudo identificou,
assim como as demais pesquisas apresentadas neste topico, que ha uma caréncia de materiais
de apoio para o trabalho de professores e intérpretes da Lingua Brasileira de Sinais que atuam
junto a estudantes surdos. A autora aplicou questionarios com os professores participantes da
pesquisa e 60% da populacio pesquisada possui fluéncia na Libras, o que facilita a abordagem
com estudantes surdos (RAIZER, 2020).

Raizer (2020) desenvolveu um Glossario Académico de Quimica em formato de site
como produto educacional resultante de sua pesquisa e, nele, sao dispostos videos gravados por
membros participantes da pesquisa, como: a pesquisadora/professora de Quimica; uma
professora da area da traducdo e interpretacdo em lingua de sinais (Libras/Portugués); uma
tradutora e intérprete de lingua de sinais (Libras/Portugués). Alguns dos conceitos abordados
nesse produto educacional foram: Quimica, &tomo, molécula, substancia, tabela periddica e
matéria. A pesquisa cumpriu o objetivo de sistematizar conceitos quimicos em Libras para
facilitar o acesso de estudantes e intérpretes de Libras, porém ainda reforca a necessidade de
formacdo em Libras para os profissionais que irdo atender os estudantes surdos de forma
continua.

A partir do exposto, compreende-se que hd esforcos dedicados para a inclusdo de
pessoas surdas na escola a partir da dindmica de criagdo de materiais voltados para a
acessibilidade e por uma luta constante em prol da diversificacdo de metodologias utilizadas
nas salas de aula. Porém, para além dessa inclusdo escolar, ¢ necessario conhecer como tem
sido a participagdo desses individuos no mundo do trabalho e na sociedade em geral. Com isso,
a secdo 2 desta pesquisa dedica-se a exposi¢ao de pesquisas e estudos voltados para a discussao

sobre a inclusdo de surdos no mercado de trabalho.

4 A INCLUSAO DE SURDOS NO MUNDO DO TRABALHO

Esta se¢do dedica-se ao estudo sobre a inser¢ao do surdo no mercado de trabalho. Para
a organizagdo do texto, optou-se pela breve apresentacdo geral do mercado de trabalho e a

relagdo com os surdos nesse contexto, seguida da discussao sobre o setor sucroalcooleiro e, por
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fim, a organizacdao de um curso de auxiliar de produ¢@o de agucar e 4lcool e suas implicagdes

na formacao do estudante surdo.

4.1 O mercado de trabalho e os surdos

O Brasil, segundo a Locomotiva Pesquisa e Estratégia (2020), possui uma populacao
aproximada de 10,7 milhdes de pessoas com alguma deficiéncia auditiva, porém apenas 37%
dessa populacdo estd inserida no mercado de trabalho. Para fins de contextualizacdo, ¢
importante mencionar que a garantia da inclusdo de pessoas com deficiéncia no mercado de
trabalho ¢ regida pela Lei de Cotas para pessoas com deficiéncia (Lei n® 8.213/1991). Conforme
a legislagao vigente, as organizagdes com mais de 100 empregados devem destinar entre 2% e
5% de suas vagas para funcionarios reabilitados ou com algum tipo de deficiéncia (BRASIL,
1991).

E imprescindivel destacar que o Brasil se baseia em duas normas internacionais que
tratam sobre a discriminagdo, que sao a Convengao n° 159/83 da Organizagdo Internacional do
Trabalho (OIT) e a Convenc¢do Interamericana para a eliminacdo de todas as formas de
0

discriminacdo contra as pessoas portadoras de deficiéncia, promulgada pelo Decreto n

3956/2001 em que o conceito de deficiéncia ¢ tratado como:

[...] O termo "deficiéncia" significa uma restri¢do fisica, mental ou sensorial, de
natureza permanente ou transitdria, que limita a capacidade de exercer uma ou mais
atividades essenciais da vida diaria, causada ou agravada pelo ambiente economico e
social (BRASIL, 2001, p.1).

Para esse fim, considera-se com deficiéncia auditiva apenas as pessoas que possuem
perda bilateral, parcial, total, de 41 decibéis (dB) ou mais, aferida por audiograma nas
frequéncias de 500Hz, 1.000Hz, 2.000Hz e 3.000Hz. Por isso, a contratagao de pessoas com
deficiéncia deve garantir que a inclusdo destas seja realizada de acordo com as diretrizes legais
vigentes e conforme as diferentes necessidades de cada pessoa que se enquadra nos parametros
que determinam o tipo de deficiéncia (EVANGELISTA et. al., 2014).

Porém, a vinculagdo de surdos no mercado de trabalho no Brasil tem registros antigos.
Desde 1855, com a chegada de Ernest Huet ao pais e com a criacdo do INES em 1857, na cidade
do Rio de Janeiro, os surdos passaram a receber um tratamento estruturado para as suas
necessidades especificas. Porém, somente em 1873 ocorreu o primeiro registro do ensino

profissionalizante para todos os estudantes, o que incluia os deficientes auditivos (ARAUJO,
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2002). Até a década de 1980, de acordo com Evangelista e colaboradores (2014), os surdos no
Brasil nao tiveram acesso a educagao bilingue, com acesso a Lingua Brasileira de Sinais ¢ a
Lingua Portuguesa, o que os impedia de ingressar em empregos formais.

Apesar de ainda existir preconceitos com pessoas com deficiéncia, pessoas surdas t€ém
ocupado diversas areas do mercado de trabalho. A insercdo de pessoas com deficiéncia no
mercado de trabalho ¢ resultado de muitas lutas e pode significar uma possibilidade de
reconhecimento social das empresas que as contratam. Ao contratar uma pessoa com
necessidades especificas, a empresa pode ser considerada como “politicamente correta” por
demonstrar uma preocupacao social com a inclusdo. Ainda que este ndo seja o objetivo principal
de contratacdo de uma pessoa surda, esses aspectos de relevancia social podem contribuir com
0 aumento do acesso de minorias nos espagos empresariais (BARROS; HUBER, 2015).

Por outro lado, a contratagcdo de pessoas com deficiéncia para o quadro de funcionarios
de uma empresa requer investimento por parte dos empregadores. A contratagdo de surdos €
uma preferéncia de muitas empresas por ndo requerer mudangas fisicas e arquitetonicas na
instituigao (BORGES et al., 2020). Porém, ¢ necessaria a preocupacao com a oferta de cursos
para toda a equipe para garantir a efetiva integragdo da pessoa contratada, disponibilizagdo de
tradutores e intérpretes para situacdes especificas e garantia de direitos previstos em lei. Nesse
cendrio, a Libras ¢ importante para a comunicagdo entre os funcionarios, o que demanda a
contratacdo de intérpretes, preparagdo da equipe para conhecer uma segunda lingua, entre tantas
outras necessidades que podem aparecer nesse contexto (BARROS; HUBER, 2015).

Como mencionado, a contratacdo de pessoas surdas nao pode ser realizada apenas com
o intuito de colocar a empresa no rol de instituigdes especiais por garantir os direitos de pessoas
com deficiéncia ou apenas para cumprir as metas estabelecidas em lei. Assim, a contratagdao
desses funcionarios deve ser realizada levando em consideragdo suas capacidades e
potencialidades para atender as exigéncias e as necessidades do cargo aos quais se destinam.
Além disso, a integracao do surdo nesses espagos deve ser garantindo sua inclusdo, respeitando
suas perspectivas para que a pessoa se perceba como parte da organizagdo (EVANGELISTA
et. al., 2014). Com isso, ¢ necessario que as empresas reconhecam a diferenca entre insergao e
inclusdo, como apontam Campos, Vasconcelos e Kruglianskas (2013):

A inser¢do requer tdo somente praticas simples de recrutamento e sele¢do. Inclusdo,
ao contrario, requer planejamento para um programa que perpasse todos 0s processos
de gestdo de pessoas, promovendo o alinhamento estratégico horizontal entre eles e
vertical com os macro-objetivos organizacionais, fazendo-se necessario que a area de
Recursos Humanos passe a capitanear o processo [...] assessorada pela alta lideranga

e por outras areas da empresa, em vez de ser a unica responsavel [...] (CAMPOS;
VASCONCELLOS; KRUGLIANSKAS, 2013, p. 562).
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A pratica da inclusdo requer que as diferengas sensoriais, fisicas ou mentais € o que
decorre delas no exercicio do trabalho sejam levadas em consideracdo ao contratar uma pessoa
com deficiéncia. Por isso, o desenvolvimento das competéncias para o trabalho deve implicar
em estratégias pedagdgicas voltadas para a inclusdo e, para que isso ocorra, ¢ necessario o
esforco de todas as pessoas, sejam elas com deficiéncia ou ndo. A contratacdo de pessoas com
deficiéncia precisa quebrar as barreiras sociais que existem quando se espera pouca
produtividade por serem pessoas com limitacdes fisicas, mentais ou sensoriais ou uma
produtividade acima da média como uma forma de compensag¢do por sua deficiéncia. Por isso,
ndo basta apenas colocar o surdo dentro da empresa, ¢ necessario inclui-lo de forma que ele se
sinta confortdvel em exercer ¢ aprender suas fungdes como qualquer outro funciondario
(ARAUIJO, 2002).

As empresas esperam que os surdos tenham a Lingua Portuguesa como primeira lingua,
ou que sejam oralizados, e, se possivel, facam leitura orofacial ou labial, além de ser necessario
possuir boa preparagdo profissional com alto nivel de escolaridade (BORGES et. al., 2020). Por
1sso, a contratacdao de pessoas surdas ainda fica restrita a cargos como zelador, empacotador
repositor de supermercado, servigos gerais ou, no maximo, digitadores nas organizacdes que 0s
contratam, por serem atividades que demandam menos interacdo entre funcionérios e pouca
formacdo escolar. Dessa maneira, com as limitagdes de acesso e oportunidades a melhores
colocagdes profissionais, o surdo ainda tem dificuldade para chegar ao conhecimento ou ao
aperfeicoamento profissional, o que o restringe aos menores salarios das empresas (GRAEFF,
20006).

Ademais, ¢ comum os gestores das industrias contratarem pessoas surdas e
desconsiderando suas capacidades e potencialidades. Dessa maneira, apesar de ser contratada,
a pessoa ¢ colocada em setores que outras pessoas se recusariam a trabalhar, o que faz parecer
que a contratagdo ¢ realizada apenas para atender as exigéncias legais de contratagao de pessoas
com deficiéncia. Assim sendo, ¢ imprescindivel que o contratado ndo seja negligenciado por
causa de sua condicao fisica e que suas potencialidades sejam consideradas no remanejamento
dentro da empresa (EVANGELISTA et. al., 2014). A legislacdo trabalhista tem a funcao de
garantir que a administracao das instituicdes coloque em pratica todas as agdes necessarias e
cabiveis para que exista a inclusdo dos funcionarios e, nesse contexto, inclui-se todos e ndo
apenas os surdos, conforme o art. 7 da parte III do Decreto n° 10.088/2019 (BRASIL, 2019):

As autoridades competentes deverdo adotar medidas para proporcionar e avaliar os
servicos de orientacdo ¢ formacgdo profissional, colocagdo, emprego e outros
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semelhantes, a fim de que as pessoas deficientes possam obter e conservar um
emprego e progredir no mesmo; sempre que for possivel e adequado, serdo utilizados
0s servigos, existentes para os trabalhadores em geral, com as adaptagdes necessarias
(BRASIL, 2019, p.59).

Porém, apesar de existir uma legislagdo especifica sobre a obrigatoriedade da
contratacdo de pessoas com deficiéncia no mercado de trabalho, a exemplo da lei que cita a
criacdo de cotas, a adaptagdo e aceitagcdo dessas pessoas dentro das empresas ainda requer agdes
de toda a comunidade (BRASIL, 1991).

Em vista disso, a tentativa de romper as barreiras atitudinais e arquitetonicas que
impedem a inclus@o dos surdos no mercado de trabalho e a busca incessante de fortalecimento
do segmento populacional dos surdos tém um papel fundamental. Nesse contexto, algumas
associagdes e instituigdes sdo importantes para a habilitagdo e reconhecimento do surdo no
mercado de trabalho. Como exemplo, a FENEIS (Federagao Nacional de Educagao e Integracao
dos Surdos) aborda pontos positivos para a contratacdo de surdos, tais como: aumento da
atencdo concentrada no ambiente de trabalho; valorizagdo do emprego pelo surdo devido as
dificuldades de encontrar uma oportunidade; descoberta de talentos desconhecidos e potenciais
diversificados, além do enriquecimento social e cultural do grupo funcional (PEREIRA, 2014).

Como ja mencionado, os cargos destinados aos surdos, geralmente, sdo os que
demandam pouca formagao e baixa remunera¢do. As empresas, apesar de tentarem adequar-se
as exigéncias legais de contratacdo de pessoas com deficiéncia, ainda as submetem a ambientes
inadequados e com muitas barreiras, especialmente a de comunicagao para os surdos (BORGES
et. al. 2020). Diante disso, torna-se relevante conhecer sobre o contexto das industrias da area

sucroenergética para verificar se estes mesmos apontamentos sao validos nele.

4.1.1 A participacao dos surdos no cenario da industria sucroalcooleira

No Brasil, desde a época colonial, a produgdo de agucar e alcool, bem como,
posteriormente, de outros produtos advindos da cana-de-agucar, tem sido largamente ampliada.
Além do alto consumo de agucar, dentro do pais e para exportacdo e a demanda devido a
necessidade de abastecimento de automoveis flex-fuel, ha o surgimento de novas usinas no pais
e 1sso resulta, consequentemente, no aumento da produg¢do e procura por mao de obra
especializada para atuar dentro das usinas ou na prestagdo de servigos para essas industrias
(REIS, WANDER, 2016). No estado de Goids, por exemplo, no ano de 2019, havia quarenta

empreendimentos cadastrados como parte do segmento sucroalcooleiro (GOIAS, 2019).
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O setor sucroalcooleiro do Brasil engloba a produgdo de combustivel e eletricidade
limpa e renovavel. A bioeletricidade, gerada pela utilizagao do bagago e da palha da cana-de-
agucar para a geragdo de energia, bem como a area da alcoolquimica, que compreende a
fabricacdo de polietileno, cloretos de polivinila e etila, etilenoglicol e acetaldeidos também
representam areas em desenvolvimento para a sustentabilidade do setor sucroalcooleiro
(GOES; MARRA; SILVA, 2008).

O perfil de exportacao brasileiro na producao de actcar e dlcool tem sido muito alto
desde 2006. Por isso, o setor tem se dedicado a utilizar as variedades de cana-de-agtucar e buscar
um trabalho eficaz de melhoramento genético para garantir o aumento da producdo. Com isso,
o setor sucroalcooleiro demonstra ser um dos mais dindmicos e promissores da agricultura
brasileira, englobando a producdo de combustivel e eletricidade, além da produgdo de outras
mercadorias (GOES; MARRA; SILVA, 2008).

Nesse interim, compreende-se que a grande quantidade de wusinas do setor
sucroalcooleiro brasileiras requer mao de obra e servigos de diversas areas, desde a recepgao
até os trabalhos que exigem formacgao especifica para a atuacao. Portanto, pessoas deficientes
precisam ser contratadas para garantir a exigéncia da Lei 8213/91, que garante a contratacao de
2% a 5% do total de empregados para esse publico especifico (BRASIL, 1991).

Porém, ¢ possivel perceber como o mundo do trabalho tem se tornado um local
competitivo e exigente, no qual hd uma tendéncia da valorizagdo de competéncias técnicas,
além das humanas e de interagdo. Ainda que existam leis de garantia para a contratacao de
surdos no mercado de trabalho, ¢ comum a concepgao de que a pessoa com deficiéncia demanda
maior gasto e dispde de menos produtividade, o que pode comprometer os lucros da
organizagdo e acarreta a baixa contratacdo de pessoas com algum nivel de surdez em qualquer
area (ZALASIK; BUDDE, 2021).

Dessa maneira, as empresas do setor sucroalcooleiro buscam alternativas de formagao
e parcerias com centros formativos para auxiliar na contratagdo de pessoas com deficiéncia. A
exemplo disso, pode-se citar a parceria, realizada em 2009 e citada na matéria publicada pelo
Jornal da Cana (2009), entre o Grupo de Estudos em Recursos Humanos na Agroindustria —
Gerhai e o Instituto Pro-Cidadania de Desenvolvimento e Capacitagdo para Pessoas Especiais
(IPC), com o objetivo de discutir a importancia da inclusdo e a melhor forma de buscar por
profissionais qualificados para atuarem em usinas sucroalcooleiras.

As praticas de gestao utilizadas por usinas de actcar e 4lcool foram objeto de estudo de
Mendonga Junior (2019), que comprova a dificuldade de contratagdo de pessoas com

deficiéncia nesse setor industrial que, em geral, € localizado na zona rural. Outro ponto em
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destaque ¢ a infraestrutura que ndo acompanha as adequagdes para atendimento aos requisitos
legais. Por isso, os setores de recursos humanos possuem um papel estratégico na organizagao
e na busca pelo equilibrio e acesso igualitario ao ambiente de trabalho. O recrutamento de
pessoas com deficiéncia deve acontecer de forma similar ao realizado com qualquer outro
individuo, porém respeitando as especificidades de cada um. Portanto, a formacao das pessoas
com deficiéncia torna-se um fator determinante nesse processo de contratagao.

Como exemplo de formacao especifica para atuagdo em usinas de agucar e alcool, pode-
se citar os cursos de auxiliar de produgdo de agucar e alcool, os quais podem tornar-se uma
oportunidade de inser¢do de pessoas surdas no mercado sucroalcooleiro. Por esse motivo, o

topico seguinte destina-se a organizacao de um curso de formacao para a area sucroenergética.

4.1.2 Curso de auxiliar de producao de acucar e alcool

O curso de auxiliar de producdo de aglicar e alcool é regulamentado pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei 9394/1996) e pelas legislagdes especificas
trabalhistas, por exemplo, a Lei 10.097/2000, Lei n° 11741 e Portaria MTE n° 723/2012. Por
iss0, o curso ¢ destinado a pessoas que objetivam ingressar na area sucroalcooleira e independe
de area especifica de conhecimento. Outro ponto importante a ser mencionado € a possibilidade
que o curso oferece de auxiliar o estudante a ingressar na carreira, o que possibilita que pessoas
que ja atuam na drea aprimorem suas técnicas e conhecimentos. Dessa forma, oferece uma base
de conhecimentos tedricos e praticos que abordam desde o plantio da cana-de-agtcar até a
distribuicdo de produtos para o setor de importacdo e exportacdo, que também perpassa a
abordagem do tema de cogeracdo de energia. Por isso, hd uma ampla utilizacdo de exemplos,
imagens, graficos, fluxogramas e outros materiais necessarios para a aprendizagem dos
estudantes (SENALI, 2015).

No municipio de Itumbiara-GO, o curso de auxiliar de produgdo de agucar e alcool €
ofertado pelo SENAI-GO dentro do eixo tecnologico de Controle e Processos Industriais,
englobando a area ocupacional de producao industrial. A formagao ¢ ofertada com carga horaria
de 960h e possui um plano de curso que estabelece as diretrizes referentes aos procedimentos
técnico-pedagdgicos, conforme demanda apresentada na justificativa do setor industrial,
elaborado pelo Grupo Técnico da institui¢do promotora do curso (SENAI, 2015).

Portanto, a justificativa para a oferta deste remete a necessidade de formagdo de
profissionais, tendo em vista os avangos tecnoldgicos e a evolugao do setor sucroalcooleiro na

regido de Itumbiara-GO. Dessa maneira, o estudante egresso do curso de auxiliar de produgao
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de acucar e dlcool deve ser capaz de auxiliar na realizacdo de operacdes e processos de producao
de agucar e alcool no setor sucroenergético, respeitando as normas técnicas e procedimentos
que essa area exige (SENAI, 2015).

Com relacdo ao acesso ao curso ofertado pelo SENALI € necessario realizar um processo
seletivo conforme a Legislagdao do Jovem Aprendiz, uma vez que o curso € voltado para pessoas
com, no minimo, 18 anos de idade. Além disso, o estudante precisa ter concluido o Ensino
Fundamental ou estar cursando o 9° ano e, preferencialmente, precisa ser indicado por empresas
contribuintes na condi¢do de aprendiz cotista. O processo seletivo € conduzido pela empresa
e/ou pelo SENAI, por meio de edital, e pode contemplar as seguintes etapas: entrevista
individual, avaliacdo psicoldgica, andlise de documentos, avaliagdo escrita e/ou avaliacdo
médica (SENAI 2015).

No que se refere ao programa de curso, ha divisdo das atividades ofertadas em duas
etapas, sendo elas: Fundamentos cientificos e tecnologicos, que compreendem o modulo para
o trabalho, referente a Portaria 723/2012, totalizando 120 horas, acrescido do mddulo especifico
com 360 horas e a carga horaria de 480h referente ao Programa de Aprendizagem de auxiliar
de producdo de agucar e alcool; a segunda etapa ¢ voltada para a carga horaria da pratica
profissional na empresa, com o minimo de 480 horas até o maximo de 1120 horas. Portanto, o

curso possui carga horaria minima de 960 horas e maxima de 1600 horas (SENAI 2015).
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5 A PRODUCAO DE GLOSSARIOS EM LIBRAS NA EDUCACAO E NO TRABALHO

Esta se¢do ¢ dedicada a apresentar glossarios em Libras nas areas de Ciéncias da
Natureza e na area da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), sendo que essa modalidade
de ensino tem como finalidade precipua de preparar os estudantes “para o exercicio de
profissdes”, contribuindo para que o cidadao possa desenvolver competéncias e habilidades
técnicas para suprir a demanda do mercado de trabalho na area industrial. Dessa forma, foram
selecionados artigos e pesquisas publicados, nos quais o produto educacional elaborado pelos
autores sdo glossarios em Libras que objetivam serem utilizados por estudantes surdos no
decorrer dos anos letivos e para a atuacdo no trabalho. As pesquisas apresentadas estdo em

ordem cronoldgica de publicagdo para facilitar a leitura e a organizagdo visual da se¢do.

5.1 Producgao de glossarios em Libras na area de Ciéncias da Natureza

Os glossarios sao materiais elaborados e caracterizados por apresentarem um conjunto
amplo de significados que abordam diferentes areas de especialidades. No meio académico, sao
apresentados como um novo paradigma de carater teorico, voltado para a sistematizagdo e
organizacdo linguistica. No caso especifico da Libras, ¢ comum profissionais e estudantes
elaborarem sinalarios, diciondrios e glossarios, a fim de facilitar o acesso da linguagem
cientifica para os estudantes surdos, assim como destaca Nascimento (2016, p. 52):

As terminologias das mais diversas areas técnicas e cientificas t€ém sido organizadas
em léxicos, dicionarios e glossarios nas Linguas de Sinais. Isto se deve as conquistas
de inclusdo social dos surdos, que t€ém ocupado ambientes em que o vocabulario de

LS precisa ser ampliado para a plena participacdo dos surdos, principalmente, nos
espagos académicos e técnicos (NASCIMENTO, 2016, p. 52).

Na terminologia da Libras, a producdo de materiais como dicionarios e glossarios
académicos ou técnicos auxiliam e promovem a participagdo € comunicagdao dos estudantes
surdos, concretizando uma conquista na area da inclusdo social. Porém, ainda que o acesso a
materiais impressos € on-line tenham sofrido um avanco, ainda ¢ necessaria a criacdo de
materiais para areas especificas do conhecimento, como a area de Ciéncias da Natureza
(NASCIMENTO, 2016).

Por conseguinte, Carmona (2015) apresentou, em sua dissertacdo de Mestrado, os
resultados de sua pesquisa, realizada em uma escola da regido norte do Parand, em que a autora

identificou dificuldades no ensino de Biologia para estudantes surdos desse colégio e propos
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para a comunidade académica um conjunto de sinais proposto ao cotidiano da sala de aula para
a organizacao de um glossario de Libras para a area de Biologia.

Carmona (2015) explicita que os estudantes surdos sentem dificuldade em decodificar
os nomes cientificos apresentados no decorrer das aulas de Biologia, e que, para que a
aprendizagem deles realmente aconteca, ¢ necessario transferir (traduzir/interpretar) de uma
lingua de modalidade oral-auditiva para uma lingua de modalidade visual-motora, que ¢ a
lingua de sinais. A disciplina de Biologia requer conhecimento sobre a linguagem especifica e
cientifica da sua area de estudo, o que pode dificultar a tradugdo por parte do intérprete de
Libras que, em geral, ndo tem formacao na area de estudo especifica (CARMONA, 2015).

A vista disso, Carmona (2015) utilizou quatro etapas para a elaboragio do produto
educacional de sua pesquisa, sendo elas: pesquisa de termos e criagdo do glossario, redagdo de
plano de aula e selecao de professor de biologia para aplicacao do produto educacional e, por
ultimo, aplicacdo do produto educacional no processo de ensino. O glossario apresentado por
Carmona (2015) foi validado a partir da aplicacdo do material com seis estudantes surdos e dois
professores de Biologia, com a publicagdo feita no formato digital, permitindo a visualizagao
de conceitos biologicos que potencializam a aprendizagem dos estudantes surdos.

Ainda voltada para a area de Biologia, Nascimento (2016) publicou em sua tese de
doutoramento uma proposta de glossario ilustrado semibilingue do meio ambiente. Para o
desenvolvimento de sua pesquisa, foram necessdrias as seguintes etapas: organizagdo dos
termos em campos tematicos e preparacao de materiais para a apreensao de conceitos; pesquisa
e identificagdo de termos do meio ambiente; promogao e validagao dos sinais-termo; filmagem;
armazenamento; por ultimo, a criacdo das ilustragdes e revisdo por especialistas. Para a
construcao do glossério, Nascimento (2016) contou com a participacao de nove pessoas surdas
formadas em Letras-Libras e o material passou por validagao junto a doze estudantes surdos
dos anos finais do Ensino Fundamental, 8° ¢ 9° ano da EBT, Distrito Federal. O Glossario
[lustrado do Meio Ambiente foi disponibilizado em um site, visando o amplo acesso de
estudantes e profissionais que precisam utilizar as terminologias apresentadas no material,
sendo que o glossario tem o total de duzentos e oitenta e oito verbetes em sua proposta

A caréncia de materiais de consulta para sinais-termos da area de Ciéncias Exatas ¢ uma
problematica citada por Pereira e Mattos (2017), o que justificou a realizagdo da pesquisa
desenvolvida pelos autores com a utiliza¢do de sinais de fisica elaborados por Gobara e Vargas
(2014). Pereira e Mattos (2017) realizaram um levantamento de trabalhos sobre o ensino de
fisica para estudantes surdos, prosseguiram para a defini¢cao de sinais que seriam utilizados na

pesquisa e prepararam aulas com a utilizagdo desses materiais selecionados.



62

A utilizagdo da soletragdo das palavras que possuem significados especificos da area de
fisica € considerada por Pereira e Mattos (2017) como uma dificuldade enfrentada no ensino de
fisica. Dessa forma, os autores Pereira e Mattos (2017) utilizaram os sinais de forga, massa e
aceleragdo elaborados durante a pesquisa de Gobara e Vargas (2014). Porém, a dificuldade
enfrentada para encontrar sinais-termos que ndo possuissem nomes correlatos na Lingua
Portuguesa conduziu os autores a conclusdo de que ainda hi a necessidade de criacdo de
materiais especificos para a area de Fisica. Além disso, a participacao ativa do intérprete de
Libras ¢ fundamental para reestruturar a linguagem utilizada, também para auxiliar na
explicagdo do conteudo que sera abordado com o estudante surdo (PEREIRA; MATTOS,
2017).

A disciplina de Quimica, que possui estrutura curricular que agrega aulas teoricas e
aulas praticas realizadas em laboratorios, requer a utilizacdo de materiais especificos e
utilizagdo de vidrarias, muitas vezes, pouco conhecidas por outras areas. Com essa justificativa,
Rodrigues et. al. (2019) produziram um glossario em Libras, divulgado por meio de artigo
cientifico, para equipamentos de laboratério como uma opgao para aulas experimentais dessa
area do conhecimento.

Rodrigues e colaboradores (2019) desenvolveram a pesquisa a partir da colaboragdo de
dois docentes doutores em Quimica, um mestre em Educagdo, um professor de Quimica
bilingue, uma docente em Pedagogia da comunidade surda com mestrado em Estudos da
Tradugdo, uma intérprete de Libras e uma graduanda em Licenciatura em Quimica. Os
equipamentos foram escolhidos pela rotina de utilizacdo dentro dos laboratorios escolares do
Instituto Federal de Goids-Campus Itumbiara, e a criagdo dos sinais-termos utilizados no
glossario produzidos pelos pesquisadores seguiu os seguintes parametros de cria¢do de sinais:
Configuracdo de Mao (CM), Movimento (M), Expressao Nao Manual (ENM), Orientacao de
Miao (OM) e Ponto de Articulagdo (PA). Além do sinal-termo, o glossario apresenta a
configuracdo de mao, ponto de articulagdo, orientacdo das maos, movimento, expressdes
faciais, descri¢do do sinal e a finalidade do equipamento, conforme ¢ possivel vislumbrar na

Figura 1 (RODRIGUES et. al., 2019).
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Figura 1: Sinal-termo para centrifuga

Centrifuga

.
Configuracao de Mao: 09 e 12

Ponto de Articulacio: A frente do corpo.

Orientacio: Palma da mdo para a Direita e para Cima.

Movimento: Circular.

Expressio facial/corporal: Sobrancelhas franzidas e Bochechas infladas.

Descricao da realizacao do sinal: Com a configuracio em 12 palma da mio lateral para a direita a
frente do corpe. Com a outra mio na configuracdo 9. posicionar de baixo para cima no cenfro da
configuracdo 12 realizar movimentos circulares repetidos, franzindo a sobrancelha e inflando as
bochechas.

Finalidade: S30 empregadas na separacio de amostras. O material a ser analisado € colocado em
tubos de ensaio — geralmente — e alocado neste equupamento de laboratorio. Com a rotagdo, a parte
s6lida se separa da parte liquida.

Fonte: RODRIGUES et. al., 2019, p. 25

No mesmo sentido, a pesquisa de Fernandes e colaboradores (2019), divulgada por meio
de artigo cientifico e voltada para a area da Quimica, apresentou a experiéncia de elaboragdo
de um sinalério ilustrado de Quimica em Libras. A pesquisa foi desenvolvida por um grupo de
pesquisa que objetiva produzir materiais e pesquisar praticas pedagogicas para contribuir com
a aprendizagem de estudantes surdos. Os sinais foram elaborados e discutidos entre professoras
de Quimica ouvintes e professoras de Libras surdas, além das contribuicdes de graduandos de
um curso de Letras-Libras e estudantes surdos do Ensino Médio da propria instituicdo e
construiram e editaram 42 sinais propostos para terminologias quimicas com conceitos em
Libras para a divulgacdo no YouTube (FERNANDES et al., 2019).

Entre os sinais elaborados por Fernandes e colaboradores (2019), ¢ possivel citar a
criacdo dos seguintes exemplos: energia, reagdo quimica, &tomo, nicleo atdomico, ion, protons,
elétrons, néutrons, energia elétrica, energia sonora, energia luminosa, eletrosfera, mistura

homogeénea e heterogénea, substancia simples e composta, entre outros.
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De acordo com Fernandes e colaboradores, alguns sinais apresentados no glossario
proposto pelo grupo de pesquisa ja existiam. Nao obstante, os pesquisadores perceberam a
necessidade de elaborar um conceito atrelado aos sinais, sendo necessario utilizar varios
recursos didaticos como apoio, como o uso de imagens para a representacdo dos temas e suas
aplicacdes no dia a dia. A criagdo dos sinais e a elaboragdo do Sinalario Ilustrado de Quimica
em Libras levaram em considera¢do os parametros da Libras, a familiaridade dos surdos com
0s sinais € os conceitos quimicos abordados.

Voltando-se para a area de Ciéncias e Biologia, Santos e colaboradores (2019)
apresentaram, em formato de artigo cientifico, a pesquisa desenvolvida no Instituto Federal
Farroupilha-Campus Santa Rosa-RS, que surgiu inicialmente durante a disciplina de Praticas
de Ensino enquanto Componente Curricular I do curso de Biologia dessa mesma institui¢ao. O
objetivo dos estudantes era elaborar um recurso metodoldgico para estudantes surdos,
professores e intérpretes utilizarem nas aulas de Ciéncias e Biologia. Para tanto, Santos e
colaboradores (2019) fizeram um levantamento bibliografico sobre as terminologias existentes
em sua area de estudo e, posteriormente, organizar e publicar o Guia Ilustrativo de Sinais com
os conceitos que facilitassem a aprendizagem dos estudantes surdos. A constru¢ao do material
teve a participacao de uma professora da area de Ci€ncias Biologicas, uma professora da area
de Libras, uma intérprete e cinco estudantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas
(SANTOS et al., 2019).

O Guia Ilustrativo de Sinais organizado por Santos e colaboradores (2019) foi publicado
recentemente na Editora Brazil Publishing e disponibilizado gratuitamente no endereco
eletronico da editora. O guia apresenta aproximadamente duzentas e noventa e cinco paginas,
com cinco capitulos separados nos seguintes temas: Citologia, Genética, Zoologia, Ecologia e
Evolugdo. Os autores esclarecem que a elaboragdo e validagdo dos sinais foram realizadas em
colaboragdo com estudantes surdos (SANTOS et. al.; 2021).

Outra pesquisa realizada com enfoque na identificagdo de sinais que fazem falta na area
de Matematica ¢ a pesquisa de mestrado de Castro (2018). A autora realizou a pesquisa com
cinco estudantes surdos com idades entre 19 e 23 anos, que cursavam o 2° ano do Ensino Médio.
Os estudantes observavam os sélidos geométricos utilizados na area da matematica, como
cubos, cilindros, tetraedros, entre outros, e informavam se ja conheciam algum sinal em Libras
para o objeto. No caso de ndo existir um sinal conhecido pelos estudantes, a fase seguinte era
voltada para a proposicao de sinais adequados para designar o solido, e prosseguiam para a
gravagdo em video dos sinais elaborados. A Figura 7 representa os solidos utilizados para a

construgdo da pesquisa de Castro (2018).
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Castro (2018) explicita que os solidos eram apresentados um a um para os estudantes
surdos participantes da pesquisa. Dessa forma, eles poderiam apresentar as suas diferentes
proposi¢des de sinais e discutir entre eles qual o sinal de que melhor representava cada um dos
objetos utilizados. A autora esclareceu ainda que alguns termos de solidos precisavam ser
escritos no quadro e desenhados, pois, utilizando apenas a datilologia, ndo era possivel que os
estudantes surdos tivessem uma visao clara sobre o objeto ao qual estavam se referindo. Além
disso, para o caso do cubo, por exemplo, foi necessario apresentar os conceitos sobre poligono
e solido geométrico para que os estudantes ndo elaborassem sinais que pudessem confundir o
s6lido com a figura do quadrado, por exemplo.

No mesmo sentido da pesquisa desenvolvida por Castro (2018), Atayde (2019), em sua
dissertacdo de mestrado, propds a criacdo de um glossario em Libras com sinais voltados para
a area da Matematica. O pesquisador desenvolveu sua pesquisa no Centro de Ensino
Fundamental 01 de Planaltina-DF e contou com a participagdo de quatro estudantes surdos, um
professor regente da disciplina de Matemadtica e um professor intérprete de Libras. Para tanto,
o autor optou por escolher verbetes listados na area da Matematica, que eram requisitados em
turmas de 8° ano do Ensino Fundamental. O glossario elaborado por Atayde (2019) foi
publicado como produto educacional de sua pesquisa ¢ ficou subdividido em: Capitulo um
“Revisao”, Capitulo dois “Sinais encontrados”, Capitulo trés “Sinais propostos”.

Atayde (2019) apresentou em seu Glossario 58 sinais-termos para a area da Matematica.
A validagdo do material foi realizada na escola participante da pesquisa e os estudantes surdos
foram orientados a utilizad-lo como material de consulta durante as aulas. O professor de
Ciéncias Exatas da sala de recursos de surdos também participou da validagdo do material
proposto, uma vez que ele participa ativamente da orientagdo dos estudantes surdos da
instituigao.

O glossario publicado por Iles e colaboradores (2019), intitulado como “Manual de
Libras para Ciéncias: a célula e o corpo humano”, apresenta uma breve explicagdo sobre o que
¢ surdez e destaca a importancia da elaboracdo e divulgacdo de sinais nos termos da area de
Ciéncias. Os autores desse material destacam ainda a dificuldade de intérpretes de Libras em
repassar o conteudo para o estudante surdo, o que leva o profissional a recorrer a recursos
visuais, como imagens de livros, porém nio conseguem obter éxito e acabam dificultando ainda
mais a aprendizagem do estudante, uma vez que as imagens podem nao ser tdo autoexplicativas
quando precisariam ser.

Dessa maneira, o manual apresentado por Iles e colaboradores (2019) recorre a sinais-

termos e suas respectivas explicagdes que podem ser utilizadas por professores de Ciéncias,
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intérpretes e tradutores de Libras, além de estudantes surdos. Como h4a uma
interdisciplinaridade intrinseca a area de Ciéncias com areas como Medicina, Enfermagem,
Psicologia etc., € possivel que os termos apresentados nesse material possam contribuir também
com essas areas de conhecimento e formacao. O material ¢ subdividido em onze capitulos, que
sdo: Célula, Tecidos, Musculos, Ossos, Sistema Circulatorio, Sistema Urinario, Sistema
Digestivo, Sistema Nervoso, Sistema Respiratorio, Sistema Reprodutor Feminino e Sistema
Reprodutor Masculino.

A opcdo por publicar o glossario em formato digital, material elaborado em parceria de
oito instituicdes de ensino que ofertaram com o curso de graduacdo em Letras-Libras a
modalidade a distancia com o Grupo de Estudo e Inovagdo em Lingua Brasileira de Sinais, foi
a escolhida pela pesquisadora Claudio (2019), representante, professora de Libras e
pesquisadora surda da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul - PUCRS.
Cléaudio (2019) reuniu funcionarios do Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS e estudantes
de Letras, Biologia, Filosofia, Histéria, bem como de outros cursos de graduagdo da PUCRS
para o estudo sobre os sinais-termos no Brasil, e propuseram a elaboracao de sinais ¢ a gravacao
para disponibilizacdo do material em um glossario virtual.

Como a pesquisa de Claudio (2019) ainda estava em andamento durante a publicagdo
do artigo, que ¢ parte de uma pesquisa de doutoramento, ndo ha um glossario elaborado e
divulgado. Porém, a autora defende o formato digital como forma de publicacdo e divulgacao
dos glossarios, por ser um meio que permite movimentos e expressoes faciais, diferente do que
acontece nos glossarios impressos. Além disso, esse formato leva o profissional envolvido com
a Libras a reconhecer que a atuagao para com estudantes surdos requer a leitura de sinais basicos
e avangados da Libras. Para tanto, o autor exemplificou sua defesa de concepcdo sobre os
glossarios virtuais, apresentando o resultado dos estudos de Stumpf, Oliveira e Miranda (2019)
da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, que, em parceria com outras instituigoes,
elaborou e implementou o Glossario Letras-Libras, possibilitando, inclusive, a colaboragao de
outras pessoas ouvintes e surdas na implementagdo de novos sinais, pois ha espago na pagina
para envio de sinais para que possam ser avaliados, validados e registrados (CLAUDIO, 2019).

Por fim, as pesquisas mencionadas nesta secao apresentaram as diferentes possibilidades
de criacao de glossarios para area de Ciéncias da Natureza, o que pode permitir ao estudante
surdo o acesso a conceitos cientificos de disciplinas como Biologia, Quimica, Matematica e
Fisica. A elaboracdo de glossarios também para areas técnicas voltadas para a formagao de
estudantes surdos a nivel de formacao técnica de trabalhadores para a area da industria sera

abordada no subitem seguinte.
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5.2 Producao de glossarios em Libras na area técnica

O SENAI foi inaugurado no Brasil em 1942, durante o governo do Presidente da
Republica Getulio Vargas, com o objetivo de formar mao de obra qualificada como um
resultado dos esfor¢os para implantagdo do ensino industrial no pais. Ainda hoje, o SENAI
apresenta uma grande responsabilidade na formagao de jovens e profissionais para o ingresso €
permanéncia no mercado de trabalho das industrias. Dessa forma, a inclusdo de estudantes
surdos perpassa a preocupagao da institui¢do, uma vez que ¢ necessario ofertar cursos para este
publico com a mesma qualidade oferecida para os demais estudantes (SENAI, 2009).

Com o objetivo de superar as desigualdades sociais, 0 SENAI-MG desenvolveu um
projeto para estudantes surdos, o que culminou na elaboracao do Glossario de termos técnicos,
equipamentos e ferramentas utilizados em eletricidade. A organizagdo do glossario contou com
a participagdo de estudantes surdos do curso no SENAI — CFP/FAM (Centro de Formagao
Profissional Fabio de Aratjo Motta) e a ASUL (Associagao dos Surdos de Uberlandia), para
cursos que abordam a area de eletricidade, o que pode favorecer estudantes de diversos cursos
e de diferentes modalidades (SENAI, 2009).

Embora existam materiais em Libras disponiveis para diversas areas de atuacdo, como
¢ o caso das Ciéncias da Natureza, estudantes e professores do SENAI tém observado uma
caréncia de materiais especificos para areas como os cursos técnicos ofertados na instituigao.
Posto isso, o SENAI, em parceria com estudantes surdos matriculados em cursos técnicos,
elaborou o Glossario em Libras, voltado para a utilizagao de estudantes e professores em salas
de aula dos cursos que abordam a tematica de eletromecanica (MACHADO; NUNES; TEZZA,
2012).

O glossario na area de Eletromecanica apresenta em seu conteido os instrumentos,
maquinas e equipamentos mais utilizados nos cursos técnicos do SENAI, sua aplicagdo e seus
respectivos sinais em Libras, conforme configuragdo de maos, ponto de articulagdo,
movimento, expressoes faciais e corporais, bem como orientagcdo dos sinais (MACHADO;
NUNES; TEZZA, 2012).

Outro material desenvolvido pelo SENAI ¢ o Glossario em Libras para o curso de
Eletrotécnica, com a participacao de cinco estudantes surdos no curso oferecido pela instituicao
no estado do Maranhdo, no Ensino Médio. Com o objetivo de respeitar as diferengas e
possibilitar a aprendizagem dos jovens de forma eficiente, o SENAI organizou uma equipe de

professores, intérpretes de Libras, acrescidos dos estudantes surdos, para a elaboragdo do



68

Glossario Técnico em Libras, voltado para a oferta da disciplina de Eletrotécnica (PEREIRA
FILHO; ALBUQUERQUE, 2011).

As etapas de elaboracdo do material iniciaram com a sistematizacdo dos conteudos
abordados, criagdo de sinais-termo para palavras-chave com a participag¢do de dois instrutores
surdos e professores da area especifica, sugestdo de novos sinais elaborados pelos estudantes,
avaliacdo dos sinais elaborados pelos estudantes e validagdo do glossério criado. O material
contempla a parte teorica sobre a Libras, apresentando a configuragdo de maos e os parametros
necessarios para a realizagao dos sinais com as maos (PEREIRA FILHO; ALBUQUERQUE,
2011).

O SENALI do Departamento Regional de Santa Catarina desenvolveu o Glossario em
Libras para o curso de eletricista instalador residencial. O material publicado possui orientagdes
sobre a configuracdo de maos, ponto de articulagdo, movimento, expressao facial e corporal,
orientacdo e direcdo do sinal, bem como os contetidos abordados sdo voltados para a
apresentacdo em ordem alfabética das maquinas e instrumentos mais utilizados no curso de
eletricista instalador residencial do SENALI, sua aplicagdo e seus respectivos sinais em Libras.

No ano de 2016, o Servigco Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI/DR-MA, por
meio do Programa SENAI de A¢des Inclusivas — PSAI, visando contribuir com o processo de
inclusdo de estudantes surdos no ingresso aos cursos técnicos e, consequentemente, no mercado
de trabalho da industria, elaborou e publicou o Glossério de Termos Técnicos em Libras voltado
para o Curso Técnico em Informadtica. A estruturacdo do glossario contou com a participacao
de sete estudantes surdos, indicados pela Secretaria de Educagdo do Estado do
Maranhao/SEDUC, que foram estudantes do Curso Técnico de Informética Centro de Educagao
Profissional e Tecnoldgica Professor Raimundo Franco Teixeira, além da participagdo de
especialistas técnicos em Libras do Programa SENAI de Acoes Inclusivas/PSAI/DR-MA. Os
estudantes e a equipe de profissionais foram responsaveis por escolherem os termos técnicos
que fazem parte do glossario (SENAI, 2016).

A criagdo e memorizagao dos sinais foram realizadas em salas de aula e, posteriormente,
foi feita a validagao do glossario por especialistas que trabalham com estudantes surdos e pelos
proprios estudantes surdos do Curso Técnico em Informética. Por fim, os organizadores
encaminharam o documento para a Associacdo de Surdos do Maranhdao/ ASMA, para a
conclusao da validagdo dos sinais elaborados (SENAI, 2016).

Com base nos exemplos de glossarios apresentados, voltados para cursos técnicos
desenvolvidos por professores e estudantes que atuam em disciplinas de cursos técnicos, ainda

¢ possivel verificar a necessidade de elaboragdo e validacao de sinais para outras areas técnicas,
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por exemplo, a area de producao de agucar e alcool, que ¢ ofertada por institui¢des de ensino
como o SENAI. A proxima secao esta destinada para a abordagem metodologica deste estudo,

com enfoque em explicar a motivacao da pesquisa com base nos estudos teoricos apresentados

até o momento.
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6 DELINEAMENTO METODOLOGICO

A partir das caracteristicas e o objetivo desta pesquisa, a metodologia que se aplica neste
estudo, a pesquisa ¢ de natureza qualitativa do tipo participante, visto que, para o processo de
desenvolvimento dos sinais em Libras, o autor participa, juntamente com a comunidade surda,
do processo de desenvolvimento do sinalario. De acordo com Brandao et al. (1984), a pesquisa
participante inclui o pesquisador como participante no objeto da pesquisa, na qual autores desse
trabalho sdo integrantes das duas comunidades envolvidas: docente na area de agticar e alcool
e comunidade surda.

O fato de o pesquisador estar inserido no contexto escolar e identificar o problema de
pesquisa nesse campo também ¢ definido por Branddo e Borges (2017), que afirmam que a

pesquisa participante

Deve-se partir da realidade concreta da vida cotidiana dos proprios participantes
individuais e coletivos do processo, em suas diferentes dimensdes e interagdes — a
vida real, as experiéncias reais, as interpretacdes dadas a estas vidas e experiéncias
tais como sdo vividas e pensadas pelas pessoas com quem inter-atuamos
(BRANDAO; BORGES, p. 54, 2017).

A pesquisa foi organizada em 2 (duas) etapas. Na primeira etapa, com o intuito de
identificar os equipamentos que sdo utilizados nas analises em um laboratorio de Controle de
Qualidade de Agticar e Alcool, foram analisados todos os roteiros experimentais realizados
durante a Unidade Curricular (UC) de Processo de Fabricagio de Agticar e Alcool do curso
Auxiliar de Produgdo de Agucar e Alcool ofertado na Escola SENAI de Itumbiara/GO. Esta UC
tem carga horaria de 100 (cem) horas e, com os estudantes, sdo abordados os conteudos
formativos acerca da recep¢do da cana-de-agucar, o processamento da matéria-prima, a
obtencao do caldo de cana, tratamento quimico, fisico e microbiologico do caldo de cana para
a producao de agucar e alcool, as etapas de producao de agucar e alcool, bem como o controle
de qualidade na produ¢ao (SENAI, 2014).

A segunda etapa deu-se no desenvolvimento dos sinais com uma pessoa surda, a qual ¢
integrante da comunidade surda e utiliza a Libras para se comunicar.

Durante os meses de marco a junho, foram realizados os encontros por
videoconferéncia, utilizando a plataforma do Google Meet. Para a ocorréncia dos encontros,
todos os equipamentos ja haviam sido selecionados e, a partir do caderno de praticas, foram
selecionados os 6 (seis) equipamentos para a elaboracdo dos sinais, sendo refratometro,

densimetro, sacarimetro, micro destilador, forno mufla, digestor de bagaco.
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Durante os encontros, contou-se com o apoio do autor desta pesquisa, o qual possui a
formagdo em Libras e experi€ncia profissional na area sucroenergética, uma tradutora e
Intérprete de Libras e uma pessoa surda. Todo o processo para a criagdo dos sinais, foi
conduzido utilizando a Libras no processo comunicacional e utilizamos as imagens dos
equipamentos e videos disponiveis no youtube, para apresentar o funcionamentos dos
equipamentos e como eles sdo utilizados no laboratorio de controle de qualidade de agucar e
alcool.

Vale mencionar que a integrante surda desta pesquisa, ¢ Doutoranda em Estudos
Linguisticos e Linguistica Aplicada na Universidade Federal de Uberlandia - UFU. Mestra em
Estudos da Tradu¢do no POSTRAD/Universidade de Brasilia - UnB (2019). Graduada em
Pedagogia no Centro Universitario de Goids UNI-ANHANGUERA (2013). Pos-
graduada/Especialista em LIBRAS: Formagdo de Recursos Humanos para o Atendimento
Inclusivo - Faculdade Delta (2015). Tem experiéncia na area de Pedagogia foca em Libras, com
énfase em Lingua Brasileira de Sinais e Tradug¢do, atendimento educacional especializado
(A.E.E.), Educacao dos Surdos, Metodologia, Traducao Literaria para Libras, Lingua de Sinais
e Ensino de Lingua de Sinais, e Estudos Linguisticos nos aspectos literarias.

Referindo-se ao desenvolvimento de sinais para tais equipamentos, ¢ pertinente
mencionar que os sinais em libras devem ser elaborados por pessoas surdas. Visto que os sinais
em Libras ndo podem ser criados sem a presenga, auxilio e aceitacdo deles. Sendo assim, a
criacdo dos sinais sera intermediada por tradutores e intérpretes de lingua de Libras, discentes
surdos e docentes no que se refere aos conhecimentos cientificos (RODRIGUES, et al., 2019).

Para a organizagdo do sinalario, todos os sinais serdo estruturados a partir da estrutura
da Libras, seguindo os 5 (cinco) parametros fonoldgicos definidos por Quadros e Karnopp
(2004), que sao: Configuragao de Mao (CM), Ponto de Articulagao (PA), Movimento (M),
Orientacdo das palmas das Maos (OM), Expressao Facial e Corporal (EFF/EC).

A Configuracdo de Mao (CM) apresenta-se como o formato que as maos assumem na
produgdo dos sinais considerados como datilologia (alfabeto digital/manual), podendo ser com
uma ou as duas maos (BRITO, 1995) e (QUADROS; KARNOPP, 2004). Para este trabalho,
utilizaremos as 75 configuragcdes de maos identificadas por Faria-Nascimento (2009), como

mostra a Figura 2.
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Figura 2. 75 Configuracdo de Mao
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O Ponto de articulagdo (PA) ¢ a localizagdo, ou seja, o lugar no corpo ou no espago em
que o sinal ¢ articulado, podendo ser realizado em determinada parte do corpo ou em espago

neutro (BRITO, 1995) e (QUADROS; KARNOPP, 2004), como mostra na figura 3.
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Figura 4. Pontos de Articulacdo

Cabega Tronco
topo da cabecga pescogo
testa ombro
rosto busto
parte superior do rosto estomago
parte inferior do rosto cintura
crelha

olhos bragos
nariz braco
boca antebraco
bochechas cotovelo
gueixo pulso
Mao Espago Meutro
palma

costas das maos
lado do indicador
lade do dedo minimo
dedos

ponta dos dedos
dedo minimo

anular

dedo médio
indicador

polegar

Fonte: Ferreira-Brito e Langevin, 1995.

O Movimento (M) ¢ realizado por uma ou pelas duas maos, podendo ser unidirecional,
bidirecional ou multidirecional (BRITO, 1995) e (QUADROS; KARNOPP, 2004). Sendo
assim, utilizaremos os movimentos determinados por Salles et al. (2002, p. 85), apresentados

na Figura 4.



Figura 4. Tipos de Movimentos
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Fonte: Salles et al. (2002, p. 85)

A Orientacdo das palmas das mdos (OM) indica a Dire¢do. Existem sinais que
apresentam diferentes significados apenas pela distingdo da orientacdo da palma da mao
(QUADROS; KARNOPP, 2004). Expressao facial e corporal (E.F/E.C) ¢ essencial para a
transmissdo da mensagem, por meio dela, podemos exprimir alegria, tristeza e apresentar as

sentengas: interrogativa, exclamativa, afirmativa e negativa.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo6s o grupo realizar os encontros por videoconferéncias com a comunidade surda,
foram desenvolvidas as fichas terminoldgicas para os sinais-termos: refratdmetro, densimetro,
sacarimetro, micro destilador, forno mufla, digestor de bagaco, que sdo apresentadas nos
quadros, 1, 2, 3,4, 5 e 6. Destacamos que estes foram selecionados a partir da sua aplicabilidade
no laboratério de Controle de Qualidade de Agucar e Alcool, sendo esse um espaco de grande
importancia para o processo de ensino e aprendizagem dos surdos no referido curso. As fichas,

entdo, contém, especificadamente:

1) Numeracio e titulo: indicam o nimero de registro e o projeto proposto;

2) Termo: refere-se ao termo listado no sinalario em LP;

3) Categoria e género: informam a classe gramatical e género dos verbetes, sendo adj. Para
adjetivo, s. para substantivo ou v. para verbo; quanto ao género, m. indica masculino e f.
feminino;

4) Definicado em portugués: contém o significado do termo seguido da fonte embasada em
dicionarios, com referéncia na area da producao de agucar e alcool;

5) Imagem do sinal-termo: ilustra o sinal por partes que se alteram os pardmetros, mostrando
as configuracdes de maos e desenvolvimento do sinal;

6) Sinal-termo em Libras: fornece acesso ao link que mostra a realizacao do sinal-termo em
Libras;

7) Descricao dos parametros fonolégicos da mio esquerda: essa secdo indica a
caracteristicas que exercem as maos na realizacao do sinal, sendo pela configuracdo de maos
(CM), ponto de articulagdo (PA), movimento (MO), orientacdo das palmas (OP) e expressoes
nao manuais (ENM);

8) Descricao dos parametros fonologicos da mao direita: essa se¢do indica caracteristicas
que exercem as maos na realizagdo do sinal, sendo pela configuracdo de maos (CM), ponto de

articulacdo (PA), movimento (MO), orientacdo das palmas (OP) e expressdes ndo manuais

(ENM).
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Quadro 1 - Fotografia do sinal Refratdmetro, feita por SILVA, M. C.

Ficha Terminoldgica do Sinalario Bilingue
n°1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area

Tecnolégica de Producéo de Acicar e Alcool

Termo Refratometro

Categoria e Substantivo masculino

género

Defini¢cdo em |E um instrumento Optico utilizado para medir o indice de refragdo de uma

portugués substancia translucida.

Imagem do Sinal-

Termo

Sinal-Termo em
https://www.youtube.com/watch?v=Ndr]7lyHXkY

Libras
Descri¢cao dos parametros fonologicos na mao esquerda:
CM Passiva PA M OR ENM
Espaco neutro. |Sem movimento |lateral neutra
I 12)
Descricao dos parimetros fonologicos na mao direita:
CM Ativa PA M OR ENM
Apoiado com o [Movimentos Para frente e para |neutra
punho no |repetidos  para |baixo
{ polegar da mao|cima e para
ﬁ-' passiva. baixo, se tocando
' (50) na mao passiva.

Descri¢ao: Mao nao dominante, na configuragao em 12, espago neutro, com a palma da mao
direcao lateral, sem movimento. Mao dominante, na configuragao 50, apoiar com o punho no
polegar da mdo ndo dominante, palma da mao para frente, realizando movimentos repetidos

para baixo e para cima, sem expressao nao manual.


https://www.youtube.com/watch?v=NdrJ7lyHXkY
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Uso do equipamento na producio de acgticar e alcool: esse equipamento pode ser utilizado
na producdo da cana-de-agucar, em que, por meio de algumas gotas do caldo da planta, ¢
possivel determinar o grau Brix deste- % de sélidos soluveis presentes no caldo, determinando
a maturacdo da planta. Ainda ¢ aplicado em processos realizados na industria de a¢tcar e etanol,
0 equipamento promove a medi¢do e controle de brix no mosto, tornando-se essencial para a
obten¢do maxima de efici€éncia na produgao do etanol.

Métodos analiticos da producao de alcool e agticar: determinar a cor, aparéncia, odor e gosto;
determinagdo de turbidez e determinagdo do Indicador Value, determinagdo de Dextrana em

Caldo Misto em amostras de caldos, xaropes, méis, massas € magma.

Quadro 2 - Fotografia do sinal Densimetro feita por SILVA, M. C.

Ficha Terminologica do Sinalario Bilingue
n°1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area

Tecnoldgica de Producao de Aciicar e Alcool

Termo Densimetro

Categoria e Substantivo masculino

género

Definicio em  |E um aparelho para medir densidades. O recurso pode ser usado na medigdo de
portugués diferentes tipos de massas. Na produgdo de cerveja ¢ usado para medir a 4gua, o

mosto, o alcool etc.

Imagem do Sinal-

Termo

Imagem do

Equipamento
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Sinal-Termo em
https://www.youtube.com/watch?v=1BJrq4bvfo M &t=6s

Libras
Descri¢do dos parametros fonologicos na mao esquerda:
CM Passiva PA M OR ENM
Espaco neutro  |Movimentos Para cima neutra
repetidos  para
{l cima e para
ﬁ" baixo.
' (50)
Descricao dos parametros fonologicos na mao direita:
CM Ativa PA M OR ENM
Espaco neutro  |Movimentos Para frente neutra
repetidos  para
/% cima e para
J/?/ 3 baixo.
(28)

Descricdo: Mao ndo dominante na configuragdo 50, palma da mao para cima, na horizontal,
espago neutro. Com a mao dominante, na configuragdo 28, com a orientagao para frente,
sobrepor o polegar da mao ativa nas pontas dos dedos da mao ndo dominante. Em seguida,
realizar movimentos repetidos para cima e para baixo, com ambas as maos, sem expressao nao
manual.

Uso do equipamento na producao de acucar e alcool: utilizado para determinar a densidade,
O recurso pode ser usado na medi¢do de diferentes tipos de massas, permite medir a
concentragdo de aglicares no mosto, por exemplo.

Métodos analiticos da producio de alcool e aciicar: determinacdo da massa especifica e do

teor alcodlico do alcool etilico, determinacao de % de alcool em amostras de alcool.


https://www.youtube.com/watch?v=1BJrq4bvf6M&t=6s

Quadro 3 - Fotografia do sinal Sacarimetro feita por SILVA, M. C.
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Ficha Terminologica do Sinalario Bilingue

n’1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area
Tecnolégica de Producéo de Acicar e Alcool
Termo Sacarimetro

Categoria e

género

Substantivo masculino.

Definigdo em

portugués

E um polarimetro usado para medir a concentragdo de acgucar numa solugdo
através de uma medida de rotacdo do plano de polarizacdo da luz que atravessa,
esta calibrado para ler diretamente a concentracdo de actcar.

Imagem do Sinal-

Termo

Imagem do

Equipamento

Sinal-Termo em

https://www.youtube.com/watch?v=cjblFrQcSIA

1)
“Z |
@/ (51)

anico

2. Para baixo.

Libras
Descri¢cao dos parametros fonolégicos na mao esquerda:
CM Passiva PA M op ENM
Espago Neutro |Movimento 1. Para cima; neutra

Descricdo dos parametros fonologicos na mao direita:



https://www.youtube.com/watch?v=cjblFrQcSlA
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CM Ativa PA M oP ENM
1. Em frente a|Movimentos 1. Para dentro neutra
boca. circulares 2. lateral.

2. dorso da mao |repetidos.

passiva

) (03)

Descrigao: 1° sinal: Com a mao passiva na configuragdo 51, palma da mao para cima, espago
neutro. Mao ativa, com a configuracdo 3 em frente a boca, orientacdo para dentro, realizar
movimentos circulares repetidos.

2° sinal: mao passiva na configuracdo 51, palma da mao para cima, realizar o movimento tinico
com a palma da mao para baixo. Em seguida, com a mao ativa na configuragao 3, na lateral,
sobrepor no dorso da mao passiva, realizando duas vezes, movimentos repetidos curtos para
cima e para baixo.

Uso do equipamento na producio de acucar e alcool: usado para andlise do teor de sacarose
da cana-de-agucar e da qualidade do agucar apods o processo industrial

Métodos analiticos da producio de alcool e aglicar: determinagdo de Pol em amostras de

caldo, xaropes, méis, massas € magma.

Quadro 4 - Fotografia do sinal Micro destilador, feita por SILVA, M. C.

Ficha Terminologica do Sinalario Bilingue
n°1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area

Tecnolégica de Produciio de Aciicar e Alcool

Termo Micro destilador

Categoria e Substantivo masculino.

género

Definicdo em | Utilizado para destilagdo de bebidas alcodlicas em geral (tequila, cachaca,

portugués vinhos, licores, vodca, gim, cerveja, entre outras), destilagdo de vinagre, alcool
(liquido e em gel) e amostras de seu processo de fabricag@o (creme de levedura,
vinhaga, flegmaga, mosto, vinho bruto, caldo), para posterior determinagdo do

grau alcodlico através da analise de densidade.

Imagem do Sinal-

Termo




81

Imagem do

Equipamento

Sinal-Termo em
https://youtu.be/Eu2l9xH41AI

Libras
Descri¢cao dos parametros fonolégicos na mao esquerda:
CM Passiva PA M op ENM
Espago neutro  |Sem movimento |Para baixo neutra
|
! (049)
Descri¢ao dos pardmetros fonologicos na mao direita:
CM Ativa PA M op ENM
Espaco neutro | 1. movimento |Para baixo neutra
unico retilineo
2. movimentos
L ) circulares
repetidos para
cima.

Descricao: Mao passiva na configuragdo 4, no espaco neutro, com a palma da mao para baixo.

Com a mao ativa, na configuragcdo 9, palma da mao para baixo, encostar as pontas dos dedos


https://youtu.be/Eu2I9xH4IAI
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no dorso da mao passiva, realizando movimento unico retilineo para a lateral. Em seguida, com
a mao ativa, realizar movimentos circulares repetidos para cima.

Uso do equipamento na producio de acucar e alcool: ¢ um equipamento para analise de
destilagdo atmosférica rapida e confiavel que analisa gasolina (com até 20% de etanol),
combustivel de aviagdo, 6leo diesel, querosene e biodiesel, este determina as caracteristicas de
intervalos de ebuli¢ao

Métodos analiticos da produciao de alcool e acucar: determinagdo de % de alcool,

determina¢do de nitrogénio amoniacal, determinacao de Sulfito em amostras de mosto e caldo.

Quadro 5 - Fotografia do sinal Forno Mufla, feita por SILVA, M. C.

Ficha Terminolégica do Sinalario Bilingue
n°1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area

Tecnolégica de Producio de Agiicar e Alcool

Termo Forno Mufla

Categoria e Substantivo masculino.

género

Definicio em | E um equipamento utilizado em aplicagdes que exigem altas temperaturas. Na

portugués industria Sucroenergética ¢ utilizado para a determinagdo de impureza mineral.

Imagem do Sinal-

Termo

Imagem do

Equipamento

Sinal-Termo em

Libras https://youtu.be/xdmaDWc3CsQ

Descri¢cao dos parametros fonologicos na mao esquerda:

CM Passiva PA M op ENM



https://youtu.be/xdmaDWc3CsQ
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Espaco Neutro

i
f)
@/ (51)

Sem Movimento

Palma da méo para

cima

Neutra

Descri¢do dos pardmetros fonologicos na mao direita:

V=1 (15

<7 (09)

3. Movimento
circular

repetidos com

vibragdo das
pontas dos
dedos.

CM Ativa PA M oP ENM
Espaco Neutro | 1. Movimento |l. Palma da mado |Inflar a  bochecha,
Unico retilineo |para cima. intensificando o sinal
i }‘ para frente 2. Palma da mao |com alingua e franzindo
;7 .
7 / & 2 Movimento [P cima. as sobrancelhas.
. 3. Palma da mao
repetido  com
. N para baixo.
vibragdo das
{@ pontas dos
'
4 dedos.

Descricao: Com a mao passiva na configuragdo de mao 51, espago neutro palma da mao para

cima e lateral. Com a mao ativa na configuragdo 51, palma da mao para cima, sobrepor na

palma da mao passiva, realizar o movimento unico retilineo para frente. Em seguida, com a

mao ativa na configuracdo de mao 15, palma da mao para cima, sobreposta na palma da mao

passiva, executar o movimento repetido com vibracdo das pontas dos dedos, realizando a

expressao facial de inflar as bochechas. Apds, permanecer com a mao passiva no mesmo ponto

de articulacdo, espaco neutro, e com a mao ativa na configuragdo 9, palma da mao para baixo,

acima da mao passiva, realizar o movimento circular repetido com vibra¢ao das pontas dos

dedos, intensificando o sinal com a expressdo facial com a lingua e franzindo as sobrancelhas.

Uso do equipamento na producio de agucar e alcool: ¢ utilizado no processo de calcinagao,

que consiste na oxidag¢do das substancias pela alta temperatura fornecida na amostra
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Métodos analiticos da producio de alcool e aciicar: Utilizados para andlise de impureza

mineral, em amostras de bagago de cana-de-agucar.

Quadro 6 - Fotografia do sinal Digestor de Bagaco feita por SILVA, M. C.

Ficha Terminologica do Sinalario Bilingue

n°l1 Libras/Portugués para Equipamentos Laboratoriais Utilizados na Area
Tecnoldgica de Producao de Aciicar e Alcool
Termo Digestor de Bagaco
Categoria e Substantivo masculino.
género

Definicao em | Utilizado para a digestdo de bagago e cana-de-aglicar, para posteriores analises

portugués de porcentagem em massa de sacarose aparente (POL) e agucares redutores totais

(ART).

Imagem do Sinal-

Termo

Imagem do

Equipamento

Sinal-Termo em

. https://youtu.be/cYVh MDLI7U
Libras

Descri¢cao dos parametros fonolégicos na mao esquerda:

CM Passiva PA M oP ENM

Espaco Neutro |Um unico [Palma da mao para |Neutra

movimento cima.



https://youtu.be/cYVh_MDLI7U
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. semicircular

?j;. . curto.

oo (13)

Descricdo dos parametros fonologicos na mao direita:
CM Ativa PA M or ENM
Espago Neutro | Movimento Palma da méo para |Inflar as bochechas.
circular repetido |baixo.
“71 (09)

Descricdo: Com a mao passiva na configuragdo 13, espago neutro, palma da mao para cima,
realizar um Ginico movimento semicircular curto. Com a mao ativa na configurag¢do 9, palma da
mao para baixo, acima da mao passiva, realizar o movimento circular repetido, com expressao
facial de inflar as bochechas.

Uso do equipamento na producio de acucar e alcool: Utilizado para a digestdo de bagaco e
cana-de-agucar, para posteriores analises de porcentagem em massa de sacarose aparente (POL)
e agucares redutores totais (ART).

Métodos analiticos da producao de alcool e acucar: determinacdo de POL e ART, em

amostras de bagaco.

7.1. Apresentacio do Produto Educacional: um Sinalario para equipamentos
laboratoriais

O desenvolvimento de “O Sinalario de terminologias em Libras para equipamentos
laboratoriais utilizados na Area Tecnolégica de produgio de aguicar e alcool” se deu a partir das
experiéncias do pesquisador/professor do Curso Auxiliar de Produgio de Agticar e Alcool. Essa
experiéncia se inicia a partir do contato do pesquisador/professor com uma pessoa surda no
laboratério de Agucar e Alcool em uma de suas experiéncias profissionais, que levou a observar
as dificuldades desta em relagdo a comunicacdo associada aos equipamentos do laboratoério,
dificuldade essa também observada por meio do contato com alunos surdos no curso. A partir
disso, houve o momento da busca por materiais didaticos bilingues na area producao de agucar
e alcool, resultando na observagdo da escassez de termos de equipamentos laboratoriais em

lingua de sinais.
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Assim, se inicia a caminhada do pesquisador/professor nos estudos e elaboracdo de
sinalédrio para equipamentos de laboratorio, sendo que esta passou pelo curso de especializagdao
até chegar ao mestrado. Desse modo, o objetivo do sinaldrio ¢ divulgar para pessoas que
trabalham, sejam como professoras/instrutoras da area, seja para pessoas colaboradoras nas
industrias, alunos e tradutores/intérpretes de Libras, de forma que estas possam usar os sinais
para a comunicagdo entre ouvinte ¢ surdo. Foram criados sinais para seis equipamentos
laboratoriais da area de producao de aclcar e alcool, que foram selecionados por serem
equipamentos muito usuais nas industrias, nas analises de impureza mineral, em amostras de
bagaco de cana-de-agucar e na determinagdo de Sulfito, em amostras de mosto e caldo, por
exemplo. Este foi criado em colaboragdo com uma pessoa surda que possui o dominio da Libras
e o pesquisador/professor que possui o conhecimento cientifico da area de produgao de agucar
e alcool.

Esse sinalario ¢ divulgado por meio do link de acesso ao site, qual seja:

https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio.

O site se organiza em uma pagina com a seguinte disposicao: a tela inicial, com as
informacgdes do sinalario, e da institui¢do a que ele se vincula (titulo do projeto, subtitulo e
informagdes gerais), seguida de uma pagina com a imagem e a apresentagdo do autor do site,
seguida de informagdes basicas sobre a pesquisa e dos sinais criados, em que se encontra uma
breve descri¢do dos equipamentos e videos da execugdo dos sinais para os seis equipamentos,
sendo eles: refratdmetro, densimetro, sacarimetro, micro destilador, forno mufla e digestor de
bagaco; bem como um link que direciona a informagdes sobre o equipamento laboratorial.

Destaca-se que, para a elaboragdo dos videos, optou-se por layout limpo e leve na cor
azul com a carga informacional do contetido, um fundo com apenas a imagem da pessoa surda
executando o sinal, de forma a facilitar a compreensao dos sujeitos surdos do sinal.

Em seguida, sdo apresentados os prints de algumas telas do “Sinalario de terminologias
em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area Tecnolégica de producdo de
acucar e alcool”. Na figura 5, apresenta-se a tela inicial na qual estdo dispostos o titulo e as

informacgoes gerais do sinalario.


https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio
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Figura 5 — Pdagina inicial do “Sinalario de terminologias em Libras para equipamentos
laboratoriais utilizados na Area Tecnologica de produgdo de agucar e alcool”.

4

{
Glossdrio de Terminologias em
Libras para Equipamentos »
Laboratoriais Utilizados na Area =

de Producdio de Acticar e Alcool

Fonte: Sinalario de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area
Tecnologica de produgdo de agucar e alcool, UFU.
Disponivel em: https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio

L8

Nas figuras 6 e 7, a seguir, tem-se os videos demonstrativos dos sinais criados para os
equipamentos laboratoriais, que sdo listados abaixo, conforme se encontram organizados na
pagina do “Sinalario de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na
Area Tecnologica de produgio de agucar e alcool”:

1. Refratometro;

2. Densimetro;

3. Sacarimetro;

4. Micro destilador;

5. Forno mufla;

6. Digestor de bagaco


https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio
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Figura 6 — Imagens dos videos dos equipamentos refratdbmetro, densimetro, sacarimetro.

Reproduzir (k)

P o) ooos006

YouTube ©2
Refratémetro

E um instrumento Sptico utilizado para medir o

indice de refracdo de uma substéancia transiicida.

Clique Aqui

Densimetro

E um aparelho para medir densidades. O recurso
pode ser usado na medicao de diferentes tipos de
massas. Na producao de cerveja & usado para
medir a dgua, o mosto, o alcool etc.

Clique Aqui

Sacarimetro

E um polarimetro usado para medir a
concentracdo de aclicar numa solucdo atraves de
uma medida de rotacdo do plano de polarizacdo
da luz que atravessa, estd calibrado para ler

diretamente a concentracio de aclicar.

Clique Aqui

Fonte: Sinalario de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area
Tecnoldgica de producdo de agticar e alcool, UFU.
Disponivel em: https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio

Figura 7 — Imagens dos videos dos equipamentos micro destilador, forno mufla e digestor de

bagaco.

Microdestilador

Utilizado para destilacdo de bebidas alcodlicas.em
geral (tequila, cachaca, vinhos, licores, vodca, gim,
cerveja, entre outras), destilacdo de vinagre,
dlcool (liguido & em gel] e amostras de seu
processo de fabricacdo (creme de levedura,
vinhaca. flegmaca, mosto. vinho bruto, caldo), para
posterior determinacao do grau alcodlico através
da analise de densidade.

Forno Mufla

E um equipamento utilizado em aplicacdes que

exijam altas temperaturas. Na [Indlstria
Sucroenergética é utilizado para a determinacéo

de impureza mineral.

Clique Aqui

Digestor de Bagaco

Utilizado para a digestdo de bagaco e cana-de-
acucar, para posteriores analises de porcentagem
em massa de sacarose aparente (POL) e acticares
redutores totais (ART).

Clique Aqui

Fonte: Sinalério de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area
Tecnoldgica de produgdo de agtcar e alcool, UFU.
Disponivel em: https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio
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Ao acessa o link da opg¢do “clique aqui”, que se encontra abaixo do video do sinal do
equipamento laboratorial, o visitante ¢ deslocado para uma nova pagina na qual sdo
apresentadas as informagdes sobre o equipamento, sendo que estas sdo apresentadas nas

imagens 8 e 9.

Figura 8 — Imagens dos videos da pagina da opg¢ao clique aqui para o refratdmetro.

Refratometro

Fonte: Sinaldrio de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area
Tecnoldgica de produgdo de agticar e alcool, UFU.
Disponivel em: https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio

Figura 9 — Imagens dos videos da pagina da op¢ao clique aqui para o refratometro.

Refratometro

Uso do equipamento na producao de aclicar e alcool: este
equipamento pode ser utilizado na producao da cana-de-
acticar onde através de algumas gotas do caldo da planta é
possivel determinar o grau Brix deste % de sdlidos soltiveis
presentes no caldo, determinado a maturacao da planta.
Ainda, é aplicado em processos realizados na inddstria de
aclicar e etanol, o equipamento promove a medicao e
controle de brix no mosto, tornando-se essencial para a
obtencao maxima de eficiéncia na producao do etanol.

Métodos analiticos da producido de alcool e aclicar:
determinar a cor, aparéncia, odor e gosto; determinacao
de Turbidez e determinacao do Indicador Value,
determinacao de Dextrana em Caldo Misto em amostras de
caldos, Xaropes, Méis, Massas e Magma.

Fonte: Sinalério de terminologias em Libras para equipamentos laboratoriais utilizados na Area
Tecnoldgica de produgdo de agtcar e alcool, UFU.
Disponivel em: https://sites.google.com/view/equipamentosemlibras/in%C3%ADcio
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8 CONCLUSAO

Os surdos, ao longo do tempo, garantiram o seu lugar na sociedade, a partir do direito a
educacdo e ao mercado de trabalho. A partir dessa garantia, se observa que vem chegando a
escola aspectos voltados para o bilinguismo no ensino dos surdos, mas, para o ingresso no
mercado de trabalho, acaba se exigindo que estes fagcam uso da Lingua Portuguesa ou que sejam
oralizados na busca da comunicagao no ambiente de trabalho, sendo essa uma barreira que ainda
precisa ser superada.

Mas, na busca de se inserir no mercado de trabalho, os surdos tém buscado o ensino
técnico, tal como, o de producdo de acucar e alcool, oferecido pelo SENAI desde 2015, de
forma a oferecer uma base de conhecimentos teodricos e praticos que abordam desde o plantio
da cana-de-agucar até a distribuicdo de produtos acabados para o setor de importagdo e
exportacdo, que também perpassa a abordagem do tema de cogeracdo de energia. Entdo, a
partir, da presen¢a dos estudantes surdos nesse curso, se faz necessario pensar em formas de
garantir o aprendizado desses sujeitos, a partir de suas potencialidades e da sua especificidade,
qual seja, o uso da Libras.

Destarte, este trabalho teve como objetivo apresentar a produgao de sinalario da area de

Ciéncias da Natureza e areas técnicas industriais para possibilitar a produ¢ao de um sinalario
para a area de producdo de acucar e dlcool, uma vez que acreditamos que o sinaldrio ¢ um
facilitador da comunicagdo e do aprendizado dos estudantes surdos interessados na producao
de agucar e alcool, sendo, entao, necessario desenvolvé-lo.
Uma das primeiras atividades desenvolvidas na pesquisa foi o levantamento de sinalario e
glossarios publicados em meios eletronicos ou impressos constantes em referencias como
artigos, dissertagdes e teses voltadas para a area de Ciéncias da Natureza e areas técnicas
abrangidas pelo SENAI. A partir desse levantamento, foi possivel observar que existem
pesquisas voltadas para essa tematica na busca de desenvolver sinais para os diversos campos
das Ciéncias da Natureza, o que pode permitir ao estudante surdo o acesso a conceitos
cientificos associados a essa drea do conhecimento. Também foi possivel observar que o SENAI
incentiva o processo de elaboracao de sinais na busca de promover a inclusao dos alunos surdos,
mas que, para a area de produgdo de agucar e alcool, estes ainda nao foram desenvolvidos.

Mesmo com a existéncia de trabalhos que abordem a tematica, ainda acreditamos que
eles sdo insuficientes, de forma que ¢ preciso ampliar as pesquisas e a elaboragdo de glossarios
para a area de Ciéncias da Natureza, de forma a contribuir com o processo de ensino e

aprendizagem dos alunos.
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Também ¢é preciso destacar que apenas a elaboracdo de sinais que contemplem
conceitos, equipamentos € materiais utilizados para a area de Quimica ndo ¢ capaz de garantir
a aprendizagem dos estudantes surdos. Sendo necessario que estes sejam associados a
metodologias e recursos didaticos, tais como a experimentagdo, jogos, TDIC entre outros.

Apds o levantamento, partiu-se para a criagdo dos sinais, a partir da identificagdo dos
equipamentos que sdo utilizados nas andlises em um laboratorio de Controle de Qualidade de
Actcar e Alcool, que permitiu a selecdo dos seguintes equipamentos a terem os sinais
desenvolvidos: refratometro, densimetro, sacarimetro, micro destilador, forno mufla, digestor
de bagaco. Estes foram desenvolvidos a partir da interacdo com a comunidade surda e
estruturados a partir da estrutura da Libras.

Portanto, a criagdo deste sinalario visa contribuir para a garantia do aprendizado dos
alunos surdos, ofertando uma educacgdo profissional, técnica e tecnologica de qualidade, na qual
todos os sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem sejam atendidos com
igualdade, além de permitir uma melhor compreensdo do seu campo de seu futuro trabalho.

Além disso, destacamos a importancia deste sinalario como ferramenta para a criagao
de demais materiais didaticos adequados para o aluno surdo, vinculados ao curso de produgao

de agucar e alcool, além de outras areas que fagam uso desses equipamentos.
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