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1. INTRODUCAO

Os carrapatos sao artropodes de distribui¢do cosmopolita conhecidos por serem
vetores de uma ampla gama de patogenos (JONGEJAN; UILENBERG, 2004). Esses
acaros sdao hematdfagos obrigatorios em pelo menos uma de suas fases de vida e a
capacidade de transmissdo de patogenos esta vinculada aos periodos prolongados de
parasitismo, frequentemente de varios dias, e modulacdo da resposta imune do hospedeiro
(SCHOLL et al., 2016). Mundialmente sdo conhecidas mais de 980 espécies, todavia
apenas uma pequena por¢ao delas afetam negativamente a populagdo humana e animais
de produgdo ou companhia (GUGLIELMONE et al., 2010; 2020). Por exemplo, para os
animais transmitem agentes patogénicos de extrema relevancia como a Ehrlichia canis
para cdes e agentes da tristeza parasitdria como a Babesia bovis, para bovinos
(JONGEJAN; UILENBERG, 2004). De fato, sdo responsaveis por inimeros prejuizos
econdmicos em propriedades rurais (GRISI et al., 2014).

No Brasil, até o momento, sdo conhecidas pelo menos 76 espécies de carrapatos,
sendo a maioria deles associados a animais selvagens (DANTAS-TORRES et al., 2019;
MUNOZ-LEAL et al., 2020; 2021; ONOFRIO et al., 2020). Algumas espécies, no
entanto, destacam-se pela importancia econdomica e na saude publica e animal. Dentre os
carrapatos que acometem animais de producdo podemos ressaltar Rhipicephalus
microplus que parasita principalmente bovinos, Dermacentor nitens e Amblyomma
sculptum (complexo Amblyomma cajennense NAVA et al., 2014) ambos parasitas de
equinos (BARROS-BATTESTI et al., 2006; GRISI et al., 2014). Com relagdo a satde
publica podemos destacar os carrapatos do género Amblyomma em especial 4. sculptum
principal responsavel pela transmissdo da bactéria Rickettsia rickettsii, causadora da
Febre Maculosa Brasileira (LABRUNA, 2009).

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de bovinos do mundo, estima-se que o
rebanho bovino brasileiro ultrapassou os 218 milhdes de cabecas no ano de 2020 e teve
uma producdo de leite de mais de 35 bilhdes de litros (IBGE 2022), diante disso nota-se
a importancia da pecuaria no cenario nacional. Um sistema de producao de bovinos deve
estar pautado primariamente em trés pilares, genética, nutricdo e sanidade. E, dentre
outros, um dos grandes problemas relacionados a sanidade dos bovinos estd o carrapato
do boi Rhipicephalus microplus, uma espécie amplamente difundida no pais. Ao
carrapato R. microplus sdo atribuidas perdas economicas da ordem de 3,24 bilhdes de

dolares por ano no Brasil (GRISI et al., 2014). Um fator agravante em relagdo as perdas
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econdmicas ¢ a selecdo de populagdes de carrapatos resistentes aos carrapaticidas,
acelerada pelo uso inadequado dos acaricidas (KLAFKE et al., 2017).

Dentre os hospedeiros domésticos o carrapato 4. sculptum ¢é conhecido por
parasitar equideos (LABRUNA et al., 2001), no entanto sua maior importancia esta
relacionada & satde ptblica. E uma espécie muito agressiva aos seres humanos (SZABO
etal., 2020) e atua como vetor e reservatdrio da R. rickettsii, causadora da Febre Maculosa
Brasileira (LABRUNA, 2009). Trata-se de uma doenga altamente letal que apresenta um
quadro clinico inicialmente inespecifico, dificultando assim o diagnostico (FACCINI-
MARTINEZ et al., 2014). Diante disso é necessario um constante aprimoramento do
conhecimento a respeito das particularidades da biologia e ecologia desse importante
vetor.

O Triangulo Mineiro ¢ um importante polo economico em Minas Gerais. Embora
trabalhos pontuais sobre as espécies de carrapatos acima mencionados ja tenham sido
realizados nesta regido (SIQUEIRA et al., 2021), ndo ha, a saber, estudo abrangente sobre
a ecologia, sazonalidade e resisténcia a acaricidas. Essas informagdes sdo essenciais para
o desenvolvimento do controle estratégico dos carrapatos baseado na utilizacdo integrada
de controle acaricida eficaz em momento propicio do ciclo de vida dos carrapatos,
associado a manejo ecologico que abreviem a vida dos carrapatos no ambiente e o seu
contato com os hospedeiros.

Por tratar-se de carrapatos de importancia econdmica e de satde publica estudos
direcionados ao conhecimento da biologia e ecologia desses ectoparasitos em diferentes
regides sdo de notada importancia. Sobretudo para elucidar as informagdes que permitam
delimitar agdes para minimizar o impacto desses artropodes tanto na area da satde

humana como na producdo animal.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Rhipicephalus microplus

O carrapato do boi R. microplus apresenta ampla distribui¢ao nas regides tropicais
e subtropicais do mundo, e tem como caracteristica estar intimamente relacionado aos
bovinos (BARROS-BATTESTI et al., 2006), muitas vezes relatados em altas infestagdes
principalmente quando associados a bovinos de origem européia (taurinos) e seus
cruzamentos (BONATTE et al., 2019; PENNA 1989; RODRIGUES et al., 2018).
Amplamente difundido no Brasil, em 2014 pesquisadores estimaram que somente esse
carrapato causa mais de 3 bilhdes de ddlares anuais em prejuizos a pecudria brasileira
(GRISI et al., 2014), um prejuizo muitas vezes subestimado pelos produtores (ROCHA
etal., 2011). Essas perdas estdo relacionadas a gasto com carrapaticida, mao de obra para
aplicagao de produtos quimicos, perda de peso dos animais, reducao da produgao de leite,
transmissdo de doengas, entre outros (GRISI et al., 2014). Essas perdas sdo decorrentes
da intensa espoliacdo sanguinea e a transmissdo de agentes patogénicos, da tristeza
parasitaria bovina, os protozodrios Babesia bovis e Babesia bigemina, ¢ bactéria
Anaplasma marginale (PEREIRA et al., 2008). Outro agravante ¢ o favorecimento de
miiases em funcdo das lesdes causadas pelos carrapatos. Segundo Reck et al. (2014a) ha
uma associacao significativa entre altas taxas de infestagao por carrapatos e a presenca de
miiases.

O carrapato R. microplus ¢ monoxeno com todas as fases parasitdrias se
desenvolvendo em um unico hospedeiro em um periodo médio de 21 dias (PEREIRA et
al., 2008). Os bovinos sao os principais hospedeiros e, entre esses, as ragas Bos taurus as
mais afetadas (VERISSIMO et al., 1997). Os estudos relacionados a biologia desse
carrapato no Brasil foram baseados em estudos australianos, principalmente da década de
70 (WHARTON; UTECH 1970; UTECH et al., 1978). No entanto sabe-se hoje que o
carrapato de bovinos da Australia corresponde a espécie Rhipicephalus australis
(ESTRADA-PENA et al., 2012). Por este motivo, estudos no Brasil que utilizaram como
referéncia os achados australianos precisam ser revisados.

No Brasil, dependendo da regido do estudo, sdo relatadas de 3 a 4 geracdes de R.
microplus por ano. Para regido sudeste sdo descritas 4 geragdes e o maior pico de
infestagdo ocorre no final do verdo e comecgo de outono (margo/abril), pois as condigdes

climéaticas como alta temperatura e umidade sdo favoraveis ao desenvolvimento da fase
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ndo parasitaria do carrapato. Em contrapartida a menor taxa de infestacdo ocorre no
periodo seco, inverno (julho/agosto), onde as condigdes adversas de frio e seca promovem
alta mortalidade dos carrapatos no ambiente e ressecamento dos ovos, resultando em um
reduzido nimero de larvas infestantes na pastagem (LABRUNA, 2008). A variagao da
temperatura influencia diretamente os parametros bioldgicos do carrapato no campo, tais
como periodo de pré-ovipostura, postura e incubaciao dos ovos (BROVINI et al., 2003).
Além das variaveis climaticas ambientais, as condi¢des microambientais sao
fundamentais ao desenvolvimento do carrapato. Por exemplo a temperatura e umidade ao
nivel do solo afeta a capacidade de hidratacdo dos carrapatos e isso afeta a sobrevivéncia
dos carrapatos em uma determinado local (PFAFFLE et al., 2013). Uma série de estudos
em laboratdrio com R. microplus demostram que em temperatura de 27 a 28 °C e umidade
relativa do ar acima de 80% sdo ideais ao desenvolvimento dessa espécie de carrapato
(FURLONG, 1990; GLORIA et al., 1993; OSHIRO et al., 2020),

Tendo em vista a fase de vida livre e o tempo de sobrevivéncia dos carrapatos na
pastagem Gauss e Furlong (2002) estimaram em Coronel Pacheco, Zona da Mata de
Minas Gerais, que sdo necessarios cerca de 83 dias para uma completa limpeza das
pastagens, ou seja, morte dos carrapatos, € em pelo menos 60 dias ocorre uma reducdo
significativa das larvas infestantes presentes no pasto.

Com relagdo a sensibilidade dos animais aos carrapatos sabe-se que diferentes
ragas apresentam variagao na resisténcia a esse ectoparasita. Bovinos taurinos sdo os mais
sensiveis associados a altas taxas de infestagdo, em contrapartida animais zebuinos sdo
mais resistentes aos carrapatos ¢ geralmente albergam uma carga parasitaria baixa
(ANDREOTTI et al., 2019). Por outro lado, a susceptibilidade individual dos animais aos
carrapatos, mesmo dentro de uma determinada raca ou cruzamento pode ser observada.
Labruna e Verissimo (2001) ao avaliarem animais mesti¢os holandés/zebu relatam que
apenas 33% dos bovinos mantidos em uma pastagem albergaram 63% do total de
carrapatos contados nos animais, sendo esses os maiores responsaveis pelos picos de
infestacdo de carrapatos.

O controle de R. microplus se d4, na maioria das vezes, através da utilizacao de
produtos quimicos (carrapaticidas) e muitas vezes em func¢io do uso desordenado e sem
orientagdo adequada favorecem o surgimento da resisténcia nas populacdes de carrapatos.
Diversas bases quimicas puras € em associacoes utilizadas comercialmente ja apresentam
relatos de resisténcia em todo o Brasil e no mundo, tornando assim o produto ineficaz

(ANDREOTTI et al., 2011; HIGA et al., 2015; 2016; MENDES et al., 2013; RECK et
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al., 2014b). Outro agravante sdo as populacdes multirresistentes, Klafke et al. (2017)
relatam a presenca dessas populagdes na regido sul do Brasil.

Diante da necessidade cada vez maior do uso de carrapaticidas e com aumento da
frequéncia de uso dos mesmos para controle do R. microplus tem-se como fator crucial o
risco de contaminag¢dao ambiental bem como a presenca de residuos quimicos advindos
desses acaricidas na carne, leite e seus derivados (DE MENEGHI et al., 2016, GAUS;
FURLONG, 2002; KUNZ; KEMP, 1994).

O emprego do controle estratégico baseado na dindmica populacional dos
carrapatos mostrou-se eficaz no controle desse ectoparasita e pode prolongar a vida util
dos acaricidas (MOREL et al., 2017; NAVA et al., 2015). O controle estratégico ¢
fundamentado na aplicacdo de carrapaticidas no periodo em que a populagdo de larvas
infestantes no ambiente ¢ a mais baixa como resultado das condigdes ambientais
inadequadas supracitadas e impacto negativo sobre a primeira geracdo que se
desenvolveria em condi¢des mais adequadas (NAVA et al., 2019). Com isso pode-se
reduzir significativamente a frequéncia de uso e a quantidade de carrapaticida empregado
ao longo do ano. No entanto, as condi¢des ambientais e climdticas variam de regido para
regido no Brasil e para instituir um controle estratégico adequado, deve-se conhecer as

particularidades da dinamica populacional de R. microplus em cada regido.

2.2 Amblyomma sculptum

Devido sua grande importancia na satde publica e ampla distribuicdo nas
Américas Amblyomma cajennense sensu lato foi alvo de intensos estudos. Beati et al.
(2013) e Nava et al. (2014) constataram que esse carrapato era, na verdade, um complexo
com seis espécies. Sendo entdo reclassificado em: Amblyomma cajennense sensu stricto
que ¢ encontrado na regido Amazonica da América do Sul, englobando Venezuela,
Guianas e parte do Brasil; Amblyomma interandinum presente no Peru; Amblyomma
mixtum encontrado do Texas (EUA) até oeste do Equador; Amblyomma patinoi presente
na Coloémbia; Amblyomma tonelliae de ocorréncia nas areas secas da regido do Chaco no
centro norte da Argentina, Bolivia e Paraguai e Amblyomma sculptum distribuido desde
areas umidas do norte da Argentina, Bolivia, Paraguai até areas peri-amazonicas no
Brasil, englobando os estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Parana, Pernambuco, Piaui, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias (NAVA et al.,

2014). No Brasil, o 4. sculptum esta distribuido em grandes areas abrangendo todo o
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bioma Cerrado ¢ Pantanal e grande parte das areas degradadas do bioma da Mata
Atlantica (DE PAULA et al., 2022; MARTINS et al., 2016).

Os equinos, capivaras e antas sdo considerados os hospedeiros primarios do 4.
sculptum (BARROS-BATTESTI et al., 2006), no entanto ja foram relatados parasitando
uma variedade grande de hospedeiros, principalmente os estdgios imaturos que
apresentam uma menor especificidade parasitaria (NAVA et al.,, 2017). Conhecido
também por ser muito agressiva para seres humanos (SZABO, et al., 2020) desencadeia
papel fundamental na ecoepidemiologia da Rickettsia rickettsii, causadora da Febre
Maculosa Brasileira uma doenga altamente letal para seres humanos (LABRUNA, 2009).

Embora seja uma espécie bastante generalista quanto aos hospedeiros, o
estabelecimento desse carrapato em um determinado local depende de dois fatores: a
presenca dos hospedeiros primarios e as condi¢des micro ambientais favoraveis ao seu
desenvolvimento. Labruna et al. (2001) constataram que pastagens mistas, ndo
uniformemente gramadas e com varias espécies de arbustos intercalados com gramineas
(“pastos sujos”), mostraram ter uma grande associacdo epidemiologica com o
estabelecimento ¢ desenvolvimento de A. sculptum e com os altos niveis de infestagao
nos animais. Veronez et al. (2010) observaram no Cerrado infestagdes ambientais mais
intensas em formagoes florestais.

Essa espécie de carrapato tem ciclo de vida trioxeno, necessitando de trés
hospedeiros para completar seu desenvolvimento. Larvas e ninfas se alimentam, em
média, por 3 a 7 dias enquanto as fémeas necessitam de aproximadamente 12 dias para o
completo ingurgitamento (CASTAGNOLLI et al., 2003; LABRUNA et al., 2011; LOPES
et al., 1998).

O carrapato 4. sculptum é conhecida por apresentar, em condig¢des naturais,
apenas um ciclo anual sendo os que os adultos ocorrem nos meses quentes e umidos
abrangendo de outubro a margo, as larvas ocorrem de abril a julho (periodo seco e frio) e
as ninfas sdo mais evidentes nos meses de julho a outubro (CABRERA; LABRUNA,
2009; LABRUNA et al., 2002; 2003).

Segundo Labruna et al. (2003) as larvas apresentam o comportamento de diapausa
comportamental, e sdo elas as principais responsaveis pelo ciclo anual desse carrapato.
Essa diapausa corresponde ao periodo em que as larvas permanecem rente ao solo, sem
exibir comportamento de busca por hospedeiros, podendo esse periodo perdurar por até
11 semanas. As larvas deixam a diapausa e iniciam a busca pelo hospedeiro geralmente

inicio abril, quando ha redugdo da temperatura média e diminui¢do do fotoperiodo
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(CABRERA; LABRUNA, 2009; LABRUNA et al., 2003). Cabrera e Labruna (2009)
avaliando a influéncia da temperatura e fotoperiodo no comportamento das larvas, em
estudo realizado no interior do estado de Sao Paulo, relatam que mesmo se as larvas
eclodirem com fotoperiodo longo mas temperatura média for baixa (15 °C) elas nao
entram em diapausa e quando eclodem com a temperatura alta (25 °C) mas fotoperiodo
reduzido (10/14 ou 12/12 horas de claro/escuro) as larvas também nao entram em
diapausa.

Diapausa comportamental em carrapatos tropicais € uma adaptagdo para garantir
que a emergéncia coincida com as condig¢oes ideais de sobrevivéncia, muitas espécies de
carrapatos incorporaram alguma forma de diapausa em seus ciclos de vida (RANDOLPH
2004). Segundo Labruna et al. (2003) o padrao de diapausa expresso pelas larvas de A.
sculptum, permite que os carrapatos sincronizem seu desenvolvimento para periodos mais
favoraveis do ano, sendo assim proporciona que os carrapatos adultos estejam ativos
durante a estagdo chuvosa, com elevada temperatura e umidade relativa do ar, fatores
esses altamente favoraveis a ovipostura e incubagdo dos ovos.

Os carrapatos apresentam diferentes meios para encontrar um hospedeiro, sabe-se
que esses ectoparasitos se deslocam apenas poucos metros horizontalmente e as diferentes
espécies possuem comportamentos distintos de busca por hospedeiros (SONENSHINE;
ROE, 2014). Amblyomma sculptum é um carrapato que expressa tanto comportamento de
ataque como emboscada (espreita) (PAJUABA et al., 2018). Em estudo realizado na
regido do Pantanal, Ramos et al. (2017) relatam ninfas e adultos de 4. sculptum a espreita
na vegetacao entre 15 ¢ 60 acima do solo, e poucos foram vistos a espreita abaixo de 10
cm. Labruna et al. (2002b), em pesquisa realizada no estado de Sao Paulo, relatam larvas
a espreita por hospedeiros entre 15 e 50 cm do solo, sendo excepcionalmente um
aglomerado de larvas encontrado a 185 cm do solo. As condi¢cdes de temperatura e
umidade também desempenham um papel na atividade de busca do hospedeiro na
vegetacao, de modo que esses carrapatos podem descer ao solo se esses dois fatores forem
inadequados (RANDOLPH, 2004).

Com relacdo ao controle dos carrapatos A. sculptum nos equinos, deve-se levar
em consideragdo a dindmica sazonal dessa espécie de carrapato. Recomenda-se um
controle estratégico realizando banhos carrapaticidas semanalmente durante os periodos
de ocorréncia de larvas e ninfas. Os adultos sdo naturalmente mais tolerantes aos
carrapaticidas que os estagios imaturos. Além do controle utilizando-se carrapaticidas,

deve ter aten¢do as condi¢des da pastagem (LABRUNA et al., 2004; LEITE et al., 1997).
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Segundo Labruna et al. (2004) mesmo que o controle da populacao de A. sculptum tenha
sido obtido através do controle estratégico, deve-se ter atencao as condi¢des da pastagem,
pois pastos “sujos” que possuem uma maior cobertura vegetal sdo favoraveis ao
desenvolvimento deste carrapato no ambiente. Sendo assim manejo dos pastos pode ser
um aliado na eliminagdo dos carrapatos do ambiente. Uma das alternativas de manejo
ambiental para controle de A. sculptum ¢ rogar as pastagens retirando toda a graminea
rogada da area pelo menos uma vez no ano, esse manejo realizado no verao expde o solo
por algumas semanas até que uma nova cobertura seja estabelecida pelas gramineas. A
exposicao do solo altera as condi¢des microclimaticas e prejudicam a sobrevivéncia e
desenvolvimento do 4. sculptum no ambiente (LABRUNA et al., 2001).

O conhecimento basico das preferéncias ecoldgicas e comportamentos dos
carrapatos € indispensavel para a compreensao da epidemiologia das doengas transmitidas
por carrapatos e para a elaboragdo e implementagdo de programas eficazes de controle

estratégico contra A. sculptum em animais e no meio ambiente (DE PAULA et al., 2022).
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CAPITULO II — Aspectos da bioecologia do carrapato
Rhipicephalus microplus (Canestrini, 1888) no Triangulo

Mineiro, Minas Gerais e proposta de um controle estratégico
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RESUMO

O carrapato do boi Rhipicephalus microplus ¢ uma espécie amplamente distribuida em
regides tropicais e subtropicais do mundo responsavel por prejuizos elevados a cadeia
produtiva de bovinos. Diante disso, o conhecimento dos aspectos biologicos e ecoldgico
desse carrapato em cada regido de sua ocorréncia sdo fundamentais para estabelecer
estratégias de controle desse ectoparasito. O objetivo desse estudo foi descrever aspectos
da biologia e ecologia desse carrapato na regiao do Triangulo Mineiro. Foi feita, por dois
anos, a avaliagdo da fase ndo parasitaria desse carrapato sob condi¢des naturais em pasto
e mata e sob condi¢des controladas em laboratério (estufa BOD). E avaliagdo da fase
parasitaria através de contagens de carrapatos em novilhas mestigas Gir x Holandés
naturalmente infestadas, por trés anos consecutivos. No pasto as taxas médias de eclosao
variaram de 1% a 99,4%, resultando em 31 a 3678,1 larvas produzidas por fémea
ingurgitada, o periodo de incubagdo variou entre 33,9 e 72,4 e a sobrevivéncia das larvas
variou de 23,5 dias a 111,5 dias. Na mata, taxa de eclosdo média foi de 15,8 % a 99,2%,
numero de larvas produzidos por fémea foi entre 587,2 ¢ 3640,8, com periodo de
incubacao variando entre 38,3 dias e 80,2 dias e sobrevivéncia larval de 59,5 dias a 130,5.
Na BOD, os parametros foram mais constantes com a taxa de eclosdo média variando de
89,7% a 99,7%, numero de larvas produzidos por fémea de 2206,2 a 3338,4, periodo de
incubacao de 20,6 a 21,5 e a sobrevivéncia de 81,8 dias a 91,0 dias. As condi¢des
ambientais mais favoraveis aos carrapatos foram observadas na primavera e no verdao. Em
contrapartida o periodo entre final de maio e inicio de setembro foram deletérios aos
carrapatos evidenciados pelas baixas taxas de eclosdo e consequente reduzido niumero de
larvas produzidos por fémea. O microambiente na mata forneceu certa protecdo aos
carrapatos quando as condicdes foram adversas, resultando em uma taxa de eclosdo
superior a aos dos carrapatos da mesma série no pasto. Com relagdo a infestagdo nos
bovinos quando observadas as médias de infestacao ao longo dos anos observou-se cinco
picos de infestacdo, evidenciando cinco geracdes de carrapato por ano reforcando o
potencial de nimero de geracdes anuais das observagdes da fase ndo parasitaria. Os picos
de infestacdo ocorreram no meio do verdo (janeiro), inicio do outono (margo/abril), final
do outono (maio/junho), inicio da primavera (setembro) e no término da primavera
(novembro). Com os dados obtidos propde-se uma alternativa de controle estratégico
iniciando uma série de tratamentos acaricidas com a entrada da primeira frente fria entre

maio e junho. A hipotese a ser testada nesta proposta ¢ uma eficacia superior no controle
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de carrapatos ao se atingir a ultima geracao de carrapatos nos bovinos com acaricidas e
submetendo os sobreviventes, fémeas e posteriormente suas massas de ovos, ao ambiente

mais indspito (frio e seca crescentes) em um efeito aditivo, talvez sinérgico de controle.



30

ABSTRACT

The cattle tick Rhipicephalus microplus is widely distributed in tropical and subtropical
regions of the world, responsible for high losses to the cattle production. Therefore,
knowledge of the biological and ecological aspects of this tick in each region are essential
to establish control strategies. The objective of this study was to describe biology and
ecology aspects of this tick in the Tridngulo Mineiro region. An evaluation of the non-
parasitic phase of this tick was carried out for two years under natural conditions in
pasture and forest and under controlled laboratory conditions. Additionally an evaluation
of the parasitic phase through tick counts on naturally infested Gir x Holstein crossbred
heifers, for three consecutive years was conducted. In pasture, the average egg hatching
rates ranged from 1% to 99.4%, resulting in 31 to 3678.1 larvae produced per engorged
female, the incubation period ranged from 33.9 to 72.4 days and the survival of the larvae
ranged from 23.5 days to 111.5 days. In the forest, the average hatching rate was of 15.8%
to 99.2%, the number of larvae produced per female was between 587.2 and 3640.8, with
an incubation period ranging from 38.3 days to 80.2 days. and larval survival of from 59.5
to 130.5 days. In laboratory, the parameters were more constant with the average hatching
rate varying from 89.7% to 99.7%, number of larvae produced per female from 2206.2 to
3338.4, incubation period from 20.6 to 21 .5 days and survival from 81.8 days to 91.0
days. The most favorable environmental conditions for ticks were observed in spring and
summer. On the other hand, the period between late May and early September were
deleterious to ticks, as shown by the low hatching rates and reduced number of larvae
produced per female. The microenvironment in the forest provided some protection to
ticks when conditions were adverse, resulting in a higher hatching rate than ticks of the
same series in the pasture. Regarding infestation of cattle, five infestation peaks of
infestation were observed per year, indicating five generations of ticks per year,
reinforced by the the potential number of annual generations of the observations of the
non-parasitic phase. Infestation peaks occurred in mid-summer (January), early autumn
(March/April), late autumn (May/June), early spring (September) and late spring
(November). With the data obtained, an alternative of strategic control is proposed,
starting a series of acaricide treatments with the entrance of the first cold front between
May and June. The hypothesis to be tested in this proposal is a superior efficacy in the
control of ticks by hitting the last generation of ticks on cattle with acaricides and

submitting the survivors, females and later their egg masses, to the most inhospitable
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environment (increasing cold and drought) in an additive, perhaps synergistic, control

effect.
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1. INTRODUCAO

O carrapato do boi Rhipicephalus microplus (Canestrini, 1888), estd amplamente
difundido em regides tropicais e subtropicais do mundo, € tem os bovinos como seu
principal hospedeiro (BARROS-BATTESTI et al., 2006). E o carrapato mais importante
economicamente, ¢ associado a sua ampla distribuicdo no territdrio nacional, causa
inumeros prejuizos a pecudria do pais, com uma perda anual estimada em mais de trés
bilhdes de dolares na cadeia produtiva de bovinos. Estes custos devem-se ao uso de
carrapaticidas, mao de obra para sua aplicagdo, perda de peso dos animais, e reducao da
produgdo de leite e carne (GRISI et al., 2014). Além das perdas associadas a intensa
espoliagdo sanguinea, o carrapato ¢ responsavel pela transmissao de agentes infecciosos,
em especial aqueles do complexo da tristeza parasitaria bovina, causada pelos agentes
Babesia bovis, Babesia bigemina e Anaplasma marginale (PEREIRA et al., 2008).

Rhipicephalus microplus ¢ um carrapato de ciclo de vida monodxeno, ¢ sua fase
parasitaria dura, em média, 21 dias (PEREIRA et al., 2008) ¢ os bovinos de racas taurinas,
em relacdo as zebuinas, apresentam maior susceptibilidade (BONATTE et al., 2019;
VERISSIMO et al., 1997). Em contrapartida a fase ndo parasitaria ¢ diretamente
influenciada pelas condigdes abidticas, tais como temperatura e umidade relativa do ar e
essa fase ¢ determinante para estabelecimento e conhecimento da dindmica populacional
dos carrapatos. Assim, dependendo das condigdes climaticas de cada regido, essa espécie
de carrapato pode desenvolver de trés a seis geragdes anuais (CRUZ et al. 2020; NAVA
et al., 2017; SIQUEIRA et al., 2021).

O controle de R. microplus se da, na maioria das vezes, através da utilizacdo de
acaricidas. Entretanto, o uso inadequado e frequente destes culmina com o aparecimento
de resisténcia dos carrapatos frente aos produtos quimicos. Relatos sobre a resisténcia do
R. microplus a diversas bases quimicas puras e em associagdes ja ocorrem no Brasil e em
diversas outras partes do mundo (ANDREOTTI et al., 2019; HIGA et al., 2015; RECK et
al., 2014). Outro agravante sdo as populacdes multirresistentes (KLAFKE et al., 2017).

Diante da necessidade do aumento da frequéncia de uso dos acaricidas para
controle do R. microplus eleva-se o risco de contamina¢do ambiental, assim como a
presenca de residuos quimicos provenientes desses acaricidas na carne, leite e seus
derivados (DE MENEGHI et al., 2016).

A utilizagdo do controle estratégico, com base na dindmica populacional dos

carrapatos, mostrou-se eficaz na diminuicdo da populagdo desse ectoparasita (NAVA et
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al., 2015; MOREL et al., 2017). Para esse fim recomenda se a aplicacao de carrapaticidas
quando as populagdes do carrapato no ambiente estdo as mais reduzidas, consequéncia
das condi¢des ambientais desfavoraveis nos meses que antecederam, normalmente de frio
e seca (LABRUNA, 2008). Com este procedimento a primeira geracao de carrapatos em
ambiente ja mais adequado, base das proximas, ¢ atingida e, em efeito cascata, as
proximas geragdes também. Diante disso, ¢ de notada importancia o conhecimento da
dinamica populacional dos carrapatos em cada regido a fim de estabelecer um controle de
forma efetiva.

Deve-se ainda ressaltar que os parametros bioldgicos do carrapato R. microplus
utilizados no Brasil, foram baseados em estudos australianos, principalmente da década
de 70 (UTECH et al., 1978; WHARTON; UTECH, 1970). No entanto, sabe-se hoje que
a espécie da Australia ¢ distinta e denominada Rhipicephalus australis (ESTRADA-
PENA et al., 2012). Como esse pais forneceu a maioria dos dados de ecologia sobre o R.
microplus (UTECH et al., 1978; WHARTON; UTECH, 1970) e que sdo usados visando
controle do parasito em nosso pais, se tornou essencial comparar e validar ou descartar as
informacodes australianas no Brasil e assim subsidiar controle mais efetivo do parasito no

pais.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Descrever aspectos da ecologia, biologia e dindmica populacional do carrapato R.
microplus em propriedade rural representativa do Triangulo Mineiro, Minas Gerais,

Brasil, no bioma Cerrado.

2.2 Objetivos especificos

e avaliar mensalmente por trés anos a infestacdo por carrapatos em bovinos
naturalmente infestados;

e avaliar por dois anos os parametros bioldgicos da fase nao parasitaria do carrapato
R. microplus sob condi¢des naturais em pastagem, em mata e sob condi¢des laboratoriais;

e descrever a dinamica populacional do R. microplus nas condi¢des do Cerrado do
Tridngulo Mineiro;

e propor controle estratégico do carrapato do R. microplus nas condigdes do Cerrado

do Tridngulo Mineiro.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

Este estudo foi conduzido na Fazenda Experimental do Gloria (18° 56° 53.5” S
48° 12’ 46.0” W) da Universidade Federal de Uberlandia no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil. Uberlandia encontra-se no bioma Cerrado e situada no dominio dos
Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand, estando inserido na subunidade do
Planalto Meridional da Bacia do Parand (Radam/Brasil/83), caracterizando-se por ser
tabular, levemente ondulado, com altitude inferior a 1000 m. O clima predominante ¢
classificado como tropical de altitude, ou seja, com temperaturas amenas e chuvas

repartidas em duas estagdes: imida e seca.

3.2 Avaliacao da fase nio parasitaria

Fémeas ingurgitadas do carrapato R. microplus (teledginas) foram coletadas de
bovinos leiteiros mesticos Gir-Holandés naturalmente infestados na mesma fazenda do
estudo. A coleta de carrapatos era realizada em animais que nao haviam sido tratados com
carrapaticidas por pelo menos 30 dias antes da coleta e os acaricidas utilizados na rotina
da fazenda em bovinos leiteiros ndo tinham efeito residual. Os carrapatos eram coletados
sempre no inicio da manha, acondicionados em frascos com tampa perfurada e levados
ao laboratdrio. Todas as teledginas eram lavadas em dgua corrente, secas com papel toalha
e pesadas individualmente antes de constituirem grupos de soltura no ambiente.

Para a avaliacdo da fase ndo parasitaria foram utilizados no estudo trés ambientes
distintos; uma area de pasto de Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens (Figura 1), uma
area de mata (Mata Seca Semidecidua) adjacente ao pasto (Figura 2) e um ambiente
controle em estufa BOD no laboratdrio. As solturas das fémeas ingurgitadas nos dois
ambientes da fazenda foram feitas em gaiolas de tela metdlica de Im x Im x Im (Figura
3) para a protecdo das fémeas e larvas do carrapato do acesso de bovinos e/ou outros
animais. No pasto, no momento da liberagcdo dos carrapatos, a altura do capim era de 30
cm.

Séries sequenciais contendo cada qual noventa teledginas divididas em trés grupos

homogéneos quanto ao peso foram soltas nos trés ambientes. Cada série foi composta por
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20 teledginas em cada uma de duas gaiolas de cada ambiente da fazenda (total de 40
teledginas no pasto e 40 na mata) e 10 teledginas na estufa BOD. Em cada gaiola, dez
fémeas ingurgitadas foram liberadas sem restrigdo de movimento e dez mantidas
individualmente em pequenos envelopes de malha metélica (5cm x 5cm) (Figura 4)
(NAVA et al., 2013). Os envelopes com as teledginas foram posicionados sob o capim
ou serrapilheira, respectivamente no pasto e mata para prote¢ao da irradiacdo solar e de
predadores naturais. O grupo de teledginas (n=10 fémeas) em estufa BOD foi mantido
individualmente em frascos de plastico a 85 £ 5 % de umidade relativa do ar (UR), 27 +
1°C de temperatura e fotoperiodo de 12/12 horas claro/escuro constantes durante todo o

periodo experimental.

Figura 1. Area de pasto e Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbes Fazenda Experimental
Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, 2019.

Figura 2. Area de mata (Mata Seca emidecidua). Fazna Experimental Gloria,
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, 2019.



37

Figura 3. Gaiola de tela metalica (1m x 1m x 1m) utilizada pra prote¢do dos carrapatos
do acesso de bovinos e/ou outros animais. Fazenda Experimental Gloria, Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil, 2019.

T A i
Figura 4. Envelope de malha metdlica utilizado para aloca¢do dos carrapatos nos
ambientes naturais.

A sequéncia da soltura das teledginas (séries de soltura) foi definida pela dindmica
do ciclo de vida completo do carrapato no local do estudo. Assim o dia da soltura de uma
série foi determinada pelo surgimento das primeiras larvas infestantes no pasto da série
anterior adicionada de 21 dias caracteristicos da fase parasitaria do R. microplus
(PEREIRA et al., 2008). Dessa forma dez séries de soltura de teledginas foram feitas ao
longo de dois anos, sendo elas: 19 de marco de 2019; 28 de maio de 2019; 10 de setembro
de 2019; 19 de novembro de 2019; 26 de janeiro de 2020; 03 de abril de 2020; 06 de julho
de 2020; 15 de outubro de 2020; 28 de dezembro de 2020 ¢ 05 de marco de 2021. Cada

série de soltura de carrapatos foi feita em gaiolas distintas. Em todas as séries teledginas
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foram soltas simultaneamente nos trés ambientes com exce¢do da primeira série quando
ndo houve soltura de carrapatos na mata.

A inspecao dos carrapatos nas gaiolas, dos envelopes de malha metélica e das
teledginas mantidas em estufa BOD foi realizada diariamente, entre as 15:00 e 18:00
horas, ao longo de todo o estudo.

No caso das fémeas em envelopes de malha metalica e daquelas na estufa de BOD
0s seguintes parametros bioldgicos foram avaliados:

e Peso da Fémea Ingurgitada;

e Periodo de Pré-Ovipostura: periodo, em dias, decorridos desde o desprendimento
da teledgina até ovipostura do primeiro ovo;

e Peso da Massa de Ovos: para obtencao desse parametro, os envelopes foram
recolhidos e levados ao laboratorio onde as massas foram pesadas. Imediatamente apos a
pesagem as massas de ovos foram colocadas em seus respectivos envelopes e devolvidas
ao local de origem. A massa de ovos foi pesada entre 15 e 20 dias apods o inicio da
ovipostura pela fémea;

e Periodo de Incubagido: periodo, em dias, decorridos desde a postura do primeiro
ovo até eclosdo da primeira larva;

e Taxa de Eclosdo das Larvas: relacdo, expressa em porcentagem, entre nimero de
larvas eclodidas e numero total de ovos;

e Indice de Conversdo Alimentar: relagio, expressa em porcentagem, entre peso da

fémea ingurgitada e o peso da massa de ovos, de acordo com a seguinte formula:

. L Peso da massa de ovos (mg)
Indice de Conversao Alimentar (%) = Peso da fomea ingurgitada (mg) x 100

e Numero de Larvas Produzidas por Fémea Ingurgitada (NLPF): calculada a partir
do peso da massa de ovos e respectiva taxa de eclosdo (em escala de 0 a 1), de acordo

com a seguinte formula:

NLPF = Peso da massa de ovos (g) x Taxa de eclosido (em escalade 0 a 1) x 20000

Nessa equacao 20000 corresponde ao nimero de ovos presentes em 1 g de massa

de ovos de R. microplus (LABRUNA et al., 1997).
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Em relagdo as teledginas liberadas nas gaiolas sem contencdo, apenas dados
referentes as larvas produzidas foram avaliados:

e Periodo de Maturagdo Larval: periodo, em dias, decorridos desde a data de eclosao
média das larvas nos envelopes até aparecimentos das primeiras larvas infestantes nas
gaiolas (larvas na superficie da vegetacao, na ponta das folhas ou arame da gaiola);

e Sobrevivéncia (ou Longevidade) méaxima larval: periodo, em dias, desde o
aparecimento da primeira larva até o completo desaparecimento das larvas infestantes.
Para observagao do aparecimento e desaparecimento das larvas foi utilizada a técnica de
busca visual (RAMOS et al., 2014). De maneira complementar, ap6s constatado o
desaparecimento das larvas através da busca visual, foi realizado arraste de flanela
(RAMOS et al., 2014) no interior da gaiola para confirmar a auséncia das larvas.

e Fase de vida livre minima: periodo correspondente desde a liberacao da teledgina
até o aparecimento das primeiras larvas.

e Fase de vida livre maxima: periodo correspondente desde a liberagdo da teledgina
até o completo desaparecimento das larvas infestantes.

A sobrevivéncia de larvas mantidos na BOD em dias foi obtida considerando o
tempo decorrido entre a eclosdo da primeira larva e a morte da ltima no frasco. A fase
de vida livre minima para carrapatos mantidos na BOD foi obtida considerando o tempo
decorrido entre a alocacdo das teledginas na BOD e a eclos@o da primeira larva e fase de
vida livre maxima considerou-se o tempo decorrido entre a alocacdo das teledginas na

BOD e a morte da ultima larva.

3.3 Avaliacao da fase parasitaria

A fase parasitaria foi avaliada por 36 meses, através da coleta mensal de carrapatos
em quinze novilhas mesticas Gir-Holandés (7/8 Holandés x 1/8 Gir) da Fazenda
Experimental do Gloria da UFU. Para as coletas, as 15 novilhas foram escolhidas
aleatoriamente dentre os animais do mesmo lote. Durante o estudo os animais
permaneceram na mesma area de pastagem, composta por B. decumbens. Essa pastagem
abrigava, em média, um lote com 30 novilhas, sendo todas com mesma idade e padrao
racial. Os animais eram suplementados com silagem de milho e ragao durante o ano todo.
Taxa de lotagdao média da pastagem ao longo do estudo foi de 3,9 cabecas/ha. A coleta

foi realizada nos bovinos em tronco de contengdo de duas maneiras: (i) uma inspeg¢ao foi
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feita no lado direito do corpo dos animais em sua totalidade durante seis minutos (Figura
5), (i1) uma inspecdo detalhada (ainda do lado direito do animal), de trés minutos, foi feita
em trés areas adicionais de 100cm?, localizadas na parte anterior (barbela), outra na regiao
ventral e uma terceira na regiao posterior de cada animal (Figura 6) (adaptado de RAMOS
et al., 2016). Os carrapatos encontrados na inspe¢do foram coletados armazenados em
frascos de acrilico devidamente identificados e separados por regido (corpo, barbela,
regido posterior e ventre) e posteriormente foram identificados de acordo com chaves
dicotdomicas (BARROS-BATTESTI et al., 2006). Cada instar do carrapato foi
identificado individualmente. Adicionalmente as fémeas coletadas foram separadas em
dois grupos: Grupo “fémeas” — correspondendo a fémeas de R. microplus que
apresentavam dimensdes abaixo de 4,5 mm ou acima de 8,0 mm de comprimento; e
Grupo “fémeas 4,5 — 8,0 mm” — correspondente as fémeas de R. microplus com medidas
entre 4,5 e 8,0 mm de comprimento de acordo com metodologia proposta por Wharton e
Utech (1970).

Devido ao manejo sanitario da fazenda, exclusivamente no ano de 2021, os
animais foram pulverizados com carrapaticida Colosso FC30® (Ouro Fino Satde Animal)
nos meses de marco, abril, maio, junho e novembro. A pulverizacdo dos animais ocorreu

entre 10 e 20 dias antes das coletas de carrapatos.

Flgura 5. Bovino em tronco de contenc;ao para coleta de carrapatos Fazenda
Experimental Gléria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, 2019.
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Figura 6‘. Areas
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, 2019. A- regido posterior; B - regido ventral; C - parte
anterior (barbela).

3.4 Dados climaticos

Os dados climaticos (temperatura e umidade relativa do ar) foram obtidos da
Estacdo Meteorologica Gloria - Fazenda Experimental Gloria, Universidade Federal de
Uberlandia, BR 050, Km 78, Zona Rural. Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

A temperatura e umidade relativa do ar no local de soltura dos carrapatos também
foram registrados para obtencdo dos dados do microclima de cada ambiente. Para isso
foram utilizados registradores Data Logger HOBO (U23-001 Pro v2). O sensor do
registrador de dados foi colocado no nivel do solo, sob a vegetacdo ou serrapilheira, no
mesmo local onde os carrapatos foram soltos. As condigdes abidticas ambientais foram
registradas uma vez a cada quatro horas (00:00, 04:00, 08:00 ¢ 12:00, 16:00, 20:00). Os

registradores foram colocados no pasto e mata em julho de 2019.

3.5 Avaliacao e analise dos dados

Os parametros biologicos das teledginas (peso da fémea ingurgitada, periodo pré-
ovipostura, peso da massa de ovos, indice de conversao alimentar, periodo de incubagao,
taxa de eclosdo, numero de larvas produzidas por fémea ingurgitada) foram comparados
entre as séries de soltura utilizando o teste Kruskall-Wallis, seguido pelo teste de

comparagdes multiplas de Dunn. Esses testes foram escolhidos apds inspecdo da



42

normalidade e da homoscedasticidade dos dados. As andlises foram realizadas no
programa GraphPad Prism 8.0 considerando um alfa de 5% (AYRES et al., 2007).

Para as andlises a infestagdo por carrapatos das novilhas foi dividida em dois
grupos: (1) total de carrapatos. Nesta todos os carrapatos (larva, ninfa, machos e fémeas
independentemente do tamanho) e das trés areas de 100 cm? foram somadas e (ii) fémeas
4,5-8,0 mm. Nesta foram consideradas apenas as fémeas entre 4,5 mm e 8,0 mm de
comprimento. O numero de carrapatos coletados nos bovinos foi comparado entre os
meses através do teste de Kruskall-Wallis ou de ANOVA de um fator seguido pelo teste
de comparagdes multiplas de Dunn e de Tukey, respectivamente. Esses testes foram
escolhidos apds inspe¢do da normalidade e da homoscedasticidade dos dados. Foram
feitas comparagdes entre os meses em cada ano de coleta e também entre 0 mesmo meés
nos trés anos. As andlises foram realizadas no programa GraphPad Prism 8.0
considerando um alfa de 5% (AYRES et al., 2007). Foi calculada a prevaléncia (P) de
infestacao nos bovinos de acordo com a seguinte formula: P = (nimero de animais

infestados / numero de animais examinados) x 100.

3.6 Aspectos éticos

O estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizagio De Animais (CEUA)
Da Universidade Federal De Uberlandia, protocolo n° 068/18.
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4. RESULTADOS

4.1 Parametros biologicos de R. microplus em condic6es naturais de pasto e

mata e de laboratorio

Os parametros biologicos de R. microplus em condi¢des naturais e de laboratorio
foram avaliados entre os anos de 2019 e 2021. Um total de 400, 360 ¢ 100 fémeas
ingurgitadas foram expostas ao pasto, mata e BOD, respectivamente.

No caso das fémeas ingurgitadas soltas no pasto, o peso das fémeas ingurgitadas,
peso da massa de ovos, indice de conversdo alimentar, taxa de eclosdo e nimero de larvas
produzidas por fémea ingurgitadas estdo expostas na Tabela 1 e o periodo pré-ovipostura,
periodo de incubagdo, periodo de maturacao e sobrevivéncia estdo compilados na Tabela
2. Observou-se diversas diferengas significativas entre as séries de soltura em todos os
parametros bioldgicos avaliados (Tabela 1 e 2).

O menor valor médio para peso das fémeas ingurgitadas foi obtido para série de
10 de setembro de 2019 com peso médio das fémeas de 241,2 mg e o maior valor foi para
série de 19 de margo de 2019, com 336,1 mg. Em relagdo ao peso da massa de ovos o
menor ¢ maior valor médio obtidos foi de 77,6 mg e 186,0 mg nas solturas de carrapatos
feitas em 10 de setembro de 2019 e 19 de margo de 2019, respectivamente. O indice de
conversdao alimentar mais baixo foi relatado na série de 10 de setembro de 2019 com
apenas 32,3% enquanto o maior valor foi obtido na série de 04 de abril de 2020 com
59,0%. As taxas de eclosdo mais baixas foram observadas nas massas de ovos de fémeas
soltas em 28 de maio de 2019 e 06 de julho de 2020, com apenas 1,0% e 6,7%,
respectivamente. Em contrapartida o maior valor foi obtido na soltura de 05 de margo de
2021 com 99,4% (Tabela 1).

O menor nimero médio de larvas produzidas por fémea ingurgitada no pasto, foi
obtido na série de soltura de 28 de maio de 2019 e de 06 de julho de 2020, com
respectivamente 31,0 e 197,9 larvas. O maior valor médio, 3678,1 larvas, foi obtido na
série de 19 de margo de 2020 (Tabela 1).

Ainda com relagdo aos carrapatos no pasto, o menor periodo de pré-ovipostura foi
de 3,2 dias para fémeas soltas em 10 de setembro de 2019 e o maior, 9,3 dias, para série
de 06 de julho de 2020. O menor periodo de incubacdo médio foi obtido para fémeas
soltas em 28 de dezembro de 2020 e o maior valor na série de 28 de maio de 2019. O

periodo de maturacao larval variou de 6,0 dias (em 06 de julho de 2020) a 11,5 dias (em



44

03 de abril de 2020). O menor periodo de sobrevivéncia das larvas ocorreu na série de 28
de maio de 2019 com apenas 23,5 dias e o maior na série de 26 de janeiro de 2020 com
111,5 dias (Tabela 2).

A duracdo média da fase de vida livre minima no pasto variou de 46,5 dias a 84
dias para as séries de 28 de dezembro de 2020 e 28 de maio de 2019, respectivamente.
Com relacdo a duragdo média da fase de vida livre maxima o valor médio minimo de 88,5
dias foi obtido para série de 10 de setembro de 2019 e o valor maximo de 162 dias para
série de 26 de janeiro de 2020 (Tabela 2).

[lustrado na Figura 7 estdo periodos médios reprodutivos e de sobrevivéncia, com
respectivo numero de larvas produzidos por fémea ingurgitada das dez séries de soltura
de carrapatos no pasto. Ainda nessa figura destaca-se (indicado pelas setas) os periodos
desfavoraveis aos carrapatos no ambiente, evidenciado principalmente pelo baixo niumero

de larvas produzidas por fémea.
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Tabela 1. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros biologicos da fase ndo parasitaria de carrapatos Rhipicephalus
microplus sob condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021.

Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre as solturas das teledginas (p<0,05).

Peso fémea ingurgitada Peso massa de ovos indice de conversio alimentar Taxa de eclosio Niumero de larvas produzidas por
Soltura da (mg) (mg) (%) (%) fémea ingurgitada
fémea
ingurgitada Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
(= DP) (min. — max.) = DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)
19/03/2019 336,1 331,0a 186,0 190,0a 55,3 57,3ae 98,9 100,0a 3678,1 3762,0a
(£34,5) (290-425) (£37,2) (76-252) (#9.2) (23-59,9) (£2,5) (90-100) (£731,6) (1504,8-4989,6)
28/05/2019 290,0 284,5b 120,5 120,5bc 41,6 44,9bc 1,0 0,0b 31,0 0,0b
(+42,0) (221 -374) (+42,1) (38-192) (£13,6) (14,3-57,7) (£2,4) (0-10) (+80,6) (0-330)
10/09/2019 241,2 240,0c 77,6 79,5¢ 32,3 33,7c 492 65,0b 934,6 963,0b
(£34,9) (189-352) (£29,2) (19-152) (+10,8) (7,6-48,2) (35,8) (0-98) (+832,3) (0-2888)
19/11/2019 279,8 266,5bc 163,6 157,0ab 58,4 59,2a 98,2 99,0a 3209,7 3091,3a
(+41,9) (224-384) (£28,9) (129-233) (4,5) (42,2-55,1) (x1,6) (95-99) (£554,6) (2554,2-4613,4)
26/01/2020 279,2 280,0b 151,9 160,0ab 54,4 55,1ab 98,4 99,0a 2989.,4 3154,0a
(#21,2) (249-325) (+16,9) (110-180) (+4,8) (42-61,9) (*1,5) (95-99) (£328,1) (2178-35544,2)
03/04/2020 291,1 284,5b 171,1 172,5ad 59,0 60,4a 98,6 99,0a 33713 3374,4a
(£33,9) (252-387) (+18,6) (133-213) (+4,0) (42,5-65,1) (*1,3) (95-99) (£367,2) (2633,4-4217,4)
06/07/2020 309,4 302,5ab 144,8 142,5bed 47,2 47,9bce 6,7 3,5b 197.9 95,3b
(+45,2) (249-462) (£20,8) (104-188) (#6,2) (33,1-57,1) (*8) (0-25) (£243,1) (0-815)
15/10/2020 290,9 290,5ab 153,6 157,0ab 52,7 56,1ab 97,7 99,0a 3004,7 3049,2a
(£26,3) (235-338) (£33,6) (47-196) (*10,1) (17,6-61,4) (*1,9) (95-99) (£670,9) (893-3880,8)
28/12/2020 299,2 294,0ab 174,0 178,0a 58,9 59,2a 98,4 99,0a 34222 3401,0a
(£28,0) (258-366) (x16,6) (141-196) (#£3.2) (54,1-65,6) (x1,5) (95-99) (£320,8) (2791,8-3880,8)
05/03/2021 297,2 295,0ab 156,8 160,0ab 53,1 56,6abe 99,4 99,0a 3116,1 3180,0a

(£22,2) (264-347) (£27.8) (57-188) (+10,1) (18,9-60,9) (+0,8) (97-100) (£550,3) (1140-3760)
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Tabela 2. Média, desvio padrao, mediana e intervalo da duragdo em dias dos parametros bioldgicos da fase de vida livre de carrapatos

Rhipicephalus microplus sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos

de 2019 e 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre as solturas das teledginas (p<0,05).

Solt d Periodo pré- Periodo de incubacdo  Periodo de maturacio larval Sobrevivéncia Fase de vida livre minima Fase de vida livre maxima
oltura da ovipostura (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias)
fémea
ingurgitada ;.5;, “f;‘i'l‘la‘ia Média “(4;‘::1“‘:“‘ Média Mediana Média  Mediana Média Mediana Média Mediana
(=DP) max.) (= DP) méx.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.)
19/03/2019 33 3,0ac 34,5 35,0ad 9,5 9,5 72,0 72,0 47,0 47,0 119,0 119
(*0,7) (3-5) (*1,5) (31-36) (*0,7) (9-10) (*1,4) (71-73) (0,0 (47-47) (*1,4) (118-120)
28/05/2019 5.3 5,0bd 72,4 72,0b 6,5 6,5 23,5 23,5 84,0 84,0 107,5 107,0
(0,9) (3-7) (1,0) (71-74) (0,5) (6-7) (0,5) (23-24) (0,0) (84-84) (0,5) (107-108)
40,0
10/09/2019 32 3,0¢ 36,3 36,0acd 9,5 9,5 40,0 (39-41) 48,5 48,5 88,5 88,5
(*0,4) (3-4) (*1,4) (34-39) (*1,5) (8-11) (*1,0) (*0,5) (48-49) (*0,5) (88-89)
19/11/2019 3.9 4,0ace 36,1 36,0ad 7,5 7,5 79,5 79,5 47,0 47,0 126,5 126,5
(*0,7) (3-4) (#*1,3) (34-39) (*0,5) (7-8) (#2,5) (77-82) (0,0 (47-47) (#2,5) (124-129)
26/01/2020 4,1 4,0ab 34,6 35,0ad 9,0 9,0 111,5 111,5 47,0 475 162,0 159,0
(*0,4) (3-5) @1,1) (32-37) (0,0) 9-9) (#3,5) (108-115) (0,6) (47-48) (3.5) (156-162)
03/04/2020 3,9 4,0ace 58,1 57,0b 11,5 11,5 61,0 61,0 73,5 73,5 134,5 134,5
(*0,5) (3-5) @2,1) (55-61) (*1,5) (10-13) (#2,0) (59-63) (*0,5) (73-74) (#2,5) (132-137)
06/07/2020 9.3 9,0d 66 66,0b 6,0 6,0 50,5 50,5 81,0 81,0 131,5 131,5
(*1,3) (7-11) #2,7) (63-74) (*1,0) 5-7) (*0,5) (50-51) (*1,0) (80-82) (*1,5) (130-133)
15/10/2020 42 4,0ab 39,3 39,5bc 10,0 10,0 64,0 64,0 53,0 53,0 117,0 117,0
(*0,6) (3-6) @1,1) (37-41) (*1,4) -11) (*1,4) (63-65) (*1,4) (52-54) (0,0) (117-117)
28/12/2020 4,6 5,0be 33,9 34,0d 8,5 8,5 70,5 70,5 46,5 46,5 117,0 117,0
(*0,5) (4-5) #*1,9) (31-38) (*0,7) (8-9) #2,1) (69-72) (*0,7) (46-47) (*1,4) (116-118)
05/03/2021 45 5,0be 36,6 36,0ac 8,0 8,0 87,0 87,0 48,5 48,5 135, 135,5
(*0,5) (4-5) (0,7) (36-38) (*2.8) (6-10) (*5,7) (83-91) 2,1) (47-50) (#3,5) (133-138)
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Figura 7. Duracdo média em dias dos pardmetros biologicos da fase de vida livre de
carrapatos Rhipicephalus microplus em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. O niimero em frente a barra indica o
nimero médio de larvas produzidas por fémea ingurgitada por época de soltura. Setas
destacam os periodos desfavordveis aos carrapatos no ambiente

Os parametros das teledginas soltas na mata, pesos das fémeas ingurgitadas, peso da
massa de ovos indice de conversdo alimentar, taxa de eclosdo e nimero de larvas produzidas
por fémea ingurgitadas obtidos estdo detalhados na Tabela 3 e o periodo pré-ovipostura,
periodo de incubagdo, periodo de maturacdo e sobrevivéncia na Tabela 4. Assim como
observado para carrapatos do pasto, houve diferenca significativa entre as séries em todos
os parametros avaliados. (Tabela 3 ¢ 4).

O menor valor para peso das fémeas ingurgitadas (238,1 mg) e peso da massa de
ovos (119,8 mg) foi registrado na série de 10 de setembro de 2019. Em contrapartida o maior
peso de fémea ingurgitada foi obtido na série de 06 de julho de 2020, (306,8 mg) ¢ o maior
peso de massa de ovo obtido para série de 28 de dezembro de 2020, com 185,0 mg.
Respectivamente, o maior € menor indice de conversdo alimentar foi obtido na série de 28
de dezembro de 2020, com 61,7% e 28 de maio de 2019 com 46,0%. A menor taxa de eclosido
observada foi obtida de fémeas soltas em 06 de julho de 2020, com 15,8% e o maior valor

daquelas soltas em 05 de margo de 2021 com 99,2% (Tabela 3).
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O menor nimero médio de larvas produzidas por fémea ingurgitada na mata foi
obtido na série de 06 de julho de 2020, com apenas 587,2 larvas. O maior valor médio,
3640,8 larvas, foi obtido na série de 28 de dezembro de 2020 (Tabela 3).

Os menores periodos médios de pré-ovipostura e maturacao larval na mata foram de,
respectivamente, 3,6 dias e 7,5 dias e referentes a série de 10 de setembro de 2019. O menor
periodo de incubagao foi registrado para série de 28 de dezembro de 2020, com 38,3 dias. O
maior periodo pré-ovipostura, 9,0 dias, foi obtido na série de 06 de julho de 2020 e o periodo
de incubacao maximo foi relatado para a série de 28 de maio de 2019, com 80,2 dias. O
periodo de maturagdo larval mais longo foi obtido na série de 03 de abril de 2020. A maior
sobrevivéncia de larvas com 130,5 dias foi observada para série de 19 de novembro de 2019
e a minima de 59,5 dias relatada na série de 03 de abril de 2020.

A menor duracdo média da fase de vida livre minima na mata foi de 52 dias para a
série de 10 de setembro de 2019 e o maior valor médio de 93,5 dias foi obtido para as séries
de 28 de maio de 2019 e 03 de abril de 2020. O menor e maior valor médio da fase de vida
livre maxima foi de 142,5 dias e 207,5 dias, para as séries de 15 de outubro de 2020 e 06 de
julho de 2020, respectivamente (Tabela 4).

[lustrado na Figura 8 estdo periodos médios reprodutivos e de sobrevivéncia, com
respectivo numero de larvas produzidos por fémea ingurgitada das dez séries de soltura de
carrapatos na mata. Setas, nessa figura, indicam os periodos desfavoraveis aos carrapatos no
ambiente, evidenciado sobretudo pela série de 06 de julho de 2020 em que houve baixo

numero de larvas produzidas por fémea.
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Tabela 3. Média, desvio padrao, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase nao parasitaria de carrapatos Rhipicephalus

microplus sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. Letras diferentes indicam

diferenca estatistica entre as solturas das teledginas (p<0,05).

Peso fémea ingurgitada

Peso massa de ovos

Indice de conversio alimentar

Taxa de eclosao

Numero de larvas produzidas por

Soltura da (mg) (mg) (%) (%) fémea ingurgitada
fémea
ingurgitada Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
= DP) (min. — max.) = DP) (min. — max.) (x=DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.)
28/05/2019 290,6 284,0a 132,0 131,5ac 46,0 48,2a 76,3 85,0ac 2093,9 2100,0¢
(+41.4) (224-383) (#31.5) (43-188) (£9.9) (11,2-56,9) (£20,1) (15-95) (*761,9) (129,0-3344,0)
10/09/2019 238,1 228,0b 119,8 119,5¢ 50,6 55,0ad 90,5 95,0ae 2207,8 2270,5¢
(£34,0) (197-315) (£27.4) (47-173) (£10,4) (21,5-62,5) (+14.4) (50-99) (£664.2) (470,0-3287.,0)
19/11/2019 2779 274,0ab 162,6 164,5ab 58,6 58,9bcd 79,3 99,0be 2573,6 3078,9bc
(37.2) (221:333) (£20.0) (132-203) (*2.4) (53,2-63,4) (£38.,5) (1-99) (£1294.2) (33,6-3643,2)
26/01/2020 283.,6 280,0ab 160,5 166,0ab 56,6 58,2bcde 98,1 99,0bde 3156,5 3286,8ab
(£23.7) (251-337) (£23.2) (89-197) (£6,9) (35,5-63.9) (+2.3) (90-99) (+495.6) (1602,0-3900,6)
03/04/2020 2933 290,5a 170,0 172,5bd 57,9 59,8bcd 98,8 99,0bde 3356,9 3415,5ab
(£33.2) (248-364) (+27.7) (124-237) (+5.7) (42,0-65,1) (£0.9) (95-99) (+538.3) (2455,2-4692,6)
06/07/2020 306,8 299,0a 154,6 150,5acd 50,5 49,7aef 15,8 2,5¢ 587,2 109,0¢c
(+48.4) (240-431) (+28.8) (117-218) (£6.3) (36,1-61,6) (+20,9) (0,0-60,0) (+771.8)) (0,0-2436,0)
15/10/2020 290,8 287,5a 162,7 161,5ade 55,8 56,4bdf 97,4 99,0be 3164,7 3189,5ab
(#312) (246-348) (+25.,0) (113-220) (+4.9) (44,5-64,3) (+2,5) (90-99) (+454.4) (2237,4-3960,0)
28/12/2020 300,3 298.,5a 185,0 184,5be 61,7 61,7¢c 98,4 99,0bde 3640,8 3539,1a
#31.7) (243-367) (£19.7) (147-227) (2.4) (57,0-65,4) (*1.2) (95-99) (£392,9) (2910,6-4494.6)
05/03/2021 302,2 293,0a 168,1 163,5bd 55,7 56,4bdf 99,2 100,0d 3336,1 3270,0ab
(+27.9) (266-349) (#21.6) (135-208) (*5.3) (43,1-63,7) (*2.3) (90-100) (£445.6) (2700,0-4160,0)
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Tabela 4. Média, desvio padrio, mediana e intervalo da duragdo média em dias dos pardmetros bioldgicos da fase de vida livre carrapatos

Rhipicephalus microplus sob condigdes naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. Letras diferentes

indicam diferenga estatistica entre as solturas das teledginas (p<0,05).

Periodo pré-ovipostura Periodo de incubacio Periodo de maturacio larval Sobrevivéncia Fase de vida livre minima Fase de vida livre maxima
Soltura da (dias) (dias) (dias) (dias) (dias) (dias)
fémea
ingurgitada Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
*DP) (min.—max.) (=DP) (min.- max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)

28/05/2019 6,1 6,0ac 80,2 79,5a 8,5 8,5 95,5 95,5 93,5 93,5 189,0 189,0
(x1,0) 3-7) (£2,5) (76-84) (£2,5) (6-11) (+0,5) (95-96) (#0,5) (93-94) (£1,0) (188-190)

10/09/2019 3,6 3,5b 41,4 41,5bedf 7,5 7.5 127,0 127,0 52,0 52,0 179 179,0
(+0,6) (3-5) (#£2,0) (38-45) (+0,7) (7-8) (x1,4) (126-128) (£2,0) (50-54) (#3,0) (176-182)

19/11/2019 4,5 4,0be 42,4 42,0cdg 9,0 9,0 130,5 130,5 55,0 55,0 185,5 185,5
(+0,5) (4-5) (+0,7) (41-43) (£0,0) 9-9) (=13,4) (121-140) (#0,0) (55-55) (#9.5) (176-195)

26/01/2020 42 4,0bf 39,7 40,0de 14,5 14,5 119,0 119,0 58,0 58,0 177,0 177,0
(+0,4) (4-5) (+0,7) (38-41) (+0,7) (14-15) (x1,4) (118-120) (£1,0) (57-59) (*0,0) (177-177)

03/04/2020 4,4 4,0bd 68,7 68,5a 20,5 20,5 59,5 59,5 93,5 93,5 153,0 153,0
(+0,5) (4-5) (+1,8) (65-71) (+0,7) (20-21) (+0,7) (59-60) (#0,5) (93-94) (+0,0) (153-153)

06/07/2020 9,0 9,0c (ﬁ’g) 66,0ac 17,5 17,5 116,0 116,0 91,5 91,5 207,5 207,5
(+0,8) (8-10) ? (64-68) (+0,7) (17-18) (+4,2) (113-119) (#0,5) (91-92) (#£3,5) (204-211)

15/10/2020 52 5,0aedf 43,2 43,0bcg 15,5 15,5 79,0 79,0 63,5 63,5 142,5 142,5
(+0,7) (4-6) (*1,0) (41-45) (+0,7) (15-16) (+1,4) (78-80) (#0,5) (63-64) (*1,5) (141-144)

28/12/2020 6,0 6,0ac 38,3 38,0ef 11,0 11,0 123,0 123,0 54,5 54,5 177,5 177,5
(+0,6) (5-7) (x1,1) (36-40) (+0,0) (11-11) (£2,8) (121-125) (#0,5) (54-55) (£1,5) (176-179)

05/03/2021 5,9 6,0ac 453 45,0agc 17,5 17,5 111,5 111,5 68,0 68,0 179,5 179,5
(+0,6) (6-7) (£1,0) (44-47) (+2,1) (16-19) (£3,5) (109-114) (£1,0) (67-69) (£1,5) (178-181)
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Figura 8. Periodos médios reprodutivos e de sobrevivéncia para fémeas e larvas,
respectivamente, de Rhipicephalus microplus sob condi¢des naturais em mata
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. O niimero em frente a
barra indica o nimero médio de larvas infestantes produzidas por fémea ingurgitada por
época de soltura. Setas destacam os periodos desfavoraveis aos carrapatos no ambiente
**indica que ndo houve soltura de fémeas na mata.

Os parametros biologicos das teledginas mantidas na BOD, pesos das fémeas
ingurgitadas, peso da massa de ovos indice de conversdo alimentar, taxa de eclosdo e
numero de larvas produzidas por fémea ingurgitadas estdo expostos na Tabela 5 e o
periodo pré-ovipostura, periodo de incubagdo, e sobrevivéncia na Tabela 6. Todos os
parametros variaram significativamente entre as dez séries de soltura de teledginas com
exce¢do do indice de conversao alimentar, do nimero de larvas produzidas por fémea, do
tempo de sobrevivéncia e da fase de vida livre maxima.

O maior (311,2 mg) e menor (231,1 mg) peso de teledgina foram das séries de 19
de margo de 2019 e 10 de setembro de 2019, respectivamente. O menor peso de massa de
ovos foi observado na série de 28 de maio de 2019 com 111,7 mg e o maior de 170,4 mg
foi obtido na série de 06 de julho de 2020. O indice médio de conversdo alimentar variou
de 37,4% a 57,1%, ao longo do estudo. As taxas de eclosdo variaram de 89,7% (26 de
janeiro de 2020) a 99,7% (10 de setembro de 2019) e o nimero de larvas produzidas por

fémea ingurgitada variou de 2206,2 a 3338,4 larvas ao longo das dez séries (Tabela 5).
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O periodo de pré-ovipostura maximo e minimo registrados foram de 3,3 e 2,7 dias
nas séries de 28 de maio de 2019 e 26 de janeiro de 2020, respectivamente. O maior
periodo de incubacgdo (21,5 dias) foi observado em 06 de julho de 2020, e o menor de
20,6 dias foi relatado na série de 10 de setembro de 2019 e 26 de janeiro de 2020. A
sobrevivéncia de larvas variou de 81,8 dias a 91 dias, sendo esses valores observados nas
séries de soltura de 15 de outubro de 2020 e 06 de julho de 2020, respectivamente.

A duragdo média da fase de vida livre minima na estufa BOD, variou de 23,3 dias
a 24,6 dias para as séries de 26 de janeiro de 2020 e 28 de maio de 2019, respectivamente
(Tabela 6). Destes, os valores obtidos da série de 28 maio 2019 e de 06 de julho de 2020
foram significativamente maiores que aquelas das séries de 10 setembro 2019 e de 26
janeiro 2020 (p<0,05). A durac¢do da fase de vida livre maxima variou de 105,7 dias
(séries 15 de outubro de 2020) a 115,5 dias (06 de julho de 2020) e ndo apresentou

diferenga significativa entre as séries de soltura (Tabela 6).
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Tabela 5. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros biologicos da fase ndo parasitaria de carrapatos Rhipicephalus
microplus sob condigdes controladas em incubadora BOD a 27+ 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas

Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre as alocagdes das teledginas (p<0,05).

Alocacio Peso fémea ingurgitada Peso massa de ovos Indice de conversio alimentar Taxa de eclosio Numero de larvas produzidas por
da fémea (mg) (mg) (%) (%) fémea ingurgitada
ingurgitada ., Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
na BOD = DP) (min. — max.) =DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)
19/03/2019 311,2 305,5a 167,5 167,5ab 53,8 55,0a 99,6 100,0a 33384 3350,0a
(#23,1) (282-350) (£25.4) (126-203) (£6,7) (40,9-61,5) (£0,7) (98-100) (£519,3) (2520,0-4060,0)
28/05/2019 2942 297,0ad 111,7 127,0ab 37,4 47,0a 99,1 100,0acd 2206,2 2540,0a
(£26,6) (261-332) (+68,4) (6-175) (£22,4) (2,2-57,9) (*1,3) (97-100) (£1344,7) (120,0-3500,0)
10/09/2019 231,1 235,0bc 128,0 127,0a 55,1 54,3a 99,7 100,0a 25522 2540,0a
(£29,6) (175-270) (£23,5) (93-164) (+4,5) (48,7-60,7) (£0,7) (98-100) (+467,1) (1860,0-3247,2)
19/11/2019 261,7 251,0bd 141,2 135,0ab 54,0 54,2a 94,8 95,0bed 2669,1 2593,8a
(£29,5) (225-323) (*18,1) (123-180) (#3,0) (49,0-58,2) (#£3,3) (90-99) (£272,4) (2362,2-3240,0)
26/01/2020 265,3 258,5bd 142,5 147,5ab 54,2 57,2a 89,7 99,5ade 2623,0 2950,0a
(£23,3) (241-316) (*£18,2) (107-164) (+8,2) (33,9-59,8) (£25,3) (20-100) (+864,0) (428,0-3280,0)
03/04/2020 290,3 284,0ad 157,3 155,0ab 54,0 52,3a 96,0 98,0adf 3024,9 3100,0a
*#27,1) (254-333) (£26,6) (120-210) (£6,3) (47,2-65,2) (£6,3) (80-100) (£562,0) (2192,0-3990,0)
06/07/2020 303,6 291,5ad 170,4 175,0b 56,1 56,9a 96,0 95,0bcef 3265,5 3382,0a
(£40,3) (247-383) (£26,1) (125-199) (#5,3) (46,5-62,6) (£2,8) (90-99) (+465,7) (2432,0-3781,0)
15/10/2020 281,2 275,5ac 160,7 161,0ab 57,1 58,7a 99,4 100,0a 3194,9 3203,8a
*17,4) (263-309) (*17,2) (121-188) (#5,0) (43,8-60,8) (£1,6) (95-100) (£349,1) (2420,0-3760,0)
28/12/2020 292,1 290,0ad 165,1 170,0ab 56,3 59,4a 99,5 100,0a 3287,6 3400,0a
(*#21,5) (269-332) (£24,9) (135-196) (*5,5) (48,0-62,3) (*1,1) (97-100) (£508,2) (2677,2-3920,0)
05/03/2021 2923 294,0ad 165,9 163,5ab 56,7 56,5a 98,9 99,5adf 3283,8 3239,9a

(+24,1) (261-343) (+19,8) (142-202) (£3,5) (50,9-62,1) (*1,7) (95-100) (+416,1) (2774,0-4040,0)
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Tabela 6. Média, desvio padrao, mediana e intervalo da duragao média em dias dos parametros biologicos da fase de vida livre carrapatos
Rhipicephalus microplus sob condi¢des controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 = 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre as alocagdes das

teledginas (p<0,05). # ndo houve avaliagdo devido a morte dos carrapatos em fungao de superaquecimento da BOD.

Alocacio Periodo pré-ovipostura Periodo de incubacio Sobrevivéncia Fase de vida livre minima Fase de vida livre maxima
da fén‘iea (dias) (dias) (dias) (dias) (dias)
mgulggill)da Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
na (=DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — méx.) *DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)
19/03/2019 2,9 3,0ac 21,2 21,0ac 90,0 89,0a 24,1 24,0ab 114,0 113,0a
(0,3) (2-3) (#0,4) (21-22) (#£2,8) (88-94) (+0,3) (24-25) (#£2,8) (112-118)
33 3,0a 21,2 21,0ac 24,6 25,0a
28/05/2019 (0,5) (3-4) (£0,4) (21-22) # # (£0,5) (24-25) # #
10/09/2019 2,8 3,0ac 20,6 21,0bc 84,4 85,0a 23,4 23,0b 107,8 108,0a
(x0,4) (2-3) (#0,5) (20-21) (#4,0) (77-89) (+0,5) (23-24) (+4,2) (100-112)
19/11/2019 3,0 3,0ac 20,7 21,0ac 89,2 90,0a 23,7 24,0ab 112,9 113,0a
(+0,0) (3-3) (#0,5) (20-21) (#£2,3) (85-92) (+0,5) (23-24) (£2,6) (108-116)
26/01/2020 2,7 3,0bc 20,6 21,0bc 86,7 86,0a 23,3 23,0b 110,0 110,0a
(x0,5) (2-3) (#0,5) (20-21) (+4.9) (80-99) (£0,5) (23-24) (+4.,8) (103-122)
03/04/2020 3,0 3,0ac 21,1 21,0ac 86,8 85,0a 24,1 24,0ab 110,9 109,0a
(£0,0) (3-3) (#0,8) (20-22) (#7.,1) (78-96) (0,8) (23-25) (£6,8) (102-119)
06/07/2020 3,0 3,0ac 21,5 21,5a 91,0 94,0a 24,5 24,5ac 1155 118,0a
(£0,0) (3-3) (#0,5) (21-22) (£7.,3) (75-97) (+0,5) (24-25) (*7,3) (99-122)
15/10/2020 29 3,0ac 21,0 21,0ac 81,8 82,5a 23,9 24,0ab 105,7 106,0a
(0,3) (2-3) (#0,5) (20-22) (#9.3) (68-95) (+0,6) (23-25) (#9.,3) (92-120)
28/12/2020 29 3,0ac 21,4 21,0ac 83,5 83,5a 24,3 24,0ab 107,8 107,5a
(+0,4) (2-3) (#0,5) (21-22) (#£5,7) (76-93) (+0,7) (23-25) (#5,8) (101-118)
05/03/2021 2,9 3,0ac 21,2 21,0ac 87,1 85,0a 24,1 24,0ab 111,2 109,0a

(+0,3) (2-3) (+0,6) (20-22) (#6,5) (78-96) (+0,6) (23-25) (+6,6) (102-120)
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Todas as fémeas ingurgitadas utilizadas no estudo foram oriundas de bovinos
naturalmente infestados e pode-se evidenciar uma mudanga significativa dos pesos
médios das fémeas ao longo do ano (Figura 9). Fémeas coletadas para série de soltura de
10 de setembro de 2019 foram as que apresentaram o menor peso médio. Essas fémeas,
foram oriundas de larvas que passaram efeitos deletérios no ambiente tais como baixa
umidade relativa do ar e temperaturas.

A Figura 10 ilustrada os numeros de larvas infestantes produzidas por fémea
ingurgitada ao longo das dez séries de solturas nos trés ambientes deste estudo. Pode-se
observar que a maior producdo média de larvas infestantes por fémea, nos meses com
umidade relativa do ar e de temperatura maiores (Figura 16 ¢ 17). Os nimeros médios de
larvas produzidas por fémea, tanto para carrapatos mantidos no pasto quanto na mata,
foram evidenciados nas séries de 28 de maio de 2019, 10 de setembro de 2019 e 06 de
julho de 2019, os meses de frio e seca.

Na comparagdo do numero de larvas produzidas por fémeas entre os trés
ambientes (pasto, mata e BOD) em cada série de soltura, pode-se observar, que naqueles
de 28 de maio 2019 e 10 de setembro de 2019, o numero médio de larvas produzidas no
pasto foi significativamente menor que na BOD e mata. Por outro lado, na série de soltura
de 19 de novembro de 2019 o niimero de larvas médio por fémea foi significativamente
menor na BOD do que no pasto. Ja na série de 06 de julho de 2020 o nimero médio de
larvas por fémea no pasto e na mata nao diferiram entre si, mas foram significativamente
menores que na BOD (Figura 11). Ressalte-se, porém, mesmo que ndo significativo, o
nimero maior de larvas na mata do que no pasto. As demais séries ndo apresentaram

diferengas significativas na comparagao entre os diferentes ambientes.
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Egura 9. Peso médio das fémeas ingurgitadas de carrapatos Rhipicephalus microplus
mantidas sob condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens ¢ mata e sob
condigdes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas
claro/escuro, entre os anos de 2019 € 2021. Em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Letras
diferentes indicam diferenca significativa (p<0,05). **indica que ndo houve soltura de
fémeas na mata.
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Figura 10. Numero de larvas infestantes de carrapatos Rhipicephalus microplus
produzidas por fémea ingurgitada mantidas sob condi¢cdes naturais em pasto de
Brachiaria decumbens e mata e sob condi¢gdes controladas em incubadora BOD a 27 +
1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro, entre os anos de 2019 e 2021. Em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Letras diferentes no mesmo gréafico indicam diferenga
significativa (p<0,05). **indica que ndo houve soltura de fémeas na mata.
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Figura 11. Comparagio do numero de larvas produzidas por fémea ingurgitada de
carrapatos Rhipicephalus microplus entre os diferentes locais de soltura de carrapatos
(pasto, mata e BOD). Letras diferentes no mesmo grafico indicam diferenca significativa

(p<0,05).
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A sobrevivéncia média maxima de larvas variou muito entre as séries de soltura
na mata e pasto e foi mais uniforme na estufa BOD (Figura 12). Em destaque a menor
sobrevivéncia larval observada foi de 23,5 dias no pasto e na série iniciada em 28 de maio
de 2019. No outro extremo larvas na mata sobreviveram por mais de cem dias em seis
séries de um total de nove séries, fato que so6 foi observado uma Unica vez no pasto e
nenhuma na estufa.

Ainda em relagdo a sobrevivéncia das larvas, ao realizar a média entre as
diferentes séries de soltura para cada local em todo o periodo do estudo, pode-se constatar
que o maior valor médio foi observado na mata (106,8 dias) e que foi significativamente
mais longo (p<0,0001) que aquela de larvas no pasto (66,0 dias). A média de
sobrevivéncia de larvas na BOD (86,7 dias) ndo diferiu significativamente dos outros dois

ambientes (Figura 13).
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Figura 12. Sobrevivéncia média maxima de larvas infestantes provenientes de fémeas
ingurgitadas de carrapatos Rhipicephalus microplus mantidas sob condi¢des naturais em
pasto de Brachiaria decumbens e mata e sob condi¢gdes controladas em incubadora BOD
a27+1°C, 85 £ 5% UR ¢ 12/12 horas claro/escuro, entre os anos de 2019 e 2021. Em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. **indica que ndo houve soltura de fémeas na mata. #
nao houve avalia¢do devido a superaquecimento da BOD.
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Figura 13. Sobrevivéncia média maxima de dois anos de larvas infestantes provenientes
de fémeas ingurgitadas de carrapatos Rhipicephalus microplus mantidas sob condigdes
naturais em pasto de Brachiaria decumbens ¢ mata e sob condi¢des controladas em
incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro, entre os anos de
2019 e 2021. Em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Letras diferentes indicam diferenca
significativa (p<0,05).

4.2 Infestacdo em bovinos por R. microplus

Ao final de 36 meses foram realizadas 540 inspe¢des nos bovinos, 15 animais por
més. Nesse periodo foram coletados, do lado direito dos animais, um total de 48185
carrapatos, em diversos estagios de desenvolvimento, sendo o R. microplus a Unica

espécie encontrada (Tabela 7).

Tabela 7. Numero total e percentual de carrapatos Rhipicephalus microplus coletados em
bovinos na Fazenda Experimental do Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre

janeiro de 2019 e dezembro de 2020.

Fémea
Larva Ninfa Macho Fémea Total
(4,5-8,0 mm)

R. 2196 7860 9910 13297 14922 48185
microplus (4,5%) (16,3%) (20,6%)  (27,6%) (31,0%) (100%)
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Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da
infestagdo por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm, estdo expostos na Tabela
8.

As prevaléncias de infestagdes de bovinos com fémeas de R. microplus entre
4,5mm — 8,0 mm variaram entre 66,7% e 100% no periodo do estudo (Tabela 8). Em
relacdo ao niimero médio de infestagdo por fémeas 4,5 — 8,0 mm, a maior média foi de
68,3 carrapatos por animal em novembro de 2020 e a menor de 7,9 em junho de 2021
(Tabela 8). Para o ano de 2019 nao houve diferenca significativa na contagem de
carrapatos nos diferentes meses de coleta (p=0,159), todavia numericamente a menor e
maior contagem média foi de 8,4 e 39,1 carrapatos/animal em fevereiro e janeiro,
respectivamente. No ano de 2020, as contagens médias variaram de 11,0 em fevereiro a
68,3 em novembro. Para esse ano a contagem de novembro foi significativamente
superior a contagem de janeiro, fevereiro, agosto, setembro e outubro e a contagem de
margo superior a de fevereiro (p<0,0001) (Tabela 8). Em 2021, os valores médios
extremos foram de 7,9 em junho a 67,9 em setembro. Nesse ano o valor obtido em janeiro
foi significativamente superior ao obtido em junho, outubro e dezembro e o valor obtido
em julho e setembro foram significativamente superiores a maio, junho, outubro e
dezembro (p<0,0001) (Tabela 8).

Na comparagdo entre os anos, os meses de janeiro, fevereiro, margo abril, maio,
agosto e outubro ndo variaram significativamente entre os trés anos. A média de
contagens de junho de 2021 foi inferior aos obtidos em junho dos anos anteriores
(p=0,0012). A média de julho de 2019 foi inferior ao obtido no mesmo més dos outros
anos (p<0,0001). Em setembro de 2021 a média das contagens foi superior ao de setembro
de 2019 (p=0,0120). A média de contagem de novembro de 2020 foi superior a0 mesmo
més em 2019 e 2021 (p=0,0001). E em dezembro de 2020 a média foi superior a dezembro
de 2021 (p=0,0275) (Tabela 8).

A distribuicao dos picos de infestacdao por fémeas 4,5 — 8,0 mm, foi baseado na
média mensal de infestagdo por carrapatos e estd representado na Figura 14. Em todos os
anos de estudo foram observados, em cada ano, cinco picos de infestacdo. Em 2019 os
picos foram observados em janeiro, margo, junho, setembro e novembro. Em 2020, os
picos foram em meses semelhantes, com exce¢ao do terceiro pico que ocorreu em maio.
Para o ano de 2021, os picos também foram semelhantes, com exce¢dao do segundo e

terceiro picos ocorridos em abril e julho respectivamente (Figura 14).
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Tabela 8. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de fémeas de Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm,
no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda Experimental Gléria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre janeiro de 2019 e
dezembro de 2021. Letras minusculas diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses ao longo do ano e letras maiusculas diferentes indicam

diferenca estatistica entre os anos para o mesmo més (p<0,05).

2019 2020 2021

P (%) ?;[ él;iIi’i; (mlz/llf(ii?::x.) P (%) Z:[ él;ili:; (mlz/r[:.!(ii?rl:;)x.) P (%) ?:::I é;;lli:; (mlz/llf(ii?rllle.)
Janeiro 80,0 39,1 (+41,0) 29,0 (0 —150)aA 93,3 27,5 (£33,0) 17,0 (0 — 100)abA 93,3 67,3 (£63,0) 43,0 (0-182)acA
Fevereiro 73,3 8,4 (+10,3) 6,0 (0 —39)aA 80,0 11,0 (£20,6) 2,0 (0—-78)aA 93,3 23,7 (+22,8) 22,0 (0 —88)acA
Marg¢o 93,3 35,0 (£45.4) 29,0 (0 —182)aA 93,3 38,3 (£23.3) 33,0 (0 — 74)bcA 100,0 21,3 (17,4) 17,0 (2 - 53)acA
Abril 80,0 33,9 (£29,8) 31,0 (0 —94)aA 93,3 25,9 (£18,8) 25,0 (0 — 75)abcA 100,0 24,4 (+13,2) 23,0 (4 —48)acA
Maio 86,7 21,2 (+20,4) 18,0 (0 —70)aA 93,3 39,1 (£38,5) 25,0 (0 —152)abcA 93,3 13,6 (+11,5) 8,0 (0—-35)aA
Junho 93,3 27,4 (£22,6) 22,0 (0 -90)aA 93,3 34,1 (£24,3) 37,0 (0 —83)abcA 93,3 7,9 (8,1) 7,0 (0—-28)bB
Julho 100,0 14,1 (= 12,3) 9,0 (1 —41)aA 100,0 32,9 (£21,4) 28,0 (5 — 69)abcB 100,0 50,1 (£24,6) 48,0 (12 - 88)cB
Agosto 93,3 19,3 (= 15,9) 14,0 (0 —47)aA 93,3 16,3 (£11,9) 16,0 (0 — 46)abA 100,0 18,2 (£13,6) 16,0 (1 —44)acA
Setembro 86,7 22,3 (£23.4) 12,0 (0 —57)aA 86,7 34,3 (£38,7) 10,0 (0 -101)abAB 100,0 67,9 (£50,2) 64,0 (2-170)aB
Outubro 73,3 16,1 (= 17,7) 10,0 (0 —48)aA 86,7 23,9 (£27,7) 15,0 (0 — 99)abA 66,7 10,1 (£15,1) 3,0 (0-53)bA
Novembro 73,3 20,5 (£ 22,0) 17,0 (0 — 64)aA 100,0 68,3 (£26,6) 73,0 (26 — 115)cB 93,3 28,7 (£29,8) 18,0 (0 —96)acA
Dezembro 100,0 15,7 (£15,3) 12,0 (2 -67)aAB 93,3 26,2 (£19,2) 24,0(0 — 60)abcA 73,3 10,9 (+14,9) 4,0 (0-51)bB
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Figura 14. Média mensal das contagens de fémeas de Rhipicephalus microplus entre 4,5
mm — 8,0 mm, no lado dircito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda
Experimental Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre janeiro de 2019 e dezembro
de 2021. Setas indicam os picos de infestacdo por carrapatos ao longo do ano. * indica
que houve tratamento com carrapaticida nos animais dias antes da contagem de
carrapatos.
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Os valores de prevaléncia, infestagdo média, desvio padrao, mediana e intervalo
da contagem do total de carrapatos nos bovinos estdo compilados na Tabela 9.

As prevaléncias de infestagdes de bovinos considerando contagem total de
carrapatos foi de 100% em quase todo o periodo de estudo, com exce¢do de fevereiro e
abril de 2019 e dezembro de 2021 que apresentaram prevaléncia de 93% (Tabela 9).

Em relagdo ao numero médio das contagens de carrapatos o menor e maior valor
obtidos foram de 41,7 carrapatos/animal em dezembro de 2021 e 164,4 em novembro de
2020, respectivamente (Tabela 9). No ano de 2019 ndo houve diferenga significativa na
contagem de carrapatos nos diferentes meses de coleta (p=0,135) embora numericamente
o maior valor médio tenha sido obtido em novembro (115,5 carrapatos) e o menor em
fevereiro (48,2). Em 2020 as médias das contagens variaram de 52,5 (agosto) a 164,4
(novembro). A média das contagens em novembro de 2020 foi superior a de janeiro,
fevereiro, agosto, setembro e outubro (p<0,0001) (Tabela 9). Em 2021 as médias variaram
de 41,7 a 146,8, respectivamente em dezembro e setembro. A média das contagens em
janeiro foi significativamente superior a outubro ¢ dezembro e as de julho e setembro
superiores as de agosto, outubro e dezembro (p<0,0001) (Tabela 9).

Com relacdo a comparagdo entre os anos, janeiro, fevereiro, margo, abril, maio,
junho, agosto, outubro ndo diferiram significativamente entre os trés anos. Todavia em
julho de 2021 a média das contagens foi superior a0 mesmo més dos anos anteriores
(p=0,0142). A média das contagens de setembro de 2021 foi superior aquelas de setembro
de 2019 e 2020 (p=0,0076). A contagem de novembro de 2020 foi superior a0 mesmo
més em 2021 (p=0,0050) e a de dezembro de 2021 inferior a de dezembro de 2020
(p=0,0224) (Tabela 9).

A distribuicdo dos picos de infestagdo baseado na média mensal do total de
carrapatos coletados esta representado na Figura 15. Nos trés anos de estudo foram
novamente observados cinco picos de infestagdo por ano. Em 2019 os picos foram
observados em janeiro, abril, junho, setembro € novembro. Em 2020, os picos foram em
meses semelhantes, com excec¢do do segundo pico que ocorreu em mar¢o. Em 2021, os
picos também ocorreram em meses semelhantes, com excec¢ao do segundo e terceiro picos

ocorridos em maio e julho respectivamente (Figura 15).
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Tabela 9. Prevaléncia (P), média, desvio padrdao, mediana e intervalo das contagens de carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos)

em bovinos naturalmente infestados na Fazenda Experimental Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre janeiro de 2019 e dezembro de 2021.

Letras minusculas diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses ao longo do ano e letras maitsculas diferentes indicam diferencga estatistica

entre os anos para o0 mesmo més (p<0,05).

2019 2020 2021
P (%) Média Median? P (%) Média Median? P Média Medianfl
(=DP) (min. — max.) *DP) (min. — max.) (%) = DP) (min. — max.)
Janeiro 100 92,9 (£75,7) 89,0 (2 -276)aA 100 70,5 (£60,0) 52,0 (4 —196)aA 100 134,0 (£89,5) 132,0 (3 —283)acA
Fevereiro 93 48,2 (+42,1) 51,0 (0 —125)aA 100 56,6 (£49,1) 43,0 (6 — 178)aA 100 90,2 (+59,1) 106,0 (2 —216)acA
Marcgo 100 95,2 (+110,2) 66,0 (4 —437)aA 100 123,9 (£57,6) 124,0 (3 —214)abA 100 89,1 (£58,6) 75,0 (17 — 208)acA
Abril 93 111,5 (£84,6) 116,0 (0 —298)aA 100 114,5 (£66,8) 99,0 (9 —223)abA 100 89,7 (+47,9) 89,0 (29 — 195)acA
Maio 100 70,1 (£51,4) 80,0 (2—-175)aA 100 104,3 (£57,4)  114,0 (26 —251)abA 100 108,9 (+45,4) 104,0 (33 — 187)acA
Junho 100 114,2 (£66,7) 83,0 (33 -272)aA 100 128,8 (+67,0) 135,0 (3 —231)abA 100 83,9 (+64,5) 65,0 (7 —231)acA
Julho 100 81,4 (+40,1) 80,0 (27 — 154)aA 100 86,5 (+48,7) 77,0 (28 — 171)abA 100 126,1 (£41,5) 129,0 (43 —195)cB
Agosto 100 61,3 (+41,0) 52,0 (9 — 146)aA 100 52,5 (+40,4) 48,0 (4 — 154)aA 100 50,9 (£38,4) 42,0 (9 — 145)aA
Setembro 100 78,1 (£61,3) 52,0 (7—-174)aA 100 70,0 (£61,1) 48,0 (2 — 196)aA 100 146,8 (£84,3) 127,0 (27 —276)cB
Outubro 100 63,9 (+51,6) 45,0 (1 —146)aA 100 68,3 (+50,2) 57,0 (4 —175)aA 100 46,5 (£46,9) 27,0 (1 - 148)bA
Novembro 100 115,5 (£77,6) 122,0 (9 —235)aAB 100 164,4 (£54,6) 160,0 (70 — 249)bA 100 77,3 (£64,1) 56,0 (1 —238)acB
Dezembro 100 74,6 (£39,2) 73,0 (16 — 166)aAB 100 79,8 (£47,3) 75,0 (1 — 150)abA 93 41,7 (£28,9) 41,0 (0—101)bB
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Figura 15. Média mensal das contagens de carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas,
ninfas e adultos) no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda
Experimental Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, entre janeiro de 2019 e dezembro
de 2021. Setas indicam os picos de infestacdo por carrapatos ao longo do ano. * indica
que houve tratamento com carrapaticida nos animais dias antes da contagem de
carrapatos.
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4.3 Dados climaticos

Os dados referentes a temperatura média, maxima e minima mensais entre 0s anos
de 2019 ¢ 2021 obtidos na Estagdo Meteoroldgica Gloria e nos registradores Data Logger
HOBO colocados no pasto e mata estdo apresentados na Tabela 10 e Figura 16. Em
relagdo a Umidade Relativa do ar, os dados referentes a média, maxima ¢ minimas
mensais estdo compilados na Tabela 11 e Figura 17.

As menores temperaturas médias mensais foram registradas nos meses de maio,
junho e julho tanto na estacdo meteorologica quanto nos registradores colocados no pasto
e mata. Em contrapartida as maiores temperaturas médias registradas na estagdo
meteoroldgica ocorreram em setembro de todos os anos de estudo. No registrador do
pasto em 2019 a maior temperatura média foi obtida em novembro e em 2020 e 2021 a
maior temperatura média foi registrada em janeiro. Na mata as maiores temperaturas em
2019, 2020 e 2021 foram registradas em dezembro, janeiro de setembro, respectivamente
(Tabela 10, Figuras 16 e 18).

A menor umidade relativa do ar média registrada na estagcdo meteorologica foi no
més de setembro em todos os anos. No ano de 2019 o maior valor para umidade relativa
média foi obtido em dezembro, para os outros anos do estudo foi observada em fevereiro.
No pasto, o menor valor médio para o ano de 2019, 2020 ¢ 2021 foram obtidos em
setembro, abril e agosto, respectivamente. E os maiores valores médios para os mesmos
anos foram registrados, respectivamente, em julho, agosto e abril. Vale ressaltar que em
alguns meses os dados foram perdidos por falha no equipamento. Na mata para o ano de
2019 o menor ¢ maior valor médio de umidade relativa do ar foram registrados,
respectivamente, em setembro e dezembro, em 2020 foi registrado em marco e dezembro
e em 2021 em setembro e fevereiro (Tabela 11, Figuras 17 e 18).

Com relagdo a temperatura média mensal nos diferentes locais, ao longo do
estudo, os valores obtidos para mata foram mais baixos em relagdo ao respectivo més no
pasto e/ou estacdo meteoroldgica. Exceto para em julho e agosto de 2020 e maio de 2021,
em que a temperatura mais baixa foi registrada no pasto (Figura 18).

A umidade relativa do ar média mensal nos diferentes locais, ao longo do estudo,
foi sempre superior na mata em relagdo ao respectivo més nos outros locais. Exceto em
fevereiro e margo de 2020 em que os dados da estacdo meteorologica foram superiores e

abril e maio de 2021 em que os maiores valores foram obtidos no pasto (Figura 18).
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Tabela 10. Temperatura média, maxima ¢ minima mensal, entre janeiro de 2019 e
dezembro 2021 da Estagdo Meteoroldgica Gloria — Fazenda Experimental Gloria,
Universidade, Minas Gerais, Brasil e de registradores Data Logger HOBO colocados no
pasto e mata. Os registradores no pasto e mata foram colocados no campo a partir de julho

2019.

Estacio meteorologica Data Logger Pasto Data Logger Mata
Max. Min. Méd. Max. Min. Méd. Max. Min. Méd.
jan/19 30,4 18,3 23,7 // / // // / /1
fev/19 30,2 19,0 23,4 // / // // / /1
mar/19 29,5 18,9 22,8 // / // // / /1
abr/19 29,4 17,7 22,6 // / // // / /1
mai/19 28,0 15,2 20,9 // 1 // // /! /1
jun/19 26,8 12,3 19,0 // I // // / /l
jul/19 26,8 11,0 18,5 24,9 12,7 17,4 20,5 14,8 17,2
ago/19 29,1 13,5 21,0 27,5 15,2 20,0 21,3 17,3 19,0
set/19 33,2 18,0 25,3 32,6 18,4 243 25,4 20,3 22,5
out/19 32,1 18,1 24,5 28,7 20,2 23,8 23,9 20,8 22,2
nov/19 30,9 18,9 23,5 28,8 22,0 24,6 24,0 21,0 22,3
dez/19 29,5 18,6 22,8 28,1 21,4 24,2 24,7 21,1 22,8
jan/20 29,9 19,3 23,2 27,7 22,5 24,6 24,5 21,7 22,9
fev/20 29,0 19,3 22,6 26,4 22,7 24,2 23,8 20,8 22,1
mar/20 29,5 18,1 22,7 26,9 21,4 23,5 23,1 20,9 21,9
abr/20 28,6 16,6 21,7 25,9 19,9 223 22,6 19,7 20,9
mai/20 25,3 12,4 18,1 22,4 16,1 18,7 19,7 16,1 17,7
jun/20 26,7 12,3 19,2 23,7 15,8 18,9 20,9 16,3 18,2
jul’20 27,4 12,2 19,5 21,9 14,8 17,6 20,8 15,9 18,0
ago/20 28,6 13,0 20,3 23,2 15,3 18,4 22,3 16,9 19,2
set/20 32,2 17,0 24,5 27,6 18,4 22,1 24,0 19,4 214
out/20 31,1 18,9 23,8 26,7 21,4 23,5 24,0 21,1 224
nov/20 30,6 16,7 23,1 26,8 21,2 23,4 24,1 19,6 21,7
dez/20 29,3 18,7 22,7 27,3 22,1 24,2 23,5 20,4 21,8
jan/21 29,9 18,2 23,2 28,7 21,8 24,6 23,7 20,4 22,0
fev/21 29,1 18,2 223 27,1 20,9 23,4 23,4 20,6 21,8
mar/21 29,5 18,0 22,7 27,8 20,2 23,1 22,8 20,4 21,5
abr/21 28,5 15,3 21,3 25,3 17,2 20,6 22,0 18,7 20,2
mai/21 27,9 13,8 20,3 24,2 15,5 18,9 21,0 17,4 19,0
jun/21 26,9 12,6 19,1 24,0 14,1 18,1 20,2 16,7 18,2
jul’21 26,5 9,3 17,7 26,5 10,0 16,7 19,2 14,3 16,5
ago/21 29,4 14,2 21,3 28,8 14,6 20,4 22,2 17,6 19,6
set/21 343 18,1 25,7 wox *E ok 25,0 20,9 22,7
out/21 30,0 18,2 23,2 wox *E ok 23,8 20,7 22,1
nov/21 293 18,5 23,1 wox *E ok 23,6 20,3 22,0
dez/21 29,1 18,3 22,6 wox *E ok 23,1 20,3 21,6

**meses sem registro devido a incéndio na area experimental do pasto.
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Tabela 11. Umidade relativa do ar média, méxima e minima mensal, entre janeiro de
2019 e dezembro 2021 da Estacdo Meteoroldgica Gloria — Fazenda Experimental Gloria,
Universidade, Minas Gerais, Brasil e de registradores Data Logger HOBO colocados no
pasto e mata. Os registradores no pasto e mata foram colocados no campo a partir de julho

2019.

Estacio meteorologica Data logger Pasto Data logger Mata

Max. Min. Méd. Max. Min. Méd. Max. Min. Méd.
jan/19 95,4 50,4 77,6 // // / / / /!
fev/19 97,1 52,6 82,3 // // /! / / /1
mar/19 97,1 56,9 84,1 // // / / / /1
abr/19 96,8 53,7 81,1 // // /! / / /1
mai/19 96,5 53,2 79,7 // // 1 /! /! /
jun/19 93,3 43,2 71,5 // // / / / /l
jul/19 88,4 36,7 62,6 92,2 59,3 79,6 94,2 83,1 89,3
ago/19 83,5 34,5 58,8 87,8 50,1 73,0 94,0 86,7 90,9
set/19 73,5 29,8 50,2 81,8 39,7 63,4 87,9 74,8 82,4
out/19 86,9 39,0 64,5 89,1 63,0 78,0 96,7 89,3 93,7
nov/19 95,9 51,2 79,2 85,2 60,1 74,2 99,9 97,2 98,8
dez/19 97,2 55,0 84,8 74,6 56,2 65,6 99,9 98,3 99,4
jan/20 98,4 58,3 87,3 * * * 95,6 89,3 93,3
fev/20 98,5 63,4 88,7 * * * 85,4 79,3 82,4
mar/20 97,1 54,5 81,6 * * * 81,7 75,8 78,7
abr/20 96,3 53,1 80,8 84,5 42,0 65,2 89,5 75,7 82,2
mai/20 95,9 52,0 78,5 88,2 64,3 78,0 94,7 92,3 93,4
jun/20 95,1 48,0 74,9 87,8 69,7 80,4 93,5 86,8 90,7
jul/20 89,3 39,3 64,7 87,0 62,8 78,6 93,4 85,1 90,0
ago/20 82,9 33,8 57,7 87,8 68,2 80,7 89,6 78,5 84,9
set/20 68,5 27,6 45,7 82,3 53,8 70,4 88,2 79,0 84,1
out/20 91,0 49,5 73,5 * * * 95,3 91,6 93,7
nov/20 91,1 43,4 70,3 * * * 94,8 86,8 91,6
dez/20 97,8 58,5 84,7 * * * 95,7 92,4 94,3
jan/21 96,2 51,1 79,5 92,9 66,1 80,3 94,0 85,5 90,9
fev/21 97,7 59,1 85,5 * * * 97,3 95,7 96,7
mar/21 96,1 52,9 80,0 97,7 72,0 88,3 96,6 95,1 96,0
abr/21 93,0 46,5 72,3 99,9 86,7 95,5 96,0 93,5 94,9
mai/21 92,3 443 70,4 99,8 85,6 94,9 94,2 89,0 91,8
jun/21 92,4 42,7 69,8 96,9 71,2 87,3 93,4 89,0 91,3
jul’21 82,1 30,5 54,0 83,6 36,6 63,8 89,3 81,5 85,4
ago/21 74,9 32,0 52,6 80,4 40,1 63,2 81,6 70,9 76,5
set/21 73,1 26,8 47,6 *E wox *x 80,3 71,1 75,8
out/21 95,0 49,8 76,5 *x wox *x 94,8 90,5 93,1
nov/21 95,1 54,9 79,1 *x wox *x * * *
dez/21 97,0 58,4 84,1 *x wox *x * * *

* meses sem registro devido a falha no equipamento.
**meses sem registro devido a incéndio na area experimental do pasto.
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Flglll‘d 16. Temperatura média, maxima e minima mensal, entre janeiro de 2019 e
dezembro 2021 da Estagdo Meteorologica Gloria — Fazenda Experimental Gloria,
Universidade, Minas Gerais, Brasil e de registradores Data Logger HOBO colocados no
pasto e mata. Os registradores no pasto e mata foram colocados no campo a partir de julho
2019. Meses sem registros no pasto foram devido a falha no equipamento.
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Flgura 17. Umidade relativa do ar média, maxima e minima mensal, entre janeiro de
2019 e dezembro 2021 da Estacao Meteoroldgica Gloria — Fazenda Experimental Gloria,
Universidade, Minas Gerais, Brasil e de registradores Data Logger HOBO colocados no
pasto e mata. Os registradores no pasto e mata foram colocados no campo a partir de julho
2019. Meses sem registros no pasto e mata foram devido a falha no equipamento.
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Flgura 18. Temperatura e Umidade relativa do ar médias, entre janeiro de 2019 e
dezembro 2021 da Estagdo Meteoroldgica Gloria — Fazenda Experimental Gloria,
Universidade, Minas Gerais, Brasil e de registradores Data Logger HOBO colocados no
pasto e mata. Os registradores no pasto e mata foram colocados no campo a partir de julho
2019. Meses sem registros no pasto € mata foram devido a falha no equipamento.
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5. DISCUSSAO

O desenvolvimento e a sobrevida do R. microplus na fase de vida livre estdo
relacionados as condig¢des climaticas e ambientais e, portanto, estas determinam a duragao
do ciclo e o nimero de geragdes anuais (MASTROPAOLO et al., 2017). Os resultados
obtidos nesse estudo sobre os pardmetros biologicos do carrapato na fase ndo parasitaria
no pasto somados a fase parasitiria sugerem um total de até cinco geragdes anuais
completas para o R. microplus, na regido. Resultado esse semelhante aos encontrados
recentemente por Cruz et al. (2020) também na regido sudeste do Brasil. Em
contrapartida, Pereira et al. (2008) aponta a existéncia de até quatro geragdes anuais nessa
mesma regido. Essa diferenca de uma geracdo pode ser explicada por diferencas
climaticas entre microrregides em uma area vasta compreendida pela regido sudeste ou
at¢ as mudancas climdticas ocorridas em ao longo das ultimas décadas.
Independentemente das causas, o acréscimo de uma geracgao resulta potencialmente em
infestagdes mais intensas no periodo de um ano.

De forma geral, as condigdes ambientais mais favoraveis aos carrapatos, como
aumento de temperatura ¢ umidade relativa do ar, foram observadas na primavera e no
verdo corroborando com Pereira et al. (2008). Estes autores relataram que o tempo
decorrido entre o desprendimento da teledgina do bovino até o aparecimento das larvas
infestantes na pastagem ¢ menor nos meses mais quentes, quando comparados ao outono
e inverno. Em contrapartida o periodo entre final de maio e inicio de setembro os
carrapatos estao sujeitos a condi¢des adversas de frio e seca no ambiente, resultando por
exemplo, em uma baixa capacidade de produgdo de larvas infestantes.

As condi¢des microambientais dos diferentes ambientes de soltura do presente
estudo influenciaram nos pardmetros biologicos dos carrapatos. Como era de se esperar
os carrapatos mantidos na BOD, independente da época de soltura, mantiveram valores
constantes para os parametros biologicos ao longo do estudo. Com relagao aos carrapatos
da mata, pode-se observar, de maneira geral, que as condi¢des ambientais nesse local
foram mais favoraveis aos carrapatos do que o pasto, demonstrado principalmente pelo
maior nimero de larvas produzidas em periodos considerados desfavordveis aos
carrapatos no ambiente e pela maior longevidade das larvas. Nava et al. (2013) relatam
nao haver diferencas significativas entre carrapatos colocados na mata ou em pastagem
em estudo realizado na Argentina. Uma explicacdo para essas diferencas entre os achados

do presente estudo e os de Nava et al. (2013) pode estar associadas a fitofisionomia
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florestal mais seca, o Chaco seco da provincia de Salta, Argentina. Diante dos resultados
aqui obtidos, matas podem se constituir em fonte de infestagao por R. microplus com altas
cargas de larvas infestantes, mesmo quando a pastagem ja esta livre de carrapatos. Na
mata em seis das nove séries de soltura a sobrevivéncia maxima das larvas foi superior a
100 dias, valor esse numericamente superior até mesmo a sobrevivéncia das larvas na
BOD. Isso serve de alerta para sistemas agroflorestais de producdo de bovinos, por
exemplo o silvipastoril, pois as condicdes microambientais desse sistema de produgdo
podem favorecer de maneira substancial os carrapatos promovendo uma maior carga de
carrapatos no ambiente e, consequentemente, taxas mais elevadas de infestacdes nos
animais.

Embora coletados de animais naturalmente infestados, os pesos das fémeas
ingurgitadas variaram o longo das séries de soltura. O menor peso médio pode ser
identificado para a série de 10 de setembro de 2019. As mas condi¢des ambientais a que
os carrapatos foram submetidos antes da fixagdo no hospedeiro podem ter refletido na sua
capacidade de alimentacdo durante a fase parasitaria.

O periodo de pré-ovipostura foi similar ao observado por Cruz et al. (2020) em
Jaboticabal, estado de Sdo Paulo e por Brovini et al. (2003) em Coronel Pacheco, estado
de Minas Gerais, exceto para série de julho de 2020. Estes autores observaram um periodo
de pré-ovipostura médio de 3,27 e 5 dias, respectivamente. Nava et al. (2020), em estudo
realizada na Argentina, relatam um retardo no periodo de pré-ovipostura nos meses mais
frios (média de 8 a 10 dias) enquanto nos meses mais quentes o periodo médio foi de 5 a
6 dias, semelhante aos resultados obtidos no presente estudo.

O periodo de incubagdo dos ovos no pasto variou de 34,3 a 39,3 dias nos meses
de janeiro, margo, setembro, outubro, novembro e dezembro. Este pardmetro foi
prolongado nos meses de abril, maio e julho. Observacao semelhante foi feita por Brovini
et al. (2003), que observaram média de 32,6 dias no verdo, ¢ no inverno, de 74,4 dias. Em
contrapartida, em estudos conduzidos na regido Sudeste, Cruz (2017) e Oliveira et al.
(1974) encontraram valores no final do outono de, em média, 45 dias, menor do que os
observados neste estudo. O prolongamento do periodo de incubagdo ¢, de modo geral,
deletério para a manutengdo do ciclo de vida pela exposi¢do mais longa dos ovos as
condi¢gdes ambientais eventualmente menos propicias. A eclosdo mais breve das larvas ¢
o ideal para infestar um hospedeiro rapidamente (HITCHCOCK, 1955; NAVA et al.,
2020; PEREIRA et al., 2008).
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As maiores taxas de eclosdo de larvas tanto do pasto quanto da mata ocorreram
nos meses mais chuvosos e quentes, em contrapartida, as menores ocorreram nos meses
mais secos e frios (maio julho e setembro) e essas observagdes reforcam estudos
anteriores. Nestas relatou-se que diminui¢ao da temperatura ambiente pode prolongar os
periodos de pré-ovipostura e incubagdo dos ovos de carrapatos R. microplus e
consequentemente, diminuir a sobrevida das larvas (BROVINI et al., 2003). Observou-
se também que clima seco e a baixa umidade podem ressecar e tornar invidveis 0s ovos
(BARROS et al., 2017).

Merece destaque a observacao de que o microambiente na mata forneceu certa
protegdo aos carrapatos quando as condi¢des foram adversas, resultando em uma taxa de
eclosdo superior aos dos carrapatos da mesma série no pasto. Nava et al. (2013) em estudo
realizado na Argentina observou que a exposicdo prolongada dos ovos a baixas
temperaturas nos meses mais frios pode diminuir ou impedir totalmente a eclosao das
larvas. Neste contexto, Canevari e colaboradores (2017) observaram uma relagdo linear
inversa entre a temperatura ambiente ¢ o periodo de incubagao dos ovos dos carrapatos.
Entretanto, no trabalho destes autores, esta relagdo ocorreu apenas acima do limiar de
temperatura mensal média de 20 °C uma vez que abaixo deste limiar ndo ocorreu a eclosao
das larvas. Infelizmente em nosso trabalho alguns registros de temperatura
microambiental falharam, mas pode-se observar a interrupc¢ao total ou quase total da
eclosdo das larvas de ovos que tenham permanecido a temperaturas médias mensais
abaixo desse limiar (20 °C) no pasto em junho de 2019 (dados s6 do macroambiente) e
julho de 2020 (macro e microambiente). Por outro lado, apesar dos periodos de incubagao
dos ovos terem sido semelhantes nos carrapatos na mata, a taxa de eclosdo de larvas em
junho de 2019, ainda foi elevada (76,3%) e em julho foi afetado (15,8%) mas permaneceu
acima da taxa média observada no pasto (3,5%). Esses resultados reforcam as
observagdes de Canevari et al. (2017) sobre um limiar de temperatura minimo como um
dos principais fatores na interrup¢do do ciclo de vida do R. microplus, mas que ¢
amenizado nas condi¢des microambientais da mata, provavelmente pela umidade mais
elevada e constante.

Com relagdo a longevidade larval, sabe-se que, a maior longevidade estd associada
a uma maior probabilidade de encontro com hospedeiro e consequente parasitismo para
completar o seu ciclo de vida. A maior longevidade das larvas no pasto ocorreu no verao
(janeiro), quando foi observada uma sobrevida média superior a 100 dias. Em

contrapartida a menor longevidade das larvas em maio esta relacionada as condigdes
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climéticas desfavoraveis em que a fémea ingurgitada e ovos foram submetidos no periodo
de pré-ovipostura e incubagao, respectivamente. Esse resultado ¢ corroborado por Pereira
et al. (2008), que conduziu seu estudo em regido de Cerrado do Brasil e observou maior
longevidade das larvas em periodos mais quentes e chuvosos. De acordo com Hitchcock
(1955), as condigdes de temperatura e umidade relativas as quais o embrido foi submetido
influencia diretamente no tempo de sobrevivéncia das larvas.

Gauss e Furlong (2002), em estudo realizado entre os meses de janeiro e abril,
estimaram que sao necessarios 86,2 dias para completa eliminacao das larvas infestantes
da pastagem. Entretanto, considerando apenas a sobrevivéncia das larvas na pastagem
aqui apresentados, sdo necessarios até 111,5 dias para a completa eliminacao das larvas
infestantes oriundas de teledginas que se desprenderem do animal em janeiro. Nicaretta
et al. (2020) relatam ser necessarios até 105 dias para uma completa eliminagao dos
carrapatos na da pastagem. Todavia, se considerarmos a fase de vida maxima para a série
de janeiro, a completa eliminagdo dos carrapatos na pastagem seria apos 159 dias, periodo
esse correspondente a verdo e outono. Mastropaolo et al. (2017), em estudo realizado na
Argentina relatam ser necessdrios até 196 dias para elimina¢do dos carrapatos nessa
mesma época do ano.

O numero de larvas produzidos por fémea ingurgitada aqui apresentado ¢ a
resultante da combinagdo de todos os parametros bioldgicos e reflete de maneira
quantitativa a capacidade de uma teledgina em expressar seu potencial reprodutivo no
ambiente, o periodo correspondente ao final do outono e inverno foram, de maneira geral,
onde houve um decréscimo no niumero de larvas.

Para a série de 28 de maio de 2019 e 10 de setembro de 2019, embora os carrapatos
estivessem sob condi¢cdes ambientais desfavoraveis de seca e frio, sugere-se que a mata
tenha um efeito tampdo sobre os carrapatos mantendo melhores condig¢des
microambientais as teledginas expostas ao ambiente nesse periodo, visto que o niumero
de larvas produzida por fémea na mata foi significativamente superior ao do pasto e nao
diferiu dos carrapatos mantidos na BOD. Para a série de 06 de julho de 2020 esse mesmo
efeito tampao ndo foi claramente evidenciado, pois o nimero de larvas produzidas no
pasto e mata ndo diferiram e foram significativamente inferiores aos resultados obtidos
para carrapatos mantidos na BOD. Entretanto numericamente houve maior nimero de
larvas produzidas pelas fémeas mantidas na mata quando comparadas ao pasto.

Curiosamente, para a série de 19 de novembro de 2019, o niimero de larvas

produzidos pelas fémeas mantidas no pasto foi significativamente superior aos resultados
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obtidos para fémeas mantidas na BOD e ambos (pasto e BOD) nao diferiram da mata.
Esse resultado mostra que as condi¢des ambientais no pasto, no periodo em questdo, sdo
altamente favoraveis ao desenvolvimento da fase de vida livre de R. microplus.

Diante dos observados sugere-se que o melhor periodo de escolha para
erradicagdo de carrapatos da pastagem por inani¢ao, deva abranger a época referente as
séries do més de maio a julho, mesmo sendo necessarios cerca de trés meses para a morte
do total dos carrapatos. Outra vantagem ¢ retirar os bovinos do pasto apenas na estagao
seca, quando essa fonte de alimentagdo € naturalmente mais restrita.

Dois métodos foram usados para a contagem de carrapatos em bovinos, um padrao
mundial para carrapatos bovinos Rhipicephalus australis (identificado na época como R.
microplus) descrita por Wharton e Utech (1970), e uma segunda técnica que consistia em
coletar todos os carrapatos encontrados, independentemente do tamanho e estagio de
vida. Ambas as técnicas sao viaveis, entretanto, o método de coleta total de carrapatos ¢
moroso, ¢ demanda uma maior acurdcia na procura pelos carrapatos, tanto de adultos,
quanto larvas e ninfas, no corpo do animal. Apesar disso, as duas metodologias exibiram
padrdes similares quanto aos cinco picos de infestacdo do primeiro, segundo e terceiro
anos de estudo. Essa observacao referenda e confirma o trabalho de Wharton e Utech
(1970) como adequada para estimar niveis de infestagdo do carrapato R. microplus
também.

A dinamica de infestacdo de R. microplus, demonstrada pela contagem de
carrapatos entre 4,5 e 8,0 mm observada nesse estudo coincide, de maneira geral, com o
padrdo de variagdo descrito na literatura, definido por um aumento na quantidade de
carrapatos do final da primavera ao outono e, uma diminui¢do do inverno ao inicio da
primavera (CANEVARI et al., 2017). De fato, estudos como os de Canevari et al. (2017)
e Nava et al. (2015) realizados na Argentina relataram maior pico de infestagdo no outono.

Quando observadas as médias de infestagdo ao longo dos anos de coleta, nota-se
cinco picos de infestacdo. Foi possivel determinar, dessa forma, cinco geragdes de
carrapato por ano. Os picos ocorreram no meio do verdo (janeiro), inicio do outono
(margo/abril), final do outono (maio/junho), inicio da primavera (setembro) e no término
da primavera (novembro). Vale ressaltar que no ano de 2021 o terceiro pico ocorreu no
meio do inverno, todavia isso pode ter sido em funcao do uso de carrapaticidas nos meses
anteriores. Os resultados aqui apresentados sdo similares aos encontrado por outros
estudos conduzidos na regido Sudeste do Brasil. Gomes et al. (2016), em fazenda no

municipio de Formiga, estado de Minas Gerais, e Cruz et al. (2020) ), em fazenda no
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municipio de Jaboticabal, estado de Sao Paulo, observaram cinco geragdes anuais de R.
microplus, com picos de infestacdo que também se concentraram na primavera, verdo e
outono. No entanto, Siqueira (2017), em estudo realizado em bovinos zebuinos em
fazenda do municipio de Uberlandia, estado de Minas Gerais (a mesma cidade do presente
estudo), detectou quatro picos de infestagao.

A média de infestagdo nos bovinos no presente estudo pode ser considerada alta
quando comparada a média encontrada por Siqueira (2017) na mesma regido. Essa
disparidade pode ser explicada pela utilizacdo de diferentes racas de bovinos nas
pesquisas. Nesse trabalho, utilizamos gado taurino mesticos da raga Holand€s, ao passo
que a autora supracitada utilizou gado zebuino (Nelore). E sabido que os bovinos de ragas
taurinas, em relacdo as zebuinas, apresentam maior susceptibilidade ao R. microplus
apresentando, muitas vezes, altas infestagdoes (BONATTE et al., 2019; VERISSIMO et
al., 1997).

O numero de geragdes observados nas contagens em bovinos coincide com o
numero de geragdes observadas na fase ndo parasitaria do R. microplus em condigdes
naturais. Ambas as metodologias de estudo, que sdo complementares entre si, reforcam
os achados de que para a regido do estudo (Sudeste do Brasil) o R. microplus pode
completar até cinco geragdes anuais. Um aspecto fundamental observado foi a varia¢ao
interanual nos picos de infestacdo. Essa variacdo deve estar associada as condigdes
varidveis do clima entre os anos. A importancia desta constatacdo, quando considerando
o controle estratégico de carrapatos, ¢ a necessidade de monitoramento de infestacdes em
tempo real para a definicdo do melhor periodo do ano para a aplicacdo de acaricidas.

Por fim, considerando os dados obtidos sobre o ciclo de vida do R. microplus, a
dindmica populacional, a sazonalidade e sua relagdo com as variacdes das condi¢des
climaticas locais, pode-se delinear um programa de controle estratégico. Referenda-se o
controle estratégico em que o tratamento dos bovinos comece na primeira geragao apos o
declinio natural no ntimero de carrapatos (FURLONG et al., 2003; PEREIRA et al.,
2008). O inicio do tratamento ¢ preconizado para o final do més de agosto e comeco de
setembro. Com esta programacdo a geracdo base e que sustenta as geragdes mais
numerosas ¢ muito afetada, diminuindo a intensidade das infestacdes subsequentes.
Ademais, o protocolo de tratamento deve ser executado por aproximadamente 150 dias
(FURLONG etal., 2003; PEREIRA et al., 2008) periodo esse superior a fase de vida livre
maxima dos carrapatos na pastagem observados no presente estudo, promovendo assim a

completa ou maxima eliminacdo das larvas infestantes na pastagem. Além disso, a
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escolha do acaricida adequado ¢ de suma importancia para o sucesso do controle, podendo
ser necessaria a realizagdo de bioensaios de forma a determinar a eficécia de cada produto
na populacdo alvo de carrapatos (ANDREOTTI et al., 2019).

Diante de nossas observacdes uma proposta alternativa de controle estratégico
utilizando controle quimico poderia ser testado. Nessa estratégia a aplicagao de acaricidas
se iniciaria concomitantemente com a primeira frente fria (entre maio e junho). A
retaguarda tedrica desta proposta ¢ atingir as fémeas de carrapatos da ultima geragao
grande, inicialmente com acaricidas e posteriormente com o frio. Apos a aplicagdo do
acaricida os carrapatos remanescentes (fémeas e massas de ovos) seriam atingidos pelo
frio, que além de efeito deletério proprio, prolonga a ovipostura e incubagdo dos ovos,
expondo esse estagio de vida ndo movel pelo dobro do tempo as condigdes ambientais
mais inospitas. Nesta situacdo os carrapatos sofrerdo um efeito deletério duplo aditivo,

quicad sinérgico.
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RESUMO

O carrapato Amblyomma sculptum ¢é tipico do Cerrado brasileiro e trata-se de uma das
espécies brasileiras mais agressivas aos seres humanos. Essa espécie ¢ importante na
saude publica por ser o vetor do agente causador da Febre Maculosa Brasileira para
humanos. Diante da necessidade de conhecer os aspectos da biologia desse carrapato
visando controle, o objetivo desse trabalho foi descrever e comparar aspectos da biologia
das fases ndo parasitarias de 4. sculptum em condigdes naturais e laboratoriais.
Mensalmente larvas, ninfas e fémeas ingurgitados foram alocados em trés ambientes
distintos, uma area de pasto de Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens, uma area de mata
adjacente ao pasto e um ambiente controle em estufa BOD no laboratorio. Em condigdes
naturais os periodos de pré-ecdise mais prolongados referentes a larvas e ninfas
ingurgitadas foram associados aos menores valores médios de temperatura ambiental e
0s mais curtos com o aumento da temperatura ambiental. Na época mais quente do ano o
periodo pré-ovipostura e de incubacao também foram acelerados em relacdo aos periodos
mais frios nos dois ambientes naturais. Constatou-se que a sobrevida média de ninfas e
adultos pode chegar a 274,6 dias e 491,6 dias, respectivamente, dependendo do local e
més e alocagdo dos instares ingurgitados no ambiente. A mata exerceu um efeito tampao
contra os extremos de temperatura e umidade, mais bem evidenciado pelas taxas de
eclosdo superiores em relacdo ao pasto. Tanto no pasto quanto mata a diapausa
comportamental foi evidente, e as larvas eclodidas entre os meses de outubro a margo
permaneciam em diapausa até final de marco ou inicio de abril. O maior periodo médio
de diapausa observado nesse estudo foi de 180,0 dias, obtido por carrapatos alocados na
mata. Foi também observado o comportamento de movimentacdo vertical das larvas
infestantes e contatou-se que elas se moviam no sentido do topo do caule no periodo em
que a umidade relativa do ar era minima e a temperatura maxima ¢ a dispersdao dessas
larvas ao longo da superficie horas apds o inicio do aumento da temperatura e redugdo da

umidade relativa.
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ABSTRACT

The tick Amblyomma sculptum is typical to the Cerrado biome and one of the most
aggressive Brazilian species to humans. This species is important for public health
because it transmits the Brazilian Spotted Fever agent to humans. Therefore, there is the
need to know aspects of the biology of this tick for control purposes. We herein describe
and compare aspects of the biology of the non-parasitic phases of A. sculptum under
natural and laboratory conditions. Monthly, engorged larvae, nymphs and females were
allocated to three different environments, a Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens
pasture area, a forested area adjacent to the pasture and a control environment in the
laboratory. Under natural conditions, the longest pre-ecdysis periods for engorged larvae
and nymphs were associated with the lowest means of environmental temperature and the
shortest with increasing environmental temperature. In the hottest time of the year, the
pre-oviposition and incubation period were also accelerated in relation to the coldest
periods in both natural environments. The average survival of nymphs and adults reached
274.6 days and 491.6 days, respectively, depending on the place and month and allocation
of engorged instars in the environment. The forest exerted a buffering effect against
extremes of temperature and humidity, best evidenced by the higher hatching rates
compared to pasture. In both pasture and forest, behavioral diapause was evident, and the
larvae hatched between October and March remained in diapause until late March or early
April. The longest average period of diapause observed in this study was of 180.0 days,
seen in ticks allocated in the forest. The vertical movement of the infesting larvae was
also studies and it was found that they moved towards the top of the stem in the period
when the relative humidity of the air was minimum and the temperature at the maximum
of the day and the dispersion of these larvae along the surface occurred hours after the

start of temperature increase and relative humidity decrease.
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1. INTRODUCAO

O complexo Amblyomma cajennense é constituido por seis espécies de carrapatos
de elevada relevancia para a saude publica e sanidade animal. Estes carrapatos estao
amplamente distribuidos pela América do Sul, América Central e sul da América do Norte
(NAVA et al., 2014). O carrapato Amblyomma sculptum Berlese, 1888 conhecido
popularmente por carrapato “estrela” ou “rodoleiro”, na fase adulta, e por “micuim” ou
“vermelhinho”, nas fases imaturas, pertence ao complexo 4. cajennense e, embora tipico
do Cerrado brasileiro (MARTINS et al., 2016) expandiu para areas devastadas da Mata
Atlantica (SZABO et al., 2009) e areas urbanas verdes (NASSER et al., 2015). Trata-se
de uma das espécies brasileiras mais agressivas aos seres humanos (SZABO et al., 2020)
apresentando notada importancia na saude publica por atuar como vetor e reservatério da
Rickettsia rickettsii, o agente causador da Febre Maculosa Brasileira (LABRUNA, 2009).

Além de agressivo, o carrapato A. sculptum é uma espécie que prolifera em
ambientes verdes antropizados o que potencializa a exposi¢do ¢ picada humana
(NASSER et al., 2015; PAJUABA et al., 2018; QUEIROGAS et al., 2012). Isso ¢
explicado em parte pela presenga em areas urbanas e rurais de hospedeiros primarios desta
espécie de carrapato como os equinos e capivaras (LABRUNA et al., 2002; LUZ et al.,
2019). Ressalta-se, porém, que os estagios imaturos desse carrapato possuem um espectro
de hospedeiros muito amplo (NAVA et al., 2014) e que colaboram na manuten¢do da
infestagcdo ambiental. Essa espécie de carrapato tem ciclo de vida trioxeno, necessitando
de trés hospedeiros para completar seu desenvolvimento. Larvas e ninfas se alimentam,
em média, por 3 a 7 dias (LOPES et al., 1998) enquanto as fémeas necessitam de
aproximadamente 12 dias para o completo ingurgitamento (LABRUNA et al., 2011).

O A. sculptum desenvolve em condi¢des naturais uma geragdo anual. Adultos
prevalecem nos meses quentes e imidos de outubro a margo, as larvas ocorrem de abril a
julho (periodo seco e frio) e as ninfas predominam de julho a outubro (LABRUNA et al.,
2002). Esse ciclo anual ¢ regulado pela diapausa comportamental das larvas, periodo em
que as larvas permanecem no solo sem expressar o comportamento de busca por
hospedeiros por um periodo que pode perdurar de 9 a 11 semanas. As larvas deixam a
diapausa e iniciam a busca pelo hospedeiro geralmente inicio abril, quando ha redu¢do da
temperatura média e encurtamento do periodo de luz do dia (CABRERA; LABRUNA,
2009; LABRUNA et al., 2003). Segundo Labruna et al. (2003) o padrao de diapausa

expresso pelas larvas de A. sculptum, permite que os carrapatos sincronizem a ovipostura
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e incubagdo dos ovos para periodos mais favoraveis do ano, especificamente a
temperatura e umidade relativa do ar mais elevadas da estagao chuvosa.

A sobrevivéncia dos carrapatos no ambiente durante as fases ndo parasitarias, em
especial as condi¢des abidticas, sdo os fatores mais importantes para a colonizagdo de
uma area (KLOMPEN et al., 1996). Condi¢cdes ambientais adequadas permitem uma
sobrevida longa de carrapatos e assim um foco de infestagdo e de transmissao de doengas
prolongada. Exemplo disso, a sobrevivéncia maxima média de adultos Amblyomma
cajennense sensu lato, sob condigdes controladas, pode chegar a 682,5 dias quando
expostos a 85% de umidade relativa e 23 °C em contrapartida vivem apenas 22,3 dias
quando expostos a 35% de UR e 33 °C (STREY et al., 1996).

A sobrevida prolongada no ambiente ¢ importante para os carrapatos em funcao
da capacidade de movimentagdo horizontal restrita. Por este motivo carrapatos sao
expostos a longos periodos de espera por hospedeiros e possuem comportamento de busca
por hospedeiro desenvolvidos para maximizar tanto o contato com animais como para
sobrevivéncia (SONENSHINE; ROE, 2014). Sabe-se que o carrapato A. sculptum
expressa comportamento de ataque e de emboscada (espreita) (PAJUABA et al., 2018).

Considerando a necessidade de controle do carrapato 4. sculptum em areas de
interface com atividade humana ¢ importante conhecer os aspectos da biologia
relacionados a sobrevivéncia no ambiente. Conhecendo os aspectos ambientais favoraveis
e aqueles limitantes da sobrevida desta espécie durante a fase ndo parasitdria permitiria a
elaboragdo de técnicas de controle mais especificas e eficazes. Neste trabalho foram
estudados os diversos aspectos da biologia do carrapato sob condi¢des naturais em area
representativa do Cerrado mineiro, incluindo Mata Seca Semidecidua, pasto bovino € um

ambiente artificial sob condi¢des controladas de laboratério.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Descrever e comparar aspectos da biologia das fases nao parasitarias do carrapato
A. sculptum em mata e pasto em propriedade rural representativa do Triangulo Mineiro,

Minas Gerais, Brasil, no bioma Cerrado e sob condi¢des controladas de laboratorio.

2.2 Objetivos especificos

e avaliar mensalmente por dois anos consecutivos os parametros bioldgicos da fase
ndo parasitaria de larvas, ninfas e adultos do carrapato 4. sculptum sob condigdes naturais
em pastagem e mata e sob condigdes laboratoriais;

e avaliar o comportamento de larvas do carrapato A. sculptum em espreita por

hospedeiro sob condi¢des naturais em mata.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

Este estudo foi conduzido na Fazenda Experimental do Gloria (18° 56° 53.5” S
48° 12’ 46.0” W) da Universidade Federal de Uberlandia no municipio de Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil. Uberlandia encontra-se no bioma Cerrado e situada no dominio dos
Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parand, estando inserido na subunidade do
Planalto Meridional da Bacia do Parand (Radam/Brasil/83), caracterizando-se por ser
tabular, levemente ondulado, com altitude inferior a 1000 m. O clima predominante ¢
classificado como tropical de altitude, ou seja, com temperaturas amenas e chuvas

repartidas em duas estagdes: imida e seca.

3.2 Obtencao dos carrapatos 4. sculptum ingurgitados

Os carrapatos utilizados no estudo foram obtidos da colonia de carrapatos mantida
no Laboratorio de Ixodologia (LABIX) da UFU. Para obtencao de larvas, ninfas e fémeas
ingurgitadas mensalmente os diferentes instares foram alimentados em coelhos,
utilizando-se camaras de alimentagdo para carrapatos como descrito anteriormente

(BECHARA et al., 1995; GERARDI et al., 2013).

3.3 Avaliacio da fase nio parasitaria

Larvas, ninfas e fémeas ingurgitadas de A. sculptum (teledginas) foram coletadas
das camaras de alimentacdo dos coelhos, lavadas em 4gua corrente, secas com papel
toalha antes de constituirem grupos de soltura no ambiente. Os carrapatos foram levados
para o ambiente no mesmo dia em que desprenderem do coelho.

Para a avaliacdo da fase ndo parasitaria foram utilizados no estudo trés ambientes
distintos; uma area de pasto de Brachiaria (Syn. Urochloa) decumbens (ver Figura 1
Capitulo II), uma area de mata (Mata Seca Semidecidua) adjacente ao pasto (ver Figura
2 Capitulo II) e um ambiente controle em estufa BOD no laboratorio.

A alocagdo dos carrapatos ingurgitados em cada ambiente foi realizada

mensalmente, de maio de 2019 a abril de 2021, sempre nos primeiros dez dias de cada
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més. Com excegao de janeiro, setembro, novembro de 2020 e margo de 2021 em que as
fémeas ingurgitadas foram levadas para os ambientes entre os dias 15 e 20 de cada més.
Os meses de soltura de carrapatos foram divididos em Ano 1 - de maio de 2019 a abril
de 2020 e Ano 2 - de maio de 2020 a abril de 2021.

Para alocagdo dos carrapatos no ambiente foram utilizados envelopes de malha
metalica (ver Figura 4 Capitulo II) (NAVA et al., 2013). Cada soltura de carrapatos foi
composta por 10 fémeas ingurgitadas dispostas individualmente nos envelopes, cinco
envelopes cada qual com 10 ninfas e cinco envelopes cada qual com 20 larvas totalizando
10 fémeas, 100 larvas e 50 ninfas ingurgitadas por soltura em cada ambiente externo
(mata e pasto). No pasto, no momento da liberacao dos carrapatos, a altura do capim era
de 30 cm.

Os carrapatos de ambiente controlado foram mantidos em estufa BOD, em frascos
de plastico, a 85 £ 5 % de umidade relativa do ar (UR), 27 = 1°C de temperatura e
fotoperiodo de 12/12 horas claro/escuro constantes durante todo o periodo experimental.

Os seguintes parametros de larvas e ninfas foram avaliados:

e Periodo pré-ecdise: periodo, em dias, decorridos desde a alocagdo dos carrapatos
em cada ambiente e a ecdise do primeiro carrapato no envelope.

e Taxa de ecdise: relacdo, expressa em porcentagem, entre nimero de carrapatos
que sofreram muda e o numero total carrapatos ingurgitados colocados no envelope.

e Sobrevivéncia maxima: periodo, em dias, desde a ecdise do primeiro carrapato no
envelope até a morte de todos.

No caso das fémeas ingurgitadas os seguintes parametros bioldgicos foram
avaliados:

e Peso da Fémea Ingurgitada;

e Periodo Pré-Ovipostura: periodo, em dias, decorridos desde o desprendimento da
teledgina até ovipostura do primeiro ovo;

e Peso da Massa de Ovos: para obtencao desse parametro, os envelopes foram
recolhidos e levados ao laboratorio onde as massas foram pesadas. Imediatamente apos a
pesagem as massas de ovos foram colocadas em seus respectivos envelopes e devolvidas
ao local de origem. A massa de ovos foi pesada entre 15 e 20 dias apods o inicio da
ovipostura pela fémea;

e Periodo de Incubagdo: periodo, em dias, decorridos desde a ovipostura do

primeiro ovo até eclosdo da primeira larva;
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e Taxa de Eclosdo das Larvas: relagdo, expressa em porcentagem, entre nimero de
larvas eclodidas e o nimero total de ovos;
e Indice de Conversdo Alimentar: relagdo, expressa em porcentagem, entre peso da

fémea ingurgitada e o peso da massa de ovos, de acordo com a seguinte formula:

. L Peso da massa de ovos (mg)
Indice de Conversao Alimentar (%) = Peso da fémea ingurgitada (mg) x 100

e Numero de Larvas Produzidas por Fémea Ingurgitada (NLPF): calculada a partir
do peso da massa de ovos e respectiva taxa de eclosao (em escala de 0 a 1), de acordo

com a seguinte formula:

NLP = Peso da massa de ovos(g) x Taxa de eclosdo(em escalade 0 a 1) x 18867,92

Nessa equacdo 18867,92 corresponde ao niimero de ovos presentes em 1 g de

massa de ovos de 4. sculptum (LABRUNA et al., 1997).

Cinco dias apos inicio da eclosdo das larvas dos ambientes da fazenda os
respectivos envelopes foram abertos permitindo a saida voluntdria das larvas. Para
impedir o acesso de animais (hospedeiros) as larvas os envelopes foram protegidos por
gaiolas de tela metalica de Im x 1m x 1m. Cada gaiola protegia um ou dois envelopes
com as larvas.

Em relacgdo a essas larvas os seguintes parametros foram avaliados:

e Periodo de Diapausa: periodo, em dias, decorridos desde a eclosdo das larvas no
envelope até aparecimentos das primeiras larvas infestantes na gaiola (larvas ativas na
superficie da vegetagdo, na ponta das folhas ou haste de ferro da gaiola);

e Periodo de vida livre ativa maxima: periodo, em dias, desde o aparecimento da
primeira larva infestante até o completo desaparecimento das larvas. Para observagao do
aparecimento e desaparecimento das larvas foi utilizada a técnica de busca visual
(RAMOS et al., 2014). De maneira complementar, apds constatado o desaparecimento
das larvas através da busca visual, foi realizado arraste de flanela (RAMOS et al., 2014)

no interior da gaiola para confirmar a auséncia das larvas.
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Na BOD nao foi observada diapausa das larvas, considerando-se apenas a
sobrevivéncia delas. Essa sobrevivéncia das larvas foi obtida considerando o tempo, em
dias, decorrido entre a eclosdo da primeira larva e a morte da tltima no frasco.

A inspecdo das gaiolas, dos envelopes de malha metalica e dos carrapatos
mantidos em estufa BOD foi realizada diariamente, entre as 15:00 e 18:00 horas, ao longo

de todo o estudo.

3.4 Dados climaticos

Os dados climaticos foram obtidos conforme citado no Capitulo II, item 3.4 Dados

climaticos.

3.5 Avaliacdo da movimentacio vertical de larvas infestantes de A. sculptum

na mata

A movimentagdo vertical das larvas infestantes de A. sculptum na mata foram
avaliadas por uma semana entre 10 de agosto de 2021 e 17 de agosto de 2021. Para o
monitoramento foram observadas larvas provenientes das teledginas supracitadas que
estavam ativas nas pontas das folhas, caule de gramineas ou haste da gaiola .

No primeiro (10) e ultimo (17) dia de observacao os carrapatos foram monitorados
a cada hora por 24 horas. Entre os dias 11 e 17 de agosto de 2021 os carrapatos foram
observados a cada hora, entre as 07:00 e 17:00 horas.

Em cada observacdo foi avaliada a altura dos aglomerados de larvas em relagado
ao solo e o local especifico do posicionamento (folha, caule ou haste da gaiola)

Para aferir a temperatura e umidade relativa na altura dos agregados de larvas foi
utilizado um registrador Data Logger HOBO (U23-001 Pro v2) com sensor posicionado

a 50 cm do solo e registro dos pardmetros a cada hora.

3.6 Avaliacao e analise dos dados

Os parametros bioldgicos dos carrapatos foram comparados entre os meses atraveés
do teste de Kruskall-Wallis ou de ANOV A de um fator seguido pelo teste de comparagdes

multiplas de Dunn e de Tukey, respectivamente. Esses testes foram escolhidos apos
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inspecao da normalidade e da homoscedasticidade dos dados. As analises foram feitas em

separado para cada ano do estudo. As analises foram realizadas no programa GraphPad

Prism 8.0 considerando um alfa de 5% (AYRES et al., 2007).
3.7 Aspectos éticos
A manutencio da colonia de carrapatos foi aprovada pela Comissio de Etica na

Utilizagdo De Animais (CEUA) Da Universidade Federal De Uberlandia, protocolo n°
069/18.



97

4. RESULTADOS

4.1 Parametros biolégicos 4. sculptum no pasto

Ao final dos dois anos de estudo, no pasto, foram avaliados um total de 2400
larvas, 1200 ninfas e 240 teledginas.

O periodo de pré-ecdise e taxa de ecdise das larvas ingurgitadas do pasto estao
descritos na Tabela 1 e a sobrevivéncia média das ninfas provenientes destas larvas estao
apresentados na Tabela 2. Observou-se diferencas significativa entre os meses de soltura,
no mesmo ano, em todos os parametros biologicos avaliados (p<0,05) (Tabela 1 e 2).

Com relacdo as larvas ingurgitadas no Ano 1 o maior periodo médio pré-ecdise
de 34,4 dias foi em julho e o menor de 14,8 dias em novembro. No Ano 2 o maior (36,0
dias) e menor (13,0 dias) valores foram de maio e fevereiro, respectivamente. A maior e
menor taxa de ecdise no Ano 1 foram obtidas em maio com 92% e margo com apenas
35%, respectivamente. Para o Ano 2 o maior valor foi obtido em agosto e janeiro (87%)
e o menor em setembro (0%) onde nenhum carrapato sofreu muda (Tabela 1).

Com relacgao a sobrevivéncia das ninfas oriundas das larvas ingurgitadas, o maior
valor médio obtido no Ano 1 foi de 274,6 dias em novembro e o menor de 51,8 dias em
julho. No Ano 2 o maior e menor valores médios foram em dezembro com média de 254,0
dias e julho com 36,2 dias, respectivamente (Tabela 2).

Dia 08 de setembro de 2021 houve incéndio na area experimental dos carrapatos
do pasto. Por este motivo, no Ano 2, os valores de sobrevivéncia das solturas de dezembro
sdo de apenas dois envelopes e os de fevereiro e abril sdo de apenas trés envelopes. Os

demais envelopes queimaram com carrapatos ainda vivos.
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Tabela 1. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de larvas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020,

Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 - Pasto Ano 2 - Pasto
Soltura
larva Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
ingurgitada < 4ia (£ DP) (mﬁ?il?:;) Média (+ DP) (mﬁf{l?:;) Média (+ DP) (mﬁ?{l::&) Média (+ DP) (mﬁf(?::x_)
Maio 16,6 (£0,5) 16,0 (16-17)ae 92,0 (£5,7) 90,0 (85-100)a 36,0 (£0,0) 36,0 (36-36)ac 3,0 (#4,5) 0,0 (0-10)ad
Junho 26,4 (£0,5) 26,0 (26-27)ac 89,0 (£10,8) 95,0 (70-95)ab 33,3 (£1,5) 33,0 (32-35)a 34,0 (£29,5) 35,0 (0-70)acd
Julho 34,4 (£0,5) 34,0 (34-35)a 49,0 (£29,0) 45,0 (5-80)ab 31,8 (+0,4) 32,0 (31-32)a 56,0 (£8,9) 55,0 (45-65)acd
Agosto 20,6 (£0,5) 21,0 (20-21)ad 60,0 (£38,9) 80,0 (5-100)ab 22,0 (£0,7) 22,0 (21-23)acd 87,0 (£18,2) 95,0 (55-100)bc
Setembro 15,3 (£2,2) 15,0 (13-18)bcde 73,0 (+41,5) 90,0 (0-100)ab - -- 0,0 (x0,0) 0,0 (0-0)d
Outubro 15,0 (£0,7) 15,0 (14-16)bde 84,0 (£10,8) 85,0 (70-100)ab 14,5 (x0,7) 14,5 (14-15)acd 26,0 (£35,8) 0,0 (0-70)acd
Novembro 14,8 (£0,4) 15,0 (14-15)be 75,0 (£12,7) 80,0 (55-85)ab 15,6 (£0,5) 16,0 (15-16)acd 81,0 (£8,9) 80,0 (70-90)ac
Dezembro 15,0 (£0,0) 15,0 (15-15)bde 81,0 (£12,4) 85,0 (60-90)ab 15,8 (x0,4) 16,0 (15-16)acd 78,0 (£16,8) 85,0 (50-90)acd
Janeiro 15,2 (£0,4) 15,0 (15-16)bde 77,0 (£24,9) 80,0 (35-100)ab 14,0 (x0,0) 14,0 (14-14)be 87,0 (£9,7) 90,0 (75-100)bc
Fevereiro 18,6 (£0,9) 18,0 (18-20)ae 57,0 (£26,6) 60,0 (25-85)ab 13,0 (x0,0) 13,0 (13-13)bd 73,0 (£25,6) 85,0 (30-95)acd
Marco 17,0 (£0,0) 17,0 (17-17)ae 35,0 (£11,7) 30,0 (25-50)b 14,0 (x0,0) 14,0 (14-14)bc 67,0 (£16,0) 75,0 (45-80)acd
Abril 18,4 (£0,5) 18,0 (18-19)ae 51,0 (£25,3) 60,0 (15-75)ab 22,4 (x0,5) 22,0 (22-23)ac 70,0 (£9.,4) 70,0 (60-85)acd

-- todos os carrapatos morreram antes de sofrer ecdise.
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Tabela 2. Sobrevivéncia média (= desvio padrdo) e mediana (minimo ¢ maximo) de

ninfas de Amblyomma sculptum provenientes de larvas ingurgitadas mantidas sob

condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais,

Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021.

Letras diferentes indicam diferenca estatistica nas entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Soltura larva

ingurgitada

Sobrevivéncia da ninfa (dias)

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Janeiro
Fevereiro
Marg¢o

Abril

Ano 1 - Pasto Ano 2 - Pasto
Mediana Mediana
Média (= DP) (min. — max.) Média (= DP) (min. — mix.)
137,8 (£35,9) 122,0 (121-202)acd 83,0 (£7,1) 83,0 (78-88)ac
80,8 (£1,3) 81,0 (79-82)ac 64,0 (£13,0) 63,5 (49-80)ac
51,8 (£2,9) 52,0 (47-54)a 36,2 (£7,2) 35,0 (30-48)a
68,2 (£55,6) 40,0 (36-166)ae 55,2 (+44,6) 34,0 (28-134)ad
115,5 (£28,8) 106,0 (93-157)acd -- --
164,2 (£107,2) 137,0 (63-297)acd 194,0 (£114,6) 194,0 (113-275)ac
274,6 (£8,4) 278,0 (262-284)df 201,8 (+48,8) 196,0 (147-255)bcd
245.4 (£9,3) 247,0 (233-254)bcd 254,0 (£1,4)* 254,0 (253-255)*ac

213,6 (£5,8)
188,8 (£8.9)
150,8 (£18,2)

134,2 (£5,7)

213,0 (205-219)bcef
189,0 (178-199)acd
160,0 (131-166)acd

137,0 (128-139)acd

214,8 (£3,5)

180,7 (£16,2)**

159,3 (£3,5)

107,3 (£5,5)**

213,0 (213-220)bc
190,0 (162-190)**ac
161,0 (154-161)ac

107,0 (102-113)**ac

-- todos os carrapatos morreram antes de sofrer ecdise.
*dados referentes a apenas dois envelopes, os demais ndo puderam ser avaliados devido a incéndio ocorrido
na area experimental em setembro de 2021.
**dados referentes a apenas trés envelopes, os demais ndo puderam ser avaliados devido a incéndio
ocorrido na area experimental em setembro de 2021
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No caso das ninfas ingurgitadas do pasto o periodo de pré-ecdise e taxa de ecdise
estdo mostrados na Tabela 3 e a sobrevivéncia média dos adultos provenientes de ninfas
ingurgitadas estdo apresentados na Tabela 4. Na comparacao entre os meses de soltura de
ninfas ingurgitadas do mesmo ano observou-se diferengas significativas em todos os
parametros avaliados (p<0,05), exceto para sobrevivéncia dos adultos provenientes de
ninfas ingurgitados do ano 2 (Tabela 3 ¢ 4).

A maior e menor média do periodo pré-ecdise referentes as ninfas ingurgitadas,
para o Ano 1, foi em julho com 44,2 dias, e setembro, 17,2 dias, respectivamente. No Ano
2 amaior média foi obtida em junho com 48,4 dias e a menor em janeiro, 17,2 dias (Tabela
3).

Com relagdo a taxa de ecdise, no Ano 1, os maiores valores médios, de 96,0%,
foram em janeiro e maio e o menor em fevereiro 58,0%, no Ano 2 o maior e menor valores
foram em junho e agosto com 96,0% e 18,0%, respectivamente (Tabela 3).

A sobrevivéncia média maxima dos carrapatos adultos, provenientes das ninfas
ingurgitadas, variaram de 245,4 dias a 487,2 dias para carrapatos de fevereiro e abril,
respectivamente, no Ano 1. J4 no Ano 2 o menor valor de 167,8 dias foi em maio € o
maior de 376,3 dias em julho.

Os valores para sobrevivéncia de outubro, novembro dezembro, janeiro, fevereiro,
margo ¢ abril do Ano 2 ndo foram obtidos em fun¢ao do incéndio ocorrido em setembro
de 2021 na area experimental do pasto. E os dados referentes a setembro do Ano 2 sdo de

apenas trés dos cinco envelopes.
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Tabela 3. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros biologicos da fase ndo parasitaria de ninfas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020,

Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 - Pasto Ano 2 - Pasto
Soltura
ninfa Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
ingurgitada 1 dia (+ DP) ( Vediana Média (+ DP) Mediana Média (+ DP) Vediana Média (£ DP) Mediana
min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Maio 28,4 (0,5) 28,0 (28-29)ade 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)ab 44,8 (0,8) 45,0 (44-46)ad 90,0 (12,2) 90,0 (70-100)ab
Junho 39,6 (1,8) 40,0 (37-42)ac 72,0 (16,4) 80,0 (50-90)ab 48,4 (1,1) 48,0 (47-50)a 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)a
Julho 44,2 (0,8) 44,0 (43-46)a 94,0 (8,9) 100,0 (80-100)ab 45,0 (0,0) 45,0 (45-45)ac 88,0 (8,4) 90,0 (80-100)ab
Agosto 25,2 (0,8) 25,0 (24-26)af 66,0 (5,5) 70,0 (60-70)ab 34,0 (0,0) 34,0 (34-34)ae 18,0 (11,0) 20,0 (0-30)b
Setembro 17,2 (0,9) 17,0 (16-18)bf 84,0 (8,9) 90,0 (70-90)ab 19,4 (0,5) 19,0 (19-20)bedef 88,0 (8,4) 90,0 (80-100)ab
Outubro 19,6 (0,9) 19,0 (19-21)bf 80,0 (14,1) 70,0 (70-100)ab 18,8 (0,4) 19,0 (18-19)bef 86,0 (11,4) 90,0 (70-100)ab
Novembro 20,8 (0,4) 21,0 (20-21)bdf 76,0 (8,9) 80,0 (60-80)ab 19,6 (0,5) 20,0 (19-20)bcdef 82,0 (16,4) 90,0 (60-100)ab
Dezembro 21,2 (0,8) 21,0 (20-22)beef 80,0 (23,5) 90,0 (50-100)ab 22,0 (0,0) 22,0 (22-22)adf 80,0 (7,1) 80,0 (70-90)ab
Janeiro 21,8 (0,4) 22,0 (21-22)af 96,0 (8,9) 100,0 (80-100)a 17,2 (0,4) 17,0 (17-18)bf 92,0 (8,4) 90,0 (80-100)a
Fevereiro 24,4 (0,5) 24,0 (24-25)af 58,0 (17,9) 70,0 (30-70)b 20,0 (0,0) 20,0 (20-20)af 82,0 (8,4) 80,0 (70-90)ab
Marco 22,4 (0,5) 22,0 (22-23)af 94,0 (5,5) 90,0 (90-100)ab 19,0 (0,0) 19,0 (19-19)bdef 84,0 (11,4) 80,0 (70-100)ab

Abril 25,2 (0,4) 25,0 (25-26)af 78,0 (19,2) 80,0 (50-100)ab 29,8 (0,4) 30,0 (29-30)af 94,0 (5,5) 90,0 (90-100)a
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Tabela 4. Sobrevivéncia média (= desvio padrao) e mediana (minimo e méaximo) de
carrapatos adultos de Amblyomma sculptum provenientes de ninfas ingurgitadas mantidas
sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais,
Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021.

Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Sobrevivéncia dos adultos (dias)

Soltura ninfa Ano 1 - Pasto Ano 2 — Pasto
ingurgitada Mediana Mediana
Média (+ DP) (min. — méx.) Média (= DP) (min. — méx.)
Maio 413,8 (114,1) 448,0 (213-484)ab 167,8 (149,6) 105,0 (88-435)a
Junho 325,6 (136,4) 381,0 (87-413)ab 367,8 (28,6) 371,0 (337-408)a
Julho 380,0 (6,4) 380,0 (370-386)ab 376,3 (10,5) 378,0 (364-385)a
Agosto 370,8 (10,3) 377,0 (356-379)ab 309,8 (49.,9) 318,5 (246-356)a
Setembro 342,0 (9,2) 339,0 (331-352)ab 328,0 (20,8)*  340,0 (304-340)*a
Outubro 307,6 (9,4) 304,0 (299-322)ab ok o
Novembro 279,6 (8,2) 277,0 (271-292)ab ok o
Dezembro 260,0 (12,3) 263,0 (243-271)a wE o
Janeiro 360,0 (169,6) 241,0 (228-557)ab wE o
Fevereiro 2454 (87,1) 204,0 (196-400)a wE o
Margo 445,0 (139,5) 503,0 (197-525)ab wE o
Abril 487,2 (13,2) 493,0 (465-499)b ok o

*dados referentes a trés dos cinco envelopes, dois envelopes ndo puderam ser avaliados devido a incéndio
ocorrido na area experimental em setembro de 2021.
**dados ndo obtidos devido a um incéndio ocorrido na area experimental em setembro de 2021.

O peso da fémea ingurgitada, peso da massa de ovos, indice de conversdo
alimentar e a taxa de eclosdo das larvas obtidas de teledginas do pasto estdo mostrados na
Tabela 5 e nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada na Tabela 6. O periodo

pré-ovipostura, periodo de incubagdo, periodo de diapausa e periodo de vida livre ativa



103

da larva estdo compilados na Tabela 7. Assim como para larvas e ninfas, houve diferencas
significativas na comparagao entre os meses de soltura no mesmo ano (Tabela 5, 6 ¢ 7).

O peso médio da fémea ingurgitada variou de 630,5 mg (junho) a 945,1 mg
(janeiro) no Ano 1 e de 343,5 (novembro) a 785,6 (mar¢o) no Ano 2. A maior média de
peso da massa de ovos, no Ano 1, foi obtida em maio 489,5 mg e a menor em agosto com
171,6 mg. No ano 2 o maior ¢ menor valor médio de peso de massa de ovos foram de
423,1 mg e 172,8 mg, em margo € novembro, respectivamente. Com relacao ao indice de
conversao alimentar, no Ano 1, o maior valor médio foi em abril com 60,0% e 0 menor
em agosto com apenas 24,7%. Para o Ano 2 o indice de conversdo variou de 34,5% em
agosto a 58,1% em janeiro (Tabela 5).

Em junho e julho do Ano 1 e junho do Ano 2 os ovos ndo eclodiram no pasto
(Tabela 5) e consequentemente resultou em nenhuma larva foi produzida por fémea
(Tabela 6). Em contrapartida, uma taxa de eclosao de 99,0% foi observada em dezembro,
janeiro e fevereiro do Ano 1 e dezembro e janeiro do Ano 2 (Tabela 5). Com relagao ao
nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada no Ano 1 e 2, os maiores valores
médios foram em dezembro, com 7818,6 larvas e 7161,6 larvas para cada ano,
respectivamente (Tabela 6).

O periodo pré-ovipostura méximo e minimo para Ano 1 foram, respectivamente,
em julho com 18,9 dias e fevereiro com apenas 7,2 dias. Para o mesmo ano o maior
periodo de incubagdo foi em abril com média de 95,2 dias e o menor em fevereiro com
449 dias de média. Ainda em relacdo ao Ano 1 a maior e menor diapausa larval foi para
setembro com 157,0 dias e abril com 16,0 dias, e o maior e menor periodo médio de vida
livre ativa foi de 58,4 dias e 8,0 dias para janeiro e maio, respectivamente (Tabela 7).

No Ano 2 o mais longo periodo de pré-ovipostura também foi obtido em julho
com média de 21,3 dias € o0 menor em margo com 8,0 dias. O maior periodo médio de
incubagdo foi em maio com 100,1 dias e 0 menor em fevereiro com 44,4 dias. O periodo
médio de diapausa variou de 6 dias para maio a 141,5 para agosto. Ainda no Ano 2, o
maior e menor periodo médio de vida livre ativa foi de 62,0 dias para marco e 15,8 dias

para abril, respectivamente (Tabela 7).
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Tabela 5. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros biologicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020,

Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 — Pasto
Soltura da Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) indice de conversio alimentar (%) Taxa de eclosio (%)
ingierlzféda Média (+ DP) (mﬁfd_i::&) Média (+ DP) Medi?:llzx(.;“i“- - Mélgli;; & (mﬁfii::x.) Mél;lli’z; & (mlz/:.!(ii::x.)
Maio 945,1 (101,1) 930,5 (831-1185)a 489,5 (74,0) 508,5 (327-573)a 51,8 (5,8) 52,5 (39,4-58,7)aef 15,9 (22,5) 7,5 (0-70)aeg
Junho 630,5 (157,9) 652,5 (323-912)b 190,4 (93,6) 176,5 (17-372)c 28,7 (11,6) 29,4 (5,3-52,0)a 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)ac
Julho 736,5 (84,9) 718,5 (611-872)ab 217,8 (124,6) 211,0 (49-405)bc 29,4 (15,9) 28,8 (6,5-50,1)ac 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)ac
Agosto 689,0 (124,4) 658,5 (512-888)b 171,6 (103,1) 156,0 (22-300)bc 24,7 (13,8) 29,9 (3,3-36,0)adg 7,0 (4,5) 10,0 (0-10)cdg
Setembro  740,5(133,8)  690,0 (622-1038)ab 325,5 (65,8) 323,0 (216-423)bd 43,0 (6,2) 41,9 (31,7-52,7)ae 61,3 (37,7) 82,5 (10-95)adf
Outubro 766,6 (87,3) 760,0 (670-907)ab 393,0 (65,4) 418,5 (283-475)ad 52,2 (7,7) 52,4 (41,3-62,3)ab 87,5 (15,6) 95,0 (50-95)bde
Novembro  654,3 (80,3) 649,0 (549-823)b 337,5(65,1) 351,0 (219-396)bd 54,4 (12,4) 58,9 (29,4-61,3)bceg 88,3 (23,7) 98,5 (40-99)bde
Dezembro  829,7 (154,5) 805,5 (664-1181)ab 418,6 (79,2) 418,0 (273-543)ad 55,6 (10,1) 60,8 (33,5-61,1)be 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)bf
Janeiro 763,0 (164,6)  768,0 (559-1010)ab  442.8 (109,5)  446,0 (276-597)ad 57,7 (4,5) 59,0 (48,3-64,6)be 81,9 (29,6) 99,0 (5-99)bde
Fevereiro 671,0 (87,7) 690,5 (517-771)b 370,0 (62,8) 384,0 (266-453)ad 55,7 (6,6) 56,1 (41,4-66,3)bde 57,2 (49,5) 99,0 (5-99)bde
Marcgo 660,7 (126,2) 619,5 (483-906)b 413,4 (63.9) 408,0 (336-513)ad 59,3 (2,1) 59,7 (55,7-61,8)be 63,1 (29,3) 72,5 (10-90)adf
Abril 708,9 (86,9) 716,0 (551-816)ab 436,9 (47,7) 445,5 (354-489)ad 60,0 (2,6) 60,3 (55,8-63,3)bct 65,6 (36,1) 82,5 (10-95)adf
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Continuagao...
Ano 2 — Pasto
SolEura da Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) indice de con(\:;:)s A0 alimentar Taxa de eclosao (%)
ingff;‘g‘ft‘; da Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
(=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.)
Maio 709,0 (149,2) 656,0 (523-969)af 337,1(101,1)  308,5 (165-504)acef 46,9 (7,4) 48,4 (31,5-57,3)ad 16,5 (19,7) 5,5 (1-50)ac
Junho 723,0 (129,0) 718,0 (494-870)af 274,7(74,2)  271,5(164-416)beg 38,1 (8,1) 38,7 (25,3-50,2)a 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)a
Julho 724,9 (129,2) 748,5 (480-879)af 394,6 (49,1) 387,0 (331-465)af 52,2(5,0) 53,8 (44,8-59,1)ac 11,6 (6,6) 15,0 (1-20)ad
Agosto 687,7 (152,9) 657,5 (519-932)af 238,0 (95,2) 263,0 (96-374)bch  34,5(12,2) 37,8 (16,4-48,8)a 4,1 (5,1) 3,0 (0-15)ad
Setembro 428,5 (74,9) 423,5 (317-578)bed 217,5(38,6)  225,5(149-283)bdg 50,8 (4,0) 50,8 (45,8-57,1)ac 67,6 (44,8) 95,0 (0-99)bcde
Outubro 546,4 (91,2) 538,5 (437-725)ad 287,6 (54,6)  279,0 (211-389)fgh 52,6 (3,9)  52,2(45,9-57.9)ac 74,3 (34,8) 90,0 (10-99)bcde
Novembro 343,5(62,2) 351,0 (265-432)c 172,8 (43,7) 174,0 (108-236)b 50,4 (9,2) 51,0 (31,0-60,5)ac 48,3 (50,9) 45,5 (0-99)aef
Dezembro  668,5 (116,1) 648,0 (486-907)af 383,4 (87.,9) 349,0 (271-579)af 57,1 (4,9) 56,5(50,3-64,5)bcd 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)bf
Janeiro 614,0 (113,2) 595,5 (485-836)af 355,3(56,8)  352,0 (284-446)aef 58,1 (2,1)  58,2(53,3-60,7)bc 92,6 (20,2) 99,0 (35-99)bdfg
Fevereiro 584,3 (111,5) 580,0 (419-783)ad 318,1 (68,5) 320,5(216-453)acdef 54,4 (4,2) 54,5(46,8-61,5)bcd 73,9 (38,3) 92,5 (1-99)bcdfg
Marcgo 785,6 (156,3) 730,0 (5§99-1057)f 423,1(78,9) 399,5 (307-566)a 54,6 (8,6)  58,2(39,0-63,7)bcd  82,1(30,3) 95,0 (0-99)bcdf
Abril 675,8 (108,0) 687,0 (470-841)af 369,0 (64,3)  364,0 (276-469)aef 54,7 (4,2) 54,5 (47,3-62,5)bcd 43,5 (39,8) 35,0 (0-95)aeg
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Tabela 6. Média, desvio padrao, mediana e intervalo do nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada de Amblyomma sculptum sob condi¢des

naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a

abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Numero de larvas produzidas por fémea ingurgitada
Soltura fémea

ingurgitada Ano 1 - Pasto Ano 2 - Pasto
Média (= DP) Mediana (min. — max.) Média (= DP) Mediana (min. — max.)
Maio 1595,3 (2312,6) 659,0 (0-7053)ac 1282,2 (1569,7) 313,8 (31-3830)ac
Junho 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)af 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)a
Julho 0,0 (0,0) 0,0 (0-0)af 842,5 (485,7) 936,8 (83-1442)acdf
Agosto 286,0 (223,5) 288,7 (0-566)ac 224.3 (266,0) 155,8 (0-739)ac
Setembro 3700,5 (2409,9) 4392,5 (542-6521)ade 3000,6 (2051,1) 3903,3 (0-5286)acdf
Outubro 6442,0 (1424,0) 7091,5 (3906-7636)bce 4195,1 (2131,4) 4897,5 (398-6973)bc
Novembro 5525,4 (1675,8) 6022,7 (2951-7397)bce 1727,4 (1908,0) 1261,2 (0-4408)acf
Dezembro 7818,6 (1479,6) 7807,9 (5099-10143)bd 7161,6 (1641,9) 6519,1 (5062-10815)bd
Janeiro 6731,1 (3185,4) 6192,2 (537-11152)bce 6258,8 (1793,4) 6575,1 (2067-8331)bd
Fevereiro 3996,7 (3528,9) 5566,4 (251-8126)bcef 4185,3 (2277,9) 4714,0 (63-6402)bc
Marco 5088,6 (2645,3) 5814,1 (713-7862)bce 6246,6 (2334,4) 7008,5 (0-8166)bf
Abril 5463,9 (3164.9) 7072,2 (813-8304)bce 3107,0 (3009,6) 2517,0 (0-8407)acdf
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Tabela 7. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros biologicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigdes naturais em pasto de Brachiaria decumbens em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020,

Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 — Pasto
Soltura da , L. . , . ~ . , . . , A . .
femea Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubacio (dias) Periodo de diapausa (dias) Periodo de vida livre ativa (dias)
ingurgitada < 4ia (= DP) Mediana Média (+ DP) Mediana Média (+ DP) Mediana Média (+ DP) Mediana
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Maio 8,6 (0,5) 9,0 (8-9)ac 85,9 (4,0) 85,0 (82-96)a 25,0%* 25,0 (25-25)* 8,0%* 8,0 (8-8)*
Junho 18,4 (2,3) 19,0 (15-22)bg - - -—-
Julho 18,9 (1,4) 18,5 (17-22)bg - - ---
Agosto 11,8 (1,6) 11,0 (10-14)bcd 59,0 (1,4) 58,8 (58-61)ac *ok *k *k *ok
Setembro 8,4 (0,7) 8,5 (7-9)ade 49,8 (1,4) 50,0 (47-52)ac 157,0 (5,7) 157,0 (153-161)a 43,5(13,4) 43,4 (34-53)ab
Outubro 8,3 (0,7) 8,0 (7-9)adf 47,1 (0,8) 47,0 (46-48)bcd 127,5 (0,8) 128,0 (126-128)a 51,0 (10,8) 54,0 (39-60)ab
Novembro 9,5 (0,5) 9,5 (9-10)adg 49,5 (0,8) 50,0 (48-50)ac 100,3 (10,6) 94,5 (92-114)ac 42,3 (8,1) 47,0 (33-47)ab
Dezembro 8,4 (0,9) 8,0 (7-10)adf 45,4 (0,9) 45,0 (44-47)bc 63,4 (1,3) 63,0 (62-66)ac 54,3 (5,1) 53,5 (50-60)ab
Janeiro 7,9 (1,2) 8,0 (6-10)adh 48,7 (1,6) 48,0 (47-53)bcd 20,8 (2,0) 21,5 (18-24)bc 58,4 (5,5) 60,0 (53-66)a
Fevereiro 7,2 (0,8) 7,0 (6-9)ah 449 (1,4) 45,0 (43-47)bc 17,6 (1,4) 17,5 (16-20)b 53,8 (18,3) 46,0 (42-81)ab
Marco 9,8 (1,1) 10,0 (8-11)bcefgh 77,2 (3,2) 79,0 (71-80)ad 20,8 (3,5) 20,0 (17-27)bc 44,6 (5,3) 44,0 (38-52)ab

Abril 1L,1(1,0)  11,0(10-13)bcefg 95,2 (3,1) 96,0 (91-100)a 16,3 (2,5) 16,0 (13-20)b 37,2 (7.2) 36,0 (29-46)b
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Continuagao...
Ano 2 — Pasto
So;g;*:ada Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubagio (dias) Periodo de diapausa (dias) Periodo de vida livre ativa (dias)
ingurgitada 44 4ia & DP) Mediana Média (= DP) Mediana Média (+ DP) Mediana Média (= DP) Mediana
(min. — max.) (min. — maix.) (min. — max.) (min. — max.)
Maio 19,4 (4,1) 18,0 (15-29)a 100,1 (3,3) 101,0 (91-103)a 6,0 (0,0) 6,0 (6-6)a 32,7(4,7) 31,0 (29-38)ab
Junho 18,3 (2,9) 19,0 (13-21)a - - -
Julho 21,3 (2,5) 22,0 (16-23)a 70,1 (1,5) 70,0 (68-72)ad * * o *ox
Agosto 15,2 (2,1) 15,5 (11-18)ac 64,5 (1,0) 64,5 (63-66)ad 141,5 (0,7) 141,5 (141-142)bc 49,0* 49,0 (49-49)*
Setembro 9,3(1,1) 9,0 (8-11)bc 51,8 (0,7) 52,0 (51-53)bde 133,7(12,5)  130,0 (122-151)bd 42,8 (16,7) 39,5 (29-63)ab
Outubro 8,3(0,9) 8,0 (7-10)b 58,8 (1,4) 59,0 (56-61)aef 101,5 (2,8) 101,0 (97-106)bd 53,2 (8,5) 57,0 (42-63)ab
Novembro 9,1(1,0) 9,0 (8-11)bc 55,0 (4,3) 56,0 (50-62)bcde 71,3 (10,4) 67,5 (64-86)bdef 51,3 (6,2) 52,5 (43-57)ab
Dezembro 8,7 (1,6) 9,0 (6-11)bc 51,1 (1,3) 51,0 (49-53)bdef 55,0 (6,1) 58,5 (47-61)bef 55,2 (7,6) 55,0 (43-63)ab
Janeiro 9,1(0,6) 9,0 (8-10)bc 48,7 (0,8) 48,5 (48-50)bef 21,9 (2,4) 22,5 (19-25)act 55,8 (6,3) 58,0 (49-64)a
Fevereiro 8,1(1,3) 8,0 (6-10)b 44,4 (0,7) 44,5 (43-45)b 13,7 (0,9) 14,0 (12-15)ae 50,4 (3,1) 49,0 (49-56)ab
Marco 8,0 (0,5) 8,0 (7-9)b 57,7 (1,6) 58,0 (55-60)ae 11,9 (1,1) 12,0 (10-13)a 62,0 (20,3) 54,0 (48-98)ab
Abril 11,1 (1,6) 11,0 (8-13)ab 84,8 (5,8) 82,0 (78-94)ac 27,6 (4,7) 28,0 (21-37)acde 15,8 (3,5) 14,0 (14-210b

--- larvas nao eclodiram.
* resultado referente a larvas de apenas um dos envelopes.
** Jarvas nao foram mais vistas apds eclosao.
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Com relagdo a diapausa comportamental das larvas foi observado no Ano 1 que
das fémeas liberadas no pasto em maio de 2019 as larvas nasceram na primeira semana
de agosto de 2019 e se tornaram ativas ap6s 25 dias. As larvas das fémeas alocadas em
setembro, outubro, novembro, dezembro de 2019 e janeiro de 2020 eclodiram em
novembro e dezembro de 2019, janeiro fevereiro e marco de 2020, respectivamente, €
todas permaneceram em diapausa até inicio de abril, se tornando ativas no ter¢o inicial de
abril de 2020. O nascimento das larvas das fémeas alocadas em fevereiro de 2020 ocorreu
na primeira semana de abril e se tornaram ativas na ultima semana desse mesmo més. As
larvas das fémeas alocadas no pasto em margo de 2020, eclodiram no terco inicial de
junho e se tornaram ativas na ultima semana de junho de 2020. As larvas das fémeas
alocadas no em abril de 2020, eclodiram na ultima semana de julho e se tornaram ativas
na primeira semana de agosto de 2020 (Figura 1-A).

No Ano 2 os resultados foram semelhantes. As larvas das fémeas levados para o
pasto em maio de 2020 eclodiram na primeira semana de setembro 2020 e se tornaram
ativas na segunda semana desse mesmo més. As larvas das fémeas alocadas em agosto,
setembro, outubro, novembro e dezembro de 2020 e janeiro de 2021 eclodiram na
primeira e ultima semana de novembro e dezembro de 2020, janeiro, fevereiro € margo
de 2021, respectivamente, e as larvas se mantiveram em diapausa até a tltima semana de
margo de 2021 ou primeira semana de abril, quanto todas se tornaram ativas. As larvas
das teledginas colocadas no pasto em fevereiro de 2021, eclodiram na primeira semana
de abril e se tornaram ativas na ultima semana de abril de 2020. As larvas das fémeas
colocados no pasto em margo de 2021, eclodiram na ultima semana de maio e as larvas
ficaram ativas na primeira quinzena de junho. As larvas das fémeas alocadas no pasto em
abril de 2021 eclodiram no tergo final de julho e se tornaram ativas na primeira quinzena
de agosto de 2021 (Figura 1-B).

A Figura 1 concatena graficamente os periodos médios reprodutivos de fémeas
ingurgitadas (periodo pré-ovipostura, periodo de incubacdao) e periodos médios de

diapausa e vida livre de larvas de A. sculptum sob condi¢des de pasto.
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Figura 1. Periodos médios reprodutivos de fémeas ingurgitadas e de larvas de
Amblyomma sculptum sob condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. A - Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020. B - Ano 2 —
maio de 2020 a abril de 2021. *larvas ndo eclodiram; **larvas ndo foram vistas apos a
eclosdo
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Na Figura 2 estdo concatenados graficamente os periodos médios de pré-ecdise
de larvas ingurgitadas e sobrevivéncia de ninfas no ambiente referentes aos dois anos de
estudo. E, na Figura 3, estdo os periodos médios pré-ecdise de ninfas ingurgitadas e

sobrevivéncia média de adultos no ambiente referentes.
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Figura 2. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a larvas ingurgitadas
de Amblyomma sculptum sob condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. *nenhum carrapato sofreu ecdise.
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Figura 3. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a ninfas ingurgitadas
de Amblyomma sculptum sob condi¢des naturais em pasto de Brachiaria decumbens em
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. ***dados ndo obtidos devido a um incéndio ocorrido
na area experimental em setembro de 2021.

4.2 Parametros biologicos A. sculptum na mata

Na mata, assim como no pasto, ao final dos dois anos de estudo também foram
avaliados um total de 2400 larvas, 1200 ninfas e 240 teledginas.

O periodo de pré-ecdise e taxa de ecdise de larvas ingurgitadas de 4. sculptum na
mata, para os dois anos de estudo estao compilados na Tabela 8 e a sobrevivéncia média

das ninfas provenientes de larvas ingurgitadas estao apresentados na Tabela 9. Observou-
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se diferencas significativa entre os meses de soltura, do mesmo ano, em todos os
parametros bioldgicos avaliados (p<0,05) (Tabela 8 e 9).

Com relagdo as larvas ingurgitadas no Ano 1 o maior periodo médio pré-ecdise
de 37,0 dias foi em julho e o menor de 16,4 dias em novembro. A menor ¢ maior média
da taxa de ecdise foi em setembro, apenas 53%, e junho com 100%, respectivamente.
Para o Ano 2 a menor e maior média nos periodos pré-ecdise foi de 15,2 dias e 35,8 dias
em fevereiro e maio respectivamente. A maior taxa de ecdise média no Ano 2 foi de
95,0% em margo e a menor em setembro (0,0%) em que nenhum carrapato sofreu muda
(Tabela 8).

A média de sobrevivéncia das ninfas provenientes das larvas ingurgitadas
alocadas na mata no Ano 1 foi maior em outubro com 261,4 dias ¢ menor em setembro
com apenas 55 dias. No Ano 2 o maior valor médio foi 231,1 dias e o menor 62,5 dias em

dezembro e outubro, respectivamente (Tabela 9).
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Tabela 8. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos pardmetros bioldgicos da fase ndo parasitaria de larvas ingurgitadas de Amblyomma

sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a

abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 - Mata Ano 2 — Mata
Soltura
larva Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
RO M @DP) iy MR EDD) (i ) MR EDD) oy Mo LT
Maio 21,0 (0,7) 21,0 (20-22)ab 99,0 (2,2) 100,0 (95-100)ac 35,8 (0,4) 36,0 (35-36)ad 54,0 (16,7) 55,0 (35-75)ab
Junho 30,0 (0,0) 30,0 (30-30)ac 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 26,8 (1,0) 26,5 (26-28)ac 33,0 (34,4) 30,0 (0-85)ab
Julho 37,0 (0,0) 37,0 (37-37)a 96,0 (4,2) 95,0 (90-100)ab 30,2 (0,8) 30,0 (29-31)cd 53,0 (34,6) 60,0 (10-90)ab
Agosto 22,0 (0,0) 22,0 (22-22)acd 94,0 (8,2) 100,0 (85-100)ab 24,4 (0,5) 24,0 (24-25)abd 87,0 (9,7) 90,0 (75-100)ac
Setembro 17,0 (1,0) 17,0 (16-18)bd 53,0 (49,1) 75,0 (0-95)ab -- -- 0,0 (£0,0) 0,0 (0-0)b
Outubro 17,8 (0,4) 18,0 (17-18)bc 86,0 (9,6) 90,0 (70-95)ab 16,5 (0,7) 16,5 (17-17)abd 27,0 (37,0) 37,0 (0-70)be
Novembro 16,4 (0,5) 16,0 (16-17)b 80,0 (7,1) 80,0 (70-90)ab 19,0 (0,7) 19,0 (18-20)abd 83,0 (9,1) 80,0 (75-95)ab
Dezembro 18,0 (0,0) 18,0 (18-18)bc 81,0 (8,9) 80,0 (70-90)ab 18,6 (0,5) 19,0 (18-19)abd 85,0(7,9) 85,0 (75-95)ab
Janeiro 17,2 (0,4) 17,0 (17-18)bd 66,6 (28,8) 75,0 (18-90)ab 17,4 (0,5) 17,0 (17-18)bc 90,0 (6,1) 90,0 (80-95)ac
Fevereiro 20,2 (0,8) 20,0 (19-21)ab 69,0 (14,3) 70,0 (50-85)bc 15,2 (0,4) 15,0 (15-16)b 86,0 (11,9) 85,0 (70-100)ab
Marco 19,8 (0,4) 20,0 (19-20)ab 56,0 (17,1) 50,0 (35-80)b 16,8 (0,4) 17,0 (16-17)ab 95,0 (7,1) 100,0 (85-100)a
Abril 20,8 (0,4) 21,0 (20-21)ab 76,0 (22,7) 80,0 (40-95)ab 24,6 (0,5) 25,0 (24-25)abd 68,0 (19,2) 70,0 (40-90)ab

-- carrapatos ndo sofreram muda.
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Tabela 9. Sobrevivéncia média (= desvio padrdo) e mediana (minimo ¢ maximo) de
ninfas de Amblyomma sculptum provenientes de larvas ingurgitadas mantidas sob
condigdes naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019
a abril de 2020; Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca

estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Sobrevivéncia da ninfa (dias)

Soltura larva Ano 1 - Mata Ano 2 — Mata
ingurgitada Mediana Mediana
Média (= DP) (min. — mAx.) Média (= DP) (min. — mix.)
Maio 134,6 (38,8) 117,0 (117-204)ab 95,0 (9,3) 89,0 (87-107)a
Junho 89,6 (21,3) 78,0(78-127)a 92,0 (11,8) 90,0 (80-108)a
Julho 76,0 (36,9) 58,0 (51-138)a 90,8 (41,6) 102,0 (39-134)a
Agosto 67,4 (65,3) 37,0 (35-184)a 155,4 (33,2) 148,0 (110-191)ab
Setembro 55,0 (25,5)* 55,0 (37-75)*ac -- --
Outubro 261,4 (16,4) 267,0 (244-279)b 62,5 (0,7)* 62,5 (62-63)*a
Novembro 209,8 (9,0) 211,0 (197-218)ab 199,4 (17,2) 195,0 (182-218)ab
Dezembro 232,2 (11,0) 233,0 (215-244)bc 231,1 (13,9) 231,0 (215-251)b
Janeiro 204,2 (10,1) 203,0 (189-216)ab 201,6 (21,4) 197,0 (181-224)ab
Fevereiro 166,8 (17,3) 166,5 (148-186)ab 165,5 (18,4) 171,0 (139-181)ab
Margco 175,6 (18,2) 172,0 (157-205)ab 167,8 (8,9) 171,0 (152-174)ab
Abril 152,5(17,9) 148,5 (136-177)ab 109,0 (19,2) 105,0 (91-135)ab

-- carrapatos nao sofreram muda.
*resultados referentes a apenas dois envelopes.
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O periodo de pré-ecdise e taxa de ecdise das ninfas ingurgitadas colocadas na mata
estdo mostrados na Tabela 10 e a sobrevivéncia média dos adultos provenientes dessas
ninfas ingurgitadas estdo apresentados na Tabela 11. Exceto no caso da sobrevivéncia no
Ano 1, houve diferencas significativas em todos os parametros avaliados na comparagao
entre os meses do mesmo ano (Tabela 10 e 11).

A maior e menor média do periodo pré-ecdise referentes as ninfas ingurgitadas,
para o Ano 1 foi em julho e setembro, com 48,4 ¢ 18,2 dias respectivamente. No Ano 2
obteve-se o maior valor médio em maio com 48,4 dias e 0 menor em outubro, com apenas
19,6 dias. Com relagdo a taxa de ecdise, no Ano 1 obteve-se a maior média em julho e
janeiro com 96%, e a menor em fevereiro com 62%, ja para o Ano 2 a maior média, de
98% foi em janeiro e a menor em agosto 28% (Tabela 10).

No caso da sobrevivéncia média dos adultos provenientes das ninfas ingurgitadas,
no Ano 1, fevereiro foi o maior valor com média de 491,6 dias e o menor foi em junho
com 244,6 dias. Para o Ano 2, at¢ 0 momento a maior média foi em junho com 404,2 dias
e a menor em fevereiro com 200,4 dias. Todavia para o Ano 2 a avalia¢do ainda nao foi
finalizada pois parte dos carrapatos referentes a janeiro, margo e abril ainda permanecem

vivos na mata até a presente data (Tabela 11).
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Tabela 10. Média, desvio padrio, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de ninfas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a

abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica nas entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 - Mata Ano 2 — Mata
Soltura
ninfa Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
ingurgitada — pedia (= DP) ( Vediana Média (£ DP) Mediana Média (£ DP) Vediana Média (+ DP) Mediana
min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Maio 30,8 (0,8) 31,0 (30-32)ac 82,0 (21,7) 90,0 (50-100)ab 48,4 (0,5) 48,0 (48-49)a 90,0 (7,1) 90,0 (80-100)ab
Junho 47,4 (1,1) 47,0 (46-49)ad 72,0 (17,9) 70,0 (50-90)ab 41,4 (0,5) 41,0 (41-42)ac 90,0 (12,2) 90,0 (70-100)ab
Julho 48,4 (0,5) 48,0 (48-49)a 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)a 44,4 (0,5) 44,0 (44-45)ad 96,0 (8,9) 100,0 (80-100)a
Agosto 28,4 (0,5) 28,0 (28-29)ac 76,0 (16,7) 80,0 (50-90)ab 35,2 (0,8) 34,0 (34-36)ab 28,0 (11,0) 30,0 (10-40)b
Setembro 18,2 (0,4) 18,0 (18-19)b 84,0 (5,5) 80,0 (80-90)ab 21,4 (0,5) 21,0 (21-22)bce 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)a
Outubro 23,8 (0,8) 24,0 (23-25)bed 84,0 (15,2) 80,0 (70-100)ab 19,6 (0,5) 20,0 (19-20)b 94,0 (5,5) 90,0(90-100)ab
Novembro 23,8 (0,4) 24,0 (23-24)bcd 68,0 (19,2) 70,0 (40-90)ab 23,0 (1,7) 24,0 (20-24)ab 84,0 (11,4) 80,0(70-100)ab
Dezembro 24,0 (0,0) 24,0 (24-24)bed 86,0 (13,4) 80,0 (70-100)ab 25,4 (0,5) 25,0 (25-26)ab 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)a
Janeiro 23,2 (0,4) 23,0 (23-24)bc 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)a 22,6 (0,5) 23,0 (22-23)bcde 98,0 (4,5) 100,0 (90-100)a
Fevereiro 26,8 (0,4) 27,0 (26-27)ab 62,0 (17,9) 70,0 (30-70)b 23,0 (2,7) 21,0 (21-26)bcde 80,0 (7,1) 80,0 (70-90)ab
Marco 24,4 (0,5) 24,0 (24-25)ab 82,0 (19,2) 90,0 (50-100)ab 23,0 (0,0) 23,0 (23-23)ab 92,0 (8,4) 90,0 (80-100)ab

Abril 26,6 (0,5) 27,0 (26-27)ab 80,0 (7,1) 80,0 (70-90)ab 38,0 (1,0) 38,0 (37-39)ae 92,0(11,0)  100,0 (80-100)ab
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Tabela 11. Sobrevivéncia média (+ desvio padrao) e mediana (minimo e maximo) de
carrapatos adultos de Amblyomma sculptum provenientes de ninfas ingurgitadas mantidas
sob condigdes naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de
2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam

diferenca estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Sobrevivéncia dos adultos (dias)

Soltura ninfa Ano 1 — Mata Ano 2 — Mata
ingurgitada Mediana Mediana
Média (= DP) (min. — max.) Média (= DP) (min. — méx.)
Maio 360,6 (135,1) 417,0 (121-445)a 369,0 (72,1) 403,0 (291-430)a
Junho 244,6 (157,5) 334,0 (73-396)a 404,2 (19,3) 400,0 (378-430)a
Julho 360,4 (10,3) 365,0 (343-368)a 374,4 (8,4) 372,0 (364-386)a
Agosto 350,0 (8,6) 353,0 (338-360)a  260,0 (126,1) 320,0 (62-356)ab
Setembro 311,0 (11,7) 306,0 (300-330)a 325,4(20,7) 337,0 (303-346)ab
Outubro 304,4 (17,2) 304,0 (280-323)a 348,4 (43,1) 333,0 (322-425)ab
Novembro 383,0 (90,6) 357,0 (283-478)a 319,8 (76,9) 290,0 (277-457)ab
Dezembro 298,0 (112,5) 248,0 (241-499)a  288,6(81,8) 259,0 (230-433)ab
Janeiro 372,2 (162,6) 296,0 (221-586)a wE o
Fevereiro 491,6 (56,3) 507,0 (395-542)a 200,4 (2,5) 200,0 (198-203)b
Margo 435,8 (142,8) 487,0 (182-515)a wE o
Abril 452,2 (55,6) 484,0 (359-491)a ok o

**avaliag@0 ndo finalizada pois ainda tem carrapatos vivos na mata.

O peso da fémea ingurgitada, peso da massa de ovos, indice de conversdo
alimentar e a taxa de eclosdo das larvas estdo mostrados na Tabela 12 e o nlimero de
larvas produzidas por fémea ingurgitada na Tabela 13. O periodo pré-ovipostura, periodo
de incubagdo, periodo de diapausa larval e periodo de vida livre ativa estdo compilados

na Tabela 14. Com exce¢do do peso da massa ovos no Ano 1, todos os parametros
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bioldgicos apresentaram diferencgas significativas na comparagdo entre os meses de
soltura do mesmo ano (p<0,05) (Tabela 12, 13 e 14).

O maior e menor peso médio da fémea ingurgitada no Ano 1 foi em maio e junho
com 917,0 mg e 651,2 mg, respectivamente. O maior valor da média de peso da massa de
ovos foi em maio com 496,6 mg e o menor em agosto com 253,8 mg. Ainda em relagdo
ao Ano 1 o indice de conversdo alimentar médio foi maior em margo com 60,5% e o
menor em agosto com 37,2%. A maior taxa de eclosao média foi de 99,0% nos meses de
novembro e dezembro e a menor em junho com 28,1% (Tabela 12). O nimero médio de
larvas produzidas por fémea ingurgitada foi maior em janeiro com 8071,5 larvas e menor
em junho com 1576,9 larvas (Tabela 13).

No Ano 2 o maior ¢ menor peso médio da fémea ingurgitada foi de,
respectivamente, 767,3 mg em margo a 403,8 mg em novembro. O peso médio da massa
de ovos foi maior em mar¢o com 445,1 mg e o menor em novembro com 217,8 mg. O
indice de conversdo médio foi mais alto em janeiro com 62,1% e menor em maio com
45,4%. Os maiores valores médios de taxa de eclosao foram obtidos em dezembro e
janeiro ambos com 99,0% e o menor em junho com 2,0% (Tabela 12). Em relagdo ao
nimero médio de larvas produzidas por fémea ingurgitada, ainda no Ano 2, o maior e
menor valores médios foram obtidos em margo e junho, com 8110,9 e 123,8 larvas,
respectivamente (Tabela 13).

No caso do periodo de pré-ovipostura média, o maior ¢ menor valores do Ano 1
foram de 20,3 dias em julho e 8,0 dias em setembro, € no Ano 2 0 maior em maio com
22,3 dias e o menor também em setembro com 9,1 dias. O periodo de incubagdo variou
de 95,1 dias em abril a 48,0 dias em fevereiro no Ano 1 e de 91,3 dias em maio a 54,7
dias em setembro no Ano 2 (Tabela 14).

Em se tratando do periodo médio de diapausa das larvas o maior e menor valores
foram 180,3 dias e 5,0 dias de fémeas alocadas na mata em julho e junho,
respectivamente, e o periodo médio de vida livre ativa foi maior em agosto com 133,0
dias e menor em junho com 7,0 dias, ambos parametros para o Ano 1. No Ano 2 o periodo
médio de diapausa foi mais longo em julho com 171,4 ¢ mais curto em junho com 6,0
dias. Ja em relagdo ao periodo médio de vida livre ativa o maior valor foi em dezembro

com 111,6 dias e 0 menor em junho com apenas 18,0 dias (Tabela 14).
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Tabela 12. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma

sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a

abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 — Mata
Soltura da Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) Indice de conversio alimentar (%) Taxa de eclosao (%)
_ femea Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
ingurgitada (= DP) (min. — méx.) (= DP) (min. — méx.) (= DP) (min. — méx.) (= DP) (min. — m4x.)
Maio 917,0 (140,1) 886,0 (777-1231)a 496,6 (115,6) 483,0 (325-729)a 54,0 (8,1) 56,1 (40,5-64,9)ab 42,5 (39,5) 45,0 (0-95)ad
Junho 651,2 (225,4) 651,5 (291-995)b 324,4 (140,9) 305,0 (116-525)a 46,8 (7,0) 46,8 (32,1-58,8)b 28,1 (28,5) 30,0 (0-80)a
Julho 755,4 (101,2) 760,5 (618-932)ab 393,6 (65,2) 393,5 (292-500)a 52,0 (4,5) 50,8 (47,2-59,5)ab 49,0 (22,8) 50,0 (10-90)ad
Agosto 710,6 (86,6) 724,0 (591-880)b 253,8 (146,4) 297,0 (42-379)a 37,2 (21,8) 45,8 (5,4-51,9)ab 46,3 (38,2) 52,5 (0-80)ab
Setembro 729,5 (87,8) 728,5 (591-873)ab 380,8 (38,9) 378,0 (309-430)a 51,2 (3,7) 51,7 (46,3-57,4)ab 86,7 (15,2) 95,0 (60-95)ab
Outubro  772,4 (111,5) 775,0 (639-965)ab 409,6 (121,3) 446,0 (150-544)a 54,0 (15,1) 58,0 (18-64,4)ab 96,3 (6,9) 100,0 (80-100)b
Novembro  687,6 (82,2) 665,5 (590-799)b 330,6 (122,6) 336,0 (202-479)a 47,0 (14,4) 55,8 (29,3-59,9)ab 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)b
Dezembro  833,6 (121,7)  815,5(672-1069)ab 424.5 (58,7) 422,0 (353-508)a 54,0 (8,6) 55,9 (39,9-61,8)ab 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)b
Janeiro 778,3 (155,2) 812,5 (520-996)ab 453,6 (110,7) 467,0 (278-615)a 57,9 (4,2) 58,8 (50,5-62,3)ab 95,3 (7,7) 99,0 (75-99)b
Fevereiro  694,5(129,1) 695,0 (473-935)b 397,8 (83,4) 398,0 (265-565)a 57,1 (2,9) 57,6 (50,8-60,4)ab 80,2 (39,6) 99,0 (5-99)bd
Margo 686,5 (110,2) 667,5 (554-923)b 426,0 (87,2) 411,0 (331-559)a 60,5 (2,8) 60,3 (57,4-65,0)a 83,3 (9,3) 85,0 (70-95)ab
Abril 713,1 (106,8) 734,5 (575-869)b 419,1 (61,7) 441,0 (336-519)a 59,9 (3,2) 59,7 (55,8-64,3)a 77,7 (30,3) 90,0 (0-99)ab
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Continuagao...
Ano 2 — Mata
SolEura da Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) indice de con(\:;:)s Ao alimentar Taxa de eclosdo (%)
ingff;‘g‘ft‘; da Média Mediana Média Mediana Média (+ Mediana Média Mediana
(=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)
Maio 695,7 (154,8) 704,5 (503-1035)ac 317,2 (90,0)ab 302,5 (210-521) 45,4 (5,8) 44,9 (35,4-53,6)a 23,0 (18,9) 10,0 (10-50)ac
Junho 725,4 (140,1) 747,5 (524-975)ac 335,3 (52,5)ab 347,5 (276-430) 46,0 (7,4)  45,8(35,8-55,7)ad 2,03,7) 0,0 (0-10)a
Julho 731,7 (135,2) 718,5 (538-957)ac 377,9 (81,9)ab 376,0 (287-499) 51,3 (1,8) 52,1 (48,5-53,3)ac 54,3 (15,1) 60,0 (30-70)acd
Agosto 694,7 (107,2) 697,5 (510-835)ac 321,6 (70,5)ab 327,5 (192-421) 46,0 (5,8) 45,6 (37,6-54,3)a 41,6 (31,2) 40,0 (1-85)ace
Setembro  439.8 (84,3) 411,0 (332-600)b 219,2 (60,1)a 213,5 (147-335) 50,3 (10,5) 53,4 (25,0-61,0)ab 83,9(31,4) 99,0 (0-99)bcf
Outubro 557,2 (99,2) 534,0 (436-778)ab 278,5 (59,6)ac 285,0 (183-383) 49,9 (6,5 49,1 (38,4-61,6)ac 91,6 (8,8) 95,0 (75-99)bef
Novembro  403,8 (113,5) 390,5 (254-576)b 217,8 (77,4)a 211,0 (136-327) 53,1(6,7) 54,0 (43,5-62,3)ab 47,4 (48.,4) 45,0 (0-99)adf
Dezembro 6747 (104,8) 702,0 (492-806)ac 382,7 (62,5)be 387,5 (266-457) 56,7(3,0) 56,9 (50,3-60,6)bcd 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)b
Janeiro 617,1 (89,7) 612,5 (499-800)ac 383,0 (51,7)be 384,0 (309-473) 62,1 (2,1) 61,7 (59,1-66,4)b 99,0 (0,0) 99,0 (99-99)b
Fevereiro  585,0 (88,7) 586,0 (465-721)ab 283,1 (71,9)ac 311,0 (161-370) 47,7(7,4) 49,9 (34,0-56,5)ac 98,1 (1,8) 99,0 (95-99)bd
Marco 767,3 (123,2) 733,0 (628-1046)c 445,1 (68,2)b 422,5 (379-614) 58,1 (2,7) 58,4 (54,4-61,2)bc 96,4 (3,0) 96,5 (90-99)bde
Abril 721,4 (142,8) 700,5 (533-927)ac 378,2 (82,1)be 363,5 (278-537) 52,4(3,6) 52,4 (47,0-58,0)ab 54,0 (36,8) 55,0 (0-99)acd
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Tabela 13. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo do nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada de Amblyomma sculptum sob

condigOes naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021.

Letras diferentes indicam diferencga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Numero de larvas produzidas por fémea ingurgitada
Soltura fémea

ingurgitada Ano 1 — Mata Ano 2 - Mata
Média (= DP) Mediana (min. — max.) Média (= DP) Mediana (min. — max.)
Maio 3854,3 (3585,8) 3884,9 (0-9034)ab 1521,1 (1593,6) 649,1 (396-4915)ac
Junho 1576.9 (1695,0) 1266,0 (0-4891)a 123,8 (235,0) 0,0 (0-659)a
Julho 3646,6 (1955,9) 3374,5 (847-7794)ac 3896,8 (1456,3) 3766,0 (1811-6260)ab
Agosto 2708,3 (2086,4) 3159,9 (0-4513)ab 2852,5 (2467,1) 2377,4 (36-6447)ad
Setembro 6212,3 (1212,7) 6578,3 (4189-7475)ab 3589,1 (1668,4) 3801,2 (0-6005)ae
Outubro 7403,3 (2208,5) 7569,8 (2830-10264)bc 4832,7 (1170,3) 5169,1 (2703-6504)ab
Novembro 6175.,4 (2290,1) 6276,2 (3773-8947)ab 2238,7 (2503,6) 1366,0 (0-5861)ac
Dezembro 7929,3 (1096,2) 7882,6 (6594-9489)bc 7148,5 (1167,6) 7238,2 (4968-8536)be
Janeiro 8071,5 (1673,2) 8507,5 (5§193-9951)b 7154,1 (965.,4) 7172,8 (5772-8835)bde
Fevereiro 6017,1 (3347,4) 6789,9 (350-10554)ab 52342 (1312,9) 5628,3 (3007-6911)bcde
Marco 6642,8 (1274,0) 6298,1 (5309-8965)ab 8110,9 (1388,5) 7372,3 (6793-11469)b

Abril 5917,2 (2327,0) 6198,1 (0-7964)ab 4039,5 (3214,9)

4214,1 (0-9626)ab




123

Tabela 14. Média, desvio padrao, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma

sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a

abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 — Mata
Soltura da , L. . , . = . , . . , cy e . .
femea Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubacao (dias) Periodo de diapausa (dias) Periodo de vida livre ativa (dias)
ingurgitada Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
(= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.) (=DP) (min. — max.)
Maio 9,0 (0,8) 9,0 (8-10)ad 81,9 (2,0) 82,0 (79-84)a 25,0 (1,9) 25,0 (22-28)ab 14,7 (6,5) 18,0 (4-21)a
Junho 18,0 (2,3) 18,0 (15-21)bc 81,4 (3,4) 81,0 (77-88)ac 5,0 (0,0) 5,0 (5-5)a 7,0 (3,6) 8,0 (3-10)a
Julho 20,3 (2,4) 19,5 (18-24)b 72,7 (3,1) 72,0 (69-79)ac 180,3 (3,5) 180,0 (177-184)bc 50,0 (8,5) 50,0 (44-56)abc
Agosto 14,5 (2,4) 14,5 (12-17)bcd 60,3 (1,2) 61,0 (59-61)ace 162,7 (2,5) 163,0 (160-165)bc 133,0* 133,0 (133-133)*
Setembro 8,0 (1,0) 8,0 (6-9)a 50,2 (1,1) 50,0 (49-52)b 155,3 (12,8) 148,0 (145-173)b 63,0 (23,8) 62,5 (31-96)bd
Outubro 9,5 (L,1) 10,0 (8-11)ac 50,9 (0,8) 51,0 (50-52)bcd 115,3(0,7) 115,0 (114-116)bc 89,0 (32,5) 82,5 (60-131)bed
Novembro 9,8 (0,7) 10,0 (9-11)ab 54,0 (1,4) 54,0 (52-56)bc 81,8 (1,9) 82,0 (79-84)ab 74,3 (1,2) 75,0 (73-75)bcd
Dezembro 10,0 (0,6) 10,0 (9-11)ab 52,0 (2,6) 52,0 (49-52)bc 50,5 (2,5) 50,5 (48-54)ab 105,0 (26,3) 116,0 (75-124)bc
Janeiro 8,1 (1,0) 8,0 (7-10)a 55,1 (1,6) 54,5 (53-58)be 14,2 (2,0) 14,0 (11-17)a 117,0 (48,0) 132,0 (66-163)c
Fevereiro 8,2 (0,9) 8,0 (6-9)a 48,0 (1,2) 48,5 (46-49)bc 16,1 (2,1) 16,0 (12-19)a 105,6 (20,9) 98,0 (84-138)bc
Margo 9,7 (0,5) 10,0 (9-10)ab 75,8 (0,8) 76,0 (75-77)ac 22,8 (4,9) 24,0 (13-26)ab 72,3 (7,1) 70,0 (67-82)bcd
Abril 10,8 (1,3) 11,0 (9-13)ab 95,1 (2,2) 95,5 (92-98)ad 19,9 (4,6) 18,0 (15-27)ac 38,8 (1,3) 39,0 (37-40)ad
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Continuagao...
Ano 2 — Mata
So;g:;:ada Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubagio (dias) Periodo de diapausa (dias) Periodo de vida livre ativa (dias)
ingurgitada 44 4ia & DP) Mediana Média (= DP) Mediana Média (= DP) Mediana Média (+ DP) Mediana
(min. — max.) (min. — max.) (min. — max.) (min. — max.)
Maio 22,3 (4,1) 23,0 (17-27)a 91,3 (3,1) 91,5 (87-97)a 6,5(0,9) 6,5 (5-8)a 41,65 (29,1) 33,0 (18-91)ac
Junho 15,4 (2,4) 14,5 (13-19)ab 86,0 (2,6) 85,0 (84-89)ac 6,0 (0,0) 6,0 (6-6)ac 18,0 (27,7) 2,0 (2-50)ac
Julho 18,4 (1,1) 18,0 (17-21)a 70,9 (1,5) 72,0 (69-72)ac 171,4 (4,8) 169,0 (168-181)be 56,0 (4,1) 57,0 (49-59)ab
Agosto 15,3 (1,4) 15,0 (12-17)abd 65,0 (1,8) 65,0 (62-68)acd 143,0 (3,4) 143,0 (139-149)be 75,3 (5,0) 78,0 (68-79)ab
Setembro 9,1(1,0) 9,0 (8-11)ce 54,7 (1,2) 55,0 (52-56)b 122,0 (3,7) 120,0 (117-127)bde 76,0 (7,8) 71,0 (70-85)ab
Outubro 9,4 (1,4) 9,0 (8-12)ce 60,9 (0,7) 61,0 (60-62)bce 97,9 3,7) 97,5 (93-104)bde 77,0 (13,0) 77,0 (63-91)ab
Novembro 9,8 (1,2) 10,0 (8-12)be 57,8 (2,0) 58,0 (56-61)bc 59,6 (3,0) 60,0(56-60)ae 81,0 (12,2) 85,0 (68-92)ab
Dezembro 10,3 (1,5) 10,5 (7-12)be 57,7 (1,3) 58,0 (56-60)bc 35,9(0,7) 36,0 (35-37)bcef 111,6 (29,5) 96,0 (84-147)b
Janeiro 10,4 (0,8) 10,0 (9-12)be 55,7 (1,2) 56,0 (54-57)bd 16,9 (1,8) 17,0 (15-21)af 79,5 (2,3) 79,0 (76-82)ab
Fevereiro 8,4 (1,7) 9,0 (5-10)ce 57,9 (1,1) 58,0 (56-59)bc 16,9 (2,7) 16,0 (15-22)af 97,0 (25,0) 104,0 (68-131)bc
Marco 9,7 (0,9) 10,0 (8-11)cde 72,1 (4,3) 74,0 (65-76)ac 20,0 (1,2) 20,5 (18-21)adf 69,5 (23,1) 69,0 (45-94)ab
Abril 11,6 (1,8) 12,0 (8-14)abc 88,9 (5,3) 88,0 (84-97)ae 24,0 (3,9) 25,0 (17-28)adf 30,8 (3,2) 30,5 (28-35)a

* resultado referente a larvas de apenas um dos envelopes.
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Com relacao a diapausa comportamental das larvas na mata foi observado que as
larvas das fémeas que foram colocadas na mata em maio de 2019 (Ano 1) eclodiram na
primeira semana de agosto de 2019 e se tornaram ativas na ultima semana desse mesmo
més. As larvas das fémeas colocadas na mata em junho de 2019, eclodiram na primeira
quinzena de setembro de 2019 e se tornaram ativas na segunda quinzena (Figura 4-A).

As larvas das fémeas colocadas na mata em julho, agosto, setembro, outubro,
novembro e dezembro de 2019 e janeiro de 2020 eclodiram na primeira e ultima semana
de outubro, novembro e dezembro de 2019, janeiro, fevereiro e margo de 2020 e todas
essas larvas sairam da diapausa comportamental na primeira semana de abril (Figura 4-
A). Essas larvas, apos eclosdo, mantiveram-se exclusivamente no solo muitas vezes
aglomeradas dentro do proprio envelope onde eclodiram, permanecendo praticamente
sem movimentagao durante todo o periodo de diapausa, mesmo quando eram estimuladas
com sopro (fonte de calor e CO»).

As larvas das teledginas colocadas na mata em fevereiro de 2020 eclodiram na
primeira quinzena de abril de 2020 e se tornaram ativas na ultima semana desse mesmo
més. A eclosao das larvas das fémeas de margo de 2020, ocorreu na primeira semana de
junho e ficaram ativas na primeira semana de julho de 2020. As larvas das fémeas
alocadas em abril de 2020 eclodiram na tltima semana de julho e se tornaram ativas no
terco inicial de agosto de 2020 (Figura 4-A).

No Ano 2, o comportamento das larvas foi muito similar. As larvas das fémeas
colocadas na mata em maio de 2020 eclodiram na tltima semana de agosto e se tornaram
ativas na primeira semana de setembro de 2020. As larvas das fémeas de junho de 2020
eclodiram na primeira quinzena de setembro de 2020 e se tornaram ativas ja na segunda
quinzena desse mesmo més (Figura 4-B).

As larvas das fémeas alocadas na mata em julho, agosto, setembro outubro,
novembro e dezembro de 2020 e janeiro de 2021 eclodiram em outubro, primeira e Gltima
semana de novembro e dezembro de 2020, janeiro, fevereiro e margo de 2021, e todas as
larvas sairam da diapausa comportamental entre a Ultima semana de margo e a primeira
semana de abril de 2021 (Figura 4-B). O mesmo comportamento de permaneceram
exclusivamente no solo e aglomeradas dentro dos proprios envelopes também foi
observado para esse ano.

As larvas das fémeas colocadas na mata em fevereiro de 2021, eclodiram no ter¢o
final de abril e se tornaram ativas na primeira semana de maio de 2021. Larvas das fémeas

de margo de 2021, eclodiram no ter¢o inicial de junho de 2021 e se tornaram ativas no
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ter¢o final desse mesmo meés. As larvas das fémeas de abril de 2021, eclodiram na segunda

quinzena de julho e se tornaram ativas no terco médio de agosto de 2021 (Figura 4-B).
Na Figura 4 encontra-se os periodos médios reprodutivos de fémeas ingurgitadas

(periodo pré-ovipostura, periodo de incubagao) e periodos médios de diapausa e vida livre

de larvas de A. sculptum sob condi¢des naturais em mata.
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Figura 4. Periodos médios reprodutivos de fémeas ingurgitadas e de larvas de
Amblyomma sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais,
Brasil. A - Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020. B - Ano 2 — maio de 2020 a abril de
2021.
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Na Figura 5 estdo os periodos médios pré-ecdise de larvas ingurgitadas e

sobrevivéncia de ninfas e na Figura 6 estdo os periodos médios pré-ecdise de ninfas

ingurgitadas e sobrevivéncia média de adultos, ambos da mata.

Més de soltura das larvas ingurgitadas
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Figura 5. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a larvas ingurgitadas
de Amblyomma sculptum sob condi¢des naturais em mata em Uberlandia, Minas Gerais,
Brasil. *ndo houve ecdise dos carrapatos.
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Figura 6. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a ninfas
ingurgitadas de Amblyomma sculptum sob condigdes naturais em mata em Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil. **avaliacdo nao finalizada pois ainda tem carrapatos vivos na
mata.

4.3 Parametros biologicos de A. sculptum na BOD

Ao longo dos anos de estudo foram submetidos a condigdo da BOD um total de
2400 larvas, 1200 ninfas e 235 teledginas. Excepcionalmente em novembro do Ano 2
foram colocadas apenas 5 fémeas ingurgitadas na BOD pois ndo foram recuperados
carrapatos suficientes do coelho.

O periodo de pré-ecdise e a taxa de ecdise das larvas ingurgitadas na BOD estao
compilados na Tabela 15 e a sobrevivéncia média das ninfas provenientes de larvas
ingurgitadas estd apresentada na Tabela 16. Embora os dados tenham sido muito mais
uniformes, observou-se diferencas significativas em todos os parametros entre os meses

de alocagao dos carrapatos na BOD, do mesmo ano (Tabela 15 e 16).
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Com relagdo as larvas ingurgitadas no Ano 1 o periodo pre-ecdise variou de 9,0
dias em julho, setembro, novembro e dezembro a 10,2 dias em fevereiro. No Ano 2 esse
mesmo parametro variou de 9,6 dias em junho a 11,0 dias em janeiro. Ja a taxa de ecdise
média variou de 34,0% em fevereiro a 99,0% em julho e dezembro do Ano 1 e de 47,0%
em outubro a 96,0% em novembro do Ano 2 (Tabela 15).

A sobrevivéncia média das ninfas oriundas das larvas ingurgitadas na BOD foi de
94,6 dias em julho a 188,8 dias em margo, no Ano 1. No ano 2 a menor sobrevivéncia foi
para novembro com 78,2 dias € a maior em maio com 206,6 dias (Tabela 16). Na Figura

7 estdo os periodos médios pré-ecdise de larvas ingurgitadas e sobrevivéncia de ninfas na

BOD.
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Tabela 15. Média, desvio padrao, mediana e intervalo dos pardmetros biologicos da fase ndo parasitaria de larvas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigoes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
Ano 1 —maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica nas entre os meses do

mesmo ano (p<0,05).

Alocacio da Ano 1-BOD Ano 2 - BOD
larva Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
ingurgitada Mediana Mediana Mediana Mediana
na BOD Média (+ DP) (min. — max.) Média (+ DP) (min. — max.) Média (£ DP) (min. — méx.) Média (= DP) (min. — max.)
Maio 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ac 90,0 (7,9) 90,0 (80-100)ad 10,2 (0,4) 10,0 (10-11)ab 64,0 (6,5) 65,0 (55-70)ab
Junho 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ac 98,0 (4,5) 100,0 (90-100)a 9,6 (0,5) 10,0 (9-10)ab 90,0 (7,9) 90,0 (80-100)ac
Julho 9,0 (0,0) 9,0 (9-9)ac 99,0 (2,2) 100,0 (95-100)a 9,8 (0,4) 10,0 (9-10)ab 86,0 (6,5) 85,0 (80-95)abc
Agosto 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ac 98,0 (2,7) 100,0 (95-100)ac 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ab 90,0 (7,9) 90,0 (80-100)ac
Setembro 9,0 (0,0) 9,0 (9-9)a 95,0 (6,1) 95,0 (85-100)ad 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ab 70,0 (5,0) 70,0 (65-75)abc
Outubro 9,6 (0,5) 10,0 (9-10)ac 81,0 (34,2) 95,0 (20-100)ad 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ab 47,0 (11,5) 50,0 (35-60)b
Novembro 9,0 (0,0) 9,0 (9-9)ad 91,0 (6,5) 95,0 (80-95)ad 10,4 (0,5) 10,0 (10-11)ab 96,0 (6,5) 100,0 (85-100)c
Dezembro 9,0 (0,0) 9,0 (9-9)ac 99,0 (2,2) 100,0 (95-100)a 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ab 82,0 (10,4) 80,0 (70-95)abc
Janeiro 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)bcd 76,0 (4,2) 75,0 (70-80)ad 11,0 (0,0) 11,0 (11-11)a 79,0 (4,2) 80,0 (75-85)abc
Fevereiro 10,2 (0,4) 10,0 (10-11)bed 34,0 (16,4) 35,0 (10-55)bd 10,2 (0,4) 10,0 (10-11)ab 95,0 (5,0) 95,0 (90-100)cd
Margco 9,6 (0,5) 10,0 (9-10)ac 78,0 (5,7) 80,0 (70-85)ad 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)ab 87,0 (9,7) 90,0 (75-100)abc

Abril 10,0 (0,0) 10,0 (10-10)bc 61,0 (10,8) 60,0 (45-75)bed 10,4 (0,5) 10,0 (10-11)b 63,0 (14,8) 70,0 (45-80)abd
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Tabela 16. Sobrevivéncia média (+ desvio padrdo) e mediana (minimo ¢ maximo) de
ninfas de Amblyomma sculptum provenientes de larvas ingurgitadas mantidas sob
condigdes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR ¢ 12/12 horas
claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 —maio de 2019 a abril de 2020;
Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre

os meses do mesmo ano (p<0,05).

Alocacio da Sobrevivéncia da ninfa (dias)

larva Ano 1-BOD Ano 2 - BOD
ingurgitada na Mediana Mediana
BOD Meédia (= DP) (min. — méx.) Média (= DP) (min. — méx.)
Maio * * 189,8 (11,5) 189,0 (180-208)ag
Junho * * 197,4 (27,7) 188,0 (175-244)ac
Julho 94,6 (33,4) 89,0 (68-150)a 206,6 (13,8) 202,0 (195-230)a
Agosto 170,6 (5,0) 167,0 (167-177)ab 105,4 (16,6) 97,0 (87-127)def
Setembro 162,2 (19,9) 156,0 (144-192)ab 97,6 (13,8) 102,0 (81-116)ef
Outubro 153,2(9,9) 159,0 (141-161)ab 143,0 (11,6) 147,0 (125-155)b
Novembro 173,2 (43,7) 182,0 (103-216)ab 78,2 (24,4) 83,0 (46-104)f
Dezembro 182,6 (20,1) 184,0 (161-207)b 204,0 (13,1) 200,0 (189-224)a
Janeiro 152,4 (23,3) 148,0 (129-188)ab 170,6 (12,1) 174,0 (153-181)ab
Fevereiro 142,8 (16,0) 144,0 (117-161)ab 167,8 (11,0) 172,0 (151-180)bcg
Marcgo 188,8 (11,6) 189,0 (174-204)b 158,4(11,2) 158,0 (144-173)bg
Abril 161,4 (25,8) 156,0 (132-203)ab 151,6 (23,4) 147,0 (126-176)b

*ndo foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e matou os carrapatos.
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Figura 7. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a larvas ingurgitadas
de Amblyomma sculptum sob condi¢des controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85
+ 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.*nao foi
possivel avaliar, BOD superaqueceu € matou os carrapatos

O periodo de pré-ecdise e taxa de ecdise de ninfas ingurgitadas na BOD estio
mostrados na Tabela 17 e a sobrevivéncia média dos adultos provenientes de ninfas
ingurgitadas estdo apresentados na Tabela 18. Na comparacao entre os meses de alocagdo
das ninfas na BOD observou-se diferencas significativas em todos os parametros
bioldgicos avaliados (p<0,05), com excecdo da taxa de ecdise no ano 1 (Tabela 17 e 18).

O maior periodo pré-ecdise médio do Ano 1 foi em abril com 14,4 dias e o menor
em setembro com 12,2 dias. Nesse mesmo ano a média da taxa de ecdise foi de 100% nos
meses de maio, julho, setembro, janeiro e margo € a menor a taxa foi obtida em dezembro
com 66%. No Ano 2 a média do periodo pré-ecdise foi maior em agosto e abril com 14,2

dias ¢ o menor foi em janeiro com 12,8 dias. A taxa de ecdise foi de 100% em maio,
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junho, julho, dezembro, janeiro e abril e a mais baixa de 64,0% foi em agosto (Tabela
17).

A sobrevivéncia média maxima dos carrapatos adultos, provenientes das ninfas
ingurgitadas colocadas na BOD foi de 365,8 dias em dezembro e a minima de 190,8 dias
em novembro, para o0 Ano 1. No Ano 2 a maxima a minima sobrevivéncia foi de 387,2
dias em maio e 210,7 dias em novembro, respectivamente (Tabela 18). Na Figura 8 estdo

os periodos médios pré-ecdise de ninfas ingurgitadas e sobrevivéncia de adultos na BOD.
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Tabela 17. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de ninfas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigoes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
Ano 1 —maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica nas entre os meses do

mesmo ano (p<0,05).

Alocacdo da Ano 1 -BOD Ano 2 -BOD
ninfa Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%) Periodo pré-ecdise (dias) Taxa ecdise (%)
ingurgitada Mediana Mediana Mediana Mediana
na BOD Média (= DP) (min. — méx.) Média (+ DP) (min. — max.) Média (£ DP) (min. — méx.) Média (= DP) (min. — max.)
Maio 13,8 (0,4) 14,0 (13-14)ac 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 13,2 (0,4) 13,0 (13-14)ab 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a
Junho 13,0 (0,7) 13,0 (12-14)ac 98,0 (4,5) 100,0 (90-100)a 13,2 (0,4) 13,0 (13-14)ab 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a
Julho 12,8 (0,4) 13,0 (12-13)ac 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)ab 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a
Agosto 13,2 (0,4) 13,0 (13-14)ac 68,0 (19,2) 70,0 (40-90)a 14,2 (0,8) 14,0 (13-15)ab 64,0 (15,2) 70,0 (40-80)b
Setembro 12,2 (0,4) 12,0 (12-13)a 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)ab 98,0 (4,5) 100,0 (90-100)a
Outubro 13,4 (0,5) 13,0 (13-14)ac 86,0 (15,2) 90,0 (70-100)a 13,2 (0,4) 13,0 (13-14)ab 96,0 (5,5) 100,0 (90-100)ab
Novembro 12,6 (0,5) 13,0 (12-13)ad 74,0 (11,4) 70,0 (60-90)a 13,3 (0,6) 13,0 (13-14)ab 96,7 (5,8) 100,0 (90-100)ab
Dezembro 13,6 (0,5) 14,0 (13-14)ac 66,0 (24,1) 60,0 (40-100)a 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)ab 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a
Janeiro 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)bcd 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 12,8 (0,4) 13,0 (12-13)a 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a
Fevereiro 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)bed 76,0 (15,2) 80,0 (50-90)a 14,0 (0,7) 14,0 (13-13)ab 94,0 (5,5) 90,0 (90-100)ab
Margco 13,0 (0,0) 13,0 (13-13)ac 100,0 (0,0) 100,0 (100-100)a 14,0 (0,0) 14,0 (14-14)ab 98,0 (4,5) 100,0 (90-100)a

Abril 14,4 (0,5) 14,0 (14-15)be 84,0 (13,4) 90,0 (70-100)a 14,2 (0,4) 14,0 (14-15)b 100,0 (0,0)  100,0 (100-100)a
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Tabela 18. Sobrevivéncia média (+ desvio padrao) e mediana (minimo e maximo) de
carrapatos adultos de Amblyomma sculptum provenientes de ninfas ingurgitadas mantidas
sob condig¢des controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas
claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020;
Ano 2 —maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenga estatistica nas

entre os meses do mesmo ano (p<0,05).

Sobrevivéncia dos adultos (dias)
Alocacao da ninfa

Ano 1-BOD Ano 2 - BOD
ingurgitada na
Mediana - Mediana
P Média (+ DP) (min. — max.) M‘;;ill:; ¢ (min. — max.)

Maio * * 387,2 (18) 382,0 (369-414)a
Junho * * 349,4 (30,4) 338,0 (322-382)ac
Julho 284,6 (39,1) 275,0 (235-339)acd 340,4 (25,4) 339,0 (311-381)acd
Agosto 274,8 (39,0) 282,0(233-318)acd  235,4 (30,2) 242,0 (187-267)be
Setembro 294,4 (56,0) 272,0 (256-391)acd  216,2 (23.5) 219,0 (177-240)b
Outubro 310,6 (33,8) 304,0 (276-367)acd 295,8 (7,4) 297,0 (286-306)ce
Novembro 190,8 (22,5) 195,0 (157-211)a 210,7 (27,8) 215,0 (181-236)b
Dezembro 365,8 (33,5) 374,0 (312-401)bc 238,6 (22,5) 242,0 (206-269)be
Janeiro 355,8 (31,3) 370,0 (301-377)be 274,4 (31,4)  281,0 (221-304)bde
Fevereiro 339,4 (15,8) 344,0 (318-360)bd 242,0 (63,8) 233,0 (167-317)be
Marco 217,0 (14,1) 215,0 (197-236)ad 255,8 (49,1) 259,0 (182-309)be
Abril 362,2 (13,8) 363,0 (342-378)bc 302,0 (34,4) 299,0 (262-346)ce

*nao foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e matou os carrapatos.
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Figura 8. Periodos médios pré-ecdise e de sobrevivéncia referentes a ninfas ingurgitadas
de Amblyomma sculptum sob condigdes controladas em incubadora BOD a 27 &+ 1°C, 85
+ 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.*ndo foi
possivel avaliar, BOD superaqueceu e matou os carrapatos

Os parametros peso da fémea ingurgitada, peso da massa de ovos, indice de
conversao alimentar e taxa de eclosdo das larvas obtidos a partir das teledginas na BOD
estdo mostrados na Tabela 19. O nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada esta
listado na Tabela 20 e o periodo pré-ovipostura, periodo de incubagdo e sobrevivéncia
maxima larval estdo compilados na Tabela 21. Observou-se diferengas significativas em
alguns dos parametros biologicos avaliados na comparagdo entre os meses do mesmo ano
(p<0,05). Por outro lado, a taxa de eclosdo, numero de larvas produzidas por fémea
ingurgitadas, periodo pré-ovipostura e sobrevivéncia das larvas no Ano 1 ndo diferiu na

comparac¢ao entre os meses (Tabela 19, 20 e 21).
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No Ano 1 o peso médio da fémea ingurgitada variou de 576,9 mg a 821,4 mg em
fevereiro ¢ maio, respectivamente, ¢ o peso médio da massa de ovos foi menor em
fevereiro com 262,3 mg e maior em maio com 430,7 mg. O indice de conversao alimentar
médio foi maior em janeiro com 56,9% e menor em fevereiro com 45,9%. A taxa de
eclosdo média variou de 28,7% em novembro a 91,8% em junho (Tabela 19). Ainda em
relagdo a0 Ano 1 o nimero médio de larvas produzidas por fémea ingurgitada foi maior
em maio com 6997,6 larvas e menor em novembro com apenas 1572,2 larvas (Tabela 20).

No Ano 2 o maior peso médio da fémea ingurgitada foi de 806,3 mg obtido em
mar¢o ¢ o menor de apenas 256,0 mg foi em novembro. A média de peso da massa de
ovos foi maior em mar¢o com 444,0 mg e menor em novembro com 69,8 mg. O maior e
menor indice de conversao alimentar médio foi de 57,7% e 26,8% em abril e novembro,
respectivamente. Com relagdo a média da taxa de eclosdo e do numero de larvas
produzidas por fémea ingurgitada os menores valores foram em novembro sendo 2,2% e
33,3 larvas, respectivamente. O maior valor médio da taxa de eclosdo foi em dezembro
com 90,8% e o maior nimero de larvas produzidos foi em mar¢o com média de 6098,0
larvas (Tabela 19 e 20).

No Ano 1 os periodos de pré-ovipostura médio variaram de 4,8 dias em janeiro a
6,0 dias em agosto, novembro, dezembro e abril. A maior média do periodo de incubagdo
foi em dezembro com 34,3 dias e a menor em junho com 29,6 dias. A sobrevivéncia das
larvas foi mais longa para marco com 139,2 dias de média e mais curta em novembro
com 79,7 dias (Tabela 21).

No ano 2 o periodo médio de pré-ovipostura variou de 4,3 a 7,6 dias em fevereiro
e novembro, respectivamente. O periodo médio de incubagdo foi mais longo em agosto
com 34,0 dias ¢ o mais curto em setembro com 30,7 dias. A sobrevivéncia média das
larvas variou de 154,1 a 43,0 dias, respectivamente, para julho e novembro,
respectivamente (Tabela 21). Na Figura 9 encontra-se os periodos médios reprodutivos
de fémeas ingurgitadas (periodo pré-ovipostura, periodo de incubagao) e periodos médios

de sobrevivéncia de larvas de 4. sculptum sob condi¢des controladas na BOD.
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Tabela 19. Média, desvio padrao, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma
sculptum sob condigoes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses do

mesmo ano (p<0,05).

Ano 1 -BOD
Alocacgao Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) Indice de conversio alimentar (%) Taxa de eclosao (%)
da fémea Média Mediana Média Mediana Média Mediana Média Mediana
na BOD (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.) (= DP) (min. — max.)
Maio 821,4 (83,9) 835,5 (681-940)a 430,7 (106,9) 474,0 (241-551)a 51,5 (10,0) 55,5 (32,4-60,1)ab 84,1 (36,7) 99,0 (1-100)a
Junho 636,9 (183,2)  654,0 (242-919)ab 356,6 (114,0) 368,0 (121-560)ab 55,5(3.2) 54,9 (50,0-60,9)a 91,8 (7,3) 95,0 (80-99)a
Julho 692,2 (81,7) 711,5 (580-791)ab * * *k ** * **
Agosto 579,2 (53,1) 597,5 (500-642)b 291,8 (24,0) 296,0 (265-318)ab 52,6 (1,4) 53,3 (50,7-53,8)ab 84,2 (27,5) 95,0 (35-98)a
Setembro  620,2 (102,5) 621,0 (491-839)b 309,7 (43,1) 301,0 (259-380)ab 52,8 (3,0) 53,9 (46,0-54,7)ab 49,4 (38,8) 60,0 (1-95)a
Outubro  717,4(106,1)  730,0 (557-883)ab 353,3 (112,7) 358,5(135-483)ab 48,9 (13,1) 52,7 (17,7-57,9)ab 56,1 (40,4)  55,0(10-99)a
Novembro  589,3 (73,9) 5717,5 (467-737)b 298,7 (55,0)*  300,0 (243-353)*ab 49,9 (6,7)* 52,1 (42,4-55,2)*ab 28,7 (36,5)* 15,0 (1-70)a*
Dezembro  743,7 (130,5)  715,5(634-1064)a 3443 (15,5)*  349,0(327-357)*ab 51,1 (4,5)* 48,7 (48,4-56,3)*ab 35,0 (52,00*  5,0(5-95)a*
Janeiro 649,7 (149,9)  582,5 (497-966)ab 370,3 (88,8) 344,5 (235,0)ab 56,9 (4,0) 58,4 (47,3-60,6)a 66,9 (40,1) 90,0 (1-99)a
Fevereiro 576,9 (84,7) 586,5 (429-681)b 262,3 (52,4) 281,0 (164-334)b 45,9 (5,8) 47,8 (36,4-53,2)b 66,0 (46,6) 95,0 (1-99)a
Marco 588,6 (69,9) 577,0 (496-693)b 306,5 (69,8) 321,0 (191-366)ab 49,5 (6,0) 51,0 (38,5-56,0)ab 85,0 (14,5) 92,5 (60-95)a
Abril 669,2 (117,6)  632,0 (536-906)ab 370,1 (64,4) 366,0 (283-522)ab 55,5 (4,4) 55,9 (45,8-62,4)a 63,8 (39,2) 82,5 (1-99)a
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Continuagao...
Ano 2 - BOD
Alocacio Peso fémea ingurgitada (mg) Peso massa de ovos (mg) indice de con(\:;:)s Ao alimentar Taxa de eclosdo (%)
(::;fl?(r)lf: Média (= DP) Vediana Media (- Mediana Média ( Mediana Média (. Dp) " lediana
(min. — max.) DP) (min. — m4x.) DP) (min. — m4x.) (min. — m4x.)
Maio 706,4 (155,6) 669,0 (541-1043)aef  382,4 (86,0) 380,0 (289-556)ace 53,5(4,8) 54,3 (45,6-58,5)ac 65,1 (40,9) 80,0 (1-100)ab
Junho 759,3 (146,4) 784,0 (482-971)a 382,0 (102,3) 426,0 (237-513)ae 51,6 (6,9) 54,6 (38,3-58,3)ac 81,9 (5,0) 95,0 (5-98)ab
Julho 615,1 (54,0) 598,5 (554-726)ad 296,6 (20,5) 296,0 (262-328)acd 48,8 (5,1) 47,8 (39,8-54,7)cde 84,4 (14,7) 90,0(50-95)ab
Agosto 583,3 (110,2) 612,0 (442-717)ac 309,8 (63,8) 324,0 (230-412)acd 53,0(2,6) 53,3 (48,2-57,5)ac 64,8 (37,4) 75,0 (1-99)ab
Setembro 324,7 (12,2) 326,0 (304-342)bc 138,6 (39,9) 145,5 (36-172)bcd 42,7(12,1) 44,8 (10,7-53,1)cd 47,2 (44,3) 42,5 (0-95)ab
Outubro 537,6 (53,9) 551,0 (442-598)cde 292,1(52,4) 295,0 (207-357)acd 53,7(6,4) 53,9 (42,4-59,8)ad 52,3 (43,8) 75,0 (1-98)ab
Novembro  256,0 (25,0) 248,0 (238-300)cd 69,8 (36,4) 73,0 (23-121)df 26,8 (12,1) 30,7 (9,3-40,3)bc 2,2 (4,4) 0,0 (0-10)b
Dezembro  576,6 (64,1) 591,0 (482-662)ac 300,0 (47,7) 312,5 (226-357)acd 52,1(6,1) 54,1 (37,8-58,0)ac 90,8 (7,1) 92,5 (80-99)a
Janeiro 608,8 (74,2) 607,5 (449-730)ad 323,4 (51,6) 311,0 (238-421)aef 53,0(3,1)  53,1(47,7-57,7)ac 47,2 (40,3) 30,0 (5-99)ab
Fevereiro  518,6 (63,0) 527,0 (420-617)cdf 285,3(37.,3) 279,0 (224-338)cde 55,7(3,1) 56,2 (49,2-59,7)ae 86,6 (20,9) 98,0 (50-99)a
Marcgo 806,3 (151,3) 730,0 (671-1135)a 444,0 (77,9) 431,5 (332-541)a 55,3(4,7) 56,3 (47,7-61,8)ae 68,6 (37,4) 90,0 (10-98)ab
Abril 717,0 (101,1) 742,0 (520-844)ac 414,5 (63,7) 424.5 (275-491)ae 57,7 (2,4) 58,3 (52,9-60,3)a 55,1 (37,0) 60,0 (0-98)ab

**ndo foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e inviabilizou os ovos dos carrapatos.
*dados referentes a trés fémeas, as demais morreram pretas.
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Tabela 20. Média, desvio padrdo, mediana e intervalo do nimero de larvas produzidas por fémea ingurgitada de Amblyomma sculptum sob

condigdes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR ¢ 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Ano 1 —maio

de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferencga estatistica entre os meses do mesmo ano

(p<0,05).
Numero de larvas produzidas por fémea ingurgitada
Soltura fémea Ano 1-BOD Ano 2 - BOD
ingurgitada
Média (= DP) Mediana (min. — max.) Média (= DP) Mediana (min. — max.)
Maio 6997,6 (3636,3) 8657,5 (70-10396)a 4821,0 (3380,2) 5585,8 (76-10491)ab
Junho 5912,8 (2950,6) 5174,1 (2169-10038)a 5807,1 (3027,6) 5450,9 (402-9195)a
Julho * *k 4730,2 (932,4) 4869,8 (2726-5879)ab
Agosto 4579,1 (1449,6) 4821,7 (2100-5751)a 3611,7 (2087,4) 4417,6 (67-5879)ab
Setembro 2835,3 (2195,7) 3101,9 (53-5395)a 1373,0 (1377,4) 1067,9 (0-3083)ab
Outubro 4132,7 (3436,7) 3963,2 (509-8299)a 3207,5 (2761,4) 4500,0 (45-6256)a
Novembro 1572,2 (2093,0)* 687,7 (67-3962)*a 33,3 (67,1) 0,0 (0-153)b
Dezembro 2345,6 (3510,4)* 329,1 (309-6399)*a 5122,1 (827.,9) 5005,2 (4051-6399)a
Janeiro 5020,7 (3409,5) 5635,2 (44-9679)a 2944.8 (2500,6) 2277,4 (305-6837)ab
Fevereiro 3551,0 (2611,1) 5036,8 (31-6239)a 4725,6 (1424,4) 5211,5 (2113-6059)ab
Margo 4889,8 (1381,7) 45349 (3243-6560)a 6098,0 (3610,7) 7612,3 (728-9504)a
Abril 4577,5 (3097,1) 5330,0 (62-9357)a 4538.,9 (2996,7) 5353,8 (2997-8353)ab

*dados referentes a trés fémeas, as demais morreram pretas.
**ndo foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e inviabilizou a avaliagao.
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Tabela 21. Média, desvio padrao, mediana e intervalo dos parametros bioldgicos da fase ndo parasitaria de fémeas ingurgitadas de Amblyomma

sculptum sob condigoes controladas em incubadora BOD a 27 + 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020; Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses do

mesmo ano (p<0,05).

Ano 1-BOD
Alocacio Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubacio (dias) Sobrevivéncia das larvas
(1112 flggllga Média (= DP) (mlgfii?::x.) Média (= DP) (mﬂﬁi’:“;‘x.) Média (= DP) (mﬁﬁi?:zx.)
Maio 5,0 (0,7) 5,0 (4-5)a 32,0 (1,2) 32,0 (31-34)ab * *

Junho 5,2(0,8) 5,0 (5-6)a 29,6 (2,1) 28,5 (27-32)b * *

Julho 5,6 (0,7) 5,5(5-7)a * * * *

Agosto 6,0 (0,0) 6,0 (6-6)a 32,4 (0,5) 32,0 (32-32)ab 120,8 (21,0) 131,0 (93-141)a
Setembro 5,3 (1,0) 5,0 (4-7)a 32,0 (1,9) 32,0 (30-36)ab 116,0 (30,8) 124,0 (66-157)a
Outubro 5,6 (0,7) 6,0 (4-6)a 33,3(1,3) 33,5(31-35)a 116,0 (9,6) 118,5 (100-127)a

Novembro 6,0 (0.0) 6,0 (6-6)a 32,3 (0,6) 32,0 (32-33)ab 79,7 (58,8) 94,0 (15-130)a
Dezembro 6,0 (0,8) 6,0 (5-7)a 34,3 (1,2) 35,0 (33-35)a 119,3 (11,7) 124,0 (106-128)a

Janeiro 4,8 (0,6) 5,0 (4-6)a 33,0 (1,4) 32,5 (32-36)ab 122,4 (19,0) 132,0 (83-138)a
Fevereiro 5,3(0,9) 5,0 (4-7)a 31,4 (2,1) 32,0 (29-35)ab 113,4 (30,4) 125,0 (50-142)a

Marco 5,6 (0,7) 5,5(5-7)a 33,7 (1,0) 34,0 (32-35)a 139,2 (6,1) 140,0 (131-146)a

Abril 6,0 (0,8) 6,0 (5-7)a 33,6 (0,8) 34,0 (32-35)a 113,4(22,2) 121,5 (63-135)a
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Continuagao...
Ano 2 - BOD
Alocagao Periodo pré-ovipostura (dias) Periodo de incubacao (dias) Sobrevivéncia das larvas
?12 gg]?)a Média (= DP) (mlgfii?::x.) Média (= DP) (mﬂﬁi’:“;‘x.) Média (= DP) (mﬁﬁi?:zx.)
Maio 6,3 (0,7) 6,0 (5-7)ad 32,9 (1,8) 32,5 (30-36)ab 118,8 (38,0) 129,5 (26-142)ac
Junho 5,8 (0,7) 6,0 (5-7)ac 31,9 (1,2) 32,0 (30-33)ab 150,4 (22,4) 149,0 (116-174)bcde
Julho 5,4 (0,5) 5,0 (5-6)cd 32,0 (0,8) 32,0 (31-33)ab 154,1 (9,9) 156,5 (133-163)bc
Agosto 6,8 (0,4) 7,0 (6-7)a 34,0 (1,2) 34,0 (32-26)ab 140,8 (6,5) 142,5 (125-148)cd
Setembro 5,0 (0,5) 5,0 (4-6)cd 30,7 (0,9) 30,0 (30-32)b 99,9 (35,6) 112,0 (25-136)ae
Outubro 6,0 (0,8) 6,0 (5-7)ac 33,0 (0,7) 33,0 (32-34)a 94,7 (33,7) 92,0 (22-131)a
Novembro 7,6 (1,1) 8,0 (6-9)a 31,5 (6,4) 31,5 (27-36)ab 43,0 (9,9)** 43,0 (36-50)**ad
Dezembro 6,2 (0,8) 6,0 (5-8)ad 33,1(0,9) 33,0 (32-34)a 114,9 (15,6) 114,0 (93-146)ad
Janeiro 5,8 (0,6) 6,0 (5-7)ac 32,6 (1,8) 32,5 (30-35)ab 121,4 (7,1) 119,5 (113-134)ac
Fevereiro 4,3 (1,1) 5,0 (3-6)bc 32,2 (0,7) 32,0 (31-33)ab 126,0 (9,2) 127,0 (111-140)ac
Marco 5,9 (0,7) 6,0 (5-7)ac 32,2 (1,5) 32,0 (30-35)ab 119.9 (11,0) 120,5 (106-136)ac
Abril 6,0 (0.7) 6,0 (5-7)ac 33,5(1,2) 33,0 (32-36)a 97,4 (5,4) 97,0 (90-109)a

*nao foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e matou os carrapatos.

**avaliacdo de larvas provenientes de apenas duas teledginas.



144

Ano 1 -BOD

Abr/20=1
Mar/20=4

Fev/20=

o z vl
= e @
s 2 3
el Nl el
1 1 1

Més e ano de alocagdo da fémea ingurgitada na BOD

Set/194

Ago/194 |
Juy19-4 I
Jun/19 | *

Mai/19-' *

. rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrnrrrrrororrrrororornd
dias 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450 465 480 495 510

Mai Jun Jul Ago  Set Out  Nov  Dez Jan Fev.. Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set  Out

El  pré-oviposicdo incubagdo dos ovos B8  sobrevivéncia da larva

Ano 2 - BOD

Abr/21 =

£
B
0
1

Fev/21=

Jan/21 =

v}
&
N
]
(=}
1

Nov/20=

Meés e ano de alocagdo da fémea ingurgitada na BOD
E g g 9
B S D 0D
(=] (=} f=}
L1 1 1

Jun/20=

Mai/ZO-'

. rrrrrrrrrrrrorororororororororrornrnrnrrrnrirnroriorTrnl
dias 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420 435 450 465 480 495 510

Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov  Dez Jan Fev.  Mar  Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out

El  pré-oviposicao incubagdo dos ovos B8 sobrevivéncia da larva

Figura 9. Periodos médios reprodutivos de fémeas ingurgitadas e de larvas de
Amblyomma sculptum sob condigdes sob condigdes controladas em incubadora BOD a
27 £ 1°C, 85 + 5% UR e 12/12 horas claro/escuro em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
A - Ano 1 — maio de 2019 a abril de 2020. B - Ano 2 — maio de 2020 a abril de 2021.
*nao foi possivel avaliar, BOD superaqueceu e matou os carrapatos. **avaliacdo de larvas
provenientes de apenas duas teledginas.
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4.4 Movimentacao vertical de larvas infestantes de A. sculptum

Ao longo do periodo avaliagdo da movimentagdo de vertical das larvas infestantes
de A. sculptum foi possivel monitorar o comportamento de dezesseis aglomerados de
larvas. Durante a vistoria dos aglomerados de larvas, tomou-se o cuidado para que a
presenca dos pesquisadores ndo estimulasse a movimentagdo das larvas. Para a
demarcacao de alguns dos aglomerados de larvas, foram colocadas barras de marcagao
(etiquetadas com numero) fixadas no solo a aproximadamente 30 cm do aglomerado de
larvas. Os dados referentes a identificacao de cada um dos aglomerados de larvas, local
de e altura de posicionamento estdo compilados na Tabela 22. Os aglomerados de larvas

encontravam-se em média a 56 cm do solo.

Tabela 22. Localizagado e altura em relagdo ao solo de aglomerados de larvas infestantes
de Amblyomma sculptum em area de mata em Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, agosto

de 2021.

Identificagdo do Altura do aglomerado de larvas

aglomerado de Localizacao em relacdio a0 solo (cm)
larvas
1 Haste da gaiola 64,5
2 Haste da gaiola 47,0
3 Haste da gaiola 91,0
4 Haste da gaiola 73,5
5 Haste da gaiola 62,0
6 Haste da gaiola 47,0
7 Folha 35,0
8 Folha 49,0
9 Caule de graminea 56,0
10 Haste da gaiola 94,0
11 Haste da gaiola 85,0
12 Haste da gaiola 70,5
13 Caule de graminea 22,5
14 Haste da gaiola 56,0
15 Caule de graminea 21,0
16 Haste da gaiola 23,0

Dos 16 aglomerados de larvas, seis (aglomerados 7, 8,9, 13, 15 e 16) se moveram
de forma padronizada em todos os dias do monitoramento. Destes os aglomerados 7 e 8

estavam nas pontas de folhas, os de numero 9, 13 e 15 estavam em caules de gramineas
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e 0 16 na haste de ferro da gaiola. Neste padrao as 08:00 horas, as larvas estavam
aglomeradas na extremidade da folha, haste ou caule, as 09:00 horas, se dispersavam ao
longo da superficie em que se encontravam (Figura 10-A), as 14:00 horas, era possivel
notar uma discreta movimentagao das larvas de volta para a extremidade da superficie
(“iniciando a aglomeragdo™) e em seguida, as 15:00 horas, todas as larvas estavam
novamente aglomeradas na extremidade (Figura 10-B). Em suma, todos os dias entre as
09:00 e 15:00 horas as larvas permaneciam dispersas na superficie onde se encontravam
(Figura 10-A) e entre as 15:00 horas de um dia e as 09:00 do outro as larvas permaneciam
aglomeradas na ponta do caule, folha ou haste (dependendo do local onde se encontraram)
(Figura 10-B). Embora essas larvas se dispersassem na superficie onde estavam, em
nenhuma das vistorias as larvas chegaram ao solo.

Os demais aglomerados de larvas permaneceram praticamente na mesma posicao
durante todo o monitoramento, com excecao dos citados abaixo.

No dia 11 de agosto nos dois ultimos horarios de vistoria do dia (16:00 ¢ 17:00
horas) foram observadas larvas subindo em uma das barras de marcagao que estavam ao
lado do aglomerado 7. No dia seguinte, 12 de agosto, na primeira vistoria (07:00 horas)
percebeu-se uma redugdo no aglomerado 7 e um aumento de larvas na barra de marcagao
(que inicialmente ndo tinha larvas).

No dia 12 ocorreu algo semelhante, novamente nos dois ultimos horarios de
vistoria (16:00 e 17:00 horas) foram observadas larvas subindo em outra das barras de
marcagdo (antes isenta de larvas) e na primeira vistoria do dia 13 de agosto (07:00 horas)
constatou-se que as larvas do aglomerado 6 haviam desaparecido ¢ houve um aumento
do aglomerado de larva na barra de marcagdo. Provavelmente as larvas do aglomerado 6
mudaram para a barra de marcagao.

Novamente, no dia 16 de agosto as 16:00 horas, algumas larvas foram vistas
subindo em outra das barras de marcagao (isenta de larvas). Na vistoria das 17:00 horas
constatou-se um discreto aumento no numero de larvas na barra de marcacao. E as 18:00
horas as larvas do aglomerado 14 despareceram e na barra de marcagdo percebeu-se um
aumento do numero de larvas

Apos essas mudangas para barra de marcagdo, permaneceram assim até o final do

estudo.
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Figura 10. Larvas infestantes de Amblyomma sculptum em éarea de mata em Uberlandia,
Minas Gerais, Brasil, agosto de 2021. Foto de um aglomerado de larvas em momentos
diferentes do mesmo dia. A — larvas dispersas no caule de graminea (foto tirada as 11:00
horas da manha). B — larvas aglomeradas na ponta do caule de graminea (foto tirada as
08:00 horas da manha).

Na Figura 11 estdo apresentados os dados referentes a temperatura e umidade
relativa do ar registrados a 50 cm do solo na mata. Foi calculada a média da temperatura
e da umidade relativa do ar por hora do dia ao longo de todo o periodo de observagao dos
aglomerados de larvas (10 a 17 de agosto de 2021). Para o periodo em questdo a umidade
relativa do ar minima foi registrada as 14:00 e 15:00 horas, com valores de 31,3% e
31,2%, nesses mesmos horarios pode-se observar os maiores valores para temperatura,
sendo registrados 28,8 °C e 28,7 °C, respectivamente. As 07:00 horas foi registrado o

menor valor para temperatura, 16,3 °C, e a maior umidade relativa do ar, com 64,3%.
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Figura 11. Temperatura ¢ da Umidade Relativa do Ar média por hora do dia de
registrador Data Logger HOBO colocado na mata a uma altura de 50 cm em relagdo ao

solo. Periodo de registro de 10 a 17 de agosto de 2021. Fazenda Experimental Gloria,
Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.

4.5 Dados climaticos

Para fornecer dados do microclima dos carrapatos no pasto, mata em comparagao
com aquele do macroclima medida pela estacdo meteorologica, avaliou-se as
temperaturas médias, minimas e maximas e umidades média, minima e maxima anuais a
partir das médias mensais dos dois anos. Para a analise foram excluidos os meses dos trés
ambientes em que, por falha ou auséncia do data logger, ndo houve geracdo de dados.
Apds a tabulagdo testou-se os dados quanto 4 distribuicdo normal pelo teste
Kolmogorov-Smirnov e foi realizada a analise variancia ou o teste de Kruskal-Wallis
seguidos, respectivamente, do teste multiplas comparagdes de Tukey ou Dunn
considerando um alfa de 0,05. Os resultados das analises estdo expressos na Figura 12 e
observou-se que a temperatura média assim como a média das umidades méximas foi
equivalente nos trés locais de medi¢ao. Porém, a média das umidades minimas foi sempre
superior na mata e inferior no macroclima. As temperaturas médias minima e maxima
também divergiram significativamente entre os trés ambientes com os extremos maiores

no macroclima e menores na mata.
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Figura 12. Temperaturas médias, minimas e maximas e umidades relativas do ar média,
minima e maxima das médias mensais registradas pela Estagdo Meteoroldgica Gloria, e
de registradores Data Logger HOBO colocados no Pasto e Mata, Fazenda Experimental
Gloria, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil 2019-2021. Barras seguidas de letras diferentes
indicam diferencas significativas (p <0,05).
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5. DISCUSSAO

No presente estudo relatamos o desenvolvimento de instares ingurgitados de A.
sculptum em dois ambientes sob condigdes naturais, mata e pasto e sob condig¢des
controladas em laboratério. Os ambientes naturais escolhidos eram adequados ou
parcialmente adequados ao desenvolvimento dessa espécie de carrapato, visto que A.
sculptum tem preferéncia por matas mais secas caracteristicas do Cerrado (QUEIROGAS
etal 2012; RAMOS et al., 2017; VERONEZ et al., 2010) e capacidade de se desenvolver
em pastagens sujas, aquelas com plantas invasoras que promovem microclima protegido
do sol (LABRUNA et al., 2001). A pastagem utilizada em nosso trabalho era isenta de
plantas invasoras, mas como os carrapatos eram alocados nas gaiolas com capim a uma
altura de 30 cm, isso garantiu um sombreamento mesmo que limitado.

A diferenga entre os microclimas dos dois ambientes naturais pdde ser observada
na comparacao com os dados climaticos medidos na estagdo meteoroldgica na mesma
fazenda e que mede os dados de temperatura e umidade a 1,80 metros do solo (acima da
vegetacdo, em 4rea aberta). Constatou-se que as temperaturas médias eram equivalentes
nos trés ambientes, mas a umidade relativa média foi significativamente mais elevada na
mata, seguida pelo pasto, na base da vegetacdo. Porém considerando-se as médias
mensais maximas e minimas constatou-se diferenga significativa em todos os parametros
entre os trés microambientes com exce¢do da umidade maxima. De forma abrangente
pode-se afirmar que a mata exerceu um efeito tampao contra os extremos de temperatura
e umidade enquanto o pasto exerceu um efeito semelhante, mas menos eficaz. Destaca-
se que o principal efeito tampao foi sobre a umidade relativa do ar muito mais constante
e elevada na mata. Deve ser ressaltado que a umidade, dentro de limites caracteristicos
de cada espécie, ¢ um dos fatores mais relevantes na sobrevida de carrapatos e a
dessecacdo causa a morte do parasito (RANDOLPH; STOREY, 1999; SONENSHINE,
2018). De fato, cada espécie de carrapato ¢ capaz de sobreviver em um intervalo
especifico de temperatura e umidade (BALASHOV, 1972; FIELDEN; RECHAV, 1996)
determinado por mecanismos intrinsecos como a fisiologia respiratoria (FIELDEN et al.,
1999; 2011) e mecanismos (glicoproteinas) anticongelantes (SONENSHINE, 2018).

Os periodos de pré-ecdise mais prolongados das larvas e ninfas ingurgitadas aqui
relatados coincidem com os menores valores médios de temperatura ambiental € os mais
curtos com o aumento da temperatura em conformidade com relato anterior (LABRUNA

et al., 2003) e atribuiveis a aceleragdo do metabolismo dos acaros. As taxas de ecdise das
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larvas ingurgitadas variaram entre os meses e os locais de soltura, mesmo sob condigdes
controladas na BOD e indicam uma variagdo associada aos carrapatos produzidos em
laboratorio. Apesar das variagdes entre os meses nos diversos ambientes, pode-se
observar que o local menos adequado para os carrapatos nesse estagio foi o pasto como
evidenciado pelas baixas taxas de ecdise em diversos meses ao longo do estudo. Na mata
as taxas mais baixas foram obtidas em junho e outubro do ano 2. Esses coincidiram com
as taxas baixas dos exemplares do pasto e, apenas em outubro, com as taxas baixas na
BOD. Portanto as taxas reduzidas em junho podem ser explicadas pelo efeito de extremos
das condigdes abiodticas do microambiente (temperaturas mais baixas e umidade do ar
reduzida) e as de outubro quando o ambiente estava mais favoravel, as taxas foram
reduzidas nos trés locais em fungdo do lote de carrapatos produzido em laboratorio.
Curiosamente, em setembro do ano 2 tanto na mata quanto pasto houve mortalidade de
todas as larvas ingurgitadas mantidas sob condi¢des naturais enquanto na BOD obteve-
se uma taxa de eclosdo média de 70%. A morte desses carrapatos nos ambientes naturais
pode ser atribuida as condi¢des extremas especificamente a baixa umidade e temperaturas
em elevacgao registradas nesse periodo e que elevaram o déficit de saturacdo do ar. Ninfas
ingurgitadas foram mais resilientes que as larvas e as taxas de ecdise das ninfas
ingurgitadas foram sempre altas, exceto em agosto do ano 2 nos trés ambientes e que
indica uma caracteristica do lote de carrapatos do laboratorio utilizado neste més.

Em relacdo a sobrevivéncia apds ecdise, ninfas sobreviveram em condi¢des de
pasto entre um e oito meses € na mata entre e dois e nove meses. De forma curiosa estas
ninfas na mata e pasto sobreviveram por periodos mais curtos quando provenientes de
larvas ingurgitadas liberadas nos meses mais frios do ano e que corresponde ao periodo
natural de ocorréncia desta fase de vida do carrapato. Isso indica um periodo critico do
ciclo de vida do carrapato e que impacta em sua sobrevivéncia, particularmente no pasto.

A sobrevivéncia dos carrapatos adultos oriundos de ninfas ingurgitadas expostos
as condicdes naturais foi extraordinaria e sem relagao com o periodo anual de alocagao.
Este periodo variou de quatro meses a 19 meses este periodo maximo pode ser ainda
maior pois alguns carrapatos ainda ndo morreram e estdo em acompanhamento. Os
resultados corroboram com Randolph (2004) que relatam que alguns carrapatos podem
sobreviver por até um ano ou mais consumindo exclusivamente a energia limitada de sua
alimentacdo anterior. Merece mencao que os periodos de sobrevivéncia na estufa BOD
foram mais curtos provavelmente pelo maior gasto de energia por metabolismo acelerado

nas temperaturas altas e constantes. A diferenga no periodo de sobrevivéncia de adultos
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em relacdo as larvas e ninfas deve ter se dado pela menor superficie corporal de adultos
em relacdo a massa total do carrapato que permite estoque de fluidos e energia por tempo
mais prolongado e economia, especificamente de energia nos periodos frios com a
diminui¢ao do metabolismo.

As condi¢des de alimentagao laboratorial influenciaram os parametros bioldgicos
das fémeas ingurgitadas. Coelhos ndo sdo hospedeiros primarios de adultos do carrapato
A. sculptum e, além da extrema variacdo, em alguns meses (setembro e novembro do Ano
2) fémeas em média ndo atingiram o peso esperado para fémeas ingurgitadas em
hospedeiro primario (CASTAGNOLLI et al., 2003). Esta constatacao dificulta as
comparagdes dos parametros peso da massa de ovos e indice de conversdo alimentar e
numero de larvas produzidos.

Na época mais quente do ano o periodo pré-ovipostura e de incubagdo foram
acelerados em relagao aos periodos mais frios nos dois ambientes naturais. A temperatura
elevada e constante na BOD também explica estes periodos mais curtos do que no pasto
e mata. Observagao similar foi feita por Lopes et al. (2008) em estudo conduzido entre os
meses de setembro e abril no municipio de Pedro Leopoldo, Minas Gerais. Estes autores
relataram que o periodo de incubagdo de carrapatos mantidos em pastagem variou entre
56 ¢ 60 dias e em estufa BOD a 27 °C e 80% UR entre 34 e 39 dias, valores esses
semelhantes ao do presente estudo.

As condigdes abidticas também afetaram negativamente as taxas de eclosdo nos
dois ambientes naturais, entretanto isso foi particularmente proeminente no pasto, em
alguns casos com auséncia de eclosao (junho do Ano 1 ¢ 2 ¢ julho do Ano 1). Como este
efeito deletério sobre a eclosdo ocorreu no periodo mais frio do ano e apenas no inicio da
seca, pode ser atribuido mais a temperatura baixa, mais extrema no pasto. A temperatura
baixa prolongou o periodo de pré-ovipostura e de permanéncia dos ovos produzidos no
ambiente e a todos os seus efeitos deletérios inclusive do incremento progressivo da
deficiéncia de saturacdo do ar. De forma similar, Guglielmone (1992) observou em
laboratério que ovos de carrapatos, no caso do carrapato Amblyomma triguttatum, se
constituiam no estdgio mais sensivel a deficiéncia de saturagdo do ar associado a baixa
umidade. Portanto, observou-se que nos meses junho e julho de ambos os anos do estudo
e agosto do Ano 1, meses esses correspondentes as €épocas mais frias e secas do ano, a
interrupcao do ciclo de vida do 4. sculptum no pasto como evidenciado pela auséncia de
larvas infestantes. Isso explica a regulacdo do ciclo de vida natural do carrapato A.

sculptum através de uma diapausa comportamental para a produ¢do majoritaria de ovos



153

nos periodos quentes e imidos do ano (LABRUNA et al., 2002; SERRA-FREIRE, 1982).
Em contrapartida, embora houvesse uma redugdo drastica das taxas de eclosdo essa
interrup¢ao ndo foi observada para carrapatos mantidos na mata. Indicando que nesse
periodo a mata, através do seu efeito tampao sobre os extremos climaticos, proporciona
condi¢des menos adversas as teledginas e consequentemente incubagao dos ovos. Neste
contexto Labruna et al. (2001) relataram que pastos com presen¢a de arbustos (“pastos
sujos”) favorece o estabelecimento de A. sculptum. Segundo esses autores a vegetacao
mais densa na pastagem pode desempenhar um papel no fornecimento de condigdes
microclimaticas ideais ao carrapato a semelhanca daquelas de uma mata.

O carrapato A. sculptum realiza apenas uma geragao anual no Sudeste do Brasil,
delimitado pela diapausa comportamental das larvas (CABRERA; LABRUNA, 2009;
LABRUNA et al., 2002; 2003). No presente estudo, essa diapausa ficou evidente em
ambiente de pasto mas principalmente na mata onde o ciclo de vida do carrapato nao foi
interrompido. Em ambos os locais, larvas eclodidas entre os meses de outubro a margo
permaneciam em diapausa até final de marco ou inicio de abril, quanto entdo se tornaram
ativas. Portanto, observou-se um limiar relativamente bem definido de gatilho da
diapausa nas condi¢des ambientais do local de estudo, iniciada com fémeas ingurgitadas
em julho (mata) e eclosdo de ovos no inicio de outubro.

Labruna et al. (2003), em estudo realizado em Pirassununga, estado de Sao Paulo,
relatam que larvas eclodidas entre inicio de dezembro e abril permanecem no solo em
diapausa até final de abril ou inicio de maio. Esses mesmos autores relatam que as larvas
podem ficar em diapausa comportamental por até 154 dias, todavia consideram apenas
fémeas liberadas em pastagem de outubro a marco (periodo de atividade méaxima dos
adultos). No presente estudo, englobando todos os meses do ano, constatou-se que o
maior valor médio para a diapausa das larvas foi de até 180 dias para as condig¢des da
mata e de 157 dias no pasto.

Cabrera e Labruna (2003) relatam que mesmo com eclosao das larvas em periodos
com fotoperiodo longo se a temperatura for baixa (15 °C) elas ndo entram em diapausa, e
quando eclodem com a temperatura alta (25 °C) mas fotoperiodo reduzido (10/14 ou 12/12
horas de claro/escuro) as larvas também nao entram em diapausa. Resultados semelhantes
foram observados em nosso estudo de campo em que a diapausa comportamental das
larvas coincidiu com a simultaneidade de periodos mais quentes e fotoperiodos mais
longos e de forma oposta auséncia de diapausa quando as larvas eclodiram entre os meses

de abril e setembro. Por exemplo o periodo médio entre a eclosdo e o aparecimento das
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larvas infestantes derivadas de teledginas alocadas na mata em junho, foi de apenas 5
dias.

Embora bastante varidvel entre os meses e locais, os longos periodos em diapausa
nao afetaram o periodo de vida livre ativa no pasto e mata. De forma oposta, os periodos
mais curtos de diapausa foram seguidos dos periodos mais curtos de vida livre ativa, em
alguns casos inferiores a cinco dias. Esta situagdo pode ser explicada pela ocorréncia dos
periodos de diapausa mais curtos nas larvas provenientes de fémeas liberadas em maio e
junho e cujos ovos foram expostos por periodos prolongados ao ambiente seco no longo
periodo de incubagdo nas estagdes mais frias do ano. Essa observacdo reforca a
importancia da diapausa para restringir incubacao de ovos do carrapato 4. sculptum ao
verdo quente e imido caracteristico do Cerrado. A sensibilidade maior dos ovos e larvas
deles produzidos as condigdes ambientais ocorre em outras espécies de carrapatos.
Segundo Hitchcock (1955) a sobrevida das larvas do carrapato Rhipicephalus australis
(citado como R. microplus) pode estar relacionada ao periodo de incubagdo a que os ovos
foram submetidos, pois longos periodos de incubagdo podem ser deletério aos carrapatos.

Embora varidvel conforme o estagio de desenvolvimento, a busca por hospedeiro
do carrapato A. sculptum pode ser por emboscada ou por ataque (PAJUABA et al., 2018).
Porém dados sobre esse comportamento em larvas sdo restritas em funcao da dificuldade
de identificagdo desse estagio. No nosso trabalho as alturas das larvas em emboscada na
vegetacdo e haste da gaiola variaram de 21 a 94 cm do solo. Labruna et al. (2002b), em
estudo realizado em é4rea de mata no estado de Sao Paulo, relatam larvas de 4. sculptum
entre 15 ¢ 50 cm acima do solo e um agregado a 185 cm do solo. No conjunto essas
observagdes indicam que as larvas de 4. sculptum espreitam por hospedeiros de médio a
grande porte e explica o ciclo de vida completo em hospedeiros especificos como o cavalo
e a capivara.

Em relacdo ao comportamento de movimentagao vertical das larvas infestantes,
aqui observamos diariamente o inicio da movimentagao das larvas no sentido do topo do
caule no periodo em que a umidade relativa do ar era minima e a temperatura maxima e
a dispersdo dessas larvas ao longo da superficie horas apds o inicio do aumento da
temperatura e reducdo da umidade relativa. A razdo para essa dispersdo e aglomeracao
das larvas observada em alguns aglomerados ¢ desconhecida e merece estudos adicionais.
Segundo Pereira et al. (2008), a permanéncia das larvas em aglomerados nas pontas do
capim favorece o encontro com o hospedeiro e possibilitam uma melhor condigdo

higroscopica do ar ao redor das larvas. Ramos et al. (2017) relatou que ninfas e adultos
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de A. sculptum sdao mais vistos em emboscada pela manha, reduzindo esse comportamento
quando o déficit de saturagdo era maximo. Em pesquisa com outra espécie de carrapatos
0 R. australis (citado como R. microplus), constatou-se que larvas na pastagem foram
encontradas mais expostas no inicio da manha, muitas vezes no topo dos caules da grama
(WILKINSON, 1953). Quando os carrapatos em atividade de busca por hospedeiros estao
sob condi¢cdes inadequadas de temperatura e umidade relativa, eles podem voltar ao solo
(RANDOLPH, 2004). Ressalte-se que no presente estudo observou-se apenas uma
movimentagao ao longo da superficie de larvas que se encontravam na vegetagao ou na
haste da gaiola por um periodo curto quando nio voltaram ao solo. E possivel que

observagdes por periodos mais prolongados fornegam informacgdes adicionais e diversas.



156

REFERENCIAS

AYRES M., AYRES J.M., AYRES D.L., SANTOS A.S. BioEstat 5.3, aplicagdes
estatisticas nas areas das ciéncias biologicas ¢ médicas. Belém: Sociedade Civil
Mamiraua/ MCT- CNPg/ Conservation International, 2007.

BALASHOV, Y.S. Bloodsucking ticks (Ixodoidea) - vetors of diseases of man and
animals (Translation from Russian). Miscellaneous Publications of the
Entomological Society of America. v. 8, p. 161-362, 1972.

BECHARA, G.H. SZABO, M.P.J., ROSSETTI, B.F., GARCIA, M.V. Rhipicephalus
sanguineus tick in Brazil: feeding and reproductive aspects under laboratorial
conditions. Rev. Bras. Parasitol. Vet. v. 4, p. 61-66, 1995.

CABRERA, R.R., LABRUNA, M.B. Influence of photoperiod and temperature on the
larval behavioral diapause of Amblyomma cajennense (Acari: Ixodidae). J. Med.
Entomol. v. 46, p. 1303-1309, 2009.

CASTAGNOLLI, K.C., FIGUEIREDO, L.B., SANTANA, D.A., CASTRO, M.B,,
ROMANO, M.A., SZABO, M.P.J.. Acquired resistance of horses to Amblyomma
cajennense (Fabricius, 1787) ticks. Vet. Parasitol. v. 117, p. 271-283, 2003.

FIELDEN, L.J.; JONES, RM.; F.D.; GOLDBERG, M.; RECHAYV, Y. Feeding and
respiratory gas exchange in the American dog tick Dermacentor variabilis. J. Insect
Physiol. v. 45, p. 297-304, 1999.

FIELDEN, L.J.; KNOLHOFF, L.M.; VILLARREAL, S.M.; RYAN, P. Underwater survival
in the dog tick Dermacentor variabilis (Acari: Ixodidae). J. Insect Physiol. v. 57, p. 21-
26,2011.

FIELDEN, L.J., RECHAYV, Y. Survival of six species of African ticks in relation to
saturation deficits. Exp. Appl. Acarol. v. 20, p. 626-637, 1996.

GERARDI, M., MARTINS, M.M., NAVA, S., Szab6, M.P.J. Comparing feeding and
reproductive parameters of Amblyomma parvum tick populations (Acari: Ixodidae)
from Brazil and Argentina on various host species. Vet. Parasitol.v. 197, p. 312-317,
2013.

GUGLIELMONE, A.A. The effect of temperature and humidity on development and
longevity of Amblyomma triguttatum triguttatum (Acarina: Ixodidae). Bull. Entomol.
Res. v. 82, p. 203-208, 1992.

HITCHCOCK, L.F. Studies on the non-parasitic stage of the tick Boophilus microplus
(Canestrini) (Acarina: Ixodidae). Aust. J. Zool. v. 3, p. 295-311, 1955.


http://lattes.cnpq.br/2382374201685423
http://lattes.cnpq.br/7340697197436800
http://lattes.cnpq.br/8490118938182059
http://lattes.cnpq.br/1848341271598858
http://lattes.cnpq.br/2728337803011388
http://lattes.cnpq.br/1024434825015654
http://lattes.cnpq.br/7340697197436800
http://lattes.cnpq.br/2483650368492622

157

KLOMPEN, J.S.H., BLACK 1V, W.C., KEIRANS, J.E., OLIVER, J.H. Evolution of
ticks. Annu. Rev. Entomol. v. 41, p. 141-161, 1996.

LABRUNA, M. B. Ecology of Rickettsia in South America. Ann. N. Y. Acad. Sci. v.
1166, p. 156-166, 2009.

LABRUNA, M.B., AMAKU, M., METZNER, J.A., PINTER, A., FERREIRA, F. Larval
behavioral diapause regulates life cycle of Amblyomma cajennense (Acari: Ixodidae)
in Southeast Brazil. J. Med. Entomol. v. 40, p. 170-178, 2003.

LABRUNA, M.B., KASAI, N., FERREIRA, F., FACCINIL, J.L.H., GENNARI, S.M.
Seasonal dynamics of ticks (Acari: Ixodidae) on horses in the state of Sao Paulo,
Brazil. Vet. Parasitol. v. 105, p. 65-77, 2002a.

LABRUNA, M.B., LEITE, R.C., OLIVEIRA, P.R. Study of the weight of eggs from six
ixodid species from Brazil. Mem. Inst. Oswaldo Cruz. v. 92, p. 205-207, 1997.
LABRUNA, M.B., SOARES, J.F., MARTINS, T.F., SOARES, H.S., CABRERA, R.R.
Cross-mating experiments with geographically different populations of Amblyomma

cajennense (Acari: Ixodidae). Exp. Appl. Acarol. v. 54, p. 41-49, 2011.

LABRUNA, M.B., SANTOS, A.P., CASTRO, M.B. CASTAGNOLLI, K.C., GARCIA,
M.V., SZABO, M.P.J. Some records on host questing behavior of Amblyomma
cajennense (Acari: Ixodidae) larvae. Rev. Bras. Parasitol. Vet. v. 11, p. 91-93,2002b.

LABRUNA, M.B., VERISSIMO, C.J. Observagdes sobre a infestagio por Boophilus
microplus (acari: ixodidae) em bovinos mantidos em rotagdo de pastagem, sob alta
densidade animal. Arq. Inst. Bioldgico. v. 68, p.115-120, 2001.

LOPES, C.M.L,, LEITE, R.C., LABRUNA, M.B., OLIVEIRA, P.R., BORGES, LM.F.,
BATISTA, Z.R., CARVALHO, H.A., FREITAS, C.M.V., VIEIRA, C.R. Host
specificity of Amblyomma cajennense (Fabricius, 1787) (Acari: Ixodidae) with
comments on the drop-off rhythm. Mem. Inst. Oswaldo Cruz. v. 93, p. 347-351,
1998.

LOPES, C.M.L., OLIVEIRA, P.R., HADDAD, J.P., DOMINGUES, L.N., PINHEIRO,
R.R., BORGES, L.M.F., LABRUNA, M.B., LEITE, R.C. Biological parameters of
ticks (Amblyomma cajennense Fabricius, 1787) under field and laboratory conditions
in Pedro Leopoldo, State of Minas Gerais, Brazil. Rev. Bras. Parasitol. Vet. v. 17, p.
14-17, 2008.

LUZ, H.R., COSTA, F.B., BENATTI, H.R. RAMOS, V.N., SERPA, M.C., MARTINS,
T.F., ACOSTA, LC.L, RAMIREZ, D.G., MUNOZ-LEAL, S., RAMIREZ-
HERNANDEZ, A., BINDER, L.C., CARVALHO, M.P.R., VLAMIR DIAS, T.C.,


http://lattes.cnpq.br/9096422507543208
http://lattes.cnpq.br/0730921999502884
http://lattes.cnpq.br/5620026449919157
http://lattes.cnpq.br/6555203280025429
http://lattes.cnpq.br/7186310422103295
http://lattes.cnpq.br/9096422507543208
http://lattes.cnpq.br/8887336916442663
http://lattes.cnpq.br/2728337803011388
http://lattes.cnpq.br/1848341271598858
http://lattes.cnpq.br/8490118938182059
http://lattes.cnpq.br/8490118938182059
http://lattes.cnpq.br/7340697197436800
http://lattes.cnpq.br/7674928539117120
http://lattes.cnpq.br/4130849341813324
http://lattes.cnpq.br/9096422507543208
http://lattes.cnpq.br/3714428690112037
http://lattes.cnpq.br/2591106734434348
http://lattes.cnpq.br/2643727677073788

158

SIMEONI, C.L., BRITES-NETO, J.B., NIEVAS, A.M.J., MONTICELLI, P.F.,
MORO, M.E.G., LOPES, B., AGUIAR, D.M., PACHECO, R.C., SOUZA, C.E.,
PIOVEZAN, U., JULIANO, R., FERRAZ, KMPMB., SZABO, M.P..
LABRUNA, M.B. Epidemiology of capybara-associated Brazilian spotted fever.
PLoS Neglected Trop. Dis. v. 13, p. 1-24, 2019.

MARTINS, T.F.; BARBIERI, A.R.; COSTA, F.B.; TERASSINI, F.A.; CAMARGO,
L.M.; PETERKA, C.R.L.; PACHECO, R.C.; DIAS, R.A.; NUNES, P.H.; MARCILI,
A.; SCOFIELD, A.; CAMPOS, A.K.; HORTA, M.C.; GUILLOUX, A.G;
BENATTI, H.R.; RAMIREZ, D.G.; BARROS-BATTESTI, D.M.; LABRUNA,
M.B. Geographical distribution of Amblyomma cajennense (sensu lato) ticks
(Parasitiformes: Ixodidae) in Brazil, with description of the nymph of A. cajennense
(sensu stricto). Parasit Vectors. v. 31, p. 1-14, 2016.

NASSER, J.T., LANA, R.C., SILVA, C.M. DOS S., LOURENCO, R.W., SILVA, D.C.
DA C. E, DONALISIO, M.R. Urbanization of Brazilian spotted fever in a
municipality of the southeastern region: epidemiology and spatial distribution. Rev.
Bras. Epidemiol. v. 18, p. 299-312, 2015.

NAVA, S., BEATI, L., LABRUNA, M.B., CACERES, A.G., MANGOLD, A.l.,
GUGLIELMONE, A.A. Reassessment of the taxonomic status of Amblyomma
cajennense (Fabricius, 1787) with the description of three new species, Amblyomma
tonelliae n. sp., Amblyomma interandinum n. sp. and Amblyomma patinoi n. sp., and
reinstatement of Amblyomma mixtum Koch, 1844, and Amblyomma sculptum
Berlese, 1888 (Ixodida: Ixodidae). Ticks Tick Borne Dis. v. 5, p. 252-276, 2014.

NAVA, S., MASTROPAOLO, M., GUGLIELMONE, A.A., MANGOLD, A.J. Effect of
deforestation and introduction of exotic grasses as livestock forage on the population
dynamics of the cattle tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae) in
northern Argentina. Res. Vet. Sci. v. 95, p. 1046-1054, 2013.

PAJUABA, A.A., RAMOS, V.N., MARTINS, M.M., OSAVA, C.F., PASCOAL, J.0.,
SUZIN, A., YOKOSAWA, J., SZABO, M.P.J. Influence of microhabitat use and
behavior of Amblyomma sculptum and Amblyomma dubitatum nymphs (Acari:
Ixodidae) on human risk for tick exposure, with notes on Rickettsia infection.
Ticks Tick Borne Dis. v. 9, p. 67-71, 2018.

PEREIRA, M.C., LABRUNA, M.B., SZABO, M.P.J., KLAFKE, G.M. Rhipicephalus
(Boophilus) microplus: biologia, controle e resisténcia. Sdo Paulo: MedVet, 169p.,

2008.


http://lattes.cnpq.br/1729811388142979
http://lattes.cnpq.br/9096422507543208

159

QUEIROGAS, V.L., DEL CLARO, K., NASCIMENTO, AR.T., SZABO, M.P.J.
Capybaras and ticks in the urban areas of Uberlandia, Minas Gerais, Brazil:
Ecological aspects for the epidemiology of tick-borne diseases. Exp. Appl. Acarol.
v. 57, p. 75-82, 2012.

RAMOS, V.N., OSAVA, C.F., PIOVEZAN, U., SZABO, M.P.J. Ambush behavior of the
tick Amblyomma sculptum (Amblyomma cajennense complex) (Acari: Ixodidae) in
the Brazilian Pantanal. Ticks Tick Borne Dis. v. 17, p. 506-510, 2017.

RAMOS, V.N., OSAVA, C.F.,PIOVEZAN, U., SZABO, M.P.J. Complementary data on
four methods for sampling free-living ticks in the Brazilian Pantanal. Rev. Bras.
Parasitol. Vet. v. 23, p. 516-521, 2014.

RANDOLPH, S.E. Tick ecology: processes and patterns behind the epidemiological risk
posed by ixodid ticks as vectors. Parasitol. v. 129, p. S37-S65, 2004

RANDOLPH, S.E.; STOREY, K. Impact of microclimate on immature tick-rodent host
interactions (Acari: Ixodidae): implications for parasite transmission. J. Med. Entomol.
v. 36, p. 741-748, 1999.

SERRA-FREIRE, N.M.S. Epidemiologia de Amblyomma cajennense: ocorréncia
estacional e comportamento dos estadios ndo parasitarios em pastagens do Estado do
Rio de Janeiro. Arq. Univ. Fed. Rur. Rio de Janeiro. v. 5, p. 187-193, 1982.

SONENSHINE, D.E., Range Expansion of Tick Disease Vectors in North America:
Implications for Spread of Tick-Borne Diseas. Int. J. Environ. Res. Public Health, v.
15, 2018.

SONENSHINE, D.E., ROE, R.M. Biology of ticks. Oxford University Press. v. 1, 2014.

STREY, O.F., TEEL, P.D., LONGNECKER, M.T., NEED, G.R. Survival and water-
balance characteristics of unfed adult Amblyomma cajennense (Acari: Ixodidae). J.
Med. Entomol. v. 33, p. 63-73, 1996.

SZABO, M.P.J., LABRUNA, M.B., GARCIA, M. V., PINTER, A., CASTAGNOLLI,
K.C., PACHECO, R.C., CASTRO, M.B., VERONEZ, V.A., MAGALHAES, G.M.,
VOGLIOTTI, A., DUARTE, J.M.B. Ecological aspects of the free-living ticks
(Acari: Ixodidae) on animal trails within Atlantic rainforest in south—eastern Brazil.
Ann. Trop. Med. Parasitol. v. 103, p. 57-72, 20009.

SZABO, M.P.J., MARTINS, T.F., BARBIERI, A.R.M., COSTA, F.B., SOARES, H.S.,
TOLESANO-PASCOLI, G.V., TORGA, K., SARAIVA, D.G., RAMOS, V.N.,
OSAVA, C.F., CASTRO, M.B., LABRUNA, M.B. Ticks biting humans in the


http://lattes.cnpq.br/7034563573406038
http://lattes.cnpq.br/1729811388142979
http://lattes.cnpq.br/7034563573406038
http://lattes.cnpq.br/1729811388142979
http://lattes.cnpq.br/7340697197436800
http://lattes.cnpq.br/5620026449919157
http://lattes.cnpq.br/4939889079026002
http://lattes.cnpq.br/7034563573406038
http://lattes.cnpq.br/9096422507543208

160

Brazilian savannah: Attachment sites and exposure risk in relation to species, life
stage and season. Ticks Tick Borne Dis. v. 11, p. 101328, 2020.

VERONEZ, V.A., FREITAS, B.Z., ;OLEGARIO, M.M.M., CARVALHO, W.M.,
PASCOLIL G.V.T., THORGA, K., GARCIA, M.V., SZABO, M.P.J. Ticks (Acari:
Ixodidae) within various phytophysiognomies of a Cerrado reserve in Uberlandia,
Minas Gerais, Brazil. Exp. Appl. Acarol. v. 50, p. 169-179, 2010

WILKINSON, P.R. Observations on the sensory physiology and behaviour of larvae of

the cattle tick Boophilus microplus (Canestrini) (Ixodidae). Aust. J. Zool. v. 1, p. 345-
356, 1953.


http://lattes.cnpq.br/8981456089029821
http://lattes.cnpq.br/2658492211612991
http://lattes.cnpq.br/0448470320601533
http://lattes.cnpq.br/4939889079026002
http://lattes.cnpq.br/8490118938182059

161

CAPITULO IV — Avaliacio da infestacdo por carrapatos em
bovinos leiteiros de diferentes fazendas do Tridngulo Mineiro

com observacoes sobre susceptibilidade a acaricida
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RESUMO

Os carrapatos s3o um dos maiores entraves na cadeia produtiva de bovinos no Brasil,
principalmente em rebanhos taurinos e seus cruzamentos. Para um controle adequado ¢
necessario conhecer as variaveis populacionais dos carrapatos e de intercimbio das
espécies dos parasitas entre hospedeiros nas regides de interesse uma vez que isso pode
variar de local para local. Esse estudo teve como objetivo avaliar a infestacao natural por
carrapatos em bovinos leiteiros e equinos de seis fazendas produtoras de leite da regidao
do Triangulo Mineiro, Minas Gerais e diagnosticar a resisténcia a acaricidas disponiveis
comercialmente do carrapato do boi, Rhipicephalus microplus. Em duas dessas fazendas
foram realizadas coletas mensais de carrapatos e nas outras quatro contagens sazonais (a
cada trés meses). Na fazenda experimental do Gloria, foram 36 meses de avaliagdo, sendo
realizadas 540 inspeg¢des de bovinos e 48185 carrapatos coletados, sendo o R. microplus
a unica espécie encontrada. Na Fazenda do Instituto Federal do Tridngulo Mineiro, foram
feitas 315 inspe¢des de bovinos em 21 meses de coleta, sendo coletados 12570 (99,95%)
R. microplus e seis (0,05%) Amblyomma sculptum. Na Fazenda Joinha, foram feitas 120
inspe¢des de bovinos em oito ocasides e coletados 6515 R. microplus. Na Fazenda Sao
Lucas foram feitas 95 inspec¢des de bovinos, em oito coletas, sendo obtidos 9382 (97,8%)
R. microplus e 215 (2,2%) A. sculptum. Na Fazenda Morro da Mesa, foram feitas 22
inspe¢des de bovinos em cinco avaliagdes, sendo obtidos 1293 (99,5%) R. microplus e 7
(0,5%) A. sculptum. Na Fazenda Madrinha Medalha, foram feitas 13 inspecdes de bovinos
em quatro coletas, sendo obtidos 541 (99,6%) R. microplus e 2 (0,4%) A. sculptum. Nas
contagens mensais de carrapatos realizadas na Fazenda Experimental do Gloria pode-se
constatar que R. microplus pode ter até cinco picos anuais de infestagdo na regido do
Triangulo Mineiro. Foi detectada resisténcia do carrapato R. microplus a trés dos cinco
produtos acaricidas testados e, exclusivamente, na Fazenda Joinha, a todos os produtos
testados. Esta resisténcia elevada na fazenda Joinha estava associada ao uso constante de
acaricidas. Em cinco das fazendas foram realizadas 133 inspe¢des de equinos e
encontrados trés espécies de carrapatos, Dermacentor nitens, A. sculptum e R. microplus.
Na Fazenda Experimental do Gloria foram encontrados apenas carrapatos R. microplus,
na Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro R. microplus e A. sculptum. Nas
fazendas restantes as trés espécies de carrapatos foram encontradas. De maneira geral as

infestagdes de equinos por carrapatos foram bem reduzidas. As infestagdes por A.
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sculptum em bovinos e equinos foram caracterizadas pela ocorréncia sazonal dos diversos

estagios, com larvas no outono, ninfas no outono e inverno e adultos na primavera e verao.
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ABSTRACT

Ticks are one of the biggest constrains for the dairy production in Brazil, especially in
taurine herds and their crosses. For adequate control, it is necessary to know the
population variables of ticks and parasite species exchange of between hosts in the regions
of interest since this can vary from place to place. This study aimed to evaluate the natural
infestation by ticks in dairy cattle and horses from six dairy farms in the Tridangulo
Mineiro region, Minas Gerais, and to evaluate the resistance to commercially available
acaricides of the cattle tick, Rhipicephalus microplus. In two of these farms, ticks were
collected monthly and in the other four counts were seasonal (every three months). Counts
of the Gloria Experimental Farm lasted 36 months, with 540 inspections of cattle and
48,185 R. microplus ticks collected. At the Farm of the Instituto Federal do Triangulo
Mineiro, 315 cattle inspections were carried out in 21 collections that resulted in 12570
(99.95%) R. microplus and six (0.05%) Amblyomma sculptum. At Joinha Farm, 120 cattle
inspections were carried out on eight occasions and 6515 R. microplus were collected. At
Sdo Lucas Farm, 95 cattle inspections were carried out, in eight collections, with 9382
(97.8%) R. microplus and 215 (2.2%) A. sculptum collected. At Morro da Mesa Farm, 22
cattle inspections were carried out in five assessments, with 1293 (99.5%) R. microplus
and 7 (0.5%) A. sculptum collected. At Madrinha Medalha Farm, 13 cattle inspections
were carried out in four collections, with 541 (99.6%) R. microplus and 2 (0.4%) A.
sculptum collected. The monthly tick counts at the Gléria Experimental Farm showed that
R. microplus can have up to five annual peaks of infestation in the Tridngulo Mineiro
region. Resistance of the tick R. microplus was detected to three of the five acaricide
products tested and, exclusively, at Joinha Farm, to all products tested. This high
resistance observed in the Joinha Farm was associated with the constant use of acaricides.
In five of the farms, 133 equine inspections were carried out and three species of ticks
were found, Dermacentor nitens, A. sculptum and R. microplus. In Gloéria Experimental
Farm, only R. microplus ticks were found, in the Farm of the Federal Institute of the
Tridngulo Mineiro R. microplus and A. sculptum. On the remaining farm the three tick
species were found. In general, equine tick infestations were very low. Infestations by A.
sculptum in cattle and horses were characterized by the seasonal occurrence of different
stages, with larvae in autumn, nymphs in autumn and winter and adults in spring and

Summer.
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1. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um importante produtor mundial de bovinos. Estima-se que atualmente
o rebanho bovino brasileiro seja de mais de 218 milhdes de cabecas, sendo que
aproximadamente 22 milhdes estdo no estado de Minas Gerais e, dentre essas, cerca de
5,4 milhdes na regido do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba (IBGE, 2022a). No ano de
2020 a produgao leiteira no Brasil foi de mais de 35,4 bilhdes de litros de leite e o estado
de Minas Gerais foi o grande destaque no cenario nacional com a producao de 9,6 bilhdes
de litros (IBGE, 2022b).

Mundialmente os carrapatos, em especial o Rhipicephalus microplus, attam como
importante entrave na cadeia produtiva de bovinos. No cenario brasileiro de produgdo de
bovinos estima-se que R. microplus seja responsavel por um prejuizo de cerca de 3,24
bilhdes de dolares (GRISI et al., 2014). Além dos prejuizos diretos esses carrapatos sao
responsaveis pela transmissdo de agentes como os protozoarios Babesia bovis e Babesia
bigemina, ¢ bactéria Anaplasma marginale, causadores da tristeza parasitaria bovina
(PEREIRA et al., 2008). O carrapato R. microplus é exdtico no Brasil, origindrio do
sudeste de Asia e introduzido no Brasil através da importagdo de bovinos (BARRE;
UILENBERG, 2010). O controle desse ectoparasito ¢ baseado na utilizagdo de acaricidas,
no entanto hd uma série de relatos de populagdes de R. microplus resistentes e/ou
multirresistentes a acaricidas no Brasil, em especial na regido sul do pais (ANDREOTTI
et al., 2019; HIGA et al., 2015; KLAFKE et al., 2017) e também no estado de Minas
Gerais (DOMINGUES et al., 2012; HIGA et al., 2016).

Além do R. microplus, carrapatos do género Amblyomma spp. também ja foram
relatados parasitando bovinos no Brasil, no entanto informacdes a respeito desses
carrapatos em bovinos no Brasil sdo escassas (CANCADO et al., 2017; RAMOS et al.
2016, SIQUEIRA et al., 2021). Entre as espécies descritas em bovinos podemos citar o
Amblyomma sculptum, um carrapato nativo do Cerrado brasileiro que tem como
hospedeiro principal cavalos, capivaras e antas (BARROS-BATTESTI et al., 2006;
MARTINS et al., 2016), mas ¢ na saude publica que tem maior destaque por ser um
importante vetor da Febre Maculosa Brasileira para seres humanos (LABRUNA, 2009).
Diferentemente do R. microplus o A. sculptum realiza apenas uma geragao ao longo do
ano, sendo os adultos predominam no verdo, larvas no outono e ninfas no outono/inverno

(LABRUNA et al., 2003)
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Em estudo na regido do Triangulo Mineiro, Siqueira et al. (2021) descrevem a
presenca de 4. sculptum em bovinos da ragca Nelore criados em sistema de criagdo
extensivo. Esses autores relatam uma baixa abundancia de infestacdo nos bovinos, porém
constante e em alta prevaléncia, sugerindo que a ocorréncia de 4. sculptum nos bovinos
esta relacionada ao compartilhamento de areas com hospedeiros primarios desse
carrapato. Entre estes hospedeiros equinos foram aqueles mais relacionados como fonte
de infestacao de bovinos.

Diante do exposto, considerando que a regido do Tridngulo Mineiro ¢ um
importante produtor de bovinos no Brasil, em especial para pecudria leiteira, informagdes
sobre a dinamica da infestacdo por carrapatos, o conhecimento das espécies que
acometem os bovinos e o monitoramento sobre as populagdes de carrapatos resistentes a
acaricidas na regido sdo fundamentais para elaboracdo de estratégias de controle dos
carrapatos a fim de reduzir custos, prolongar a vida de acaricidas, reduzir a polui¢do

ambiental e maximizar a produgdo de bovinos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar a infesta¢ao natural por carrapatos em bovinos e equinos em diferentes
fazendas do Triangulo Mineiro e avaliar a resisténcia das populagdes de R. microplus a

acaricidas.

2.2 Objetivos especificos

e avaliar mensalmente a infestacdo natural por carrapatos em bovinos em duas

fazendas do Triangulo Mineiro;

e avaliar sazonalmente a infestagdo natural por carrapatos em bovinos de quatro
fazendas do Triangulo Mineiro;

e avaliar sazonalmente a infestagdo natural por carrapatos em equinos de seis
fazendas do Triangulo Mineiro;

e avaliar in vitro a susceptibilidade de diferentes populagdes de R. microplus a

acaricidas comercialmente disponiveis.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Local de estudo

Este estudo foi conduzido em seis fazendas pertencentes a regido do Triangulo
Mineiro, estado de Minas Gerais, Brasil (Figura 1). Sendo elas: Fazenda Experimental do
Gloria (18° 56° 53.5” S 48° 12’ 46.0” W) em Uberlandia, MG; Fazenda do Instituto
Federal do Tridngulo Mineiro campus Uberaba (19° 39’ 22.8” S 47° 57’ 48.1”W) em
Uberaba, MG; Fazenda Morro da Mesa (18° 43” 40.0”S 48° 11° 49.6” W) em Araguari,
MG; Fazenda Madrinha Medalha (19°32° 41.2” S 47° 29’ 35.3” W) em Sacramento, MG;
Fazenda Sao Lucas (18° 28’ 54.5” S 48° 34’ 10.3” W) em Araguari, MG.

Os rebanhos da Fazenda Experimental do Gléria (taxa lotacdo bovinos 3.9
cabegas/ha) e Fazenda do Instituto Federal do Tridngulo Mineiro (taxa lotagdo 2,7
cabecas/ha) eram constituidos por bovinos leiteiros mestigos Gir x Holandés. A pastagem
onde os bovinos permaneciam era composta por B. decumbens € 0s animais eram
suplementados com silagem de milho e ra¢do durante o ano todo. Os equinos presentes
nas fazendas eram todos de uso para lida com os bovinos. Todos os animais eram
mantidos a pasto sem acesso a areas de mata.

A Fazenda Morro da Mesa (taxa lotacdo 2,7 cabecas/ha), Fazenda Madrinha
Medalha (taxa lotagao 1,9 cabecas/ha) e Fazenda Sao Lucas (taxa lotagao 2,5 cabegas/ha)
possuiam bovinos de corte, leite e equinos. Sendo que os bovinos avaliados no estudo
eram todos leiteiros mesticos (Holandés x Zebuino, com diversos graus de sangue) e
mantidos a pasto com acesso a areas de mata. A pastagem onde os bovinos permaneciam
era composta predominantemente por B. decumbens e apresentavam invasdo de
vegetagdo arbustiva em algumas areas (podendo ser caracterizado como “pasto sujo”).
Para essas fazendas havia suplementa¢ao na alimentagdo dos animais com cana de agtcar
e/ou silagem de milho.

Para todas as fazendas supracitadas os bovinos e equinos compartilhavam as
mesmas pastagens.

A Fazenda Joinha (lotagdo 4,4 cabecgas/ha) possuia bovinos leiteiros da racga
Holandés sem equinos nas suas dependéncias. E os animais utilizados no estudo eram
todos mantidos em pasto de Brachiaria spp., sem acesso area de mata. Os animais eram

suplementados com silagem e ragao durante todo o ano.
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Figura 1. Locais de coleta de carrapatos, Fazenda Experimental do Gléria, Uberlandia,
MG; Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM), Uberaba, MG; Fazenda
Morro da Mesa, Araguari, MG; Fazenda Madrinha Medalha, Sacramento, MG; Fazenda
Sao Lucas, Araguari, MG e Fazenda Joinha, Tupaciguara, MG.

3.2 Contagem de carrapatos em bovinos

A coleta foi realizada nos bovinos em tronco de conten¢do de duas maneiras: (i)
uma inspecao foi feita no lado direito do corpo dos animais em sua totalidade durante seis
minutos, (i) uma inspe¢ao detalhada (ainda do lado direito do animal), de trés minutos,
foi feita em trés areas adicionais de 100cm?, localizadas na parte anterior (barbela), outra
na regido ventral e uma terceira na regiao posterior de cada animal (adaptado de RAMOS
et al., 2016). Os carrapatos encontrados na inspecao foram coletados armazenados em

frascos de acrilico devidamente identificados e separados por regido (corpo, barbela,
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regido posterior € ventre) e posteriormente foram identificados. Cada instar do carrapato
foi identificado individualmente. Adicionalmente as fémeas de R. microplus coletadas
foram separadas em dois grupos: Grupo “fémeas” — correspondendo a fémeas de R.
microplus que apresentavam dimensdes abaixo de 4,5 mm ou acima de 8,0 mm de
comprimento; ¢ Grupo “fémeas 4,5 — 8,0 mm” — correspondente as fémeas de R.
microplus com medidas entre 4,5 ¢ 8,0 mm de comprimento de acordo com metodologia
proposta por Wharton e Utech (1970).

As coletas de carrapatos nos bovinos da Fazenda Experimental do Gloria e da
Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro foram realizadas mensalmente. Nas

outras quatro fazendas as coletas foram feitas sazonalmente (uma vez a cada 3 meses).

3.3 Coleta de carrapatos em equinos

Para coleta de carrapatos nos equinos os animais foram contidos fisicamente e foi
feita uma inspecao no lado esquerdo do corpo dos animais em sua totalidade durante seis
minutos. Os carrapatos encontrados na inspecao foram coletados armazenados em frascos
de acrilico devidamente identificados. Cada instar do carrapato foi identificado
individualmente. As coletas de carrapatos nos equinos foram feitas sazonalmente em

todas as fazendas.

3.4 Identificacio dos carrapatos

Adultos e ninfas de carrapatos foram identificados de acordo com chaves
dicotomicas proposta por Barros-Battesti et al. (2006), Martins et al. (2010) e Nava et al
(2014). Devido a auséncia de chave para a identificagdo de larvas, elas foram identificadas
até nivel de género. Quando foram feitas coletas de larvas ingurgitadas de Amblyomma
spp. elas foram armazenadas em frasco acrilico com tampa perfurada e mantidas em
estufa BOD (85 = 5 % de umidade relativa do ar, 27 + 1°C de temperatura e fotoperiodo

de 12/12 horas claro/escuro) para ecdise, quando entao foi identificada.

3.5 Biocarrapaticidograma

Para avaliar o perfil de susceptibilidade aos carrapaticidas na regido do Triangulo

Mineiro, teledginas de R. microplus foram coletadas dos bovinos de diferentes fazendas
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e realizado o biocarrapaticidograma com diferentes acaricidas comercialmente
disponiveis. O teste empregado foi o Teste de Imersao e Adultos (TIA) (DRUMMOND
et al.,, 1973), para isso teledginas foram lavadas em agua corrente e secas com papel
toalha, pesadas e separadas em grupos homogéneos. Para cada produto testado foram
utilizadas 30 fémeas (divididas em trés grupos — triplicatas). As teledginas foram imersas
por 5 minutos na solucdo carrapaticida. Um grupo controle com mesmo numero de
carrapatos foi imerso apenas em agua. Apds imersao cada grupo de teledginas foi seco
com papel toalha, acondicionadas em placas de Petri e mantidos em estufa B.O.D. com
85+ 5 % de umidade relativa do ar (UR), 27 + 1°C de temperatura e fotoperiodo de 12/12
horas claro/escuro para avaliagdo dos parametros bioldgicos (peso da massa de ovos, taxa
de eclosdo das larvas e eficiéncia reprodutiva). A diluicdo do produto carrapaticida, no
preparo das solugdes, foi realizada de acordo com as orientagdes do fabricante.
Os produtos acaricidas utilizados no TIA foram:

e Cyperclor plus® - pulverizagio (Ceva), composi¢do: Cipermetrina (15%),
Clorpirifés (25%), Butoxido de Piperonila (15%) e Citronelal (1%).

e Colosso pulverizagio® - (Ourofino), composigdo: Cipermetrina (15g), Clorpirifos
(25g), Citronelal (1g), Veiculo q.s.p. (100mL).

e Colosso FC30® - pulverizagdo (Ourofino), composi¢do: Cipermetrina (15g),
Clorpirifés (30g), Fenthion (15g), Veiculo g.s.p. (100mL).

e Aspersin® - pulverizagio (Biogénesis Bagd), composi¢do: Cipermetrina (20g)
Clorpirifoés (50g) Veiculo (100mL)

e Alatox® - pulverizacio (Zoetis), composicio: Cipermetrina (5g) e Diclorvos

(45g).

Para célculo da eficiéncia reprodutiva (ER) foi utilizada a seguinte férmula:

Peso da massa de ovos (g) .
= — x Taxa eclosdo(em escalade 0a 1) x 20000
Peso teledgina (g)

Nessa equacao 20000 corresponde ao numero de ovos presentes em 1 g de massa

de ovos de R. microplus (LABRUNA et al., 1997).

Para calculo da eficécia carrapaticida foi utilizada a férmula:
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. ER controle — ER tratado
Eficacia (%) = ER controle x 100

3.6 Avaliacio e analise dos dados

Para as analises a infestagdo por carrapatos das bovinos foi dividida em dois
grupos: (i) total de carrapatos R. microplus. Nesta todos os carrapatos R. microplus (larva,
ninfa, machos e fémeas independentemente do tamanho) e das trés areas de 100 cm?
foram somadas e (ii) fémeas 4,5-8,0 mm de R. microplus. Nesta foram consideradas
apenas as fémeas de R. microplus entre 4,5 mm e 8,0 mm de comprimento. O numero de
carrapatos coletados nos bovinos foi comparado entre os meses através do teste de
Kruskall-Wallis ou de ANOVA de um fator seguido pelo teste de comparagdes multiplas
de Dunn e de Tukey, respectivamente. Esses testes foram escolhidos apos inspegdo da
normalidade e da homoscedasticidade dos dados. Na Fazenda Experimental do Gléria e
Fazendo do Instituto Federal do Triangulo Mineiro as comparagdes foram feitas entre os
meses em cada ano de coleta. Nas demais fazendas as comparagdes foram feitas entre
todos os meses de coleta. As analises foram realizadas no programa GraphPad Prism 8.0
considerando um alfa de 5% (AYRES et al., 2007).

Foi calculada a prevaléncia (P) de infestacdo de acordo com a seguinte formula:

P = (numero de animais infestados / nimero de animais examinados) x 100.

3.7 Aspectos éticos

O estudo foi aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizagio De Animais (CEUA)
da Universidade Federal De Uberlandia, protocolo n° 068/18.
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4. RESULTADOS

4.1 Carrapatos nos bovinos

4.1.1 Contagem mensal de carrapatos em bovinos

Os resultados das contagens de carrapatos em bovinos na Fazenda Experimental
do Gloéria estdo apresentados no Capitulo 2, Item 4.2 — Infestacdo em bovinos por R.
microplus.

Na Fazenda do Instituto Federal do Tridangulo Mineiro as coletas de carrapatos
foram feitas mensalmente de janeiro de 2019 a dezembro de 2020, exceto em maio, junho
e julho de 2020 devido a suspensdo das atividades na pandemia por COVID. Para as
coletas, mensalmente 15 animais eram escolhidos aleatoriamente dentre os animais de
um mesmo lote € com o mesmo padrao racial. No total foram 315 inspe¢des nos bovinos
em 21 meses de coleta e foram coletados do lado esquerdo dos animais um total de 12570
(99,95%) R. microplus e seis (0,05%) A. sculptum. Com relacdo aos A. sculptum foi
coletada uma ninfa em setembro de 2020, um macho e¢ uma fémea em maio 2019 e um
macho e duas fémeas em fevereiro de 2020.

Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da
infestacao por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm, estdo expostos na Tabela
1. As prevaléncias de infestagdes variaram entre 73% e 100% no periodo do estudo. No
ano de 2019 ndo houve diferenca significativa na contagem de carrapatos nos diferentes
meses de coleta, todavia numericamente a menor e maior contagem média foi de 6,6 e
23,8 carrapatos/animal em outubro e junho, respectivamente. Em 2020 as contagens
variaram de 12,4 em outubro a 56,2 em novembro. Nesse ano as contagens de outubro
foram significativamente inferiores a julho, novembro e dezembro (p<0,05) (Tabela 1).

A distribuicao dos picos de infestacdo por fémeas 4,5 — 8,0 mm, foi baseado na
média mensal de infestagdo por carrapatos e esta representado na Figura 2. Em 2019
foram observados quatro picos de infestacdo (margo, junho, agosto e dezembro). Nesse
ano o numero de carrapatos coletado em janeiro e outubro podem ter sido reduzido devido
ao uso de carrapaticida nos animais dias antes da contagem. Em 2020 foram observados
trés picos de infestacdo (janeiro, julho e novembro) (Figura 2). Vale ressaltar que em
agosto e setembro de 2020 houve alteragdo no manejo dos animas e foram remanejados

para pastos diferentes, o que pode ter influenciado a infestacao por carrapatos.



174

Tabela 1. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de fémeas de Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm,
no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, campus Uberaba, Uberaba, Minas Gerais,
Brasil, entre os anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses ao longo do ano (p<0,05).

2019 2020

Mediana P (%) Média (£ DP) Mediana

P (%) Média (+ DP)

(min. — max.)

(min. — max.)

Janeiro 80 10.7 (10,8) 7,0 (0-37)a 100 16,5 (15,2) 8,0 (2-50)ab
Fevereiro 93 12,7 (10,8) 10,0 (0-39)a 100 15,4 (9,5) 15,0 (2-31)ab
Margo 93 16,3 (16,5) 12,0 (0-49)a ok Aok ok
Abril 80 8,1 (10,7) 4,0 (0-43)a ok ok ok
Maio 100 10,7 (7,6) 9,0 (1-32)a ok ok ok
Junho 100 23,8 (22,3) 23,0 (1-81)a 93 29,1 (26,9) 15,0 (0-83)ab
Julho 87 16,2 (14,6) 13,0 (0-49)a 100 41,9 (33,0) 40,0 (4-110)a
Agosto 93 19,5 (25,9) 14,0 (0-108)a 100 25,1 (17,0) 19,0 (1-58)ab
Setembro 93 18,9 (12,8) 16,0 (0-50)a 100 19,2 (15,0) 18,0 (2-49)ab
Outubro 73 6,6 (6,4) 6,0 (0-23)a 93 12,4 (15,0) 9,0 (0-61)b
Novembro 73 10,1 (15,6) 3,0 (0-50)a 100 56,2 (46,9) 43,0 (1-136)a
Dezembro 100 21,7 (16,6) 17,0 (5-63)a 100 39,2 (22,0) 39,0 (1-88)a

*** suspensdo das atividades em fungdo da pandemia por COVID.
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Figura 2. Média mensal das contagens de fémeas de Rhipicephalus microplus entre 4,5
mm — 8,0 mm, no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda do Instituto
Federal do Triangulo Mineiro campus Uberaba, Uberaba, Minas Gerais, Brasil, entre
janeiro de 2019 e dezembro de 2020. Setas indicam os picos de infestacdo por carrapatos
ao longo do ano. + indica que houve tratamento com carrapaticida nos animais dias antes
da contagem de carrapatos. * indica mudanga dos animais de pastagem. Meses sem
contagens foram devido suspensdo das atividades em fun¢do da pandemia por COVID.
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Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da
contagem total de carrapatos R. microplus estdo compilados na Tabela 2. A prevaléncia
de infestacdo foi de 100% para todos os meses, exceto janeiro de 2019 que apresentou
93%. No ano 2019 nao houve diferenca significativa entre a contagem de carrapatos nos
diferentes meses. As contagens desse ano variaram, em média, de 37,8 carrapatos/animal
em janeiro a 88,5 em junho. Em 2020 a maior e menor contagens foram em outubro com
35,2 carrapatos/animal e novembro com 128,5, respectivamente. Nesse ultimo ano as
contagens de outubro foram significativamente inferiores as de janeiro, junho, julho,
agosto, novembro e dezembro e as de novembro foram superiores a de fevereiro (p<0,05)
(Tabela 2).

Os picos de infestagdo considerando o total de carrapatos R. microplus, foi
baseado na média mensal de infestagdo e estd representado na Figura 3. Em 2019 foram
observados quatro picos de infestacdo (abril, junho, setembro e dezembro) e em 2020

foram observados trés picos de infestagdo (janeiro, junho e novembro) (Figura 3).
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Tabela 2. Prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo das contagens de carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos),

no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, campus Uberaba, Uberaba, Minas Gerais,

Brasil, entre os anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses ao longo do ano (p<0,05).

2019 2020
P (%) Média (+ DP) (mlff‘ii?;‘:x) P (%) Média (+ DP) (mﬁ?(ii?:::x.)
Janeiro 93 37,8 (26,0) 33,0 (0-93)a 100 93,5 (42,7) 101,0 (13-169)ac
Fevereiro 100 38,6 (23.5) 33,0 (2-80)a 100 45,1 (25,7) 50,0 (6-76)bc
Marco 100 50,1 (51,0) 22,0 (4-161)a ok ok ok
Abril 100 65,1 (56,1) 57,0 (10-249)a ok ok ok
Maio 100 52,5 (41,3) 38,0 (7-114)a ok ok ok
Junho 100 88,5 (60,6) 92,0 (13-222)a 100 112,3 (58,6) 103,0 (23-213)ac
Julho 100 61,7 (60,8) 49,0 (3-247)a 100 108,5 (65,3) 98,0 (13-204)ac
Agosto 100 61,0 (54,0) 47,0 (6-235)a 100 106,3 (74,8) 92,0 (12-258)ac
Setembro 100 74,6 (41,3) 82,0 (1-167)a 100 72,4 (45.6) 64,0 (13-139)ab
Outubro 100 45,2 (34.,9) 36,0 (4-116)a 100 35,2 (27.8) 31,0 (6-116)b
Novembro 100 44,5 (43,3) 26,0 (2-130)a 100 128,5 (78,5) 124,0 (21-265)a
Dezembro 100 79,9 (53.,9) 70,0 (17-204)a 100 97,1 (47.9) 98,0 (2-169)ac

*** suspensdo das atividades em fungdo da pandemia por COVID.
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Figura 3. Média mensal das contagens de carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas,
ninfas e adultos), no lado direito de bovinos naturalmente infestados na Fazenda do
Instituto Federal do Triangulo Mineiro campus Uberaba, Uberaba, Minas Gerais, Brasil,
entre janeiro de 2019 e dezembro de 2020. Setas indicam os picos de infestagdo por
carrapatos ao longo do ano. + indica que houve tratamento com carrapaticida nos animais
dias antes da contagem de carrapatos. * indica mudanga dos animais de pastagem. Meses
sem contagens foram devido suspensdo das atividades em funcdo da pandemia por
COVID.

4.1.2 Contagem sazonal de carrapatos em bovinos

Na Fazenda Joinha, foram 120 inspe¢des nos bovinos (15 animais/coleta) ao longo
de oito meses de coletas (margo, maio agosto € novembro de 2019 e fevereiro, maio,
agosto e dezembro de 2020). Para a coleta, os 15 animais eram escolhidos aleatoriamente
dentre os animais de um mesmo lote, com o mesmo padrao racial e que estavam em uma

mesma area de pastagem. Foram coletados do lado direito dos animais um total de 6515
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carrapatos sendo todos R. microplus. Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio
padrdo, mediana e intervalo da infestacao por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0
mm, estdo expostos na Tabela 3. As prevaléncias de infestagdes variaram entre 33% e
100% no periodo do estudo. A maior e menor contagem média de carrapatos ocorreram
em agosto de 2020 com 30,3 carrapatos/animal e agosto de 2019 com apenas 1,1,
respectivamente. As contagens de agosto de 2019 foram significativamente inferiores a
marg¢o e maio de 2019, fevereiro, agosto e dezembro de 2020, as de maio de 2020 foram
significativamente inferiores aquelas de margo e maio de 2019 e agosto de 2020 ¢ a de
agosto de 2020 foi superior a de novembro de 2019 (p<0,05) (Tabela 3). Nesta fazenda
foi relatado o uso de acaricidas nos animais, como manejo de rotina da fazenda contra os
carrapatos previamente a todas as contagens de carrapatos, exceto para marco de 2019.
Os carrapaticidas foram aplicados nos animais entre 7 ¢ 19 dias antes da coleta de
carrapatos.

Os valores da prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo da
infestacao da contagem total de carrapatos estdo expostos na Tabela 4. As prevaléncias
de infestacdes de bovinos foram de 100% em todos os meses, exceto para agosto e 2019,
com prevaléncia de 67%. A maior contagem média total de carrapatos foi em dezembro
de 2020 com 108,3 carrapatos/animal ¢ a menor em agosto de 2019 com apenas 5,1
carrapatos. As contagens de agosto de 2019 foram significativamente inferiores a margo
e maio de 2019 e fevereiro, agosto e dezembro de 2020, as de maio de 2020 foram
significativamente inferiores aquelas de dezembro de 2020 e a de novembro de 2019 foi

inferior a de agosto e dezembro de 2020 (p<0,05) (Tabela 4).
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Tabela 3. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das de fémeas de
Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm no lado direito de bovinos naturalmente
infestados na Fazenda Joinha, Tupaciguara, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019

e 2020. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses (p<0,05).

P (%) Média (+ DP) Mediana (min. — max.)

Mar/19 100 23,5(20,4) 15,5 (1-52)ad
Mai/19 93 25,5 (19,0) 25,0 (0-63)ad
Ago/19 33 1,1 (2,1) 0,0 (0-7)b

Nov/19 80 5,5(6,8) 3,0 (0-23)bdc
Fev/20 100 9,1(5,9) 10,0 (0-18)ac
Mai/20 64 2,6 (3,7) 1,5 (0-71)bc
Ago/20 93 30,3 (20,8) 35,0 (0-73)a
Dez/20 100 15,2 (22,7) 5,0 (2-71)ac

Tabela 4. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de
carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos), no lado direito de bovinos
naturalmente infestados na Fazenda Joinha, Tupaciguara, Minas Gerais, Brasil, entre os
anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses

(p<0,05).

P (%) Média (= DP) Mediana (min. — max.)

Mar/19 100 57,8 (37,2) 63,5 (8-112)ac
Mai/19 100 42,9 (29,3) 42,0 (3-98)ac
Ago/19 67 5,1(9,2) 1,0 (0-32)b

Nov/19 100 31,4 (28,2) 21,0 (1-101)bc
Fev/20 100 63,8 (77,7) 46,0 (4-197)ac
Mai/20 100 33,5 (23.5) 28,0 (1-75)bed
Ago/20 100 89,9 (48.,8) 93,0 (4-197)ad
Dez/20 100 108,3 (59,6) 94,0 (27-245)a

Na Fazenda Sao Lucas, foram 95 inspec¢des nos bovinos (média de 11,8 bovinos
por coleta) as coletas foram realizadas em fevereiro, maio, agosto € novembro de 2019 e

fevereiro, maio, agosto e dezembro de 2020. Para a coleta, os animais foram escolhidos
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aleatoriamente dentre os animais de um mesmo lote e que estavam em uma mesma area
de pastagem. Foram coletados do lado direito dos animais um total de 9382 (97,8%) R.
microplus e 215 (2,2%) A. sculptum. Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio
padrao, mediana e intervalo da infestagcdo por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0
mm, estdo expostos na Tabela 5. As prevaléncias de infestagcdo variaram de 92% a 100%.
A maior e menor contagem média de carrapatos foram observadas em agosto de 2020
(35,8 carrapatos/animal) e novembro de 2019 (12,7 carrapatos/animal). Em agosto de
2020 a contagem foi significativamente superior a fevereiro e novembro de 2019 (p<0,05)
(Tabela 5).

Com relagdo a contagem total de carrapatos R microplus os valores obtidos de
prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da infestagdo estdo expostos na
Tabela 6. A prevaléncia de infestagdo foi 100% em todos os meses. A maior contagem
média foi em agosto de 2020 com 147,3 carrapatos/animal e a menor em fevereiro de
2019 com 60,4 carrapatos. As contagens de fevereiro de 2019 foram significativamente
inferiores aos de agosto de ambos os anos. E as de maio de 2019 inferiores a agosto de
2020 (p<0,05) (Tabela 6).

Os valores de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da
infestacdo por larvas, ninfas, macho e fémeas do carrapato A. sculptum dos bovinos da
Fazenda Sao Lucas estdo compilados na Tabela 7. Larvas foram coletadas em maio de
2019 € 2020, em média 0,1 larvas/animal. Ninfas foram encontradas em maio (média de
0,1 ninfas/animal) e agosto (0,2 ninfas/animal) de 2019 e agosto de 2020 (0,5
ninfas/animal). Carrapatos adultos foram encontrados em quase todos os meses de coleta,
exceto agosto de 2019. A média de infestacdo variou de 0,0 a 3,5 carrapatos/animal para

fémeas e de 0,0 a 2,6 para machos (Tabela 7).
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Tabela 5. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das de fémeas de
Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm no lado direito de bovinos naturalmente
infestados na Fazenda Sao Lucas, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019

e 2020. Letras diferentes indicam diferenga estatistica entre os meses (p<0,05).

P (%) Média (+ DP) Mediana (min. — max.)

Fev/19 93 14,0 (14,9) 8,0 (0-48)a

Mai/19 100 14,9 (10,3) 11,0 (5-39)ab
Ago/19 100 26,8 (12,9) 26,0 (7-59)ab
Nov/19 92 12,7 (15,0) 7,0 (0-50)a

Fev/20 100 27,1 (16,3) 26,0 (2-55)ab
Mai/20 100 18,5 (13,8) 12,0 (1-41)ab
Ago/20 100 35,8 (15,3) 41,5 (12-53)b
Dez/20 100 28,1 (24,3) 20,0 (3-66)ab

Tabela 6. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de
carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos), no lado direito de bovinos
naturalmente infestados na Fazenda Sao Lucas, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre os
anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses

(p<0,05).

P (%) Média (= DP) Mediana (min. — max.)

Fev/19 100 60,4 (33,8) 54,0 (4-117)a

Mai/19 100 80,5 (45,8) 74,0 (22-162)ac
Ago/19 100 121,2 (48,7) 114,5 (49-223)bc
Nov/19 100 91,6 (48,8) 95,0 (22-188)ab
Fev/20 100 98,3 (49,0) 102,0 (30-168)ab
Mai/20 100 104,7 (51,7) 101,0 (15-191)ab
Ago/20 100 147,3 (49,2) 140,0 (68-215)b

Dez/20 100 100,1 (55.3) 101,0 (21-178)ab
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Tabela 7. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de larvas, ninfas, fémeas e machos de Amblyomma sculptum, no
lado direito de bovinos naturalmente infestados da Fazenda Sao Lucas, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2020. Letras

diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses (p<0,05). n°: numero de animais avaliados; L: larva; N: ninfa: F: fémea; M: macho.

Prevaléncia (%) Média (= DP) Mediana (min.-max.)
’ N F M L N F M L N F M
Fev/19 15 0 67 80 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 3,4 (3,6) 23(2,3) 0,0(0-0)a 0,0 (0-0)a 1,0 (0-9)ac 1,0 (0-7)a
Mai/19 15 13 7 7 0,1(0,3) 0,1 (0,4) 0,1(0,3) 0,1(0,3) 0,0(0-1)a 0,0 (0-1)ab 0,0 (0-1)b 0,0 (0-1)b
Ago/19 12 17 0 0 0,0 (0,0) 0,2 (0,4) 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 0,0(0-0)a 0,0 (0-1)ab 0,0 (0,0)b 0,0 (0-0)b
Nov/19 12 0 33 42 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 0,8 (1,2) 0,7 (1,00 0,0 (0-0)a 0,0 (0-0)ab 0,0 (0-3)a 0,0 (0-3)ab
Fev/20 8 0 88 50 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 3,512,7) 1,8 (2,5 0,0(0-0)a 0,0 (0-0)ab 3,0 (0-8)a 0,5 (0-7)ab
Mai/20 13 0 23 23 0,1(0,3) 0,0 (0,0) 0,2 (0,4) 0,3(0,6) 0,0(0-1)a 0,0(0-0)ab 0,0 (0-1)bc 0,0 (0-2)bc
Ago/20 12 33 8 58 0,0 (0,0) 0,5 (0,8) 0,1(0,3) 1,2(1,4) 0,0(0-0)a 0,0 (0-2)b 0,0 (0-1)b 1,0 (0-4)ab
Dez/20 8 0 63 88 0,0 (0,0) 0,0 (0,0) 1,6 (2,4) 2,6(3,0) 0,0(0-0)a 0,0 (0-0)ab 1,0 (0-7)a 1,5 (0-9)ac
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Na Fazenda Morro da Mesa, foram 22 inspe¢des nos bovinos (média de 4,4
bovinos por coleta) em cinco meses de coleta (fevereiro, maio, agosto ¢ dezembro de
2019 e fevereiro de 2020). Para as coletas, os animais selecionados foram 0s mesmos ao
longo de todo o estudo. As coletas de maio, agosto € novembro de 2020 foram suspensas
devido a restri¢ao da pandemia por COVID. Foram coletados do lado direito dos bovinos
um total de 1293 (99,5%) R. microplus ¢ 7 (0,5%) A. sculptum. Com relagdo ao A.
sculptum foi coletada uma ninfa em maio de 2019, uma fémea em fevereiro de 2019, uma
fémea em maio de 2019 e outras quatro fémeas em fevereiro de 2020.

Os valores de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da
infestacao por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm, estdo expostos na Tabela
8. As prevaléncias de infestacdes variaram de 75% a 100%. A menor e maior contagem
média de carrapatos foram observadas em dezembro de 2019 (3,4 carrapatos/animal) e
maio de 2019 (16,8 carrapatos/animal). Nao houve diferenga significativa entre os meses
(Tabela 8). Com relagdo a contagem total de carrapatos R microplus os valores obtidos
de prevaléncia, média, desvio padrao, mediana e intervalo da infestacdo estdo expostos
na Tabela 9. Em todas as coletas 100% dos bovinos estavam infestados. A maior
contagem média foi obtida em maio de 2019 (96,0 carrapatos/animal) e a menor em
dezembro 2019 (39,0 -carrapatos/animal). Os valores também ndo variaram

significativamente entre os meses de contagem de carrapatos (Tabela 9).

Tabela 8. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de
fémeas de Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm no lado direito de bovinos
naturalmente infestados na Fazenda Morro da Mesa, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre
os anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses

(p<0,05).

P (%) Média (= DP) Mediana (min. — max.)
Fev/19 75 6,8 (9,2) 3,5(0-22)a
Mai/19 100 16,8 (15,6) 13,5 (4-36)a
Ago/19 100 12,3 (5,1) 12,0 (7-18)a
Dez/19 80 3,4 (3,8) 2,0 (0-10)a

Fev/20 80 6,8 (5,1) 9,0 (0-12)a
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Tabela 9. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de
carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos), no lado direito de bovinos
naturalmente infestados na Fazenda Morro da Mesa, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre
os anos de 2019 e 2020. Letras diferentes indicam diferenca estatistica entre os meses

(p<0,05).

P (%) Média (+ DP) Mediana (min. — max.)
Fev/19 100 51,0 (41,5) 52,0 (7-93)a
Mai/19 100 96,0 (112,2) 55,0 (15-259)a
Ago/19 100 63,3 (33,1) 53,0 (38-109)a
Dez/19 100 39,0 (28,9) 47,0 (3-73)a
Fev/20 100 51,4 (47,3) 42,0 (4-107)a

Na Fazenda Madrinha Medalha, foram 13 inspec¢des nos bovinos (média de 3,3
bovinos por coleta). Para as coletas, os animais foram os mesmos ao longo de todo o
estudo. As coletas foram realizadas em fevereiro, maio ¢ dezembro de 2019 ¢ margo de
2020. A coleta de setembro de 2019 ndo ocorreu devido a impossibilidade de manejo com
os bovinos. As coletas de maio, agosto e novembro de 2020 foram suspensas devido a
restricdo da pandemia por COVID. Foram coletados do lado direito dos animais um total
de 541 (99,6%) R. microplus e 2 (0,4%) A. sculptum. Os dois carrapatos A. sculptum
coletados eram fémeas e foram obtidos em fevereiro de 2019. Para os resultados dessa
fazenda nao foram feitas analises estatisticas devido ao reduzido numero de animais
avaliados por coleta.

Os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo da
infestacao por fémeas de R. microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm, estdo expostos na Tabela
10. A maior média de infestacdo foi registrada em dezembro de 2019 com 27,0 carrapatos/
animal ¢ a menor em margo de 2020 com 4,7 (Tabela 10).

Os valores para prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo da
contagem total de carrapatos R microplus estao expostos na Tabela 11. A maior e menor
contagem média foi em dezembro de 2019 (85,5 carrapatos/animal) e fevereiro de 2019
(25,5 carrapatos/animal), respectivamente (Tabela 11).

Independentemente do método de contagem de carrapatos, a prevaléncia de

infestacao foi sempre de 100% (Tabela 10 e 11).
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Tabela 10. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das de fémeas de
Rhipicephalus microplus entre 4,5 mm — 8,0 mm no lado direito de bovinos naturalmente
infestados na Fazenda Madrinha Medalha, Sacramento, Minas Gerais, Brasil, entre os

anos de 2019 e 2020.

P (%) Média (+ DP) Mediana (min. — max.)
Fev/19 100 5,52,4) 6,5 (2-7)
Mai/19 100 8,3 (9,9) 4,0 (2-23)
Dez/19 100 27,0 (25,5) 27,0 (9-45)
Mar/20 100 4,7 (4,0) 4,0 (1-9)

Tabela 11. Prevaléncia, média, desvio padrdo, mediana e intervalo das contagens de
carrapatos Rhipicephalus microplus (larvas, ninfas e adultos), no lado direito de bovinos
naturalmente infestados na Fazenda Madrinha Medalha, Sacramento, Minas Gerais,

Brasil, entre os anos de 2019 e 2020.

P (%) Média (+ DP) Mediana (min. — max.)
Fev/19 100 25,5 (12,3) 25,5 (13-38)
Mai/19 100 39,5 (32,5) 28,5 (14-87)
Dez/19 100 85,5 (67,2) 85,5 (38-133)
Mar/20 100 36,7 (24,4) 42,0 (10-58)

4.2 Carrapatos nos equinos

Nos equinos de todas as fazendas o uso de acaricidas foi relatado como sendo
realizado apenas de forma ocasional. Quando usado, um acaricida de contato foi aplicado
pelo menos 30 dias antes das coletas de carrapatos.

Na Fazenda Experimental do Gloria, no total, foram feitas 24 inspecdes nos
animais, ao longo de oito meses de coleta (sempre trés animais avaliados por més de
coleta) sendo coletados do lado esquerdo dos animais um total de 25 carrapatos sendo
todos R. microplus. Em fevereiro de 2019 foi coletado em média 0,3 (%0,6)
fémeas/animal, prevaléncia de 33%. Em fevereiro de 2020 foram coletadas em média 0,7

(£1,2) ninfas/animal, 1,7 (£2,9) machos/animal e 2,0 (£3,5) fémeas/animal, prevaléncia
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de 33% para todos os instares. Em agosto de 2020 foram coletadas em média 0,7 (£1,2)
ninfas/animal, 1,3 (£2,3) fémeas/animal, com prevaléncia de 33% para todos os instares.
E em novembro de 2020 foram coletados em média 0,3 (£0,6) machos/animal e 1,3 (£2,3)
fémeas/animal, prevaléncia de 33% para todos os instares. Em maio, agosto e novembro
de 2019 e maio de 2020 nenhum carrapato foi encontrado nos animais.

Na Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, foram feitas 29 inspecdes
nos animais, em sete meses de coleta, e foram coletados do lado esquerdo dos equinos
um total de 64 R. microplus e trés A. sculptum. Em maio de 2020 nao houve coletas nessa
fazenda devido a suspensao das atividades sob a pandemia por COVID. Em fevereiro de
2019 (n= 4 animais avaliados) foram coletadas em média 1,25 (£2,5) ninfas/animal de R.
microplus, prevaléncia de 25%. Em maio de 2019 (n= 5) foram em média 0,4 (£0,9)
machos/animal, prevaléncia de 20% e 11,4 (£16,7) fémeas/animal, prevaléncia de 40%,
todos R. microplus. Em fevereiro de 2020 (n= 2), A. sculptum, foram coletados em média
1,0 (£1,4) machos/animal e 0,5 (£0,7) fémeas/animal, ambos com prevaléncia de 50%.
Em setembro (n=4) e novembro (n=4) de 2019 e setembro (n=5) e dezembro (n=5) de
2020 nenhum carrapato foi encontrado nos animais.

Na Fazenda Sao Lucas foram feitas, ao todo, 43 inspe¢des nos animais, em 0ito
meses de coletas, sendo obtido do lado esquerdo dos equinos, 348 (29,4%) R. microplus,
101 (8,5%) D. nitens e 736 (62,1%) A. sculptum. As coletas de foram realizadas nas
mesmas datas das coletas nos bovinos. O numero de animais avaliados por coleta e os
valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrdo da infesta¢do por diferentes instares
e espécies de carrapatos em equinos da Fazenda Sao Lucas estdo compilados na Tabela
12. Amblyomma sculptum foi a espécie mais numerosa tendo pico de infestacdo por
adultos em fevereiro e novembro de 2019 e dezembro de 2020. Ninfas estavam presentes
em maior numero de agosto de 2019 e as larvas foram obtidas apenas em maio de 2020
(Figura 4). Em relag¢do ao R. microplus os maiores valores médios de infestacdo foram
obtidos em agosto de ambos os anos. E, D. nitens, foi a espécie menos encontrada, sendo

relatado apenas em duas (maio e agosto de 2020) das oito coletas.
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Tabela 12. Prevaléncia, média (+desvio padrdo) das contagens de carrapatos, no lado
esquerdo de equinos naturalmente infestados na Fazenda Sao Lucas, Araguari, Minas Gerais,
Brasil, entre os anos de 2019 e 2020. n°: nimero de animais avaliados; L: larva; N: ninfa: F:

fémea; M: macho.

. Prevaléncia (%) Média (= DP)
" L N F M L N F M
Fev/19 8 0 13 25 13 0,0 (%0,0) 0,4 (1,1) 0,9 (2,1) 0,1(0,4)
Mai/19 7 0 0 29 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,3 (0,5) 0,0 (£0,0)
g Ago/19 3 33 67 67 67 1,0 (1,7) 5,7(7,4) 16,0 (21,9) 10,0 (14,8)
Nov/19 5 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
Tg Fev/20 8 0 50 50 50 0,0 (x0,0) 2,8(6,2) 3,1(4,9) 9,1 (15,8)
R Mai20 7 14 14 0 14 0,1(0,4) 0,9 (2,3) 0,0 (£0,0) 0,1(0,4)
Ago/20 4 0 75 50 50 0,0 (x0,0) 2,8(2,6) 17,0 (20,0) 7,5(9,9)
Dez/20 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Fev/19 8 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
Mai/19 7 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
Ago/19 3 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
§ Nov/19 5 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
S Fev20 8 0 0 0 0  00(0,0) 00(0,00 00(0,0) 0,0 (0,0
S Mai/20 7 0 29 71 57 0,0 (x0,0) 0,7 (1,5) 10,3 (12.,8) 2,7 (2,90
Ago/20 4 0 0 25 25 0,0 (0,00 0,0 (0,0) 0,8 (1,5) 0,5 (1,0)
Dez/20 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Fev/19 8 0 0 100 88  0,0(x0,0)0 0,0 (x0,0) 8,8 (8,7) 11,1 (10,7)
Mai/19 7 0 0 71 57  0,0(x0,0) 0,0 (x0,0) 1,9 (1,6) 1,3(1,8)
Ago/19 3 0 67 33 67 0,0 (£0,0) 1,7 (1,5) 0,3 (0,6) 3,7 (4,0)
é’ Nov/19 5 0 0 100 100 0,0 (%0,0) 0,0(x0,0) 10,8(10,5) 9,8(9,2)
S Fev20 8 0 0 100 100 0,0(%0,0) 0,0(£0,00 13,6(17,4) 16,5(11,1)
= Mai20 7 14 14 57 57 12,4(329) 0,2(0,4) 1,6 (2,1) 3,6 (4,6)
Ago/20 4 0 25 75 100 0,0 (£0,0) 0,3 (0,5) 2,8(1,9) 8,5(11,8)
Dez/20 1 0 0 100 100 0 0 15 9
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Figura 4. Média e desvio padrao das contagens de larvas, ninfas e adultos de Amblyomma
sculptum coletados do lado esquerdo de equinos naturalmente infestados na Fazenda Sao
Lucas, Araguari, Minas Gerais, Brasil, entre os anos de 2019 e 2020.
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Na Fazenda Madrinha Medalha foram ao todo 24 inspecdes nos animais, em cinco
meses de coletas, sendo obtidos do lado esquerdo dos equinos, 8 (0,6%) R. microplus,
1282 (98,0%) D. nitens e 18 (1,4%) A. sculptum. As coletas foram realizadas em
fevereiro, maio, setembro ¢ dezembro de 2019 e mar¢o de 2020. O numero de animais
avaliados e os valores obtidos de prevaléncia, média, desvio padrao da infestagdao por
diferentes instares e espécies de carrapatos em equinos da Fazenda Madrinha Medalha
estdo compilados na Tabela 13. Dermacentor nitens foi a espécie mais numerosa e
encontrada em todos os meses de coleta. As maiores infestacdes médias foram obtidas
com as larvas desse carrapato em maio e setembro de 2019. Rhipicephalus microplus
esteve presente em quatro das cinco coletas. Ja para A. sculptum foram obtidos apenas

carrapatos adultos em fevereiro e dezembro de 2019 e margo de 2020 (Tabela 13)

Tabela 13. Prevaléncia, média (+desvio padrdo) das contagens de carrapatos, no lado esquerdo de
equinos naturalmente infestados na Fazenda Madrinha Medalha, Sacramento, Minas Gerais,

Brasil, entre os anos de 2019 e 2020. n°: nimero de animais avaliados; L: larva; N: ninfa: F: fémea;

M: macho.
o Prevaléncia (%) Média (= DP)
L N F M L N F M
Fev/19 4 0 0 50 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,8 (£0,9) 0,0 (£0,0)
S Mai/19 4 0 0 25 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,3 (£0,5) 0,0 (£0,0)
_S' Set/19 4 0 0 25 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,5 (£1,0) 0,0 (£0,0)
2 Dez/19 6 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
Mar/20 6 0 17 0 17 0,0 (£0,0) 0,2 (+0,4) 0,0 (£0,0) 0,2 (£0,4)
Fev/19 4 0 25 75 75 0,0 (£0,0) 2,0 (£4,0) 26,0 (£29,4) 17,0 (£24,7)
Mai/19 4 100 100 100 100 48,0 (£57,9) 34,3 (+45,6) 9,8 (£9,1) 12,5 (11,7)
§ Set/19 4 100 75 75 75  55,0(%59,1) 22,8 (x24,7) 8,0 (£7,7) 5,0 (+4,7)
S| Dez/19 6 33 50 67 67 1,7 (£3,2) 7,3 (x14,1) 11,5 (%15,8) 7,8 (£9,2)
Mar/20 6 17 50 17 50 1,3 (£3,3) 7,0 (£12,7) 4,0 (£9,8) 12,8 (£28,1)
Fev/19 4 0 0 50 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 1,0 (x1,4) 0,0 (£0,0)
E. Mai/19 4 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
'§ Set/19 4 0 0 0 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
:! Dez/19 6 0 0 67 33 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 1,2 (£1,5) 0,8 (£1,3)
Mar/20 6 0 0 33 0 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,3 (£0,5) 0,0 (£0,0)
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Na Fazenda Morro da Mesa foram realizadas 13 inspe¢des nos equinos, em cinco
meses de coleta, sendo obtidos do lado esquerdo desses animais, 129 (33,8%) R.
microplus, 36 (9,4%) D. nitens € 217 (56,8%) A. sculptum. As coletas nos equinos foram
realizadas na mesma data que a dos bovinos. O numero de animais avaliados e os valores
obtidos de prevaléncia, média, desvio padrao da infestacdo por diferentes instares e
espécies de carrapatos em equinos da Fazenda Morro da Mesa estdo detalhados na Tabela
14. Amblyomma sculptum, a espécie mais numerosa foi obtida em todas as coletas,
apresentando os maiores valores médios para fémeas e machos em fevereiro de ambos os
anos ¢ dezembro de 2019. Ninfas foram coletadas apenas em maio de 2019 e nenhuma
larva foi encontrada. A segunda espécie mais numerosa, R microplus, foi coletada em
quatro das cinco campanhas sendo a maior média de infestagdo obtida em fevereiro de
2019 média de 9,0 fémeas/animal. E D. nitens esteve presente em trés das cinco

avaliagoes (Tabela 14)

Tabela 14. Prevaléncia, média (xdesvio padrao) das contagens de carrapatos, no lado esquerdo
de equinos naturalmente infestados na Fazenda Morro da Mesa, Araguari, Minas Gerais, Brasil,

entre os anos de 2019 e 2020. n°: nimero de animais avaliados; L: larva; N: ninfa: F: fémea;

M: macho.
. Prevaléncia (%) Média (= DP)
" L N F M L N F M
Fev/19 4 0 25 25 25 0,0(20,00 2,5(£5,00 9,0(%18,0) 7,3 (£14,5)
8 Mai/19 3 0 33 33 0 0,0 (£0,0) 0,3 (£0,6) 2,3 (24,0) 0,0 (£0,0)
'%. Ago/19 2 0 0 100 50  0,0(x0,00 0,0 (%0,0) 3,5 (£2,1) 8,0 (£11,3)
2 Dez/19 2 0 50 50 50  0,0(0,00 1,0(%1,4) 6,0 (£8,5) 4,5 (£6,4)
Fevi20 2 0 0 0 0  0,0(x0,0) 00 (0,00 0,0 (0,0 0,0 (£0,0)
Fev/19 4 0 25 75 75 0,0(£0,0) 0,3 (£0,5) 2,5 (£2,6) 1,3 (£1,3)
Mai/19 3 0 33 33 33 0,0(20,00 0,3 (%0,6) 0,3 (£0,6) 1,3 (£2,3)
§ Ago/19 2 0 0 100 100 0,0 (0,00 0,0 (£0,0) 1,5 (£0,7) 5,5 (£3,5)
S| Dez/19 2 0 0 0 0 0,0 (z0,0) 0,0 (%0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0)
Fevi20 2 0 0 0 0 00(x0,0) 00(x0,0) 0,0 (x0,0) 0,0 (£0,0)
Fev/19 4 0 0 100 75  0,0(x0,00 0,0 (0,0 5,5 (£5,2) 10,5 (£8,3)
E. Mai/19 3 0 33 33 67  0,0(%0,0)0 0,7 (%1,2) 0,3 (£0,6) 0,7 (£0,6)
% Ago/19 2 0 0 0 50  0,0(x0,0) 0,0 (£0,0) 0,0 (£0,0) 0,5 (£0,7)
‘? Dez/19 2 0 0 100 100 0,0(x0,00 0,0 (%0,0) 8,0 (£9,9) 15,5 (£17,7)
Fev/20 2 0 0 50 100 0,0 (0,00 0,0 (£0,0) 45,0 (%63,6) 5,0 (£2,8)
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4.3 Biocarrapaticidograma

Foi avaliada, in vitro através do biocarrapaticidograma, a eficacia dos
carrapaticidas em quatro das seis fazendas aqui monitoradas, sendo elas Fazenda
Experimental do Gloria, Fazenda do Instituto Federal do Triangulo Mineiro, Fazenda
Joinha, Fazenda Sao Lucas. As populagdes de R. microplus de cada fazenda apresentaram
sensibilidade distinta aos carrapaticidas, os resultados estdo compilados da Tabela 21. A
populagdo de carrapatos menos susceptivel foi a da Fazenda Joinha, sendo que nenhum
produto alcancou a eficicia desejada. Nas demais fazendas, dois (Colosso FC30® e

Cyperclor plus®) dos cinco produtos testados sdo indicados para uso, devido a alta

eficacia (Tabela 21).

Tabela 21. Avaliacdo da eficacia carrapaticida in vitro sobre Rhipicephalus microplus
coletados de diferentes fazendas do Triangulo Mineiro, Minas Gerais. Agosto de 2020.
FEG - Fazenda Experimental do Gléria, Uberlandia, MG; FIF - Fazenda do Instituto
Federal do Triangulo Mineiro, Uberaba, MG; FJO - Fazenda Joinha, Tupaciguara, MG;
FSL - Fazenda Sao Lucas Araguari, MG.

Eficacia em porcentagem (%) dos diferentes acaricidas

Fazendas Alatox® Aspersin® pulge?l}i()zszfgﬁo@ %"Clgzi,;’ Cylﬁizf@lor
FEG 5,1 2,8 28,8 100,0 99,9
FIF 12,7 6,4 48,1 100,0 100,0
FJO 0,0 0,0 9,2 71,5 63,9

FSL 15,9 8,2 57,6 100,0 100,0
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5. DISCUSSAO

As contagens das fémeas ingurgitadas do carrapato R. microplus conforme
preconizado por Wharton e Utech (1970) embora sempre mais baixas, apontaram ao
longo dos dois anos do trabalho as mesmas variagdes nos niveis de infestagao dos bovinos
que a contagem de todos as fases do carrapato. Nestas contagens e conforme discutido no
capitulo II constatou-se que o R. microplus realiza até cinco geragdes ao longo do ano na
regido do estudo. No entanto essa dinamica populacional, observada pela contagem
mensal de carrapatos nos bovinos, ficou evidente somente na Fazenda Experimental do
Gloria. As contagens apenas sazonais das outras fazendas, com exce¢do daquela do
Instituto Federal do Triangulo Mineiro, e as interrupgdes de contagens em funcdo da
pandemia impediram a detec¢do de todos os picos de infestacdo indicativos das geragdes
sequenciais.

Na Fazenda do Instituto Federal do Tridngulo Mineiro pode-se observar no
primeiro ano de estudo quatro picos de infestacdo e no segundo ano apenas trés picos.
Todavia esse resultado deve considerar algumas interferéncias tais como uso de
acaricidas semanas antes da contagem de janeiro de 2019, impossibilidade de contagens
em alguns meses de 2020 e mudanca dos animais de pastagem em agosto e setembro de
2020. Embora nenhuma avaliacdo prévia da pastagem tenha sido feita, a mudanga dos
animais para uma pastagem com reduzida carga de larvas infestantes pode ter
influenciado na infestagdao dos animais.

As contagens de carrapatos dos bovinos nas diferentes fazendas corroboram com
dados da literatura que relatam animas de racas cruzados e com maior grau de sangue
taurino com infestagdes mais elevadas por R. microplus em relagdo a zebuinos
(ANDREOTTTI et al., 2019; BONATTE et al., 2019; GOMES et al., 2016; NICARETTA
et al., 2021; PINA et al., 2021: RODRIGUES et al., 2018; VERISSIMO et al., 1997;
2019). Essas infestacdes podem afetar diretamente o produtor pela redug¢ao na producao
leiteira ou indiretamente pelo custo do controle desse carrapato, seja pela presenca de
populacdes resistentes a acaricidas ou dificuldade de obter produtos carrapaticidas
eficazes com reduzido periodo de caréncia para uso nos animais em lactagdo
(ANDREOTTI et al., 2019; GRISI et al., 2019; RODRIGUES; LEITE, 2013). Segundo
estimativas de Rodrigues e Leite (2013) bovinos cruzados Holandés x Zebu podem ter

uma reducao de 2,7% na produgdo leiteira, devido a infestagdo por carrapatos.
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Considerando apenas as contagens sazonais do carrapato R. microplus das seis
fazendas, os trés menores valores médios de infestacdo das oito contagens ocorreram nos
bovinos da Fazenda Joinha (tanto para contagem 4,5-8,0 quanto contagem total). Por
outro lado, a Fazenda Joinha tinha a maior taxa de lotagdao das pastagens e bovinos da
raca Holandés, mais susceptiveis a infestacao por carrapatos (VERISSIMO et al., 2019)
e, portanto, um potencial para as infestacdes mais intensas. Os niveis mais baixos de
infestagdo nesta fazenda, apesar do potencial maior, foram determinados pelo uso
constante de carrapaticidas. Esse uso constante selecionou populagdes de carrapatos e
resultou naqueles expressando o maior nivel de resisténcia a acaricidas dentre as fazendas
avaliadas com o biocarrapaticidograma. Além de reforgar os fatos sobre desenvolvimento
de resisténcia a acaricidas (KLAFKE et al., 2017), essa observagao real¢a que fazendas
possuem populacdes de carrapatos distintas e que o controle estratégico com acaricidas
deve ser individualizado por propriedade.

Mesmo que no biocarrapaticidograma a avaliacdo da eficicia acaricida tenha
utilizado produtos cujo composto quimico principal era a cipermetrina, observou-se uma
susceptibilidade distinta das populagdes de R. microplus das diversas fazendas aos
produtos comercialmente disponiveis. As eficacias mais altas foram obtidas na Fazenda
Sao Lucas, mas apenas dois dos cinco produtos apresentaram eficacia satisfatoria e na
Fazenda Joinha nenhum produto alcangou eficicia adequada. De fato, o uso
indiscriminado dos acaricidas comerciais com intervalos de curto prazo podem ser um
fator determinante para o aumento dos niveis de resisténcia e consequentemente fracasso
do controle quimico (KUNZ; KEMP, 1994) e um potencial risco a curto prazo no controle
de carrapatos na Fazenda Joinha.

A resisténcia aos piretrdides ¢ comum no Brasil (ANDREOTTI et al., 2019;
KLAFKE et al., 2017). Klafke et al. (2017) relatam que resisténcia a cipermetrina esta
amplamente disseminada no estado do Rio Grande do Sul afetando 98% da populagdo de
carrapatos. Em estudo realizado com carrapatos de sete fazendas de Uberlandia e uma em
Uberaba Domingues et al. (2012) relatam resisténcia a essa mesma base quimica em todos
os locais. Em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, através do teste de imersdo de adultos
com produtos semelhantes aos aqui usados, constatou-se que Alatox® teve 34,2% de
eficicia, Aspersin® 14,6%, Colosso pulveriza¢io® 51,5% e 70,2%, sendo o Colosso
FC30® o tnico a apresentar 100% de efic4cia nos testes (VALSONI et al., 2021). Higa et
al. (2016) em estudo envolvendo diversas propriedades do Brasil relatam eficacia do

Alatox® de 20% a 100%, Colosso pulverizacio® de 10% a 98% e Cyperclor plus
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pulverizagio® acima de 94,9% em todos os testes. Rodrigues et al. (2018) em estudo
realizado em fazenda do municipio de Agua Clara, Mato Grosso do Sul, relatam, para
Colosso FC30®, eficacia de 100% no teste de imersdo de adultos e quando utilizado o
mesmo carrapaticida a campo a eficacia variou de 94% a 100%.

Amblyomma sculptum foi encontrado em bovinos de quatro das seis fazendas
avaliadas de forma esporadica e de forma mais regular e com as maiores infestagdes na
Fazenda Sao Lucas, propriedade em que bovinos tem acesso a mata. Nessa fazenda as
prevaléncias de infestacdo ao longo do estudo variaram de zero a 88%. Siqueira et al.
(2021) relatam prevaléncia entre zero e 100% em bovinos da raga Nelore na mesma regido
(Triangulo Mineiro) do estudo e que tinham acesso a mata e a pastos sujos, ambos
importantes na sobrevida do carrapato na fase nao parasitaria (LABRUNA et al., 2001,
VERONEZ et al., 2010). Segundo Siqueira et al. (2021) a maior infestacdo média foi de
ninfas nos meses de julho e agosto. Ramos et al. (2016) também relatam as maiores
infestacdes médias do estagio ninfa em bovinos no Pantanal. No presente estudo os
estagios parasitarios nos bovinos de maneira geral coincidiram coma a distribui¢ao
sazonal dessa espécie de carrapato (LABRUNA et al., 2003) e a maior infestacdo média
foi de fémeas de A. sculptum em fevereiro. Como observado neste trabalho, embora
bovinos possam ser infestados por 4 sculptum, para tal ¢ necessaria a presenca do
hospedeiro primario e de ambiente adequado para o desenvolvimento das fases ndo
parasitarias (LABRUNA et al., 2001; RAMOS et al. 2016; SIQUEIRA et al., 2021;
VERONEZ et al., 2010).

Trés espécies de carrapatos foram coletadas de equinos. O carrapato A. sculptum
foi coletado em quatro das cinco fazendas, em prevaléncias de infestacdo 0 a 100%. Em
duas delas (Fazenda Sao Lucas e Fazenda Morro da Mesa) essa espécie foi encontrada
em todos os meses e todas as infestagdes seguiram o padrdo sazonal de distribui¢ao de 4.
sculptum, conforme descrito para regido sudeste do Brasil (LABRUNA et al., 2002; 2003)
com larvas ocorrendo no outono (maio) ninfas outono/inverno (maio € agosto) e os
adultos com maior ocorréncia na primavera e verao (fevereiro, novembro e dezembro). O
equino ¢ um dos hospedeiros primdrios do carrapato 4. sculptum capaz de manter as
infestacdes por si s6, desde que em ambiente adequado (LABRUNA et al., 2001). Neste
contexto, a maior infestacdo de bovinos com carrapatos 4. sculptum na Fazenda Sao
Lucas proveio, pelo menos em parte, da maior infestagdo dos equinos.

Rhipicephalus microplus foi a inica espécie de carrapato encontrada nos equinos

de todas as fazendas, entretanto, sempre em quantidade reduzida. Embora ndo sejam
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hospedeiros habituais desse carrapato o compartilhamento de pastagem com bovinos
favorece a infestag¢do, corroborando com dados da literatura (BORGES; SILVA, 1994;
LABRUNA et al., 2002; 2001; SIQUEIRA et al., 2021).

A terceira espécie encontrada parasitando os equinos, o carrapato D. nitens €
amplamente disseminado no Brasil e associada a criagcdes de equinos. A saber, equinos
sdo o principal hospedeiro dessa espécie de carrapato (LABRUNA et al., 2001) e Kerber
et al. (2009) constataram esse carrapato em 95% dos haras avaliados, geralmente em altas
infestagdes. Em nosso trabalho D. nitens foi encontrado exclusivamente em equinos e
apenas em trés das fazendas avaliadas. De maneira geral as infestagdes foram de baixa
prevaléncia e reduzido nimero médio de carrapatos, exceto na Fazenda Madrinha
Medalha. Nessa fazenda pdde-se descrever uma alta prevaléncia e contagens mais
elevadas, principalmente pelas larvas e ninfas encontradas em maio e setembro de 2019.

Dermacentor nitens, a semelhanca do R. microplus, ¢ monoxena e pode realizar
até cinco geracdes anuais no Sudeste do Brasil (LABRUNA; FACCINI, 2020), entretanto
com apenas quatro contagens anuais em nosso estudo, ndo foi possivel descrever a
dindmica populacional no Triangulo Mineiro. Interessante constatar que apesar do
compartilhamento das pastagens de equinos com bovinos e presenca de larvas infestantes
de D. nitens nestas pastagens em algumas das fazendas (observagdo pessoal) ndo foi
encontrada essa espécie de carrapato nos bovinos. Essa observagdo indica que bovinos
ndo sdo hospedeiros adequados para esse carrapato refor¢ando trabalhos anteriores
(RODRIGUES et al., 2017) com relatos de infestacdes apenas esporadicas e como
descrito por Borges e Silva (1994) que relatam prevaléncia de 1,4% nos bovinos e com
frequéncia de apenas 0,13%.

Em conclusdo, descrevemos aqui o padrdo de dindmica populacional de R.
microplus com cinco picos de infestagdo e os altos niveis de infestagdo em bovinos
leiteiros de diferentes fazendas da regiao do Tridngulo Minero. Bem como a ocorréncia
de 4. sculptum nesses animais com observagdes sobre a sazonalidade desse carrapato em
bovinos e equinos. A contagem de carrapatos utilizando o método tradicional descrito por
Wharton e Utech (1970) € pratico e rapido para avaliagdo dos niveis de infestagcdo pelo
carrapato do boi R. microplus, todavia com essa metodologia a ocorréncia de outras
espécies de carrapato, como A. sculptum, € ignorada. Com relagao aos produtos acaricidas
aqui descrevemos uma variagdo no perfil de resisténcia das diferentes populagdes de R.
microplus que acometem bovinos leiteiros da regido do Triangulo Mineiro. Estudos

adicionais de resisténcia a acaricidas devem envolver outras bases quimicas e espécies de
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carrapatos a fim de verificar a susceptibilidade das distintas espécies e populacdes de

carrapatos.
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