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RESUMO

ALVES, Gabriel Amaral. Correlacdo entre a qualidade fisiolégica de sementes e
caracteristicas tecnologicas da fibra em diferentes tercos de genodtipos de algodoeiro.
20f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao em Agronomia) — Universidade Federal
de Uberlandia, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil, 2022.

O algodao estd entre as cinco principais culturas de maior importancia econdmica
mundial, e o Brasil ocupa o quarto lugar entre os principais players em volume de
producao e o segundo lugar em exportagdo da commodity. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a correlacdo fenotipica encontrada na qualidade fisiologica das sementes e as
caracteristicas tecnologicas de fibra de acordo com os genotipos e o ter¢co de
desenvolvimento da pluma. O experimento foi conduzido na éarea experimental na
Fazenda Capim Branco da Universidade Federal de Uberlandia no periodo de dezembro
de 2017 a junho de 2018 com 4rea de aproximadamente 500m?. Foram avaliados 8
gendtipos comerciais de algodoeiro e 2 gendtipos do PROMALG, da Universidade
Federal de Uberlandia - UFU (BRS 368RF, BRS 372, DP 1228 B2RF, FM 975 WS, FM
982, IMA 5675 B2RF, IMA 8405 GLT, TMG 45 B2RF, UFU - H, UFU -P). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) em fatorial
10x3, sendo o primeiro fator os gendtipos e o segundo os tergos. A parcela experimental
constituiu-se de quatro linhas de plantas de algoddo de cinco metros espacadas de um
metro. Sendo a area util composta pelas duas linhas centrais desprezando 0,5 m de cada
extremidade da linha. Foram avaliados Sementes Germinadas; Sementes Embebidas;
Sementes Fortes; Micronaire; Maturagdo; Comprimento de Fibra; Uniformidade de Fibra;
indice de Fibras Curtas; Resisténcia da Fibra; Alongamento. Os dados foram submetidos
a analise de variancia (Teste F) e quando detectado diferencas significativas foi realizado
teste de média (Scott-Knott), a 0,05 de probabilidade, utilizando o software estatistico R.
O tergo inferior de desenvolvimento das plumas apresenta a maiores médias das
caracteristicas tecnoldgicas da fibra. A interagdo entre os gendtipos e ter¢os de
desenvolvimento das fibras ndo influenciou nas caracteristicas tecnologicas da fibra. A
selecdo de plumas de maior maturacdo apresenta correlagdo positiva e efeito direto sobre
a uniformidade. Ha correlagdo negativa entre o comprimento de fibras e o indice de fibras

curtas.

Palavras-chave: Cotonicultura, Variabilidade Genética, Tercos do Algodoeiro.
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1 INTRODUCAO

Domesticado a aproximadamente 4.000 anos na regido da América Central, o
algodao (Gossypium hirsutum L.) hodiernamente ¢ cultivado em mais de 60 paises sendo
considerado mundialmente como a fibra vegetal de maior importancia téxtil
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE PRODUTORES DE ALGODAO - ABRAPA,
2021). Presente entre as cinco culturas de maior importancia econdmica mundial, a
cotonicultura brasileira ocupa o quarto lugar entre os principais players em volume de
producao e o segundo lugar em exportacao da commodity INTERNATIONAL COTTON
ADVISORY COMMITTEE - ICAC, 2021).

Nos primoérdios, a cultura do algodoeiro era utilizada apenas como um dos
integrantes do sistema de rotagdo de cultura, e através dos programas de melhoramento
genético tornou-se um cultivo rentavel e altamente tecnoldégico com mecanizacao total
das atividades (COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO — CONAB, 2021).
Hoje, o algodao ¢ aproveitado integralmente, sendo utilizados e véarios setores da
industria, dentre estes podemos destacar a alimentagdo humana e no arragoamento
animal, em formulagdes de produtos cosméticos e fitoterap€uticos, na producdo de
biodiesel e industria bélica (ASSOCIACAO MINEIRA DE PRODUTORES DE
ALGODAO — AMIPA, 2021; ZONTA et al., 2015).

As caracteristicas das plumas produzidas e a qualidade tecnologia das fibras sdo
os principais fatores para se agregar valor ao produto. Sendo assim, os cotonicultores
observando a participacdo e as exigéncias do mercado quanto as caracteristicas
intrinsecas da fibra, estdo se preocupando cada vez mais com as sementes utilizadas para
a produgdo (CARDOSO, 2015; NASCIMENTO, 2019; RAPELOTTI, 2019).

A classificacdo da fibra produzida de acordo com a legislagao ¢ feita através do
High Volume Instrument (HVI) e avalia caracteristicas intrinsecas e extrinsecas para
comercializacdo (VIDAL; NETO; FREIRE, 2013). Todas estas caracteristicas sao
diretamente influenciadas pelo potencial fisiologico das sementes utilizadas. Segundo
Amaro et al. (2015), sementes de alta qualidade resultam em plantulas fortes, vigorosas,
bem desenvolvidas e que se estabelecem nas diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, com
maior velocidade de emergéncia e de desenvolvimento das plantas.

Atributos genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitdrios, garantia de pureza fisica e
varietal, altas taxas de vigor e germinacdo determinam o desempenho agrondmico das

sementes. Este conjunto de propriedades norteiam o potencial de atividade e desempenho



de uma semente e/ou lote de sementes durante a germinacao e emergéncia da plantula
(BRASIL, 2009).

A diversidade genética entre os genotipos disponiveis no mercado ¢ estudada
avaliando caracteristicas de fibras encontradas. Soares et al. (1999), estudaram a
distribuicao da producdo, a qualidade da semente e o peso de frutos em relacdo as
diferentes posi¢des do fruto na planta de algoddo e concluiram que as caracteristicas
fisioldgicas presentes em uma semente sdo diretamente influenciadas pela sua posi¢ao na
planta. Entretanto a escolha de um método de selecao, pode proporcionar gendtipos
superiores.

Nos programas de melhoramento genético de plantas, para a obtencao de novos
cultivares utiliza-se como um dos principais métodos de selecdo levando em conta as
correlagdes, que possibilitam a selecao de varios caracteres de forma indireta, permitindo
maior eficiéncia e progresso na sele¢do, quando comparada com a selecdo direta
(ENTRINGER et al., 2014; RIOS et al., 2012).

A correlagdo genética estuda o grau de relagdo entre os caracteres através de
parametros estatisticos, podendo esta ser positiva ou negativa (RAMALHO et al., 2012).
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a correlagdo fenotipica encontrada
na qualidade fisiologica das sementes e as caracteristicas tecnoldgicas de fibra de acordo

com os gendtipos e o ter¢o de desenvolvimento da pluma.



2  MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Capim Branco pertencente a
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), na area experimental do Programa de
Melhoramento Genético do Algodoeiro (PROMALG), localizada a 18°52°S; 48°20°W e
805 m de altitude, no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, no periodo de dezembro

2, sobre Latossolo

de 2017 a junho de 2018 com darea de aproximadamente 500 m
Vermelho Escuro distréfico, de textura argilosa segundo os critérios do Sistema Brasileiro
de Classificagcao de Solos (SiBCS) (EMBRAPA, 2018).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC) em
esquema fatorial 12x3, sendo o primeiro fator os genotipos (BRS 368RF, BRS 372, DP
1228 B2RF, DP 1552 B2RF, FM 975 WS, FM 982, IMA 5675 B2RF, IMA 8405 GLT,
TMG 45 B2RF, TMG 82 WS, UFU — H, UFU —P) e 0 segundo os tercos (Superior, Médio
e Inferior). A parcela experimental constituiu-se de quatro linhas de plantas de algodao
de cinco metros espacadas de um metro. Sendo a area util composta pelas duas linhas
centrais desprezando 0,5 m de cada extremidade da linha.

O preparo do solo foi realizado de forma convencional, com uma aracao e duas
gradagens. A area foi sulcada e adubada manualmente com NPK (20-80-10). Antes da
semeadura, as sementes foram tratadas com inseticida Fipronil, de nome comercial
Sombrero® e a formulacao de fungicida sistémico Carboxina, € com fungicida de contato
Tiram, de nome comercial Vitvax®Thiram 200 SC, ambos utilizados na dose de 450 mL
do produto comercial para cada 100 kg de sementes

Foram semeadas no més de dezembro, com 16 sementes por metro linear a 2 cm
de profundidade. Aos 30 dias ap6s emergéncia, foi feito desbaste, mantendo oito plantas
por metro linear e adubagdo de cobertura, com 80 kg de N ha'!. Durante o ciclo da cultura
foram empregados tratos culturais para o controle de plantas infestantes com a aplicagao
de herbicida de acdo pré-emergencia, produto comercial Dual Gold na dose de 1,5 L ha
!. Em pés-emergéncia foram utilizados os produtos comerciais Gliover e Gramoxone 200,
ambos em dose de 1,5 L ha'!, e as aplicagdes foram feitas em jato dirigido,
complementados com capina manual, catacdo entre plantas e entre linhas mantendo a
cultura livre de competi¢do até a colheita. O manejo fitossanitario foi realizado para o
controle de pragas e doencgas de acordo com a necessidade, seguindo-se as recomendagdes
técnicas para a cultura.

Para o controle do crescimento vegetativo das plantas de algodoeiro foi utilizado

o bioregulador de crescimento, tendo como principio ativo cloreto de mepiquate, de nome
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comercial Pix®HC. Com a finalidade de condicionar um maior “pegamento” das flores e
bom desenvolvimento das magas, foram feitas duas aplicagdes de solugao de acido borico,
H3BOs3, com na propor¢ao de 2 kg ha™ parcelada em trés vezes.

Foram feitas diversas aplicagdes com produtos fitossanitarios, visando o manejo
integrado de pragas. As principais pragas encontradas e controladas foram: mosca branca
(Bemisia tabaci), pulgdo (Aphis gossypii), bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis),
tripes (Frankliniella spp.), percevejo-manchador (Dysdercus ruficollis), falsa medideira
(Chrysodeixis includens), curuqueré (Alabama argilacea) e acaro rajado (Tetranychus
urticae).

Ao final do ciclo da cultura foram colhidas separadamente as plumas produzidas
de acordo com cada ter¢o da planta (Figura 1), sendo o tergo inferior os quatro primeiros
ramos reprodutivos proximos ao solo, o terco superior os quatro ultimos ramos
reprodutivos do dossel e o terco médio o intervalo entre as duas partes na altura mediana

da planta.

Tergo Superior —

Ter¢co Médio —

1

Terco Inferior — '
Capulho

Figura 1. Diagrama esquematico de uma planta de algoddo, com os locais de

desenvolvimento dos capulhos. Fonte: Nascimento, (2019).

Os capulhos foram colhidos manualmente planta por planta, as plumas separadas
em sacos de papel devidamente identificados, contendo o gendtipo e o terco em que
estavam inseridas. Os sacos com as plumas foram levados para o laboratorio de algodao
da Fazenda Capim Branco, para o beneficiamento. As amostras foram descarocadas em
equipamento de descarocamento com serras do laboratorio, anotando o peso total da

amostra, das sementes descarocadas e das plumas.
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As amostras descarocadas em equipamento de serras do laboratorio, foram

enviadas para serem analisadas pelo instrumental HVI na sessdo de analise de fibra do

laboratério da MinasCotton, vinculado a Associagdo Mineira dos Produtores de Algodao

— AMIPA, Uberlandia-MG.

As caracteristicas tecnoldgicas da fibra foram determinadas pelo aparelho HVI

(High Volume Instrument). Avaliaram-se as caracteristicas e a correlagdo entre elas:

Finura da fibra ou Micronaire (MIC): E a medida do diametro da fibra. No caso
do algoddo, ¢ um indice adimensional. E indicador da resisténcia de uma
determinada massa de fibras a um fluxo de ar, a pressao constante, em camara de

volume definido.

Maturidade percentual (MAC): E o grau de desenvolvimento da parede da fibra.
Para duas fibras de mesmo didmetro, a mais madura sera aquela que tiver parede

mais espessa na sua secao transversal.

Comprimento de fibra (mm) (UHML): E levado em consideracio o
comprimento médio da metade mais longa do feixe de fibras, em 32 subdivisdes

de polegada.

Uniformidade do comprimento (UI): E a relagdo entre o comprimento médio e
o comprimento médio da metade mais longa do feixe de fibras.

indice de fibras curtas (SF): E muito dependente do nivel de maturidade de
algodao, o que significa que as fibras curtas sdo fibras imaturas que foram cortadas
durante o processo de beneficiamento do algodao.

Resisténcia (SFR): E a capacidade que a fibra tem de suportar uma carga até
romper-se. A resisténcia a ruptura € expressa em g/tex (universal) e gf/tex (Brasil)
Alongamento (ELG): E o maximo de comprimento obtido por uma amostra de

fibra durante uma carga de esforco até seu rompimento.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia (Teste F) e quando detectado

diferencas significativas foi realizado teste de média (Scott-Knott), a 0,05 de

probabilidade, utilizando o aplicativo R (R CORE TEAM, 2015). As estimativas de

correlagdes fenotipicas entre os caracteres foram estimadas a 1 e 5% de probabilidade

pelo teste t.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 encontram-se as analises de variancia e os valores médios dos
genotipos, tergos € a interagdo gendtipo X tercos para as caracteristicas tecnologicas de
fibra de germinagdo do algodoeiro de fibra branca. Pode-se observar resultados
significativos entre os gendtipos, para todas as caracteristicas avaliadas das oito
variedades de algodoeiro de fibra branca comercial e duas variedades do Programa de

Melhoramento Genético do Algodoeiro (PROMALG).

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia com a significancia dos quadrados médios e
coeficientes percentuais da variagdo experimental, em blocos ao acaso das
carateristicas de fibra avaliadas, em 10 gendtipos de algodoeiro em experimento
conduzido na safra 2018/19, Uberlandia — MG.
QUADRADOS MEDIOS

MIC MAT UHML Ul SF SRT ELG

Bloco 2 0,51 0,0005 0,09 0,31 0,18 2,21 0,011
Gendtipo 9 0,66  0,0007" 4,68 3,697 428" 2429" 135"
Terco 2 1,977 0,0012™ 3,64 6,227 321" 614" 035
Genx Ter 18 0,18  0,0001™  0,34™ 0,68™ 0,35" 245" 0,10™

Residuo 58 0,10 0,0001 0,43 1,10 0,52 1,96 0,12

FV GL

Média 3,53 0,83 2,16 1,17 7,75 4,75 5,27
CV (%) 9,15 1,04 2,28 1,27 8,5 4,64 4,45
H? (%) 95,06 93,07 93,45 89,21 90,76 70,27 68,85

"Nio significativo; e "Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste f; FV: Fontes
de varia¢do; GL: Graus de liberdade; Gen x Ter: Interagcdo genoétipos x tergos; CV: Coeficiente de
variagdo; H2: Coeficiente de determinagdo genotipico; MIC: Indice micronaire; MAT: Maturagio;
UHML: Comprimento de fibra; UI: Uniformidade de fibra; SF: indice de fibras curtas; SRT: Resisténcia
da fibra; ELG: Alongamento.

Quando aos tergos, foram significativos pelo teste f a 5% de probabilidade apenas
as caracteristicas micronaire (MIC) e a resisténcia de fibras (SRT), evidenciando que
apenas para estas duas caracteristicas foram observadas diferengas qualitativas no
desenvolvimento da pluma. Quanto a interacao entre os fatores genotipos x tergos, a partir
da anélise de variancia ndo foram encontrados resultados significativos para nenhuma das
caracteristicas intrinsecas da fibra avaliadas, das oito variedades de algodoeiro de fibra
branca comercial e duas variedades do Programa de Melhoramento Genético do

Algodoeiro (PROMALG).
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O coeficiente de variagdo (CV) para as caracteristicas analisadas oscilou de 1,27%
a 9,15% para uniformidade de fibra e indice micronaire, respectivamente. Segundo
autores, tais caracteristicas sdo classificadas como qualitativas e portanto dominadas por
muito genes, o que torna o ambiente um fator determinante. Segundo Garcia (1989) e
Santos et al. (1998), valores de coeficiente de variacdo inferiores a 10% demonstram uma
boa precisdo experimental.

Hoogerheide (2007) encontrou coeficiente de variagdo de 0,7% para uniformidade
de fibra e 9,6% para o indice micronaire, sendo estes o menor e o maior valor obtido pelo
autor, enquanto Cunha Neto; Bertini; Silva (2015), encontraram valores do coeficiente de
variagdo de 0,71% a 7,21% para a uniformidade de fibra e o indice micronaire. Os dois
autores obtiveram resultados similares ao presente trabalho, corroborando com os
resultados e a precisdao experimental deste.

Os valores obtidos para o coeficiente de determinagio genotipico (H?) se
encontram entre 68,86% para alongamento de fibra e 95,06% para indice micronaire, o
que segundo Yokomizo (2000) sdo indicativos que um ¢ altamente influenciado pelo
ambiente e outro ndo, respectivamente.

Os valores médios das caracteristicas avaliadas, para cada ter¢o (Inferior, Médio
e Superior) estdo apresentados na Tabela 2. Pode-se observar através dos dados obtidos
que o terco inferior apresenta médias superiores aos tergos médio e superior. O que indica
um maior desenvolvimento da fibra e suas qualidades no terco inferior. Fibras
desenvolvidas no ter¢o inferior possuem um maior tempo de exposicdo e
consequentemente maior acumulo de fotoassimilados, culminando para o

desenvolvimento de fibras com maior qualidade.

Tabela 2. Médias dos tercos das caracteristicas tecnologicas da fibra das carateristicas
de fibra avaliadas, em 10 genotipos de algodoeiro em experimento conduzido na safra

2018/19, Uberlandia — MG.

Ter¢o MIC MAT UHML Ul SF STR  ELG
Inferior 3,25b 0,83a  28,99a 82,27a §,25a  29,75b 7,89a
Meédio 3,62b 0,83a  29,10a 83,15a 8,03a  30,43b 7,69a
Superior 3,73a 0,83a 29,13a 83,19a 8,73a  30,57a 7,92a

Meédias seguidas por letras iguais na coluna pertencem ao mesmo grupo ao nivel de significancia de
0,05 pelo Teste de Scott;-Knott; MIC: indice micronaire; MAT: Maturagdo; UHML: Comprimento de
fibra; UL: Uniformidade de fibra; SF: Indice de fibras curtas; SRT: Resisténcia da fibra; ELG:
Alongamento.
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Assim, por nem todas as caracteristicas estudadas apresentarem diferencas
significativas em relagdo aos tercos, utilizou-se o terco inferior para compor a correlagao
fenotipica entre os caracteres, uma vez que este apresentou resultados maiores quando
comparado com os ter¢os médio e superior. Apresentados na Tabela 3, encontram-se as

estimativas das correlagdes fenotipicas.

Tabela 3. Correlacdo fenotipica entre caracteres avaliados em 10 genotipos de

algodoeiro na safra 2018/19 em Uberlandia — MG.

Caracteres MAT UHML Ul SF STR ELG
MIC 0,98" 0,94" 0,99™ -0,92™ -0,58™ -0,39™
MAT 0,93" 0,98" -0,92 -0,58™ -0,39™

UHML 0,97" -0,89" -0,26"™ -0,68™
Ul -0,96™ -0,46™ -0,51™
SF 0,20™ 0,72™

STR -0,52™

"Nio significativo; * e *Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente pelo teste f; MIC:
Micronaire; MAT: Maturagdo; UHML: Comprimento de fibra; UI: Uniformidade de fibra; SF: Indice de
fibras curtas; SRT: Resisténcia da fibra; ELG: Alongamento.

Medidas de correlacdo sdo utilizadas para identificar caso duas variaveis possuem
algum tipo de relagdo, segundo Nogueira et al. (2012), a interpretacdo das correlagdes
deve levar em consideracdo a magnitude, a dire¢do e a significdncia das interacdes.
Correlagdes positivas indicam que com o aumento de uma das variaveis, temos o aumento
da outra. Por outro lado, quando o aumento de uma e consequentemente o decréscimo de
outra, temos uma correlagdo negativa. J4 uma correlacdo ndo significativa, indica que
uma variacdo em uma das varidveis (aumento ou diminui¢do) ndo influencia a outra
(CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2012).

Identificar caracteres de alta correlacao, de efeito direto e em sentido favoravel
com o caractere principal sdo de grande relevancia para o melhoramento genético de
plantas, uma vez que sdo eficientes para a sele¢do indireta de caracteres (CRUZ;
REGAZZI; CARNEIRO, 2012). De acordo com os resultados apresentados na Tabela 3,
foi obtido resultado de correlagdo positiva significativa apenas para MAT x UI (0,98).
Logo, pode-se determinar que ganhos nas caracteristicas intrinsecas da fibra podem ser
favorecidos a partir de fibras com maior uniformidade ao se selecionar plumas com maior

maturidade, uma vez que existe uma correlacao positiva indireta entre as caracteristicas.
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A maturacao das fibras ¢ influenciada pela deposicao de camadas de celulose na
fibra, podendo variar de acordo com as condi¢des climaticas, pragas e colheita antecipada
ou tardia (ARAUJO et al., 2013). Nascimento (2019) estudando a variabilidade genética
de genotipos de algodoeiro de fibra branca e a influéncia dos tercos de desenvolvimento
da fibra, concluiu que a imaturidade dos fios influencia negativamente na uniformidade
da fibra e que a colheita mecanizada favorece o quebramento dos fios.

Correlagdo fenotipica negativa foi encontrada para UHML x SF (-0,89). Os
valores negativos obtidos, indicam que o ambiente favorece uma caracteristica
desfavorecendo a outra (CRUZ; REGAZZI; CARNEIRO, 2012). Assim temos que
comprimentos menores de fibras acarretardo fibras com maior uniformidade.

O indice micronaire (MIC), trata-se de um complexo que relaciona maturidade e
a espessura da fibra, exerce grande influéncia na resisténcia e uniformidade dos fios,
importantissima pois a partir dele ¢ determinada a qualidade e o preco da pluma
produzida. A uniformidade dos fios estd diretamente relacionada a capacidade de fiacdo
da pluma produzida, quando maior a uniformidade, menores serdo as perdas no processo
de fiagio (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA,
2002).

O UHML aumenta a qualidade do produto, influenciando diretamente no valor de
mercado da pluma (SESTREN; LIMA, 2015). O comprimento da fibra (UHML) que esta
relacionada a tor¢ao dos fios, quando maior, menor serd a quantidade de tor¢des que este
receberd, melhorando a eficiéncia na tecelagem (INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO
ALGODAO - IMAMT, 2022). Maior produtividade e ganhos sdo obtidos com um menor
numero de torgdes, o que resultard em um tecido mais maledvel, volumoso e macio
(LANA; RIBAS; CHANSELME, 2014). Cunha Neto; Bertini; Silva (2015) encontraram
resultados semelhantes, com fibras classificadas como longas, estudando as
caracteristicas de algodoeiro de fibra branca.

A cotonicultura ¢ complexa, desde a emergéncia das plantas até sua colheita, por
se tratar de uma cultura perene de crescimento indeterminado, a maturacdo dos frutos
ocorre de forma desuniforme, onde os capulhos que se desenvolvem no ter¢o inferior ou
baixeiro da planta, tendem a acumular maiores reservas quando comparados com tergos
médios e superior, refletindo diretamente no vigor, qualidade das sementes e nas

caracteristicas tecnolégicas da pluma produzida (BELTRAO; AZEVEDO, 2008).
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4 CONCLUSOES

O terco inferior de desenvolvimento das plumas apresenta a maiores médias das
caracteristicas tecnoldgicas da fibra. A interagdo entre os genotipos e ter¢os de
desenvolvimento das fibras nao influenciou nas caracteristicas tecnologicas da fibra. A
selecdao de plumas de maior maturacao apresenta correlagdo positiva e efeito direto sobre
auniformidade. H4 correlagdo negativa entre o comprimento de fibras e o indice de fibras

curtas.
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