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RESUMO

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador de café do mundo. Para manter a alta produtividade,
os cafeicultores passam por diversos desafios ao longo do ciclo da cultura, sendo um deles o
manejo de pragas e doengas. O método de controle mais utilizado ¢ o quimico, mas com as
sucessivas aplicacdes tém levado a reducdo da eficiéncia do controle e o surgimento de
resisténcia. Como alternativa tem-se o controle bioldgico, que consiste na utilizagdo de
microrganismos benéficos no manejo de pragas e doencgas. O estudo foi realizado na fazenda
certificada Vitdria 2, no municipio de Monte Carmelo, MG. A area ¢ estabelecida com a cultivar
Topazio MG-1190, os tratamentos foram dispostos em quatro setores, sendo o setor 1 com
tratamento preconizado pela empresa A; setor 2 constituido com o tratamento on farm; setor 3
com controle quimico; e setor 4 representado pela testemunha. As avaliagdes foram feitas com
dez repeti¢des, com cinco plantas, e dessas, duas folhas do terco médio, 50 frutos por ponto, €
cinco ponteiros. As pragas ¢ doengas avaliadas foram broca-do-café, lagarta-mede-palmo,
cercosporiose e ferrugem-do-café. As andlises foram submetidas a andlise de Deviance e
quando detectada diferenca estatistica as médias obtidas foram comparadas pelo teste de Tukey
(»<0,05). Microrganismos multiplicados de maneira on farm apresentam eficiéncia de controle

de pragas e doengas na cultura do cafeeiro, além de um custo/beneficio positivo.

Palavras-Chave: Coffea arabica L., controle bioldgico, microrganismos.



1. INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor e exportador de café¢ do mundo, atingindo producao na safra
2020/21 de 47,7 milhdes de sacas beneficiadas (MAPA, 2022). Para a safra 2021/22 a
estimativa de producao ¢ de 53,43 milhdes de sacas, com destaque para o estado de Minas
Gerais, com uma produg¢do que corresponde a 46,2% da nacional (CONAB, 2022).

Para manter a alta produtividade, os cafeicultores passam por diversos desafios ao longo
do ciclo da cultura. Um deles ¢ o manejo de pragas e doengas, para o qual ha uma constante
busca por novas tecnologias para auxiliar nas praticas agricolas (VALE; CALDERARO;
FAGUNDES, 2014).

No Brasil, as pragas mais importantes sdo a broca-do-café, Hypothenemus hampei
(Ferrari, 1867) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), o bicho-mineiro, Leucoptera coffeella
(Guérin-Méneville) (Lepidoptera: Lyonettidae) e lagarta mede palmo, Oxydia saturniata
(Guenée, 1858) (Lepidoptera Geometridae). Entre as principais doengas estdo a ferrugem
(Hemileia vastatrix), a cercosporiose (Cercospora coffeicola), nematoides e em alguns locais
ocorre grande pressdo com mancha de phoma (Phoma costarricensis), mancha de ascochyta
(Ascochyta coffeae) e mancha anular (Coffe ringspot virus — CoRSV). A ocorréncia dessas
doengas e insetos-pragas esta associada a diversos fatores como o clima e a cultivar (PARRA;
REIS, 2013).

Entre os métodos de controle mais utilizados esta o quimico, que consiste na aplicacao
de produtos fitossanitarios com o objetivo de eliminar a populagdo desses insetos-pragas ou
doengas que afetam o cafeeiro. As sucessivas aplicagcdes de produtos quimicos, sem a devida
rotagdo de principios ativos com diferentes mecanismos de acdo, t€ém levado a reducdo da
eficiéncia do controle e ao surgimento de resisténcia (MATIELLO et al., 2020).

Com finalidade de diminuir o indevido uso de agroquimicos, que tem acarretado danos
ao meio ambiente e a satde humana (BASSOS et al., 2021), e simular o equilibrio populacional
nos ambientes de vegetagdo natural, tem-se procurado alternativas de controle, destacando-se
o uso de microrganismos nas lavouras cafeeiras (CHALFOUN et al., 2019).

O uso do controle bioldgico consiste em empregar microrganismos benéficos para o
controle de pragas e doencas. Esse método ¢ caracterizado pelas relagdes ecoldgicas que
envolvem a competi¢do antropica com as pragas por recursos naturais, podendo o homem
interferir, manipular e facilitar a acdo desses agentes de controle bioldgico (FONTES et al.,

2020).



Os microrganismos sao utilizados para a manuten¢ao do sistema, ou seja, quando ndo
ha alta pressdo das pragas e doencas na lavoura (LAZZARINI, 2005). Existem fungos
entomopatogénicos capazes de controlar as pragas do cafeeiro. Espécies do género Metarhizium
foram uns dos primeiros a serem estudados no século XIX com potencial de controle, porém,
somente no século XX que surgiram os primeiros resultados praticos da técnica empregada na
aplicagdao de fungos. No Brasil, a utilizagdo de fungos entomopatogénicos como agente de
controle vem sendo praticada, principalmente com os fungos Metarhizium spp. € Beauveria
bassiana (MORALIS, 2019). O fungo B. bassiana, descrito em 1911 e 1912, ¢ utilizado para o
controle de insetos-pragas, pela sua grande eficiéncia em causar uma enfermidade contagiosa,
atacando um elevado nimero de insetos na mesma regido e ao mesmo tempo (ROCHA, 2019).

Além dos fungos, hé isolados de bactérias com grande potencial de controle bioldgico
sobre pragas e doencas. O género Bacillus spp. forma enddsporos e apresenta um grande
espectro de mecanismos antagdnicos, possibilitando uma longa manutengao e sobrevivéncia no
campo, destacando-se as espécies subtilis e thuringiensis (LANNA FILHO; FERRO; PINHO,
2010).

Assim, a mais nova estratégia ¢ a utilizacdo de métodos de multiplicacdo de
microrganismos na fazenda. Essa metodologia teve inicio ainda na década de 90 na India e na
Colombia, por meio de multiplicagdo de fungos micorrizicos arbusculares (PASQUALINI,
2013; CZERNIAK; STURMER, 2014). Foi entio denominado de on farm que significa “na
fazenda”, e tem como objetivo a multiplicagdo em larga escala de microrganismos benéficos
para o controle de pragas, doengas e enriquecimento do solo, apresentando um melhor custo-
beneficio.

Trabalhos vem sendo desenvolvidos com o intuito de avaliar a aplicagdo on farm no
campo, na cultura do milho (OLIVEIRA JUNIOR, 2021), da soja ¢ da cana-de-agucar
(BERNARDO et al, 2019). No entanto, de forma bastante incipiente na cultura do cafeeiro.
Assim, o objetivo com a realizacdo desse trabalho foi avaliar a eficiéncia de produtos biolégicos
comerciais e multiplicados on farm sob o controle de broca-do-café, lagarta mede palmo,

cercosporiose e ferrugem do cafeeiro.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho fo1 realizado no periodo compreendido entre dezembro de 2021 a maio de

2022 na Fazenda Vitoria 2 com certificagdo Rainforest Alliance IMA-G-RA 0034772108,



localizada no municipio de Monte Carmelo, Minas Gerais (18° 44’ 20 S; 47° 35” 29” W,

altitude de 865 m) (Figura 1). O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho distrofico, de

textura argilosa.
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Figura 1. Localizagdo da area experimental. Fonte: BARBOZA, N.S.C; IBGE, 2022;
GOOGLE EARTH, 2022.

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima da regido ¢ do tipo Aw, com
temperatura média anual de 22°C e precipitagdo média anual de 1.500 mm, com chuvas
concentrando-se em seis meses, principalmente no periodo do verdo. Os dados meteorologicos

do periodo de realizagdo do experimento estdo representados na Figura 2.
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Figura 2. Dados meteorologicos da fazenda certificada Vitoria 2 de dezembro 2021 a 13 de
maio de 2022.

A area ¢ estabelecida com a cultivar Topazio MG-1190, com idade de 12 anos e
espacamento de 3,80 m entre linhas e 0,60 m entre plantas. Os tratamentos foram dispostos em
quatro setores (Figura 3), sendo setor 1 com tratamento estabelecido pela empresa A, contendo
53400 m?; setor 2 constituido com o tratamento on farm, contendo 51830 m?; setor 3 controle
quimico da fazenda, contendo 52900 m?; e setor 4 representado pela testemunha, contendo 2570

m2

Mapa dos setores - Vitoria 2

Legenda

# Setor |- Empresa A
# Sctor 2 - Onfarm

# Setor 3- Quimico

() Setor4 - Testemunha

A
N
l 600 m |

Figura 3. Representagao da distribuicao dos setores da fazenda certificada Vitoria 2. Fonte:

Imagem de satélite XPTO.
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As avaliagdes foram realizadas em sete datas, com padrdo de 15 e 30 dias apds as

aplicagdes (Tabela 1).

Tabela 1. Datas das aplicagdes e avaliagdes dos setores 1, 2, 3 e 4.

Aplicacao Data Avaliacao Data
Sanitizador 03/11/2021 1* avaliagdo 09/12/2021

2% avaliagdo 22/12/2021
1? aplicacdo 10/12/2021

3% avaliagdo 19/01/2022

' 4% avaliagdo 24/03/2022

2% aplicacdo 10/03/2022 .

5* avaliagdo 07/04/2022

6% avaliacao 28/04/2022
3* aplicagao 11/04/2022

7% avaliagao 13/05/2022

As aplicacdes foram realizadas de acordo com o cronograma da fazenda, sendo

realizadas com conjunto trator-pulverizador de arrasto hidropneumatico Arbus 2000, com

capacidade de 2000 L, vazdo de 480 L ha'!, velocidade de 6 m s! e ponta de pulverizagio JA

2, jato conico vazio.

possiveis alvos atingidos.

Quadro 1. Produtos aplicados em cada tratamento e data, com suas respectivas doses e

Tratamento* | Aplicacao Produto Concentracao| Dose Possiveis alvos
10/12/2021 B. bassiana 10°0UFc | 02 kehat g ado-café
B. bassiana 10° UFC 0,5 klg ha Broca-do-café
10/03/2021 05 ke ha-
Empresa A L. fumosorosea 10° UFC ’ lg Lagarta mede palmo
B. bassiana 10° UFC 0,5 ke h?- Broca-do-café
11/04/2022 N
L. fumosorosea 10° UFC 0,5 klg ha Lagarta mede palmo
10/12/2021 B. bassiana 17 UFC | K8 procado-cafs
B. bassiana 10'°UFC 1> klg ha Broca-do-café
Metarhizium sp. 10° UFC L5 klg ha"| Lagarta mede pal,m ©
On farm | 10/03/2022 Broca-do-caf¢
B. thuringiensis 10’UFCmL! | 6L ha! | Lagarta mede palmo
B. subtillis 10’UFC mL! | 6 Lha'! | Ferrugem do cafeeiro
C. subtsugae 10’UFCmL"! | 6L ha'! Acaro
11/04/2022 B. bassiana jo0urc | A kehal g ca-do-café
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Metarhizium sp. 10° UFC L5 klg ha"| Lagarta mede palrmo;
Broca-do-café
B. thuringiensis 10’UFCmL! | 6Lha! | Lagarta mede palmo
B. subtillis 10’UFCmL! | 6 Lha'! | Ferrugem do cafeeiro
C. subtsugae 10’UFCmL"' | 6L ha’! Acaro
1 1 Ferrugem-do-
Azoxistrobina + ciproconazol | 200; 80 gL~ | 0,8 L ha cafeeiro;
10712/2021 i ¢ Cercosporiose
Diafentiurom 500gL"' | 0,8Lha’ Acaro
Quimico 10/03/2022 Azoxistrobina + difenoconazol | 200; 125 gL' | 0,4 L ha' | Mancha-de-phoma
Etiprole 200 g L! 2 L ha' Broca-do-café
Acetamiprido + bifentrina 250 g Kg'! 0,5 klg ha Broca-do-café
11/04/2022
Abamectina 84 gL’ 0,5 L ha'! | Acaro; Bicho-mineiro

*Para o setor 4, considerado como testemunha, ndo houve nenhuma aplicagao.

Antes do inicio das aplicagdes e avaliagdes do experimento, foi realizada uma aplicacao
quimica (sanitizador) em toda a area (03/11/2021), com o fungicida a base de azoxistrobina +
difenoconazol na dose de 0,4 L ha'! e concentragio de 200 e 125 g L'!, respectivamente, com o
intuito de padronizar as areas, j& que elas se encontravam com uma alta porcentagem de
doengas. Apo6s 30 dias realizou-se a primeira avaliagdo, servindo como parametro para as
demais. As avaliagdes foram iniciadas dia 09/12/2021, com dez repeti¢des, sendo adotados
pontos aleatorios distribuidos em cada setor, respeitando uma bordadura de cinco ruas e cinco
plantas, para amenizar o efeito externo dos tratamentos.

Em cada ponto foram avaliadas cinco plantas, e dessas, duas folhas do ter¢o médio, 50
frutos por ponto, e cinco ponteiros. Os alvos avaliados constituiram-se em contagem de insetos-
pragas ¢ doengas. Para os insetos-pragas foram observados broca-do-café (H. hampei),
realizando a contagem de brocas-vivas, brocas-mortas, brocas-colonizadas e frutos brocados;
lagarta mede palmo (O. saturniata), observando-se os ponteiros danificados pela lagarta. Para
as doengas foram observadas cercosporiose (C. coffeicola) e ferrugem-do-café (H. vastatrix).

Ap0s as analises de campo foi realizado o levantamento dos custos de cada tratamento,
para relaciona-los aos beneficios de cada método de controle.

Os dados de contagem de insetos-praga e doengas foram ajustados a um Modelo Linear
Generalizado Misto (MLGM) Zero Inflacionado, com distribuicdo binomial negativa, sendo
que os produtos considerados como efeito fixo e as datas de avaliagdo como efeito aleatorio.
Quando diferencas significativas foram detectadas pela Analise de Deviance, por meio do teste
de Qui-Quadrado (p<0,01), as médias obtidas nos tratamentos foram comparadas pelo teste de

Tukey (p<0,05).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da avaliagdo do comportamento da broca-do-café na area de estudo nao foi
verificada diferenga significativa para a incidéncia de brocas vivas na primeira avaliagdo, visto
que o inseto-praga ainda ndo estava presente na area (Tabela 2).

Tabela 2. Médias de incidéncia de brocas-do-café vivas em diferentes datas de avaliagao e

tratamentos.

Tratamento 09/dez. 22/dez. 19/jan. 24/mar. 07/abr. 28/abr.  13/mai.
Empresa A 0,0a 0,7a 1,2a 04a 28 b 1,2 ab 0,0a
On farm 0,0a 14ab 44 b 2,7 b 30 b 1,8 b 1,6 b
Quimico 0,0a 1,0ab 1,1a 0,1a 0,6 a 0,4a 0,3a
Testemunha 00a 22 b 37 Db 47 b 48 b 40 ¢ 1,8 b

* Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05).

A ocorréncia da broca-do-café foi detectada a partir da avaliagdo realizada em
22/12/2021, podendo ser explicada pelo ciclo do inseto-praga e pela fisiologia do grao do café,
que se encontrava em fase de crescimento e granagdo. O tratamento da empresa A, no qual
ocorreu uma primeira aplicagdo de B. bassiana (10/12/2021), apresentou uma menor incidéncia
do inseto-praga em relagdo a testemunha.

Na avaliagdo realizada em 24/03/2022, apds o tratamento quimico receber uma
aplica¢do de etiprole (10/03/2022), observou-se uma eficiéncia de controle, sendo que nao
diferiu estatisticamente da empresa A, porém, se mostrou superior ao tratamento on farm e a
testemunha. A partir da avaliacdo realizada em 07/03/2022, pode-se observar uma estabilidade
na populagdo de broca-do-café, podendo ser justificada pela agdo do principio ativo etiprole.
Esses resultados estdo em consonancia com o estudo de San Juan et al. (2017), que apresentou
um controle de 52,4 a 100% da broca-do-café em relacao a testemunha na presenga de etiprole.

Na avaliacdo que ocorreu em 13/05/2022, 30 dias ap6s a terceira aplicagdo
(10/04/2022), houve controle do inseto-praga para o tratamento da empresa A, que utilizou um
produto a base de B. bassiana, € para o tratamento quimico que conseguiu se manter apos a
aplicacdo de etiprole e acetamiprido + bifentrina nos dias 10/03 e 10/04/2022.

Analisando o comportamento da incidéncia da broca-do-café viva no periodo
compreendido entre a primeira e ultima avaliacao, observou-se um pico de incidéncia no setor
2 (on farm) na terceira avaliagdo ocorrida em 19/01/2022 (Figura 4), 30 dias ap6s a primeira

aplicagao de B. bassiana. O aumento na incidéncia da infestacdo da broca-do-café pode ser
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devido ao fato de que a primeira aplicagdao do produto on farm de B. bassiana estava em baixa
concentra¢do, ndo apresentando eficiéncia de controle. Esse resultado ocasionou um aumento

da concentragdo de B. bassiana nas proximas aplicagoes.
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Figura 4. Comportamento de brocas-do-café vivas ao longo das datas de avaliagao.
Ap0s as aplicacdes sucessivas de B. bassiana e Metarhizium sp. no tratamento on farm,
com concentragdes maiores que a primeira aplicacao, pode ser observado uma queda do nimero
de brocas-do-café, conseguindo se manter reduzidas ao longo do tempo.
Em relagdo a incidéncia de ferrugem-do-cafeeiro, observou uma menor incidéncia do
fungo no tratamento da empresa A quando comparada com o tratamento on farm na avaliagao
de 22/12/2022 (Tabela 3).

Tabela 3. Médias de incidéncia de ferrugem-do-café em diferentes datas e tratamentos.

Tratamento 09/dez. 22/dez. 19/jan. 24/mar. 07/abr.  28/abr. 13/mai.

Empresa A 1,0a 0,4a 1,6 a 2,5ab 35a 0,6 a 0,6 a
Onfarm 1,4a 1,6 b 24a 1,7a 39a 1,7 ab 0,6a
Quimico 1,5a 1,4 ab 24a 51c 2,7a 2,5bc 0,2a
Testemunha 0,6 a 1,2 ab 24a 44 bc 43a 3,8¢ 0,7 a

* Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05).

No entanto, ap0s a aplicagao ocorrida em 10/03/2022 da bactéria B. subtillis, observou-
se um controle da ferrugem no tratamento on farm superior ao tratamento quimico ¢ a
testemunha (Tabela 3). Cacefo e Araujo (2015) também obtiveram resultados similares no

controle da doenca ferrugem-do-café com essa bactéria.
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O periodo favoravel para a ocorréncia da ferrugem-do-café sdo altas temperaturas e alta
umidade, no entanto, a aplicacdo deve ser feita de maneira preventiva para que a doenga nao se
desenvolva (PRELA-PANTANO, et al., 2015). No inicio do ano/safra 21/22 observou-se um
grande acimulo de chuvas nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro (717 mm) com
temperatura constante proximo a 20 °C (Figura 1).

O tratamento on farm apresentou uma reducao na curva de incidéncia da ferrugem em

24/03/2022, mas um pico da doenga na avaliagdo seguinte (07/04/2022) (Figura 5).
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Figura 5. Comportamento de ferrugem-do-café ao longo das datas de avaliacdo.

Por esse pico de incidéncia ter ocorrido 30 dias ap6s a primeira aplicagao da bactéria B.
subtillis, sugere-se uma auséncia de residual da bactéria, impossibilitando uma manutengao no
controle da doenca. No entanto, apds a segunda aplicacdo da bactéria, foi possivel reduzir a
incidéncia do fungo causador da ferrugem-do-café.

Com relagdo a lagarta mede palmo, a avaliagao ocorrida em 24/03/2022 demonstrou que
o controle realizado no tratamento on farm foi mais eficiente em relagao aos demais tratamentos
(Tabela 4). Nas demais avaliacdes, esse controle manteve-se mais eficiente que a testemunha.

Tabela 4. Médias de incidéncia de lagartas mede palmo em diferentes datas e

tratamentos.

Tratamento 09/dez. 22/dez. 19/jan. 24/mar. 07/abr. 28/abr. 13/mai.
Empresa A 0,2a 03a 14a 2,4b 0,8a 0,0a 0,0a
Onfarm 0,1a 06a 2,1a 09a 0,8a 0,1a 0,4 ab
Quimico 02a 02a 19a 4,7 ¢ 2,0 ab 1,4b 0,2a
Testemunha 0,la 08a 20a 2,9 bc 32 b 32¢ 1,2b

* Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(p<0,05).
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O controle da lagarta mede palmo no tratamento on farm foi mais eficiente devido a
aplicagdo da bactéria B. thuringiensis e ao fungo Metarhizium spp. Estudo de Costa et al. (2012)
apresentaram resultados eficazes sobre o controle da lagarta de mesmo género com a aplicagdo
da bactéria B. thuringiensis na cultura da laranja.

Avaliando a ocorréncia da doenga cercosporiose na area do estudo observou-se uma
menor incidéncia no tratamento on farm em relacdo a testemunha (Tabela 5).

Tabela 5. Médias de incidéncia da doenga olho-pardo em diferentes tratamentos.

Tratamento Média
Empresa A 0,90 ab
On farm 0,66 a
Quimico 1,07 ab
Testemunha 1,39 b

* Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).

A doenga cercosporiose se desenvolve em plantas com deficiéncia nutricional ou que
foram submetidas a algum estresse de origem biotica (MATIELLO et al., 2020). Contudo,
pode-se deduzir que, como no tratamento da testemunha ndao houve nenhuma intervengao, a
area poderia estar com plantas apresentando um estresse mais acentuado, facilitando o
desenvolvimento da doenga.

Os resultados do levantamento dos custos de cada método de controle estdo
apresentados na Tabela 6.

Tabela 6. Custos dos tratamentos de controle de insetos-praga e doencgas avaliados no

experimento.
Produto Custo/LL.  Dose(Kg; L) Aplicagoes Custo/ha
B. bassiana R$ 8,01 1,50 3 R$ 36,05
Metarhizium sp. R$ 8,01 1,00 2 R$ 16,02
B. subtillis R$ 5,09 6,00 2 R$ 61,08
C. subtsugae R$ 5,43 6,00 2 R$ 65,16
B. thuringiensis R$ 5,48 6,00 2 R$ 65,76
TOTAL/ha RS 244,07
Produto Custo/L Dose(Kg) Aplicagdes Custo/ha
B. bassiana R$ 140,00 0,50 3 R$ 210,00
1. fumosorosea R$ 140,00 0,50 2 RS 140,00
TOTAL/ha R$ 350,00
Produto Custo/LL.  Dose(Kg; L) Aplicagdes Custo/ha

Etiprole RS 149,00 2,0 1 R$ 298,00
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Diafentiurom R$ 116,40 0,8 1 R$ 93,12
Azosctrobina+ciproconazol ~ R$ 144,00 0,8 1 R$ 115,20
Azosctrobina+difenoconazol R$ 134,40 0,4 1 R$ 53,76

Acetamiprido+bifentrina R$ 215,00 0,5 1 R$ 107,50

Abamectina R$ 51,04 0,5 1 RS 25,52

TOTAL/ha R$ 693,10

O tratamento on farm apresenta um custo 64,8% inferior ao do tratamento quimico e
30,2% inferior ao custo do tratamento da empresa A.

Os resultados positivos no controle de insetos-praga e doengas do cafeeiro associados
ao custo de aplicacdo, apontam o controle on farm como uma possivel op¢ao para o agricultor.
Esse manejo sustentavel, que possui como caracteristica auxiliar na manutengao das relagdes
ecoldgicas do sistema, apresenta custo-beneficio positivo, podendo impulsionar mais estudos
sobre suas aplicagdes na cafeicultura.

Multiplicagdes de forma on farm deixou de ser uma estratégia, antigamente, por conta
das contaminagdes com bactérias nocivas ao homem. Contudo, com o avanco das tecnologias
e estudos voltados para a multiplicagdo on farm, essa estratégia esta sendo impulsionada com
o intuito de ajudar o produtor a conseguir reduzir custos e os impactos ao meio ambiente devido
as aplicagoes de produtos fitossanitarios.

Para que essa estratégia de manejo funcione € necessario ter uma estrutura fisica
adequada, com equipamentos laboratoriais de qualidade, além de mao de obra qualificada, com

experiéncia laboratorial e em qualidade microbiologica.

4. CONCLUSAO

Microrganismos multiplicados de maneira on farm apresentam eficiéncia de controle de

pragas e doengas na cultura do cafeeiro, além de um custo/beneficio positivo.
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