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E desesperador! Eu sei de dolinas por aqui desde crianga.

(Morador do bairro Vazante Sul, 2019).
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RESUMO

Ao analisar as ultimas décadas, constatar-se que 0s riscos € perigos postos as pessoas tem
tomado grandes propor¢des e, consequentemente, culminado em um constante processo de
vulnerabilizagdo, por vezes de carater social e/ou econdmico. Riscos estes que se originam da
industria, das agdes descontroladas de desmatamento, construgdes civis em areas de encostas
ou margens de rios sempre desprovidas de planejamento urbano, dos processos de exploragao
mineral que exigem a construc¢ao de grandes barragens de rejeitos e, at€¢ mesmo, como resultado
das mudangas climaticas. Viver em risco tem se tornado uma condi¢do na vida das pessoas e
estd, cada vez mais, para além da nossa capacidade de escolha. No municipio de Vazante, Minas
Gerais, 0s riscos que estdo perpassado o tempo e colocado vidas em constante perigo € o de
aparecimento de dolinas. Essas se referem a abatimentos que se materializam no solo sem
apresentar sinais prévios. O evento ¢ sempre acompanhado pelo efeito surpresa, visto que € por
demasiado complicado prever qual sera o local afetado. Dolinas s3o um tipo de feigdo
caracteristica do Sistema Carstico de Vazante (SCV) e estd diretamente atrelado ao ambiente
subterraneo. A preocupagdo maior esta no fato de que na area afetada ha dois bairros, o
Sebastiana Alves Il e o Vazante Sul. O primeiro ¢ proveniente do Projeto de Governo “Minha
casa minha vida” cujo residencial foi construido logo no momento em que a area foi classificada
como de risco alto de aparecimento de dolinas, isso tudo deixa a situag@o ainda mais alarmante.
Esse contexto € a centralidade desde estudo, visto que, quando um morador se torna atingido,
toda a sua vida passa por drésticas mudangas e o seu lugar de morada perde a capacidade de lhe
oferecer seguranca. Objetiva-se, consequentemente, compreender como os moradores se
sentem diante deste risco e de que modo a comunicacdo de riscos e seus beneficios chega até
os bairros. Atrelado a isso, foi preciso entender quais sdo as possiveis condicionantes que atuam
para que o aparecimento de dolinas no municipio esteja acontecendo de forma acelerada.
Enquanto caminho metodologico, optou-se pela pesquisa bibliografica e pesquisa documental
tendo por referéncia o trabalho de Santos (2020). Entender o processo das dolinas ligado as
narrativas dos moradores acerca do seu cotidiano permitiram constatar que muitos sao os que
temem pela vida e pela perda da casa diante da possibilidade de aparecimento de uma dolina,
1ss0 em um contexto um tanto desprovido de comunicacao de riscos.

PALAVRAS-CHAVE: Riscos; Comunicacao de Riscos; Vazante; Medo; Dolinas.



ABSTRACT

When we analyze the last decades, we can see that the risks and dangers posed to people have
taken large proportions and, consequently, culminated in a constant process of vulnerability,
sometimes of social and/ or economic character. Risks that originate from industry,
uncontrolled actions of deforestation, civil construction in areas of slopes or riverbanks always
devoid of urban planning, mineral exploration processes that require the construction of large
tailings dams and, even as a result of climate change. Living at risk has become a condition in
people’s lives and is increasingly beyond our ability to choose. In the municipality of Vazante,
Minas Gerais, the risks that have pervaded time and put lives in constant danger is the
appearance of sinkholes. These refer to subsidence that occurs in the soil without previous signs.
The event is always accompanied by the surprise effect, since it is too complicated to predict
which place will be affected. Sinkholes are a characteristic feature of the Vazante’s Karst
System (VKS) and are directly linked to the underground environment. The major concern is
the fact that in the affected area there are two neighborhoods, Sebastiana Alves I and Vazante
Sul. The first is coming from the Government Project "Minha casa minha vida" and the
residential was built at the same time that the area was classified as high risk of the appearance
of sinkholes, this all makes the situation even more alarming. This context is the central of this
study, because when a resident becomes affected, his whole life undergoes drastic changes and
his place of residence loses the ability to offer him security. Consequently, we aim to understand
how residents feel about this risk and how the communication of this risks and its benefits reach
the neighborhoods. Linked to this, it was necessary to understand what are the possible
constraints that act so that the appearance of sinkholes in the city is happening in an accelerated
way. As a methodological path, we opted for bibliographic research and documentary research
with reference to the work of Santos (2020). Understanding the process of sinkholes together
with the narratives of the residents about their daily lives allowed us to see that many are those
who fear for their life and the loss of their house before the possibility of the appearance of
sinkholes, all of this in a context somewhat devoid of the risks communication.

KEYWORDS: Risks; Communication of risks; Vazante; Fear; Sinkholes.
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INTRODUCAO

Quando se observa atentamente a sociedade em que se vive, ¢ possivel identificar os
riscos e perigos que se fazem presentes e como eles podem vir a afetar as pessoas e os lugares.
No contexto atual, destacam-se os riscos sociais, ambientais, economicos, tecnoldgicos e outros
tantos. Enquanto estudiosos do assunto, compreende-se que alguns sujeitos possuem maior
capacidade para fazer frente aos muitos efeitos adversos que decorrem desses riscos, conquanto,
a capacidade de se reinventar ap6s ser posto na condi¢do de atingido ndo esta para todos em
proporg¢des iguais. Historicamente, sdo os mais pobres que sdo mais afetados pelos riscos e €
justamente a eles que a capacidade de resposta e constru¢do de uma nova vida ¢ reduzida, seja
por condigdes socioecondmicas ou até mesmo pelo abandono posto por politicas de governo.
Por isso, ¢ extremamente importante que se fagcam estudos que tenham por énfase compreender
a realidade destes individuos e interpretar como uma situagao de desastre pode abalar toda a
sua historia de vida e reduzir, também, a sua qualidade de vida no lugar que sempre foi palco
para a sua existéncia.

No territério brasileiro existem areas que sdo mais sensiveis a interferéncias humanas,
e por isso carecem por um adequado planejamento urbano e ambiental. As intervengdes, sempre
que sdo feitas de forma mal planejada, se tornam uma grande ameaga a dinamicidade do lugar
e a propria seguranca das pessoas. No Brasil, as construcdes habitacionais em areas
inadequadas, como margens de rios e encostas, sao as mais comuns. Olhar para o processo de
vulnerabilizagdo socioecondmica que uma expressiva parcela do pais sofre e, posteriormente,
questionar sobre quais sdo os outros fatores que impulsionam e dao base para estes tipos de
intervengoes € por demasiado urgente.

No municipio de Vazante, estado de Minas Gerais, existe um contexto um tanto quanto
importante de ser analisado e a fundo compreendido. Por sua extensao territorial ha o Sistema
Cérstico de Vazante (SCV), um tipo de relevo que se mostra sensivel a interferéncias mal
planejadas, no seu processo natural de desenvolvimento, formam-se fei¢des tipicas do carste,
como: lapias, dolinas, uvulas, poljes, sumidouros, canions, cavernas, rios subterraneos e outros.
Entre esses, as dolinas tém comparecido enquanto fator de risco para a populagdo que reside no
raio de influéncia. A principio as dolinas sdo fei¢des que se originam de forma natural junto ao
SCV, entretanto, o surgimento atipico e até mesmo a ampliacao delas podem ocorrer quando
fatores como: esvaziamento dos condutos subterrdneos do carte, sobrepeso superficial e

infiltracdo da 4gua manifestam-se. Quando as dolinas se materializam na paisagem, o seu
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potencial destrutivo ¢ alto, dado que afeta a estrutura das construgdes civis e coloca a vida dos
moradores em risco.

Na area que ¢ investigada existe um adensamento populacional em meio ao risco de
aparecimento de dolinas. O contexto ¢ ainda mais preocupante quando toma-se ciéncia da
constru¢do de um residencial proveniente de politicas publicas de governo, o “Minha casa
minha vida”. No bairro Sebastiana Alves II, no ano de 2013, foram construidas casas populares
concomitantemente a caracterizagdo da area enquanto de risco, estudo este feito por
THEODOROVICZ; BEATO; e PINHO (2013) junto ao Servico Geoldgico do Brasil (SGB) e
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). Isso faz cogitar que escolhas politicas
possivelmente foram postas a frente da seguranca da populacdo vazantina. O Vazante Sul,
bairro vizinho, ao longo das duas ultimas décadas vem sendo afetado pelo aparecimento de
dolinas em suas ruas, sobretudo em uma de suas principais avenidas que ¢ responsavel por
conectar os dois bairros com o centro do municipio.

A realidade que atravessa os dois bairros permite apontar que ha uma parcela da
populagdo vivendo e convivendo com o risco de aparecimento de dolinas. Por conseguinte, este
trabalho de conclusdo de curso tem por objetivo evidenciar a crescente necessidade da aplicagao
do complexo e abrangente conceito de comunicagdo de riscos para o municipio de Vazante, o
qual enfrenta um longo e exaustivo processo de aparecimento de dolinas, pois, se ha riscos aos
moradores, ¢ preciso que os mesmos saibam a fundo sobre o que lhes cerca. Junto a isso,
considera-se por demasiado importante verificar como os moradores dos bairros se sentem
diante do aparecimento de dolinas e como isso afeta a sua qualidade de vida no lugar. Para
finalizar, consideramos importante apresentar os possiveis beneficios aos moradores e a propria
administracdo municipal que resultardo da afetiva aplicagdo da comunicagdo de riscos aos
interessados.

A condi¢do humana na area que se apresenta propensa a ocorréncia de dolinas, a relagao
que ¢ estabelecida pelos moradores para com o risco € como a comunicagdo de riscos ¢ cabivel
para este contexto ¢ entdo o foco principal deste estudo. De modo a contribuir com o objetivo
proposto, € imperativo considerar que nos bairros tem-se a predisposi¢ao natural do terreno para
a formacdo de dolinas, visto que trata-se de uma fei¢do do SCV; e fatores como uso e
apropriacao do espago podem agravar e aumentar a possibilidade de novas ocorréncias.

Por ser um trabalho de caréater cientifico, percorreu-se um caminho cujos procedimentos
metodoldgicos foram adotados conforme o rigor cabivel. A comecar, foi realizada uma revisao

bibliografica acerca dos conceitos que melhor versam com o objetivo proposto para construir a
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base conceitual, sendo: riscos, dolinas, desastres, comunica¢do de riscos, mineragdo, sistema
carstico e, a histéria do municipio, que tem por suporte a pesquisa documental feita no trabalho
de Santos (2020). Para a base empirica, coleta de dados, utilizacao da observagao participante,
aplicacdo das técnicas de entrevista e estudo da oralidade, ¢ preciso frisar que os dados
coletados e utilizados para fundamentar a andlise neste trabalho de conclusdo de curso sdo
resultantes da pesquisa de mestrado intitulada “Viver sobre dolinas: a realidade dos moradores
dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves II, do municipio de Vazante, MG” feito por Santos
entre os anos de 2018 e 2020. Para a construcao da citada base empirica, Santos (2020) utilizou-
se da observagdo participante e técnicas de entrevista com roteiro semiestruturado e estudou a
historia oral dos moradores. Para finalizar, os dados das entrevistas sdo analisados e, sob a
forma de pesquisa documental, viabilizaram a elaboragdo deste trabalho. O municipio de
Vazante, Minas Gerais, localizado na Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco localizado na
Sub-bacia do Rio Paracatu e o contexto dos anos 2000 até 2022 ¢ entdo no nosso recorte espacial
e temporal.

Para atender ao objetivo proposto, este trabalho estd organizado em trés capitulos. O
primeiro apresenta a constru¢do do referencial tedrico bibliografico onde o objetivo ¢
compreender como os conceitos apresentados dialogam e se complementam. O segundo
capitulo destaca o municipio de Vazante junto ao histdrico aparecimento das dolinas. Por fim,
no capitulo trés busca-se dar voz aos moradores que se veem frente a frente a novas dolinas e
sdo, a todo o tempo, lembrados da possibilidade de serem atingidos em efeito surpresa. Nesta
parte do texto também objetivou-se apresentar de que forma a comunicagdo de riscos estd na
realidade dos bairros. As consideragdes caminham em direcdo ao que ficou da pesquisa aos
olhos da pesquisadora, que além de se interessar pelo tema, cresceu vendo e ouvindo historias

sobre dolinas.
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CAPITULO 1 — REVISAO BIBLIOGRAFICA
1.1. Riscos de desastre, Vulnerabilidade ¢ Comunicagao de riscos

Para compreender como a comunicagdo de riscos ¢ crucial em determinados contextos
do nosso pais, € necessario atentar-se ao fato de que ela esta sempre acompanhada pela triade
risco — desastre — vulnerabilidade. E por ter esta nog¢do a vista que torna-se fundamental uma
revisdo desses conceitos para apreender como eles se combinam e como fazem sentido diante
de determinada realidade.

As palavras risco e desastre sao comumente utilizadas no cotidiano das pessoas e,
independentemente de sua definicdo conceitual, sdo sempre utilizadas para expressar uma
situacdo negativa que pode romper a normalidade e a seguranga de um momento qualquer. Mas
¢ preciso destacar que, ainda que se viva em risco, a vida propriamente dita ndo ¢ condi¢ao de
risco assim como o risco ndo ¢ uma condi¢do de vida (MEDEIROS, 2017). Logo, “os riscos
[...] representam um campo de estudo muito amplo, principalmente considerando sua relagao
com a incerteza, ¢ se tornaram um objeto de estudo de muitas areas do conhecimento”
(SORIANO, 2012, p. 27).

E incontestdvel a onipresenca dos riscos na vida social e, mesmo sem dominio sobre a
conceituacdo do termo, ele ndo deixa de ser utilizado pelos individuos, por isso € tdo importante
a formalizagdo do entendimento do que sdo os riscos, sobretudo no ambito cientifico.

Mendes (2015) destaca que
O conceito de risco associado a uma probabilidade de ocorréncia de um
determinado acontecimento ¢ dos danos que o mesmo pode causar, ¢ a sua
incorporagdo nos estudos formais sobre prevengdo e mitigagao dos riscos, s6
serd integralmente assumido nos anos 70 do século XX. A consagracdo do
risco como fendmeno caracteristico de uma mudanga societal de grande
impacto, como definidor de um novo tipo de modernidade, s6 advird com a

proposta de Ulrich Beck (1992) da emergéncia de uma sociedade de risco em
1986 [...] (MENDES, 2015, p. 17).

Na visao de Guivant (2001), a tematica dos riscos nao ¢ recente dentro das Ciéncias
Sociais, pois trabalhos que abordam o tema estdo sendo desenvolvidos desde a década de 1980,
além de ndo ser linear ou cumulativo, o tema apresenta multiplas ramificagdes que permitem
diversos debates, teorizagdes e aproximagdes de argumentos que foram construidos por
diferentes autores. Souza e Zanella (2009) evidenciam que a pluralidade que constituiu-se

através dos trabalhos de diversos pesquisadores pode ter sido comprometedora para a
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investigacao dos riscos, uma vez que dificultam o didlogo entre diferentes saberes envolvidos,
principalmente entre as Ciéncias Naturais e as Humanidades. No que confere a sua trajetdria
conceitual, como destaca Mendes (2015), “a polissemia da palavra risco marcard de forma
indelével o seu percurso epistémico, metodologico e operacional desde o inicio do século XX
(MENDES, 2015, p. 19). Neste contexto, Marandola Jr. ¢ Hogan (2006), ja evidenciam que os
Geobgrafos possuem uma longa tradi¢ao que trabalha as dimensdes social e ambiental ao mesmo
tempo dentro de uma perspectiva espacial. Essa forma de trabalhar ocorre nos estudos sobre
vulnerabilidade e riscos, e tem servido como uma das bases mais fortes para o desenvolvimento
da area.

Cardona (1993) chama atengdo para a crescente necessidade de aprofundar o
conhecimento acerca da tematica tendo em vista a percep¢ao individual e coletiva dos riscos,
uma vez que isso pode viabilizar meios para reduzir os desastres que por consequéncia sao
produzidos.

A partir do exposto pelos autores supracitados, entende-se que a trajetoria conceitual
dos riscos foi plural, com multiplas ramificagdes e de lenta consolidacdao dentro das Ciéncias,
mas crucial para a formulagdo de conceitos que atualmente sdo amplamente aplicados em
contextos de riscos e que favorecem o entendimento das partes e do todo.

Entre a extensa gama de pesquisadores e conceituacoes plurais que existem dentro das
Ciéncias, o pensamento construido por Veyret (2007) ¢ importante para este texto. Para a
autora, o risco pode ser definido como a percep¢do de um perigo possivel, de uma catastrofe
possivel. Ele esta posto para uma comunidade, um grupo social ou profissional, a um individuo,
e a uma sociedade que o interpreta através de representagdes mentais e, por meio de praticas
especificas, convive com ele.

Uma parte dos riscos se inscreve no quadro das relagdes natureza/sociedade
que, em Geografia, fundam a abordagem ambiental. Os riscos naturais
impdem o reconhecimento da alea (acontecimento possivel, e sua
probabilidade de realizag¢do), da dindmica da epiderme da Terra (litosfera,

atmosfera, hidrosfera e biosfera) como fatores geradores de perigos pela
sociedade como riscos (VEYRET, 2007, p. 12).

Veyret (2007) deixa claro em sua construgdo tedrica que o risco nasce da percepgao de
um perigo possivel, de uma ameaga potencial, o que ndo ¢, portanto, o acontecimento
catastrofico propriamente dito. O risco pode ser mais ou menos previsivel por um determinado
grupo social ou por um individuo que tenha sido exposto a ele. Ele ¢ indissociavel da
potencialidade de uma crise que podera sobrevir aos sujeitos. Junto ao risco ha ainda outros

elementos: alea, alvo e crise. O primeiro refere-se ao acontecimento possivel e a sua
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probabilidade de realizagdo, pode ser que a alea emita sinais prévios em razao da repeti¢ao do
processo que permite o estabelecimento de uma frequéncia. O segundo diz respeito aos
elementos ou sistemas que estao sob a ameaca de uma alea e sao suscetiveis de sofrer danos e
prejuizos. Precisamente, os alvos podem ser pessoas, bens, equipamentos, € at¢ mesmo 0 meio
ambiente. A crise ¢ a realizagdo concreta de uma alea cuja amplitude excede a capacidade de
gestdo espontanea da sociedade que passa por determinado evento.

Em sintese e dialogando com raciocinio de Veyret (2007), Medeiros (2017) argumenta
que

o0 risco ndo ¢ uma coisa fisica e palpavel. O risco ¢é abstrato ¢ se materializa no
desastre, se, de fato ele ocorrer [...]. Uma populagdo exposta aos efeitos de um
fenomeno fisico sofrera danos mais ou menos de acordo com o grau de sua
vulnerabilidade. [...] A ameaca é um componente essencial para que se tenha
uma condi¢@o de risco. A ameaga consiste em um evento agressor capaz de
atingir uma populacao em situagdo de vulnerabilidade (MEDEIROS, 2017, p.
36).

Nos tltimos anos o Brasil tem sido palco para expressivos desastres construidos e muitas
vezes negligenciado pelo homem, sdo tragédias que marcaram o modus vivendi das pessoas. A
exemplo os rompimentos de barragens de rejeitos em Mariana (2015) e Brumadinho (2019), no
estado de Minas Gerais que pertencem a Grandes Projetos de Investimento Minerarios
(GPIM)!. Ainda, a destruigdo por deslizamento em Petrépolis (2022), localizada na regido
serrana do estado do Rio de Janeiro, que enfrentou longos dias de chuvas durante o verdo e
deixou um rastro de 178 vidas perdidas, mais de 4 mil desabrigados e prejuizos
incomensuraveis em todos os ambitos. Por consequéncia, a tragédia foi definida como ““o pior
desastre ja registrado pela Defesa Civil no municipio” (SATRIANO, 2022, n.p). Em paralelo,
“o aumento no numero de vitimados por desastres, ditos naturais, no Brasil estd diretamente
atrelado ao processo de urbaniza¢do, pautado na falta de um planejamento adequado, com o
intuito de coibir a ocupacdo de areas suscetiveis a ocorréncia de desastres naturais” (CHAVES,
2015, p. 38). Junto a isso, € preciso debater a desigualdade social de modo a compreender a
razdo das pessoas ocuparem esses espacos (DARE, 2022). No que confere a Petropolis, ha uma
forte relag@o entre as chuvas intensas, urbanizacao precaria e negligéncia do poder publico.

A seguir, estd posta a figura 1 que possui por objetivo facilitar a compreensdo do

conceito de risco discutido por Veyret (2007) e essencial para este trabalho.

! S0 empreendimentos que consolidam o processo de apropriagdo de recursos naturais e humanos em
determinados pontos do territorio, sob a logica estritamente econdmica, respondendo a decisdes e definigdes
configuradas em espagos relacionais exogenos aos das populagdes/regides das proximidades dos empreendimentos
(VAINER; ARAUJO, 1992, p. 34).
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Figura 1 - Apreensdo acerca do risco de acordo com Veyret (2007)

Risco Alea
Acontecimento possivel e

DD Gl TI e D RS probabilidade de realizacgdo.

Mais ou menos previsivel em

Ameaga potencial. fungdo do histoérico.

v

Alvo Crise
Sociedade, elementos ou sistemas: Realizagdo concreta de uma dlea.
por meio de praticas especificas, > Amplitude excede a capacidade de
convivem com o risco. gestdo da sociedade.

Sofrem danos, perdas e prejuizos.

Fonte: VEYRET, Y (2007).
Org.: SANTOS, N. O. F (2022).

Junto ao intuito de compreendermos o que sdo desastres, conceitualmente, Cardona

(1993) explica que:

Un desastre puede definirse como un evento o suceso que ocurre, en la
mayoria de los casos, en forma repentina e inesperada, causando sobre los
elementos sometidos alteraciones intensas, representadas en la pérdida de
vida y salud de la poblacion, la destruccion o pérdida de los bienes de una
colectividad y/o dariios severos sobre el medio ambiente. Esta situacion
significa la desorganizacion de los patrones normales de vida, genera
adversidad, desamparo y sufrimiento en las personas, efectos sobre la
estructura socioeconomica de una region o un pais y/o la modificacion del
medio ambiente; lo anterior determina la necesidad de asistencia y de
intervencion inmediata. Los desastres pueden ser originados por un fenéomeno
natural, provocados por el hombre o ser consecuencia de una falla de
cardcter técnico en sistemas industriales o bélicos. Algunos desastres de
origen natural corresponden a amenazas que no pueden ser neutralizadas
debido a que dificilmente su mecanismo de origen puede ser intervenido,
aunque en algunos casos puede controlarse parcialmente. Terremotos,
erupciones volcanicas, tsunamis y huracanes son ejemplos de amenazas que
aun no pueden ser intervenidas en la prdctica, mientras que inundaciones y
deslizamientos pueden llegar a controlarse o atenuarse con obras civiles de
canalizacion y estabilizacion de suelos. (CARDONA, 1993, p. 01)°

2 Um desastre pode ser definido como um evento ou acontecimento que ocorre, na maioria dos casos, de forma
repentina e inesperada, causando sobre os elementos submetidos alteragdes intensas, representadas na perda de
vida e saude da populagdo, a destrui¢do ou perda dos bens de uma coletividade e/ou danos severos no ambiente.
Esta situagdo significa a desorganizacdo dos padrdes normais de vida, gera adversidade, sofrimento e sofrimento
nas pessoas, efeitos sobre a estrutura socioeconémica de uma regido ou de um pais e/ou a alteragdo do ambiente;
o que precede determina a necessidade de assisténcia e de intervengdo imediata. Os desastres podem ser originados
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Os desastres que ocorreram ao longo da historia deixam um longo rastro de perda e
destrui¢cdo tanto para o meio ambiente quanto para os individuos. Esses desastres podem ser
caracterizados como intensos, muitas vezes inesperados pois nao emitem sinal prévio e,
provocam grandes alteragdes nos padrdoes normais de vida. Para além disso, quando afetam
diretamente moradias, provocam sofrimento, desestabilizacdo da estrutura socioeconomica de
uma cidade, estado e até mesmo de um pais, tudo vai depender do nivel de sua intensidade.
Embora possam ser controlados, seus desdobramentos atenuados ou, até superados, em alguns
contextos jamais sdo apagados da historia daqueles que viveram.

Na interpretacdo de Valencio e Gongalves (2006), os desastres sdo resultado da soma
de diversos riscos que foram anteriormente ignorados ou mal gerenciados, ou seja, de ameacas
mal avaliadas e da incompleta compreensao da vulnerabilidade social.

O risco definido enquanto a representacdo de um perigo possivel, seja esse real ou
suposto, possui expressiva potencialidade para afetar os alvos e consequentemente desencadear
uma crise, produzindo graves prejuizos. A analise de todos os prejuizos que se somam remete
ao que se denomina por vulnerabilidade, a qual pode vir a ser compartilhada por um grupo
social (VEYRET, 2007). Em concordancia a isso, Lavell (1996) explica que para que exista um
risco, deve existir tanto uma ameaga como uma populagdo em situagdo de vulnerabilidade
diante dos impactos. Portanto, o risco ¢ uma condi¢do latente e/ou potencial e o seu grau
depende da intensidade da ameaca e dos niveis de vulnerabilidade existentes.

Assim, ser vulneravel é estar fisicamente exposto a uma alea (natural ou outra)
¢ apresentar certa fragilidade diante do sinistro (em razdo, por exemplo, de
uma ma qualidade das construgdes, de um desconhecimento da alea, Qe
elevadas densidades humanas, da estrangulacdo das redes de servigos ...). E,

de igual modo, ndo ter em vista os meios disponiveis para enfrentar a crise
que pode sobrevir (VEYRET, 2007, p. 43).

A sociedade como um todo estd a todo instante exposta a perigos reais ou supostos, a
aleas naturais, artificiais ou provocadas pelo homem. Junto a isso, estd a nogao de que todos
somos vulneraveis, embora alguns mais outros menos, mas o que importa ¢ sabermos que o

estado zero vulnerabilidade nao existe (MEDEIROS, 2017).

por um fendmeno natural, provocados pelo homem ou ser consequéncia de uma falha de carater técnico em
sistemas industriais ou bélicos. Alguns desastres de origem natural correspondem a ameagas que nao podem ser
neutralizadas devido a que dificilmente seu mecanismo de origem pode ser intervindo, embora em alguns casos
possa ser controlado parcialmente. Sismos, erup¢des vulcanicas, tsunamis e furacoes sdo exemplos de ameagas
que ainda ndo podem ser abordadas na pratica, enquanto inundagdes e deslizamentos podem ser controlados ou
atenuados com obras civis de canalizacdo e estabilizagdo de solos. (CARDONA, 1993, p. 01)
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Para compreender a vulnerabilidade ¢ preciso considerar os contextos sociais,
econdmicos ¢ até mesmo os de produgdo do espago. Em fungdo desse alinhamento que o
conceito de vulnerabilidade nasceu na area dos Direitos Humanos, onde o objetivo era avaliar
0s riscos sociais que certos grupos e/ou individuos estavam expostos € que os punham diante
de condic¢des que pudessem ser prejudiciais (CRUZ, 2012).

Para Veyret (2007), a diminui¢do da vulnerabilidade ndo estd relacionada com a
frequéncia de manifestagdo de uma alea, mas em diminuir os possiveis efeitos que advém da
crise por meio de estratégias adequadas. Viver fisicamente exposto a possibilidade de
manifestagdo de uma alea € posto para muitos brasileiros e brasileiras que constroem suas vidas
em areas classificadas justamente como de risco. S3o os fatores socioecondmicos, a falta de
acessos, ou até mesmo, a precarizagao de politicas publicas habitacionais que empurram essas
pessoas para contextos de risco e, quando a crise os encontra, 0os meios para enfrentd-la muitas
vezes ndo estao disponiveis. Em sintese, “[...] as condi¢des sociais, culturais, étnicas, politicas,
econdmicas, educacionais ¢ de saide vao tornar as pessoas € 0S grupos mais ou menos
vulneraveis [...]” (SOUZA; ZANELLA, 2009, p. 192).

Em uma perspectiva similar, Marandola Jr. e Hogan (2006) argumentam que

O profundo conhecimento do perigo (o evento) e dos processos envolvidos
num contexto social e geografico, colocados numa escala adequada para a sua

apreensao, ¢ vital para que as estruturas que configuram a vulnerabilidade
possam ser elucidadas e compreendidas de forma contextual. A dimensdo
temporal também ¢ crucial nesta construgdo. A vulnerabilidade ¢
extremamente dindmica, além de poder apresentar sazonalidades até em
pequena escala temporal. Isto porque uma avalia¢do da vulnerabilidade passa
pela compreensdo do perigo envolvido (eventos que causam dano), do
contexto geografico e da producdo social (as relacdes sociais, culturais,
politicas, econdémicas e a situacdo das institui¢cdes), que revelardo os
elementos constituintes da capacidade de resposta, absor¢do e ajustamento
que aquela sociedade ou lugar possuem para enfrentar o perigo. Qualquer
alteracdo em um dos termos envolvidos pode aumentar ou diminuir a
vulnerabilidade. Por exemplo, a sazonalidade anual do regime de chuvas pode
ser fundamental no quadro da vulnerabilidade de uma determinada area, [...]
(MARANDOLA Jr; HOGAN, 2006, p. 37).

Os autores mostram que para compreender as estruturas que fazem a vulnerabilidade e
como ela comparece para os sujeitos que estdo em contexto de risco, € preciso conhecer
profundamente o perigo envolvido, o contexto geografico e a producdo social. Esses fatores
precisam ser pensados juntos ao contexto em que o temporal nao € posto de lado. Com isso,
consegue-se apreender acerca a vulnerabilidade e o quanto a mesma pode ser dindmica e
sazonal. Como resultado da compreensdo da vulnerabilidade, a capacidade de resposta,

absor¢ao e ajustamento que uma sociedade possui diante de um perigo ¢ finalmente desvendada.
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As construgdes teoricas até aqui apresentadas sdo de fundamental valor para analisar e
estabelecer uma discussao acerca do sentido de estar vulneravel frente as dolinas do municipio
de Vazante e como a comunicagao deste risco importa e ¢ urgente, pois viver em uma area com
ameaca constante de surgimento de dolinas ou, com a crise que pode desencadear-se pela
manifestagdo da alea, pode ser perverso para alguns.

O histoérico de aparecimento de dolinas em Vazante divide opinides sobre quando de
fato ocorreram as primeiras manifestagdes. O fato € que entre 2000 e 2022 as ocorréncias se
intensificaram causando medo ¢ instabilidade emocional entre os moradores. Uma situagao
ainda mais incomoda ¢ em relagdo a possibilidade de novas ocorréncias. Por isso, interessa
saber como esse contexto ¢ percebido pelos moradores e de que forma a comunicagao de riscos

poderia estar presente nesse contexto. Como chama a atengao Marandola Jr. e Hogan (2006)

Em estudos de avaliagdo do risco, por exemplo, é importante conhecer o
processo que levou a configuragdo socioespacial atual, para poder
compreender os perigos em potencial, os recursos e a capacidade que aquela
sociedade tem para responder, caso estes perigos se concretizem
(MARANDOLA Jr; HOGAN, 2006, p. 37).

O esquema apresentado na figura 2 busca condensar o entendimento acerca da

vulnerabilidade nesta pesquisa.

Figura 2 - Para compreender a vulnerabilidade a partir de Veyret (2007), Marandola Jr. e
Hogan (2006)
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Fonte: VEYRET, Y (2007); MARANDOLA Jr. E; HOGAN, D. J (2006).
Org.: SANTOS, N. O. F (2022)

Conhecer a fundo a configuragao socioespacial que um determinado risco contribui para
sua formagdo ¢ fundamental para compreender como a comunicagao de riscos deve ser inserida
no cotidiano dos sujeitos. Antes de atender a tal objetivo, ¢ importante que seja feita uma revisao
do conceito para que o estudo tenha a base teorica devidamente delineada.

Quando se tem em mao dados que apontam para uma situacao de risco, torna-se preciso
comunicar a comunidade que estiver inserida em tal contexto. O processo denominado por
comunicagdo de riscos, como afirma Di Guilio (2006):

inclui estratégias para que a exposi¢ao de informagdes seja feita de forma clara
e explicativa, de modo que a populagdo local compreenda os dados

repassados, suas implicagdes € participe ativamente na tomada de decisdo para
atenuacao dessas situagdes de risco (DI GUILIO, 2006, p. 56).

Uma situagdo de risco precisa ser muito bem exposta para as pessoas para que todos os
afetados, seja de forma direta ou indireta, tenham plena no¢ao do que pode sobrevir em sua
vida. E justamente por isso que a linguagem clara, direta ¢ objetiva deve ser sobreposta a
academicista. Os termos técnicos ndo precisam ser apagados durante o processo de
comunicagdo de riscos, mas precisam ser muito bem explicados.

Rangel-S (2006), chama a aten¢do para o fato de que a comunicagdo de riscos € muito
mais do que explanar dados técnicos mais claramente, ou divulgar nimeros para audiéncias
leigas. Para que ela seja sucedida faz-se preciso a consciéncia acerca dos fatores que afetam o
processo de comunicagdo e, principalmente, a percep¢ao dos individuos que recebem a
informacao.

Junto as autoras supracitadas, Rinaldi e Barreiros (2007) salientam que a comunicagao
de riscos ¢ uma das mais importantes etapas do processo de gerenciamento de risco. Essa etapa
¢ de carater técnico, precisa levar em conta o contexto social € um conjunto de acdes que sejam
condizentes, além de estabelecer interacdo entre as diferentes partes interessadas para que nao
ocorram divergéncias acerca da percep¢ao do risco. Para eles, no processo de comunicagao de
riscos, a midia (ou meios de comunicagao em massa como radio e televisdo) desempenha papel
fundamental, pois pode auxiliar na formagdo da percep¢do da opinido publica em relagdo as
dimensdes dos riscos e na forma como deveriam ser gerenciados pelas organizagoes.
Conquanto, chamam a atengdo para o fato de que a midia pode exemplificar ou exacerbar o
conteudo das informagdes e que os desdobramentos podem ser sérios e com potencialidade para

afetar a percepcao que as partes interessadas constroem a respeito do risco que se anuncia.
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E oportuno relembrar as palavras de Moreno (2003), que instrui como proceder com a

comunicacao de riscos

El primer paso al elaborar un programa de comunicacion de riesgos es la
decision de lo que se quiere comunicar. Hay que tener claridad qué se quiere
comunicar, qué es lo que la comunidad quiere saber y qué es lo que la
comunidad debe saber. Aunado a este punto es indispensable definir el tipo
de institucion/organizacion responsable de hacer la comunicacion (gobierno,
universidad, empresa, etc.). Uma vez definido el mensaje, se decidird la mejor
forma de hacerlo llegar al puiblico blanco. (MORENO, 2003, p. 2).}?

A partir do exposto, ¢ possivel apreender acerca do quio importante € que o0s

especialistas em avaliagdo de risco se comuniquem com o publico e com todas as partes

interessadas. A figura 3, a seguir, ilustra a compreensado acerca da comunicacao de riscos neste

texto.

Figura 3 — Entendimento da comunicagao de risco nesta pesquisa (2022)
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Fonte: DI GUILIO, G. M (2006); RANGEL-S, M. L (2006); RINALDI, A; BARREIROS, D
(2007); MORENO, A. R (2003).
Org.: SANTOS, N.O.F (2022).

O processo de comunicagdo ¢ responsavel por explicar aquilo que seja de

desconhecimento do publico, atenuar as diferengas de percepcao entre os possiveis afetados e

3 O primeiro passo no desenvolvimento de um programa de comunicagdo de risco ¢é a decisdo do que vocé deseja
comunicar. Vocé precisa ser claro sobre o que deseja se comunicar, o que a comunidade deseja saber ¢ o que a
comunidade deve saber. Além deste ponto, ¢ essencial definir o tipo de instituigdo / organizacéo responsavel pela
comunicagdo (governo, universidade, empresa, etc.). Uma vez definida a mensagem, sera decidida a melhor
maneira de fazé-la chegar ao publico. (MORENO, 2003, p. 2, tradugdo nossa).
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0s peritos, contribuir para que as partes interessadas encontrem meios que favorecem consenso
e o didlogo, além de construir uma “via de mao dupla” para troca de informagdes e opinioes.
Caso seja bem-feita, ela ajudara a diminuir tensdes entre comunidade, pesquisadores e
autoridades, além de fomentar um alto grau de consenso social acerca de aspectos controversos
da geréncia do risco (DI GUILIO, 2006).

Como lembra Rinaldi e Barreiros (2007), o fato de as organiza¢des incorporarem 0s
principios da comunicagdo de riscos aos seus processos de tomada de decisdo ndo evita a
ocorréncia de desastres ou acidentes. Na concepgdo dos autores, a incorporagdo desses
principios tem potencialidade para contribuir para uma melhor compreensao de tais eventos.

A partir do exposto, este estudo busca compreender a situagdo de risco que esta presente
no municipio de Vazante, no Estado de Minas Gerais, a pouco mais de duas décadas. E
importante trazer a luz a ocorréncia de dolinas e como o processo de comunicacao de riscos
pode ser benéfico para ambas as partes interessadas uma vez que ird delinear todos os porqués
e, apontar para as medidas que s3o e que serdo tomadas a cada novo incidente. Além disso,
considerar o ponto de vista das diferentes partes interessadas ajuda a melhorar a qualidade na
gestao de riscos.

Ultimamente o processo de gerenciamento de comunicagdo dos riscos de aparecimento
de dolinas deixa brechas que tornam-se empecilhos para a total compreensdao da populagao
acerca do desastre que se fez debaixo de seus pés. Atrelado a isso, sempre que o acontecimento
¢ reportado em matérias de jornal e até mesmo no radio a questdo ndo ¢ a fundo detalhada, o
que dificulta a constru¢do de confianca pelos vazantinos para com os agentes responsaveis por

solucionar o problema. Essa problematica sera entdo explorada nos capitulos a seguir.
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CAPITULO 2 — O CAMPO DE PESQUISA

2.1 Para conhecer o municipio de Vazante, Minas Gerais, Brasil

O municipio de Vazante, inserido no bioma Cerrado, esta localizado na Mesorregido
Noroeste e Microrregido Paracatu do estado de Minas Gerais. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a populagdo estimada durante o ano de 2021
correspondia a 20.692 habitantes em uma area territorial de 1.913.396 km?, o que representa

uma densidade demografica de 10,31 hab./km?. Observe o mapa I a seguir.
Mapa 1 - Localizagdo do municipio de Vazante, Minas Gerais, Brasil (2020)
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Para além do distrito-sede, Vazante conta com outros dois distritos, o Claro de Minas
que dista 12 km, e o de Vazamor que estd a 32 km da sede rumo norte. Ambos contam com
equipamentos urbanos como escola, posto de saude, comércio e outros. O municipio possui
quatro comunidades tradicionais, com histérias significativas que remetem ao século XIX,
momento no qual algumas pessoas que foram escravizadas conseguiram fugir para terras

quilombolas. Estas comunidades sdo Bainha, Consciéncia Negra, Cabeludo e Sao Bagres.
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No que confere ao uso e ocupacdo do territdrio em Vazante, para além da area
urbanizada, ¢ possivel encontrar atividade agropecuaria, sobretudo campos de pastagem, areas
dedicadas a silvicultura, a mineragdo e, também, extensos fragmentos de vegetacao natural,
sobretudo nas areas de varzea proximas aos rios.

Quanto aos aspectos econdomicos, como principal indicador ¢ importante levar em
considera¢do o Produto Interno Bruto (PIB). De acordo com o IBGE, no ano de 2017, o PIB do
municipio correspondeu a R$ 644.829,19 e, para o ano de 2021, PIB per capta atingiu uma
estimativa de R$ 38.803,02. O setor da industria, sobretudo a exploracdo mineral, ¢ o segundo
maior gerador de valor agregado, chegando a contribuir em 31,9% para o PIB do municipio
(IBGE, 2022).

Tado importante quanto saber acerca da configuragdo geografica e econdmica do
municipio € o conhecimento do contexto histdrico que o mesmo possui. Comparado aos outros
municipios brasileiros, Vazante pode ser considerado novo, uma vez que sua fundagdo
administrativa se deu por volta dos anos 1950. Foi somente no ano de 1953, através da Lei
1.039 de 12 de dezembro de 1953, que Vazante foi elevada a categoria de municipio.

Mas antes de se tornar oficialmente municipio, alguns fatos importantes se deram em
suas terras. A formacao do povoado no entdo distrito ocorreu ainda em meados do século XIX.
De acordo com relatos de fiéis, um fato religioso foi fundamental na constru¢do do povoado
que viria se tornar a sede de um municipio. A apari¢cdo de uma Santa viria a ser parte dessa
historia. Contam que Nossa Senhora da Lapa teria sido vista no interior da gruta da Serra da
Lapa. A partir da visdo® e difusdo da informagdo de que uma Santa teria aparecido na Gruta da
Lapa Velha ou Pamplona, uma devocao foi tomando forgas até que hoje o municipio de Vazante
¢ conhecido regionalmente como “a cidade nascida da fé”. As primeiras casas foram construidas
por volta dos anos 1880, ao lado da capela que foi edificada para a Santa, como pode ser
visualizado na figura 4.

De acordo com OLIVEIRA (2003), foi somente no ano de 1920 que o povoado ganhou
forcas. No principio a movimentagdo em Vazante se dava apenas em fun¢do da romaria,
momento no qual as pessoas motivadas pela fé iam até a Gruta da Lapa Velha para cumprir

diferentes promessas e deixar alguns pedidos a Santa. Desde entdo, o més de maio de cada ano

4 De acordo com a Igreja Catdlica, € a percepgdo sobrenatural de um objeto invisivel para o homem. Essa pode
ser sensivel, imaginaria ou imaterial. O caso de Vazante refere-se a uma visdo sensivel, também denominada de
aparigdo. O fenomeno ocorre quando os sentidos percebem uma realidade objetiva, naturalmente invisivel ao
homem; basta uma forma sensivel e luminosa. (OLIVEIRA, 2003).
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¢ sempre periodo de romaria, onde mais de 10 mil pessoas chegaram a ir até a cidade para

manifestar sua devogao.

Figura 4 - Capela de Nossa Senhora da Lapa, Vazante, Minas Gerais

Fonte: IBGE, 2020. °

A medida que o tempo decorreu, a historia do municipio ganhou novos contornos, isso
gragas a descoberta e posterior exploragdo do minério de Zinco em suas terras pos década de
1930. A Companhia Mineira de Metais (CMM) do Grupo Votorantim Metais Zinco S.A —
Unidade Vazante e a Mineragdo Areiense S.A (MASA), que encerrou suas atividades no ano
de 1998, foram os primeiros a explorar este mineral nao ferroso. “No ano de 2017 o Grupo
Votorantim Metais uniu-se a Milpo, uma empresa peruana e, juntas elas construiram a Nexa
Resources que passou a administrar o processo de mineragdo em Vazante” (SANTOS, 2020, p.
97). “Capital do Zinco” ¢ entdo mais um dos titulos que Vazante carrega. Titulo esse resultante
do fato de a mina de onde se extrai o minério ser uma das principais do pais desde a década de
1960. A regidao desponta como o maior distrito zincifero conhecido no Brasil (BITTENCOURT;
REIS NETO, 2012).

> Disponivel em:
<https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/bibliotecacatalogo?view=detalhes&id=446785>
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Ainda que de forma distinta, tanto a Festa em Louvor a Nossa Senhora da Lapa quanto
a atividade da minera¢do contribuem diretamente para a movimentacdo econdmica do

municipio.

2.2 Atividade mineraria no municipio

Tendo como suporte tedrico Vainer e Araujo (1992) entende-se a presenca da
mineradora no municipio de Vazante enquanto um Grande Projeto de Investimento Minerario
(GPIM), uma vez que ele se apropria dos bens naturais e da for¢a de trabalho humano presentes
no territdrio sob uma logica estritamente econdmica. Junto a isso, carrega o discurso de que
levara progresso e crescimento economico a regido onde exerce suas atividades, mesmo que
seja uma forte contradi¢do visto que dificilmente as disparidades e desigualdades existentes no
lugar sdo supridas, como argumentam Cruz e Silva (2010). Por se tratar de um GPIM, ¢ preciso
que se investiguem quais sao as preocupagoes estabelecidas por esse em relacdo a comunidade
que esta diretamente conectada as agdes que se materializam no lugar e ha potencialidade para
afeta-la.

A atividade mineraria executada pelo empreendimento Nexa Resources (Unidade
Vazante) ¢ licenciada junto ao Conselho Estadual de Politicas Ambientais (COPAM) desde as
ultimas décadas do século XX, o que lhe permite realizar: “lavra a céu aberto ou subterranea
em areas carsticas com ou sem tratamento” e “lavra e beneficiamento do minério de Zinco”.
Junto a isso ¢ preciso saber que nos anos 1960 a exploragdo mineral ocorria a céu aberto,
somente nos anos de 1980 que foram realizados estudos que viabilizariam a exploracao
subterranea com a justificativa de que o esgotamento do recurso da mina a céu aberto estava
previsto. Em 1994 a regulamentagdo da mina subterranea, a 350 metros de profundidade, foi
oficializada junto a necessidade de realizar o bombeamento da dgua subterranea. A exploragao
ocorreu e ainda ocorre na regido Noroeste do Estado de Minas Gerais e a aproximadamente 7
km do perimetro urbano do municipio em estudo, conforme estudo realizado por Santos (2020).

O processo minerdrio a luz das exigéncias burocriticas ndo apresenta qualquer
problema, todavia, enquanto gedgrafos, ¢ por demasiado preciso olhar para os impactos
ambientais que resultam desse tipo de empreendimento, uma vez que eles caminham lado a
lado com o lucro produzido. Para Silva (2004),

E possivel pensar os efeitos da execucdo de grandes projetos em varios
aspectos. Nao apenas no sentido de se aceitd-los como bons ou maus,



28

negativos ou positivos mas, acima de tudo, no sentido de ndo nega-los e, a
partir deles, analisar os significados das mudancas no espago e s6 entdo
encaixar o conjunto das transformacdes atribuindo-lhes uma conotacdo de
maior positividade ou maior negatividade (SILVA, 2004, p. 194).

A construcdo de barragens de contencdo de rejeitos comparece como O primeiro
desdobramento da atividade mineraria, em segundo lugar e tdo expressivo quanto, encontra-se
o bombeamento da agua subterranea. A paisagem ganha novos contornos € o lugar que antes
era natural e desprovido de qualquer interferéncia humana, se transforma. O Zinco, enquanto
recurso nao-renovavel na historia humana, desaparecera proporcionalmente ao processo
minerario e a barragem continuara por uma vida toda. Os sujeitos que sofrerem com os possiveis
efeitos desse grande projeto podem ser considerados atingidos, dado que seu modo de vida
passara por modificacdes que os acompanhardo por anos (SILVA, 2004).

Tendo em vista esse cendrio, € preciso considerar a totalidade do fendmeno e como ele
materializa-se no lugar. A contextualizacdo historica ¢ necessaria para visualizar as nuancas
que constituem o processo. A Geografia, diante disso, estd imersa nesse processo a partir do
momento em que se dedica a analise e leitura do espago ao qual o par mineragao e risco se faz

presente.

2.3 O Sistema Carstico de Vazante e as dolinas

Silva (2004) justifica sua preferéncia pelo termo efeito em relagdo a impacto por
acreditar que sugere uma abrangéncia e uma durabilidade maior no tempo e no espaco. Por
ocorrer concretamente no ambiente, com duragdo e extensdo temporal especificas, a atividade
minerdria do GPIM produz efeitos socioambientais cuja relacdo com o aparecimento de dolinas
em Vazante ¢ expressivamente delicada, sobretudo em funcio de que pouco se fala acerca dos
acontecimentos. No ano de 2005, quando os moradores do bairro Vazante Sul foram atingidos
pelas dolinas, “a perda de confianga quanto a seguranca em sua casa devido a estrutura ter sido
afetada de modo a impedir a sua permanéncia” (SANTOS, 2020, p. 99) foi a primeira
consequéncia que os acompanharam.

Mas, para compreender esse contexto, € preciso uma breve explicagdo acerca do sistema
carsticos ao qual o municipio esta inserido e como interferéncias nesse detém potencialidade
para produzir dolinas que podem colocar os sujeitos em risco e, até mesmo, na condigdo de

atingidos.



29

O territorio brasileiro € constituido a partir de uma geologia antiga que conta com uma
gama de tipos de rochas. Entre elas estdo as rochas soluveis, como calcarios, dolomitos e os
marmores. Rochas estas propicias ao desenvolvimento e formacao do relevo e do sistema
carstico. Os estados de Minas Gerais, Goids, Bahia e Rio Grande do Norte sdo os que contam
com a maior presenga de afloramentos rochosos expressivamente propicios ao desenvolvimento
desse sistema.

Dias (2009) explica que o fendmeno da dissolugdo das rochas carbonaticas acontece por
meio da passagem da agua através dessas e, esta diretamente relacionado com alguns fatores,
como a composi¢ao quimica e a porosidade, além de ser afetado também por fatores fisico-
quimicos e biolégicos do ambiente em que a rocha esté inserida. A vista disso, o “processo de
carstificacdo” ¢ entdo, um “nome dado ao conjunto de processos comandados pela dissolugdo
da rocha, que leva a formagdo e desenvolvimento das paisagens cérsticas” (TRAVASSOS;
RODRIGUES; TIMO, 2015, p. 27). Existem também outras condi¢des que exercem
significativa influéncia na evolucdo desse relevo, como o clima, composi¢do e espessura do
pacote carbonatico, presenca de niveis insoliveis e soluveis, e o sistema de estruturas geradas
por tectonismo (DIAS, 2009). Esse processo, em tempo geologico, da origem as feigdes
especificas do relevo carstico, como as cavernas, dolinas, pojlés, macigos rochosos, lapias, vales
cegos e recatados.

O processo de subsidéncia (dolinas), enquanto feicao carstica, refere-se ao rebaixamento
progressivamente lento de uma superficie devido a dissolucdo das rochas subjacentes. Esse
processo é o principal causador de acidentes em areas cérsticas. E preciso saber que o processo
pode ser natural ou induzido, o primeiro pode ser rapido ou lento, ja o segundo pode ser
relativamente lento (através da dissolucao pela infiltracao de aguas de escoamento superficial)
ou rapido (esvaziamento de condutos subterraneos, sobrepesos superficiais, etc.).

De acordo com Infanti Jr. e Fornasari Filho (1998) citados por Sousa (2015), os
processos naturais sdo causados principalmente pela dissolugcdo de rochas pela carstificagao,
pela acomodagdo de camadas no substrato e, devido ao peso ou a deslocamentos segundo planos
de falha do terreno. Em contrapartida, os processos induzidos sdo ocasionados pelo
bombeamento das dguas subterraneas, recalques por acréscimo de peso de obras e estruturas e,
pelas galerias de mineracao. Os autores ainda destacam que a agdo antropica pode modificar a
dinamicidade do processo de dissolugdo, através de alteragdes das dguas subterraneas e do seu
bombeamento. A infiltracdo da agua no solo nas dreas carbonaticas tende a ser maior do que o

escoamento, isso em fung¢io da maior permeabilidade das rochas (SOUZA; AULER, 2018). E



30

preciso levar em consideracao também que a impermeabiliza¢do das areas pelas construcdes
civis interfere na dinamicidade do sistema carstico. Nos tltimos anos, o numero de cidades que
estdo se desenvolvendo sobre estas regides carsticas no territorio brasileiro tem se tornado
expressivo, a exemplo Vazante, municipio de Minas Gerais, € ¢ por isso que planejamentos
territoriais condizentes com esses espacos precisam ser viabilizados para promover a prevengao
das feigdes tipicas e evitar que pessoas habitem areas que possam oferecer riscos.

As paisagens carsticas podem conter uma grande variedade de formas tipicas que sdo
sempre originadas pela acdo quimica da 4dgua. As dolinas sdo consideradas as formas mais
comuns ¢ importantes do carste e sdo objeto de estudo para esta pesquisa. Karmann (1998) as
define como uma depressdo fechada, com contornos circulares sinuosos e/ou irregulares, com
didmetro geralmente superior a sua profundidade e podem variar desde algumas dezenas a
centenas de metros, enquanto a profundidade atinge uma centena de metros. Quanto a
classificagdo, os tipos existentes sdo: dolinas de dissolug¢do (Figura 5), colapso, subsidéncia,

carste subjacente, de arrasto, aluviais e induzidas.

Figura 5 - Processo de formagao de uma dolina de dissolucdo/afundamento lento
Dolina de afundamento lento
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Fonte: KARMANN, I (1998).

A dolina de dissolugdo, anteriormente apresentada na figura 5, forma-se ao longo ou nas
intersegoes de zonas de fraqueza (falhas e fraturas) das rochas. As aguas pluviais ao se
concentrarem nesses pontos, através da infiltragdo, provocam progressiva e lenta dissolugao das
rochas e ddo inicio ao processo de formacdo. O acimulo da dgua de escoamento superficial

também ¢ importante para a formacdo. No fundo dessas dolinas podem ser encontrados
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materiais residuais argilosos (terra rossa) ou fragmentos, sedimentos e resto organicos das areas
circunvizinhas (KARMANN, 1998).

Dolinas de abatimento ou colapso, figura 6, constituem-se quando o teto ou paredes de
cavernas sofrem abatimento. De acordo com Pil6 (2000), essas feigdes resultam de uma maior
dissolu¢do em pontos de contato entre a solo e a rocha (zona epicarstica) e do transporte de
materiais soltos para as zonas internas. Com isso formam-se vazios na area entre a rocha e o
solo remanescente. A partir do continuo alargamento dessas areas pela dissolug@o das rochas,

ocorre a perda de sustentagdo e consequentemente o colapso se materializa.

Figura 6 - Processo de formagao de uma dolina de abatimento/colapso
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emputra o solo. que nas paredes da rocha. sem freatico, culminando com

o colapso da superficie,
criando crateras.

afundar. esta sustentacio, comega
i 0 processo de

Rocha calea
Lengol freatico Fendas ou i
frahms na Rebmnento Blocos de
rocha Eio nivel da rocha que
agua caem

Nivel da dgua

Febaixamento do
mivel de agua

Afundamento da
supetficie

Fonte: KARMANN, I (1998).

Dentre os fatores que atuam no processo de formagdo de uma dolina de colapso, o
rebaixamento do nivel freatico pode contribuir expressivamente para a ocorréncia. Conforme
discutido por Infanti Jr. e Fonasari Filho (1998) citados por Oliveira Filho (2015), a oscilagao
de rebaixamento do nivel do lencol fredtico € o fator de maior relevancia para a indugdo de
subsidéncias e colapsos a partir da evolugdo de cavidades formadas na parte saturada dos solos.
A materializacdo dessas dolinas num curto espago de tempo esta diretamente relacionado com
grandes magnitudes de flutuagdes do nivel de dgua subterrdnea, causada pela expressiva
explora¢do da agua que preenchia uma cavidade no meio rochoso/terroso. A longo prazo, o
movimento ascendente e descendente da 4gua, impulsionado por causas naturais ou antropica,

provoca fadiga nos materiais até que desagreguem e migrem para o interior das cavidades do
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macigo rochoso, forma-se assim o alargamento das zonas saturadas periodicamente
(KARMANN, 1998).

Quando se considera o contexto das dolinas, ¢ preciso ter a vista a existéncia destes dois
lados: a evolucdo natural do sistema carsticos e a acdo antropica, ambos podem favorecer o
aparecimento de dolinas na superficie e até¢ mesmo acelerar o processo. Fatores como clima,
geologia, hidrologia e topografia também atuam diretamente no processo. Neste contexto, os
colapsos do solo e rocha e as subsidéncias sao sempre resultantes da evolugao do modelado
carstico que depende do grau de dissolugdo da rocha e evolugao de cavidades no subsolo. Por
isso, constru¢des implantadas em areas carsticas tendem a provocar a aceleracao dos fendomenos
de colapso justamente por provocar forcas externas sobre o solo, as quais, causam tensdes
internas, e provocam o adensamento do solo mediante expulsdo de dguas dos intersticios.
Diante do processo de percolacdo as dguas tendem a procurar os espagos vazios, originados
pela dissolucdo das rochas cabonaticas, e transportam para dentro dos vazios o material
inconsolidado que sustenta as construcdes civis, dando inicio aos recalques que atingirdo a
superficie sobre a forma de dolinas (SOUSA, 2015).

Todo o processo de dolinamento ocorre muito lentamente e pode levar anos para que os
pequenos espacos se comuniquem formando pequenos vazios. Mas, pequenas dolinas ja sdo
suficientes para comprometer a superficie e colocar constru¢des e vidas humanas e nao
humanas em risco. E comum o abatimento como consequéncia da migragdo de solo para o
interior de fendas e cavernas. A aceleracdo desse processo estd entdo associada a algum tipo de
interferéncia humana no lencol freatico, sobretudo em fun¢ao do seu rebaixamento através de
pocos profundos (SANTOS, 2008). Para Sousa (2015), at¢ o momento, nao existem registros
que dissertem sobre afundamentos ocorridos pela simples acdo do proprio peso de materiais
inconsolidados situados sobre uma dolina. Os diversos casos ja registrados possuem como
causas as acdes antrOpicas e erosdes, sempre ocasionadas por percolagdo das aguas ou
decorrentes de alteracdes hidrostaticas e geostaticas.

Devido ao fato de esses terrenos apresentarem alta possibilidade de desenvolvimento de
feigdes carsticas, devem ser entendidos como tipicas areas de risco para ocupag¢do humana e
exigem cuidadosa investigacdo antes de serem utilizados (SANTOS, 2008). As areas carsticas
visivelmente estaveis e desprovidas de colapsos e subsidéncias podem ocultar um subsolo
cavernoso que somente serd detectado no processo construtivo de uma determinada obra

(KARMANN, 1998). Sem demora, o equilibrio entre as atividades antropicas e o sistema
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carstico exige um planejamento integrado que considere sua dinamicidade e evolu¢do da
paisagem, além de suas vulnerabilidades (SOUZA; FRANCA; AULER, 2018).

Os municipios de Vazante, Paracatu e Unai abrigam um dos mais importantes distritos
carsticos do Brasil. A area ¢ um patrimonio natural e histérico natural ainda pouco conhecido
e, por isso, sua integridade e dinamica pode estar ameagada em funcdo da expansdo da area
urbana desprovida de um planejamento que priorize as areas de maior fragilidade (SOUZA,

FRANCA, AULER, 2018).

2.4 Populagao vazantina em area de risco

O contexto histérico lembra que o tecido urbano do municipio comegou pelos arredores
da Gruta da Lapa Velha e com o tempo avancou em direcdo as terras a leste. A historia ainda
evidéncia que o processo de crescimento urbano foi lento, o que fez com que o municipio fosse
considerado de pequeno porte. Esse padrao de crescimento s6 passou por mudangas em fungao
do desenvolvimento da atividade mineraria. Em 1991 ocorreu o primeiro censo do IBGE e,
neste momento, constatou-se que mais da metade da populacao residia no distrito sede. O que
se destaca ao longo dos anos de 1991 e 2022 ¢ o esvaziamento do campo e concentragdo da
populacdo no perimetro urbano. A exemplo, em 2010 mais de 86% da populacgao ja morava na
area urbana.

A sede municipal concentra o maior nimero de moradores, além da oferta de servigos
publicos, infraestrutura, disponibilidade e melhores condigdes do trabalho assalariado e de
moradias. Ainda, outro aspecto de suma importancia em relagdo ao municipio € a presenga do
relevo cérstico por suas ruas. Esse apresenta a ocorréncia de cavidades naturais e a formagao
da fei¢do carstica dolina que leva ao processo de dolinamento em alguns bairros de Vazante.
Assim, a viabilizagdo da urbanizacdo nesses bairros aponta para um possivel precario
planejamento urbano ao longo dos Gltimos anos, uma vez que facilitou a ocupagado de areas com
potencialidade para colocar os moradores em situa¢do de risco, como ¢ o caso dos bairros
Vazante Sul e Sebastiana Alves I1.

O bairro Vazante Sul estd inserido em uma zona que possui caracteristicas geoldgicas
desfavoraveis a habitacdo em fungao do risco de aparecimento de dolinas. Ao longo das ultimas
duas décadas a avenida Geraldo Campos, rua Geronimo Honofre, Goids e Otaviano Guimaraes
foram afetadas pela formagao de dolinas, por consequéncia do risco, um vazio habitacional em
uma parcela do bairro foi-se constituindo ao longo dos anos e hoje pode ser percebido na

paisagem. O bairro Sebastiana Alves II ¢ relativamente novo, surgiu a partir do Programa de
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Governo “Minha casa minha vida” em meados do ano de 2013. Apesar de ser um bairro
planejado, alguns conflitos foram registrados ao longo do seu processo de constru¢ao em fungao
do local escolhido ser uma area de risco de aparecimento de dolinas. No ano de 2014 a
Promotoria de Justica de Vazante emitiu um pedido de paralizagdo da construgdo das casas
junto ao Ministério Publico Estadual (MPE) dado que os imdveis estavam sendo construidos
em area que ja havia sido delimitada em 2013 como em situacgao de risco a ocorréncia de dolinas
pelo Servigo Geologico do Brasil (SGB) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

(CPRM), (THEODOROVICZ; BEATO; PINHO, 2013). De acordo com Santos (2020),

A decisdo determinava que o municipio deveria impedir a construgio de novas
ocupagoes na area, a continuidade da obra, caso fosse opgdo, estaria sujeita a
desperdicio de dinheiro publico. Isso porque, caso viessem a surgir novas
dolinas, seria necessario a remog¢ao das familias, € 0 municipio arcar com o
pagamento de aluguel social aos moradores atingidos. Nesse cenario, mesmo
com a decisdo judicial, que apontava para a falta de planejamento urbano no
municipio, os moradores continuaram pagando as prestacdes do
financiamento. O processo continuou tramitando na justica, e por meio de um
laudo pericial elaborado por um Geblogo, que apontou que a area residencial
nao apresentava indicios de aparecimento de dolinas, como trincas maiores ou
abatimento do piso, as casas foram liberadas. Mesmo que ele tenha destacado
que ndo foram realizados ensaios em profundidade, e, por isso, haveria a
possiblidade de existir, em profundidade, vazios subterrineos passiveis de
gerar dolinamentos (SANTOS, 2020, p. 103).
No ano de 2013 aconteceu a primeira dolina que destruiu casas e desabrigou moradores.
Por isso, a administragdo municipal do periodo solicitou ao 6rgao competente um estudo que
delimitasse a area em situagdo de risco. Entdao o SGB e CPRM (THEODOROVICZ; BEATO;
PINHO, 2013) realizaram vistoria técnica na area afetada para posteriormente produzir
subsidios técnicos ao municipio para tratar da nova problematica. A andlise que foi realizada ¢
definida como de carater qualitativo e de dedugdes logicas a partir do terreno e de imagens do
Google Earth. Como resultado do estudo, elaborou-se uma setoriza¢ao da area de risco, sendo:
risco alto e risco muito alto. Esta setorizagdo tomou como base as particularidades das situagdes
de risco de cada 4rea e a distingdo ¢ baseada na proximidade das edificagcdes com as dolinas
que ocorreram entre os anos de 2005 e 2013. No que confere a gravidade, considerou-se se
houve ou nao destruicao das construcdes junto aos efeitos produzidos.
A localizagao e delimitagdo dos bairros anteriormente citados estd representada no mapa

2 apresentado logo a seguir.



Mapa 2 - Localizag@o dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves Il do municipio de Vazante, MG (2020)
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O local de aparecimento das dolinas de 2005 e 2013 estd destacado em rosa. A dolina
causou a destruicdo de seis casas e afetou a estrutura de outras trinta. “Em periodos de chuva,
todo o fluxo de escoamento superficial converge especialmente para esta area. Por isso a area
esta expressivamente mais sujeita a reativacao e aparecimento de novas dolinas de colapso ou
de abatimento lento” (SANTOS, 2020).

A area em azul ¢ caracterizada como de risco alto dado que as construgdes ndo foram
gravemente afetadas quando comparado com as da area em rosa. Além disso a prépria
topografia reduz o potencial de aparecimento de dolinas visto que nao ¢ favoravel ao acimulo
das dguas superficiais. Apesar disso, a area ndo esta livre da ameaca de aparecimento de dolinas.
Em laranja e amarelo esta a drea onde foi construido o bairro Sebastiana Alves II, conforme o
relatorio do SGB e CPRM (THEODOROVICZ; BEATO; PINHO, 2013), o risco ¢ alto em
carater preventivo. A orientacdo se dé pela concentragdo do fluxo das dguas superficiais que
sdo impulsionadas pelo adensamento urbano das areas vizinhas.

O estudo em carater emergencial elaborado por THEODOROVICZ; BEATO; e PINHO
(2013) junto ao SGB e CPRM (2013) levou em consideragdo todas as particularidades que cerca
os bairros do municipio, para além de setorizar as areas e detalhar os motivos que a fazem ser
de risco, o trabalho também apontou para o fato de que toda a area entdo urbanizada esta sob
uma imensa depressao carstica que esta em processo de ampliagdo e afundamento lento. Isso
quer dizer que o solo lentamente vai se movendo para as dolinas que estdo ativas nas cavidades
subterraneas. A configuracdo geomorfoldgica das areas que foram estudadas comporta-se
enquanto coletora de todo o escoamento superficial advindo das partes vizinhas que estdo
impermeabilizadas pela urbaniza¢do. Como resultado, um grande fluxo de 4gua escoa e infiltra
com intensidade expressivamente rapida, o que favorece diretamente a formagao de dolinas. As
caracteristicas geolégicas® do local indicam, ainda, a possibilidade de que exista uma rede de
condutos subterraneos, esvaziados parcialmente ou preenchidos completamente por agua que,
possivelmente, circula em direcdo aos condutos em nivel inferior. A area também esta a passar
por um rebaixamento lento de solo. Apos andlise de todo esse contexto, os profissionais
responsaveis pelo estudo concluiram que os bairros estdo sobre uma area de alto risco de
inundagdes € movimentos de massa.

O poder erosivo-destrutivo que ¢ formado em func¢ao do escoamento superficial e da

impermeabilizagdo provenientes do adensamento da urbanizagdo e, a propria influéncia da

¢ Ocorréncia de predominio de metadolomitos intercalados de metassedimentos diversos e bastante tectonizados
por falhas de natureza ductil e raptil; com profundidade (rasa a profunda) do substrato rochoso variando
significativamente de local. (THEODOROVICZ; BEATO; PINHO - RELATORIO DO SBG/CPRM, 2013).
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depressdo carstica na area, faz com que o risco de aparecimento de novas dolinas se eleve,
colocando todos os residentes dos bairros em risco, independentemente de serem afetados direta
ou indiretamente.

A partir do exposto, que possui por base o estudo de Santos (2020), ¢ possivel constatar
que: o planejamento urbano, historicamente empregado nos bairros, ¢ mal estruturado e nao
levou em conta os riscos que podem sobrevir em fun¢do do desconhecimento de onde aparecera
novas dolinas. Tendo em vista todo o exposto neste capitulo e entendendo o contexto de
aparecimentos de dolinas que cerca o municipio de Vazante, ¢ importante estabelecer uma
discussdo que considere a viabilidade da aplicagdo da comunicagdo de riscos com énfase nos
bairros até entdo afetados, dado que ja ndo ¢ possivel remover uma comunidade toda do seu
lugar de morada, mas € possivel aplicar medidas de seguranca que lhes proporcione no¢do do

que fazer caso venham a ser atingidos.
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CAPITULO 3 — ENTRE A CASA E A DOLINA, A DIFICIL OPCAO ENTRE MIGRAR OU
PERMANECER NO LUGAR

Os capitulos anteriormente apresentados tiveram dois direcionamentos de estudo por
demasiado importantes para estabelecer uma discussao adequada quanto a comunicacao de
riscos para o municipio de Vazante, sobretudo para os bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves
II. Construiu-se uma revisdo tedrico-conceitual acerca dos principais conceitos abordados,
quais sejam: risco, vulnerabilidade, desastre, e comunicacdo de riscos. Em seguida discutiu-se
a questao do sistema carstico de Vazante junto as suas especificidades com énfase na feigao
carstica dolina e seus desdobramentos nos bairros em estudo. O que € apresentado ¢ entdo a
base para a adequada compreensdo acerca do aparecimento de dolinas € como ¢ a realidade dos
moradores dos referidos bairros.

E preciso destacar que os dados apresentados neste trabalho de conclusdo de curso estdo
diretamente vinculados com os que foram tratados na dissertacao de mestrado intitulada “Viver
sobre dolinas: a realidade dos moradores dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves II do
municipio de Vazante, Minas Gerais” (SANTOS, 2020), logo, este capitulo trata-se de uma
pesquisa documental. Tendo em vista que o contexto ao qual ¢ analisado permanece o mesmo,
cujo énfase também ¢ no municipio de Vazante, ¢ prudente utilizar os dados coletados na
pesquisa de mestrado.

Neste capitulo o objetivo € compreender a governanga do risco em relagdo as dolinas,
como apresentado na introdugdo. A discussdo, enquanto pesquisa documental, que possui por
ponto de partida o trabalho de Santos (2020). Acessar o discutido pela autora permitiu entrar
em contato com uma faixa amostral de moradores e compreender, entdo, qual ¢ a relagcdo que ¢
estabelecida por eles diante do risco de aparecimento de dolinas e como a presenga ou auséncia
da comunicagdo de riscos interfere nessa dinamicidade. Tendo isso como ponto de partida
torna-se possivel compreender todo o processo de vulnerabiliza¢do enfrentado pelos moradores.

Para que o objetivo apresentado nesta pesquisa fosse atingido, os dados que foram
coletados em campo por Santos (2020) compdem os procedimentos metodologicos adotados.
A época (2020), a autora, por ser moradora e pesquisadora, considerou que adotar a abordagem
observagado participante seria ideal. Para o levantamento dos dados e orientagdo as entrevistas
utilizou-se de um roteiro semiestruturado. Por isso, foi possivel coletar as respostas essenciais
a investigacao. Questdes gerais como idade, tempo de residéncia, e questdo mais especificas
como ano que viu a primeira dolina e sua percep¢ao diante desta foram postas aos moradores

por meio do questiondrio que conduziu as entrevistas. Os bairros Vazante Sul e Sebastiana
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Alves II comparecem enquanto a area de maior incidéncia de aparecimento de dolinas e por
isso sdo o recorte espacial. “O recorte nos possibilita apreender o imaginario daqueles
moradores que ja viram dolinas se abrirem préximo as suas residéncias” (SANTOS, 2020, p.
112).

O tamanho amostral para a investigacdo foi construido por Santos (2020) a partir da
acessibilidade aos moradores durante o segundo semestre de 2019. Como resultado, 132
entrevistas foram realizadas com o apoio de um questionario semiestruturado, o que
corresponde a aproximadamente 4,62% do total de moradores dos dois bairros somados. Os

dados coletados podem ser observados no quadro 1.

Quadro 1 - Bairros onde foram aplicados questionarios semiestruturados aos moradores

(2020)
Bairro N° de habitantes  N° de entrevistados  Porcentagem
Vazante Sul ! 2.428 110 4,53%
Sebastiana Alves I1 1 429 22 5,13%
Tamanho amostral 2.857 132 4,62%
Municipio Vazante?  20.590 132 0,64%

! Fonte: Secretaria de Saude, Prefeitura Municipal de Vazante (MG), 2019.
2 Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).
Autor: SANTOS, N. O. F, 2020.

Os questionarios semiestruturados foram aplicados por Santos (2020) por toda a
extensdo dos bairros, ou seja, foram além da érea classificada pelo SGB e CPRM
(THEODOROVICZ; BEATO; PINHO, 2013) como em situacdo de risco. Esta postura foi
adotada pela autora para compreender como € conviver com a possibilidade de aparecimento
de dolinas no seu lugar de morada para todos os moradores, € ndo s6 para aqueles que estdo
face a face com a area historicamente afetada. A abordagem adotada, sempre por acessibilidade,
lhe permitiu selecionar os elementos que foram acessados e, por conseguinte, admitir que esses
poderiam representar o universo amostral. Portanto, como salienta a autora, “a medida de que
a aplicacdo dos questionarios semiestruturados avangava, percebeu-se um padrao de repeticdao
de respostas para a mesma indaga¢do” (SANTOS, 2020, p. 115). Além disso, Santos (2020)
priorizou moradores maiores de 18 anos e que residiam nos bairros a mais de dois anos, assim,
lhe foi possivel compreender como ¢ viver em uma area propensa ao aparecimento de dolinas.

Por conseguinte, um dos primeiros resultados que € apresentado refere-se a média da idade dos
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moradores dos bairros e o tempo de residéncia. Os dados coletados e analisados por Santos

(2020) estao postos no quadro 2 a seguir:

Quadro 2 - Média da idade dos moradores entrevistados e tempo de residéncia nos bairros

(2020)
Bairro Idade Anos de residéncia no bairro
Vazante Sul’ 47,10 11,49
Sebastiana Alves II? 42.5 2,59

Municipio Vazante? 86,6 -

' Entrevistado mais jovem: 18 anos; entrevistado mais velho: 81 anos.

*Entrevistado mais jovem: 19 anos; entrevistado mais velho: 73 anos.

*Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020).
Autor: SANTOS, N. O. F, 2020.

O principal fator que faz com que a diferenca de tempo de residéncia entre os dois
bairros seja significativa se deve ao fato de que o bairro Sebastiana Alves II faz parte do projeto
de Governo “Minha casa minha vida” onde os imdveis foram entregues aos moradores no ano
de 2014.

Em sintese, o trabalho de Santos (2020) foi orientado por um planejamento que priorizou
a aplicacdo de entrevistas considerando determinadas informagdes chave, sendo: a delimitagdao
territorial dos bairros vigente em 2019 disponibilizada pela Prefeitura Municipal; o tamanho
amostral construido por acessibilidade; entrevistas sempre com moradores maiores de 18 anos
e que residiam a mais de dois anos nos bairros; e entender como a comunicag¢ao de riscos vem
sendo realizada nos ultimos anos a estes. Seguindo esses critérios e usando o questionario

semiestruturado buscou-se compreender a realidade dos moradores.

3.1 O estar frente a frente a uma dolina

Em sua pesquisa publicada em 2020, Santos diz que muitas foram as preocupagdes que
compuseram a pesquisa, mas, a principio, atentou-se para a necessidade de questionar os
moradores acerca do momento em que eles viram uma dolina pela primeira vez e como eles se
sentem diante da possibilidade de surgirem outras. Para a autora, & medida que os
questionamentos avangavam, muitas narrativas foram surgindo. De um lado, histérias com
fundo de tristeza e desamparo, visto que alguns moradores deixaram suas casas quando foram

imediatamente atingidos e, a unica opg¢ao era deixar seu lar. Outras historias em que os
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moradores apontavam para a seguranca e até mesmo indiferenca frente as dolinas também se
fizeram presentes. Quando lemos o construido pela autora, ¢ possivel compreender que o
contexto que cerca os bairros sdo sentidos de diferentes formas por diferentes pessoas.

Em campo, Santos (2020) constatou que aproximadamente 80% dos moradores do
bairro Vazante Sul e 70% dos moradores do bairro Sebastiana Alves II tem medo do
aparecimento de dolinas e de conviver com essa grande problematica. Assim, em sua
interpretagdo que também estd alinhada com a deste trabalho, para além de apresentar dados
que permitem compreender o contexto investigativo, € interessante dar voz aos moradores.
Como relata o entrevistado 8: “No dia que vi eu assustei! Tinha passado de carro bem cedo
pra ir levar minha mae ao trabalho, quando voltei a dolina estava la. Imagina ter afundado
Junto? Aqui é muito perigoso” (Entrevistado 8, bairro Vazante Sul, 2019).”

O efeito surpresa que uma dolina carrega pode ser tido como principal fator que causa
inseguranc¢a, medo, sofrimento e até mesmo angustia aos moradores. “Eu sinto medo pela
minha familia, medo de afundar tudo de um dia para o outro, talvez em um dia em que eles
estiverem em casa. Nunca vi um sinal prévio, entdo a gente tem medo de afundar as casas, de
afetar as pessoas” (Entrevistado 2, bairro Vazante Sul, 2019).® Para outro morador
entrevistado, “aqui acontece dolina sempre que chove, entdo o povo fica assustado, alarmado.
Eu fico muito preocupado com o risco de afetar as casas. E se acontecer a noite?”
(Entrevistado 39, bairro Vazante Sul, 2019).” Ainda, aos olhos deste morador “um desespero
no dia! As pessoas foram orientadas a sair da casa, algumas nem retiraram os pertences, muita
coisa ficou” (Entrevistado 5, bairro Vazante Sul, 2019).'°

A medida que os questionarios foram aplicados por Santos (2020) e o contato com 0s
moradores e sua realidade foram tomando forgas, ela destaca que foi possivel concluir que os
dois principais medos frente as dolinas ¢ a perda da vida e logo em seguida, a perda da casa.
Ambos sdo os bens mais preciosos que o morador possui e, perdé-lo sem sequer ter visto um
sinal prévio € preocupante.

Na figura 7, a seguir, pode-se visualizar a propor¢dao da dolina do ano de 2019 e a

proximidade com as casas.

7 (Santos, 2020, p. 118).
8 (Santos, 2020, p. 144).
? (Santos, 2020, p. 119).
10 (Santos, 2020, p. 120).



42

Figura 7 - Fotografia da dolina na Avenida Geraldo Campos, bairro Vazante Sul, Vazante,
MG

.

Fonte: Radio Montanheza, (2019).

Marandola Jr. (2008) ressalta que a casa desempenha papel fundamental na identidade
e na existéncia da pessoa, pois, ¢ a partir dela que ele vai estabelecer sua relagdo com o mundo,
¢ nela que se encontram os mais importantes mecanismos de protecdo e de seguranca a
existéncia. E € justamente por isso que perdé-la ¢ grande fator de medo para aquele que convive
com a possibilidade de surgirem novas dolinas. “Habitar em risco, pode entdo, permear com
medo e insegurancga a percep¢ao daqueles que vivem nesses lugares” (SANTOS, 2020, p. 121).

A interpretacdo dos dados coletados a partir do trabalho de campo de Santos (2020)
permitem entender que o medo e a auséncia da possibilidade de deixar a drea em risco estd no
cotidiano daqueles moradores que possuem casa na avenida Geraldo Campos, historicamente
afetada por dolinas. Logo, para os que estdo extremamente proximos ao local (poucos metros),
o medo ¢ latente. A autora destaca que a aceitacdo desse risco, em contrapartida, esta para uma
parcela de moradores que nao se considera em situagdo de risco pelo fato de “morar longe” das
dolinas. No entanto, esse “morar longe” ndo ultrapassa algumas unidades de quilémetros de
distancia. Aos olhos de quem vive, “eu tenho medo, muito medo! Mas agora que a gente teve

uma casinha, como que sai? Deixa tudo para tras? A gente ndo tem pra onde ir ...

(Entrevistado 9, bairro Sebastiana Alves II, 2019).!! Outro morador relatou “minha casa néo

' (Santos, 2020, p. 123).
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foi afetada, ndo rachou nem nada. Mas nada foi feito ainda, e eu acredito que ndo vai ser feito,
entdo vai ficar assim” (Entrevistado 5, bairro Vazante Sul, 2019). '2

A partir da leitura e interpretacao da pesquisa de Santos (2020), compreende-se, entdo,
que mais de um terco dos moradores que residem na area delimitada pelo SGB ¢ CPRM
(THEODOROVICZ; BEATO; PINHO, 2013) como de risco estdo na linha de frente da ameaca
das dolinas aos bairros. Tudo isso torna o seu viver repleto de inseguranca, angustia, sensa¢ao
de impoténcia e/ou invalidez. Para sintetizar o exposto e viabilizar a completa interpretacao
acerca de como € viver sobre dolinas para os moradores de ambos os bairros, a figura 8, a seguir

foi elaborada por Santos (2020) e ¢ por demasiado importante apresenta-la neste trabalho.

Figura 8 - Principais sensagdes apontadas pelos moradores dos bairros Vazante Sul e
Sebastiana Alves II diante do questionamento acerca do aparecimento de dolinas, (2020) '3
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Fonte: SANTOS, (2020).

Desconfortavel

Estar diante de uma dolina, para alguns moradores, pode ser motivo para entrar em
panico, para outros, ndo representa muito, por isso estar tranquilo ¢ completamente possivel.
Como salienta Santos (2020), “se trata apenas de mais um acontecimento que marca primeiro
a histéria de seu bairro e depois a historia do municipio” (SANTOS, 2020, p. 127). Constata-

se, entdo, a presenca de diferentes niveis de aceitabilidade.

12 (Santos, 2020, p. 123).

13 A figura, estruturada em forma de nuvem de palavras, ¢ utilizada para destacar as palavras que mais foram
citadas. Ou seja, as que aparecem em tamanho maior foram mais citadas ao longo dos didlogos do que as que estao
em tamanho menor.
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Conectado ao cendrio apresentado, Moura (2011) chama a atencdo para o fato de que
uma das funcdes da Geografia ¢ delimitar as areas que estdo suscetiveis a riscos e, para isso, a

periodicidade de ocorréncia desses precisa sempre ser verificada.

3.2 Como a comunicagdo de riscos faz-se urgente aos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves
I

Habitar em uma area de risco nunca sera uma escolha, assim como deixar a area em
situacdo de risco e, consequentemente, abandonar o seu lugar de morada. Essa condigdo marca
a historia de vida de muitos dos moradores de ambos os bairros e, ndo ter plena nogdo e
orientacdo adequada acerca do risco que os cerca, tem potencialidade para deixar a situagao
ainda mais grave.

Ap6s aplicagao do questionario semiestruturado, Santos (2020) constatou que 98% dos
moradores nunca foram orientados acerca dos riscos que o aparecimento de uma dolina pode
lhes sujeitar. O grafico 1. apresentado a seguir elucida essa afirmativa.

Grafico 1 - Comunicagdo dos riscos na area em situagdo de risco de acordo com os moradores
dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves II (2020)

Orientacao acerca do risco das dolinas

Orientacao no
trabalho Policia Militar
1% 1%

unca foi orientado
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Fonte: SANTOS, (2020).
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Afirmagdes como “eles nunca falaram nada ndo. A orientagdo é propria” (Entrevistado
45, bairro Vazante Sul, 2019)'* e, “orientacdo tem sé para quem foi atingido, sei que tem uma
assisténcia, tipo um aluguel para essas pessoas. E, também, as casas atingidas eram mais
baratas” (Entrevistado 1, bairro Vazante Sul, 2019)!> foram recorrentes na expressiva maioria
das entrevistas feitas em 2020 pela autora. Entende-se, entdo, que os moradores vivem sem a
devida orientagdo, o que agrava a vulnerabilidade posta a esses. “Ninguém nunca me orientou,
mas enquanto a casa estiver em pé eu vou ficar (Entrevistado 16, bairro Vazante Sul, 2019).'°

A pesquisa de campo junto a todos os dados estatisticos que foram coletados por Santos
(2020) permite afirmar que existem falhas e ineficiéncia no processo de aplicacdo da
comunicagdo de riscos aos moradores de ambos os bairros em estudo. Existe uma parcela de
moradores que por anos viveram, vivem e convivem com a ameaca do aparecimento de novas
dolinas e, por si s6, tomam as orientagdes que creem serem viaveis. Objetiva-se, entdo,
apreender como esses sujeitos reagem diante das dolinas. Entre os entrevistados, apenas 23%
afirmaram a Santos (2020) que a orientacdo que tem ¢é propria, a postura adotada parte da sua
propria leitura da realidade que o cerca. Outros 76% disseram ndo saber o que fazer, dado
extremamente preocupante visto que o aparecimento de dolinas tem manifestado anualmente.
E, apenas 1% dos entrevistados revelaram a autora saber como proceder visto que foram
devidamente orientados pela mineradora dado que sdo funcionérios da mesma.

A fim de dar voz aos moradores entrevistados, a seguir sdo apresentadas algumas
afirmativas coletadas em campo por Santos (2020): “a gente mesmo é que entende, se aparecer
dolina tem que mudar todo mundo pra fugir do risco” (Entrevistado 8, bairro Sebastiana Alves
I1,2019) !7: “a gente tem que ficar de olho nas rachaduras sempre apés a chuva” (Entrevistado
20, bairro Vazante Sul, 2019)'8; “uma das coisas que aparece primeiro é as paredes todas
rachadas” (Entrevistado 60, bairro Vazante Sul, 2019)"; “aqui tem que conviver com isso pelo
resto da vida. A orientagdo é prépria, se aparecer tem que ligar na mineradora e na SEMOB?’”
(Entrevistado 43, bairro Vazante Sul, 2019)%!.

Durante os diadlogos acerca do que fazer caso se vejam frente a frente a uma dolina,

muitos moradores apontaram para Santos (2020) a necessidade de observar cada detalhe novo

14 (SANTOS, 2020, p. 148).
15 (SANTOS, 2020, p. 149).
16 (SANTOS, 2020, p. 149).
17 (SANTOS, 2020, p. 150).
18 (SANTOS, 2020, p. 150).
¥ (SANTOS, 2020, p. 150).
20 Secretaria Municipal de Obras, Prefeitura Municipal de Vazante, MG.
21 (SANTOS, 2020, p. 140).



46

que apareca em suas casas pos-periodo chuvoso, pois sdo as rachaduras e/ou leves abatimentos
de terra que podem indicar a presenc¢a de uma futura dolina. Estar atento a possiveis sinais logo
ap6s um periodo chuvoso ¢ uma das primeiras medidas adotadas para lidar com esta realidade.
Em consonancia a isso, Santos (2020), argumenta que
A auséncia da comunicagdo de riscos ndo tem impedido que uma parcela de
moradores saiba lidar com o risco que os cerca. Obviamente que isso se da
pela experiéncia, muito mais do que pela atitude do poder publico ou de quem
quer que seja em buscar esclarecer devidamente os moradores de que os

mesmos vivem num lugar que retne diferentes condigdes para ocorréncia de
dolinas (SANTOS, 2020, p. 151).

Quando ¢ posto a tona a porcentagem de moradores que ndo tiveram acesso a
comunicacdo de riscos, constata-se a dura realidade de quem precisa habitar em risco. Assim,
¢ relevante e preocupante a realidade dos moradores dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves
IT e, por isso, € preciso apontar para a crescente necessidade de aplicagdo de medidas de
comunica¢do de riscos para que a expressiva maioria desses saiba como reagir frente a uma
nova intempérie. A ado¢cdo de uma nova postura que coloque os sujeitos em primeiro lugar ¢
potente o suficiente para suprir as situacdes de medo, insegura e desespero. A Prefeitura
Municipal, por muitas vezes, foi apontada pelos moradores a Santos (2020) como a responsavel
por solucionar o problema das dolinas, o que acaba por ser correto, pois, as politicas publicas
que visam a manutencdo e melhoria da qualidade de vida dos sujeitos, precisam partir em
primeiro lugar dessa instituicao.

Alguns moradores relataram a Santos (2020) terem sido comunicados pelo radio ou
recebido uma mensagem no Whatsapp*® acerca da dolina que atingiu a Avenida Geraldo
Campos. A utilizagdo do radio enquanto veiculo de comunicacdo em massa ainda ¢ eficiente
para o municipio de Vazante quando considera-se sua dinamicidade de “cidade pequena”, onde
as pessoas realizam encontros para conversar acerca do seu dia a dia “na porta da calgada”,
escutam as celebracdes catdlicas por esse meio e acompanham o jornal do meio-dia. Por isso,
em um plano de comunicagdo de riscos, ¢ importante que ele seja utilizado.

Ao final deste estudo pode-se afirmar que a condicdo dos bairros dificilmente sera
alterada de forma rapida. Enquanto tiver pessoas vivendo sobre dolinas em uma area carstica,
¢ urgente que algumas medidas sejam fomentadas. Por isso, € prudente apontar neste momento

algumas posturas passiveis de serem adotadas e que podem melhorar a qualidade de vida

22 WhatsApp é um aplicativo multiplataforma de mensagens instantineas e chamadas de voz para Smartphones. O
aplicativo permite o envio de mensagens de texto, imagens, audios, videos e documentos em PDF. Além de fazer
ligagdes de video gratis por meio de uma conexdo com a internet.
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daqueles que ainda ndo podem deixar a area e até mesmo dos que nao desejam fazé-lo, visto

que toda a sua histdria de vida se deu neste lugar:

O estudo do SGB e CPRM (THEODOROVICZ; BEATO; PINHO, 2013), foi elaborado
a quase uma década. Apesar disso, permanece como um importante documento com
informacdes relevantes acerca da realidade geologica do municipio. A categorizacao da
area de risco que ¢ apresenta no documento e, mais bem detalhada no capitulo II deste
trabalho, pode ser utilizada como base para elaboragdo de um plano de sinalizagdo sob
a forma de placas nos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves II. E interessante ao
morador saber quais sdo as areas que historicamente foram afetadas e em quais ainda
podem sobrevir dolinas. O mesmo estudo apresenta uma explicacao acerca do porqué a
area ¢ afetada por dolinas. Trazer esta explicacdo atrelada a uma linguagem acessivel
fornecera aos moradores uma maior no¢ao do lugar que habita e como ele pode tornar-
s€ um risco.

A elaboracao de um Plano de Urbanizagdo que utilize a setorizagdo das areas de maior
risco tendo por suporte o estudo do SGB e CPRM (THEODOROVICZ; BEATO;
PINHO, 2013) pode sinalizar as areas que sdo viaveis ou ndo para construgdes. Essa
informacao, quando chegar até os moradores, pode orienta-los acerca do quanto ¢
prudente ou ndo investir no seu atual imovel, visto que, ele pode estar em area de risco.
Além disso, evita-se a exposi¢do de novos moradores ao risco.

O municipio pode organizar uma coordenadoria municipal de defesa civil para viabilizar
a comunicacao dos riscos, com isso ndo ficard a mercé da atuagdo do poder estadual.

A determinacdo de um raio de influéncia de uma dolina para constante monitoramento
¢ expressivo. Quando feito, tornard possivel aos moradores observar cada minimo
detalhe novo que surgir em seu terreno, a exemplo das rachaduras que surgirem nas
paredes ou até mesmo no proprio solo. A informagdo, quando repassada ao 6rgdo
competente poderd ser devidamente tratada.

A comunicacdo de riscos acerca das dolinas precisa chegar as escolas e
consequentemente a comunidade, sobretudo, as que estdo inseridas nos bairros. Por isso,
um projeto educativo desenvolvido pela Secretaria de Educagdo, os Gedlogos da
mineradora, as escolas e os professores de Geografia que objetivem explicar o que sao
as dolinas e toda a singularidade que as envolve seria viavel e passivel de ser posta em

acao.
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e O radio, enquanto desempenhar a funcao de veiculo de comunicagdo da cidade, poderia
disponibilizar um horario para que estudiosos do assunto comunicassem a populagao
acerca das dolinas e o quanto eles devem ou ndo se preocupar com a sua dinamicidade

e consequentes desdobramentos.

Para além de comunicar, ¢ preciso que garantias sejam oferecidas a quem foi ou
futuramente podera ser atingido, visto que viver sobre dolinas ainda ¢ realidade para uma
expressiva parcela de moradores dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves II. Importa,
entdo, que o habitar em risco seja gestado de forma correta para que o direito a cidade, a
oferta e manutenc¢do da qualidade de vida no municipio ndo seja engolida por uma dolina.
A comunidade, nesse cenario, precisa estar envolvida e completamente orientada sobre as
intempéries que o cerca e a Administragdo Municipal tem plenas condigdes para viabilizar

1SS0.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste trabalho de conclusdo de curso, cujo objetivo maior foi compreender o
contexto das dolinas e como os moradores dos bairros Vazante Sul e Sebastiana Alves 11
poderiam ter sua qualidade de vida resguardada a partir do momento em que novas posturas
que tenham como sustento a comunicagao de riscos passem a ser adotadas, cabe trazer algumas
reflexdes. Pesquisar os riscos na atualidade exige um olhar atento ao cotidiano e a forma como
0s sujeitos expostos a esse lidam com a questdo. Em Vazante constatou-se diferentes olhares
acerca da mesma intempérie onde, de um lado ha moradores vivendo em situagao de completo
medo quando pensam na possibilidade se serem atingidos por uma dolina e, do outro, aqueles
que nao consideram a situac¢do passivel de medo, estes lidam com as dolinas de uma forma
curiosa visto que os desdobramentos podem atingir niveis catastréficos.

E histérico o aparecimento de dolinas no municipio e ndo ¢é possivel deixar de
compreender essa realidade atrelada ao risco. A intensidade e a gravidade do acontecimento
pode ser subjetivamente medida quando se apresenta dados que apontam para situagdes de
medo, panico e completa desorientagdo. Também pode ser quantitativamente medida quando
se aponta para a perda de bens, como uma casa, um carro ou até mesmo um pequeno pedaco da
calcada que afundou junto com a dolina. S3o constatagdes como estas que permitem afirmar
que viver sobre dolinas jamais serd uma escolha de vida e as narrativas aqui apresentadas
endossam esse olhar.

Os dados coletados em campo e nos capitulos anteriores apresentados dao base para esta
reflexdo final. As dolinas, quando se materializam na paisagem, levam aos moradores Unica e
estritamente efeitos negativos com potencialidade suficiente para romper com a normalidade
que da vida ao cotidiano e ¢ por isso que se pode dizer que as dolinas nos bairros Vazante Sul
e Sebastiana Alves Il sdo um tipo de desastre. O evento ¢ danoso e ainda desafia a capacidade
de antecipagdo e resposta tanto da Administracdo Municipal quanto de quem vive no lugar. Os
relatos dos moradores por todo o tempo foram ilustrados por afirmativas como “eu tenho medo,
muito medo”, “‘e se aparecer durante a noite”, “aqui tem que conviver com isso pelo resto da
vida”. Essas e tantas outras afirmativas sdo termdmetro para a urgéncia da aplicagdo da
comunicac¢do de riscos uma vez que ha pessoas em situacao de sofrimento.

Enquanto nao existe a op¢do de deixar a area em situacao de risco, sobretudo porque
alguns moradores nao tém poder econdmico suficiente para isso, € por ndo estarem devidamente
informados acerca da realidade que os cerca, a vida permanece em constate risco. Existe uma

relacdo direta entre vulnerabilizagdo socioecondmica e direcionamento dos mais pobres as areas
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de risco, como aconteceu com aqueles moradores que foram contemplados com uma casa pelo
Programa de Governo “Minha casa minha vida”, um residencial entregue apos a area ja ter sido
identificada como de risco.

Observar a estrutura fisica da casa logo apos um periodo chuvoso ¢ uma das poucas
estratégias adotadas pelos moradores quando permanecem em busca de qualquer sinal que
possa indicar a ameaca de uma dolina. As rachaduras na parede, no chdo, ou no asfalto em
frente a casa sdo alguns dos sinais sutis que eles conseguem observar e, por consequéncia,
conseguem lidar um pouco melhor com os riscos e perigos que lhes sdo impostos. Este
monitoramento das estruturas ¢ feito de forma autobnoma e solidaria ja& que ainda ndo ha
qualquer 6rgio que esteja a cargo disso. O pouco controle que hd, como alguns moradores
relataram, restringe-se a atuacdo no momento em que dolinas se materializaram na paisagem.
A Administragdo Municipal junto a mineradora e com suporte da Policia Militar isolaram a area
afetada e deram inicio ao processo de aterramento, demolir o que ndo pode mais ser habitado,
construir um novo asfalto e liberar o que estava isolado. A dolina, a0 mesmo tempo que ¢é posta
no passado pelos 6rgdos competentes, torna-se um fantasma para aqueles que vivenciaram o
acontecimento.

Tudo isso leva a afirmar que o aparecimento de dolinas e seus desdobramentos ¢ uma
constante na vida dos moradores. O lugar, nesse contexto, tem passado por uma fragilizagao,
que a medida que o tempo decorre, ganha maiores propor¢des. A casa, enquanto palco para
desenvolvimento da vida, ¢ constantemente assombrada pela possibilidade do aparecimento de
uma nova dolina. Por trds de todo esse processo de fragilizagdo estd a precariedade no processo
de aplicagdo da comunicagao de riscos. Esta precariedade destaca a caréncia de conhecimentos
por parte das autoridades para gestar o cenario e estabelecer didlogo com a populacao que foi e
futuramente serd atingida. Por isso € necessaria constru¢do de um didlogo entre ambas as partes
que culminem em solucdes que atendam a ambos os lados. Sobretudo o lado dos moradores,
visto que esses ndo possuem poder para solucionar tamanha problematica. O que lhes resta ¢ o
direto de reivindicar protecdo, orientacao e indenizacdo visto que suas vidas estdo postas em
xeque. Entre a dolina e casa, titulo do capitulo trés serve, entdo, para expressar 0 que 0s
moradores tém vivido nos ltimos anos, uma vez que a op¢ao de migrar ou permanecer no lugar

de morada ¢ uma grande problematica que se faz presente.
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