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RESUMO

Sabe-se que, as sementes de soja sdao um veiculos de agentes patogénicos, fazendo com que
ocorra uma proliferacdo de doencas indesejaveis, muitas das vezes ja conhecidas pelo produtor
local, ou introduzindo um novo patégeno no local, e para um melhor controle desta situacéo,
recomenda-se 0 tratamento de sementes, e assim realizando um melhor controle das doencas
que possam se manifestarem na cultura a ser estabelecida. Diante deste cenario, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar patdgenos presentes em lotes de sementes de campo, atraves
do método de papel de filtro (Blotter test), além de avaliar o efeito de 16 produtos quimicos no
manejo destes patdgenos. Portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a incidéncia de Cercospora
kikuchii, Colletotrichum truncatum e Fusarium semitectum em sementes tratadas com
fungicidas. Foram analisadas outras demais doencas, como Cladosporium sp., Phomopsis sojae,
Penicillium spp., Aspergillus flavus, onde os tratamentos utilizados controlaram de forma
efetiva estes patdgenos, assim ndo sendo necessario a analise estatistica destes patdgenos. Os
fungicidas utilizados foram dos grupos quimicos estrobilurinas, triazois, isoftalonitrilas,
organoestanicos, morfolina, bezimidazois, carboxamidas, pirazois, alquilenobis, e fermentado
de fungos, buscando a atuacdo de diferentes classes de fungicidas, para melhor distin¢do de
efetividade dos fungicidas. Apds a aplicacao dos tratamentos, as sementes foram incubadas por
7 dias, a 20° C com variagdo de 2°C a mais ou a menos, com o auxilio de luzes de fotoperiodo
e ambiente controlado. Em cada tratamento foram avaliadas 300 sementes. O experimento foi
conduzido no laboratério da Universidade Federal de Uberlandia — MG, em delineamento de
blocos casualizado, sendo 17 tratamentos com trés repeticfes. As avaliacOes sdo feitas atraves
do uso de microscopio, para melhor identificacéo e quantificacdo dos fungos presentes, e assim,
contabilizados por caixa gerbox, para assim, obter a quantidade exata de cada fungo em cada
tratamento, e observar a eficiéncia de cada tratamento. Para controle de Fusarium semitectum,
destacaram-se os tratamentos T5 (Tebuconazol + Clorotalonil), T13 (Bixafem + Protioconazol
+ Trifloxistrobina) e T14 (Benzovindiflupir + Protioconazol), cujo nome comercial séo,
respectivamente, Fezan gold, Fox Xpro e Mitrion. Para controle de Fusarium semitectum, o que
apresentou pior resultado foi a testemunha. Tratamentos que foram intermediarios de acordo
com a estatistica foram T3 (Trifloxistrobina + Ciproconazol), T7 (Metiram + Piraclostrobina),
e T12 (fermentado fangico). Para controle de Cercospora kikuchii, destacou o tratamento T6
(Hidroxido de fentina). Para controle de Cercospora kikuchii, os piores tratamentos foram a
testemunha, seguida por T3 (Trifloxistrobina + Ciproconazol), e T13 (Bixafem + Protioconazol
+ Trifloxistrobina). Para controle de Colletotrichum truncatum, destacaram-se todos o0s
tratamentos, exceto a testemunha e o T4 (Clorotalonil).

Palavras chave: tratamento de sementes, fungicidas, patogenos.
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ABSTRACT

It is known that soybean seeds are a vehicle of pathogens, causing a proliferation of undesirable
diseases, often already known by the local producer, or introducing a new pathogen in the
location, and for better control of this situation, it is recommended the seed treatment, and thus
performing a better control of diseases that may manifest themselves in the culture to be
established. Given this scenario, the present work aimed to evaluate pathogens present in lots
of field seeds, through the filter paper method (Blotter test), as well as to evaluate the effect of
16 chemical products in the management of these pathogens. Therefore, the objective of this
work was to evaluate the incidence of Cercospora kikuchii, Colletotrichum truncatum and
Fusarium semitectum in seeds treated with fungicides. Other diseases, such as Cladosporium
sp., Phomopsis sojae, Penicillium spp., Aspergillus flavus, were analyzed, where the treatments
used effectively controlled these pathogens, thus not requiring statistical analysis of these
pathogens. The fungicides used were from the chemical groups strobilurins, triazoles,
isophthalonitriles, organostannins, morpholine, bezimidazoles, carboxamides, pyrazoles,
alkylenebis, and fermented fungicides, seeking the performance of different classes of
fungicides, to better distinguish the effectiveness of fungicides. After the application of
treatments, the seeds were incubated for 7 days, at 20° C with a variation of 2°C more or less,
with the aid of photoperiod lights and a controlled environment. In each treatment 300 seeds
were evaluated. The experiment was conducted in the laboratory of the Federal University of
Uberlandia - MG, in a randomized block design, with 17 treatments and three repetitions. The
evaluations are done using a microscope, for better identification and quantification of the
fungus present, and thus, counted per gerbox, to obtain the exact amount of each fungus in each
treatment, and observe the efficiency of each treatment. For control of Fusarium semitectum,
the treatments T5 (Tebuconazole + Chlorothalonil), T13 (Bixafem + Prothioconazole +

Trifloxystrobin) and T14 (Benzovindiflupir + Prothioconazole), whose commercial names are,



respectively, Fezan gold, Fox Xpro and Mitrion, stood out. For control of Fusarium semitectum,
the one that showed the worst results was the control control. Treatments that were intermediate
according to the statistics were T3 (Trifloxystrobin + Cyproconazole), T7 (Metiram +
Pyraclostrobin), and T12 (fermented fungus). For control of Cercospora kikuchii, treatment T6
(Fentin hydroxide) stood out. For control of Cercospora kikuchii, the worst treatments were the
witness, followed by T3 (Trifloxystrobin + Cyproconazole), and T13 (Bixafem +
Protioconazole + Trifloxystrobin). For control of Colletotrichum truncatum, all treatments

stood out, except the witness and T4 (Chlorothalonil).

Key words: seed treatment, fungicides, pathogens.
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1. Introdugéo

A soja é a principal leguminosa produzida mundialmente, e com isso, temos ndmeros
bem expressivos de suas producdes, que por sua vez, ano ap0s ano temos um aumento de
producdo da mesma, devido a avangos tecnoldgicos, estudos, pesquisas, um alto investimento
de empresas donas de patentes, e uma melhoria na capacitagdo e conhecimento dos produtores
rurais, visto que, com a alta demanda, e precos compativeis para uma boa producéo, consegue-

se observar essa evolugdo de cada safra.

Com isso, a producdo mundial da safra 20/21 foi de 362,947 milhdes de toneladas, com
127,842 milhGes de hectares de area plantada (USDA, 08/06/2021). O Brasil atingiu o posto de
maior produtor mundial do grdo, com uma producdo de 135,409 milhdes de toneladas, em
38,502 milhdes de hectares de area plantada. Assim, a produtividade ficou em 3.517 kg/ha
(CONAB, 05/2021).

Diante deste cenario, temos uma previsdo de queda na producdo brasileira para a safra
21/22, visto que, muitas regides de nosso pais sofreram com climas adversos, fazendo com que
muitas areas ndo expressassem o maximo potencial produtivo. Porém, temos uma superacao de
produtividade nos estados de Mato Grosso — MT, e Goias — GO, onde confirmaram as maiores
produtividades da histéria (SAFRAS & Mercado, Luiz Fernando Roque).

Em uma safra hipotética, sem considerar a estiagem que ocorreu, o potencial inicial da
temporada 22/23 sera de 144,7 milhGes de toneladas. Segundo SAFRAS e MERCADQOS
(2022), a comercializacdo do produto sera de 17,36 milhGes de toneladas, o que representa 12%
de venda. Comparando com o periodo anterior a comercializacdo antecipada era de 17% e

média para o periodo € de 18,8%. Em 11 de abril, o numero era de 9,8%.

De acordo Goulart (2005), nos sistemas de producédo de sementes no Brasil, a qualidade
sanitaria tem sido frequentemente relegada a segundo plano, uma vez que a sanidade de
sementes apresenta-se com significancia importancia, uma vez que 90% das espécies destinadas
a producéo de alimentos no mundo sdo propagadas por sementes e estas plantas estdo sujeitas

ao ataque de doencas, cuja maioria de seus agentes causais pode ser transmitida pelas sementes.

As sementes, como principal insumo, devem merecer uma maior importancia por parte
de qualquer seguimento agricola, dado que determinados microrganismos, associados a elas,
podem constituir-se em fator altamente negativo no estabelecimento inicial de uma lavoura
(GOULART, Augusto, 2005).
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Segundo Goulart (2005), as perdas estimadas decorrentes do ataque de doengas nas
lavouras brasileiras, cujos agentes causais sao transmitidos por sementes, sao da ordem de 10-

20%, o que corresponde a uma reducdo de 8-16 milhdes de toneladas de graos por ano.

O controle fitossanitario se encontra nesse meio e é de extrema importancia (IKEDA;
ZAMBON, 2013). O tratamento de sementes faz com que garantimos a qualidade sanitaria da
semente, juntamente com uma boa expectativa de producdo, sendo um reflexo dos efeitos
positivos no controle de doencas, porém deve ser feito o tratamento de semente de forma
adequada, com doses e ingredientes ativos recomendados. Utilizando produtos quimicos
eficientes no controle de pragas, doencas e nematoides, deixando as plantas expressarem seu
vigor, estabelecer com o estande ideal refletindo em produtividade (ABATE; BRZEZINSKI,
HENNING, 2012).

Os principais requisitos para um fungicida destinado ao tratamento das sementes séo
que ele seja toxico aos patdgenos, ndo fitotoxico, ndo acumulavel no solo, que tenha alta
persisténcia nas sementes, grande capacidade de aderéncia as sementes e cobertura das mesmas,
ser compativel com inseticidas, ser efetivo sob diferentes condi¢fes agroclimaticas, ser seguro
para os operadores durante 0 manuseio e a semeadura, ndo deixar residuos nocivos na planta e

ser economicamente viavel (PINTO, Nicésio, 2007).

Portanto, para obtermos melhores desempenhos nas sementes, em relacdo a doencas
associadas com as mesmas, realiza-se o tratamento de sementes, mantendo a sanidade, ndo
afetando caracteristicas internas da semente, visando uma melhor protecdo inicial contra
patdgenos, evitando perdas nas fases iniciais da soja, assim, obter um inicio de um ciclo sem

interferéncia de patégenos, e com mais longevidade da cultura em campo (HENNING, 2008).
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2. Revisdo Bibliografica

A soja é considerada um dos grdos mais importantes da atualidade, sendo a principal
fonte de renda de muitas propriedades brasileiras. Tradicionalmente cultivada no verdo devido
suas caracteristicas fisiologicas e exigéncias climaticas, a soja vem ganhando territorio ano apos

ano, sendo a principal cultura de verédo de diversas lavouras brasileiras (CONAB, 2021).

Por ser a oleaginosa mais cultivada no mundo, a producdo de soja foi de 362,947
milhdes de toneladas, com 127,842 milhGes de hectares de &rea plantada (USDA, 08/06/2021).
O Brasil atingiu o posto de maior produtor mundial do grdo, com uma producdo de 135,409
milhGes de toneladas, em 38,502 milhdes de hectares de area plantada. Assim, a produtividade
ficou em 3.517 kg/ha (CONAB, 2021).

A cultura da soja proporcionou uma grande revolucdo alimentar. Hoje ndo existe
nenhuma outra proteina de origem vegetal com melhor custo beneficio para a producdo de
carnes, ovos, leites e derivados do que soja. A demanda por proteina animal tem crescido
substancialmente nas Ultimas décadas e seguiré crescendo, principalmente, gracas a melhoria
de renda das pessoas nos paises asiaticos. Portanto, além de garantir proteina animal em grande
guantidade e precos acessiveis aos brasileiros, a soja também é importante para a seguranca
alimentar de muitas outras nagdes (APROSOJA, 2021).

A produtividade média apresentou um acréscimo de 5,7% em relacdo ao ultimo
levantamento, quando o percentual colhido era de apenas 26% e representava principalmente
as lavouras de ciclo precoce, as quais sofreram maiores impactos das intempéries climaticos
dos primeiros meses do ano. No entanto, com o avanco da colheita para lavouras de ciclo médio
e tardio, houve um incremento no rendimento médio, registrando 3.841,7 kg/ha, 4% maior que
safra anterior (CONAB, 2022).

Segundo Silva Neto (2011), fica demonstrado que com um crescimento na
produtividade de 1,0 a 2,0% ao ano, este alto rendimento nas produtividades de soja pode
chegar a patamares ao longo de 10 anos de 5.000 kg ha-1! , sendo entdo um numero bem
expressivo no cenario de producdo mundial da cultura, fornecendo matérias primas e alimentos

para todo o mundo.

Segundo OLIVEIRA (2008), apesar da elevada producéo, existem fatores limitantes a

obtencdo de produtividades elevadas, com destaque para a ocorréncia de doencas. A
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identificacdo e introducgdo de gendtipos como fontes de genes de resisténcia sdo essenciais para

0 sucesso dos programas de melhoramento.

Com isso, o uso de fungicidas vem como uma forma de suporte a todo o melhoramento,
que quando ndo expresso, temos a protecdo das plantas via aplicagfes de fungicidas, via

tratamento de sementes, ou pulverizados em cultivo da soja.

Segundo Godoy (2020), fitopatologista e pesquisadora da Embrapa Soja, doencas
podem atingir todas as fases do ciclo da planta e tém condi¢Ges de acarretar perdas de
produtividade que variam de 10% a 20%, embora esse comprometimento possa chegar a 100%
da producéo, quando nao ha o manejo adequado. Aproximadamente 40 doencas na oleaginosa
ja foram identificadas no Brasil. A importancia econdmica de cada uma varia de ano para ano

e de regido para regido, dependendo principalmente das condi¢des climéticas da safra.

Diante o tema, nota-se a importancia da soja no cenario econémico mundial, uma boa
producdo, onde visa a eliminacdo de qualquer tipo de fator que afeta negativamente o sistema,
é de extrema importancia, com isso, devemos utilizar todas as ferramentas que estdo ao alcance

do produtor rural.

2.1 Tratamento de Sementes na Soja

A agricultura vem experimentando grandes avangos tecnoldgicos, em funcdo da
incorporacdo de novas tecnologias, onde, dentre as mais recentes, merecem destaques aquelas

relacionadas a industria de sementes e de fungicidas e inseticidas.

A importancia do tratamento de sementes com fungicidas, no contexto atual da
agricultura brasileira, dispensa maiores argumentagdes, considerando o seu valor como medida
preventiva no controle integrado de inimeras doencas de impacto econdémico na cultura da soja
(EMBRAPA, 2018).

A prética do tratamento de sementes de soja com fungicidas no Brasil vem crescendo a
cada ano, sendo que na safra de 1991/1992 apenas 5% da area de soja era semeada com
sementes tratadas (HENNING, 2005; GOULART, 2018). Segundo a Reunido de Pesquisa de
Soja (2017), ate a safra 2016/2017, 98,2% das sementes de soja foram tradadas com fungicidas,
dos quais 25,6% foram de tratamento de sementes industriais (TSI) e 72,6% de sementes

tratadas na propriedade agricola, também denominado “on farm”.


https://www.embrapa.br/en/soja
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Considerando a modernizacdo da agricultura, o TSI agrega vantagens relacionadas a
diminuig&o de riscos de ataque de fungos alvos do tratamento de sementes, por garantir maior
precisdo do tratamento (NETO, 2015). De acordo com Nunes e Baudet (2012), esta préatica
caracteriza-se basicamente pela utilizacdo de equipamentos especiais que asseguram cobertura,
dose e qualidade das sementes, possibilitando a comercializagdo daquelas ja tratadas, dentro de
elevados e seguros padrdes de qualidade.

Segundo relatos de Nunes (2016) e Nunes e Baudet (2012), as vantagens do TSI em
relacdo aquele realizado de forma tradicional, na propriedade agricola, também denominado
“on farm”, sdo: cobertura uniforme, dose adequada (precisdo na quantidade do fungicida),
qualidade das sementes garantida, evita o contato do produtor com o fungicida, reducao do risco
de contaminacao, padréo de seguranca garantido, tratamento de elevada qualidade, agrega valor
ao produto (semente), além de proporcionar economia de tempo. Além disso, essa tecnologia
em nivel industrial reduz o nimero de pessoas envolvidas com a opera¢do e, consequentemente,
possiveis riscos de exposicdo de aplicacdo por causa da especializacdo do pessoal responsavel
pela sua operacdo (NUNES, 2012; BAUDET, 2012; NETO, 2015).

O tratamento de sementes € uma pratica de suma importancia, pela étima relacdo
beneficio/custo e por proporcionar inegaveis vantagens para o produtor e para a economia do
pais. Por essa razdo, o tratamento de sementes com fungicidas e inseticidas vem sendo utilizado
por um nimero cada vez maior de produtores, para garantir populacfes adequadas de plantas,
principalmente, quando as condic¢des edafoclimaticas durante a semeadura sao adversas. Assim,
pode-se considerar que o tratamento de sementes é um "seguro barato™ que o agricultor faz no
inicio de implantacdo de sua lavoura (EMBRAPA, 2018).

Na tabela a seguir, estdo dispostos algumas caracteristicas e beneficios do tratamento de
semente industrial, descrito por GOULART (2005), através do trabalho desenvolvido pela

Embrapa, onde mostra de forma resumida e convincente.
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Tabela 1. Caracteristicas e beneficios do Tratamento de Sementes Industrial.

CARACTERISTICAS BENEFICIO

Controles computadorizados de processos Seguranga de qualidade no tratamento
ofertado

Tratadoras com altas tecnologias Reducéo de riscos de danos mecanicos

Sistemas de monitoramento de doses por | Dose  correta,  eficiéncia  bioldgica,
High-performance liquid chromatography | seletividade e economia

(HPLC)
Pessoal especializado Seguranca de melhor resultado na operacéo e
qualidade de sementes tratadas

Eliminam riscos de misturas varietais, | Uniformidade de stand e desenvolvimento
peneiras ou de lotes
Equipe de seguranca, saude e meio ambiente | Maior seguranca na operacdo, para 0S
(SSM) operadores e para 0 meio ambiente
Sementes ja vem tratadas — abre e planta Conveniéncia, reducdo de méo de obra, mais
tempo disponivel para outras atividades

Abaixo serdo apresentados os fungicidas utilizados no presente trabalho.

O Serenade, composto por Bacillus subtilis linhagem QST 714, é um fungicida
bactericida microbioldgico que possui multiplos modos de acdo, atuando na membrana celular,
a deformando e produzindo rupturas, agindo também na competicdo por nutrientes e espaco, na
superficie vegetal. Com a dose de 6 L/ha-1, classificado com bactericida microbiol6gico,

empresa registrante BAYER.

O Score, comporto por Difeconazol, é um fungicida sistémico do grupo dos triazdis,

com dosagem de 0,3 L/ha-t, e empresa registrante SYNGENTA.

O Sphere max, composto por Trifloxistrobina e ciproconazol, ¢ um fungicida

mesostémico e sistémico, com dosagem de 0,2 L/ha-1, e empresa registarnte BAYER.

O Previnil, composto por Clorotalonil, € um fungicida protetor de contato, do grupo
quimico das isoftalonitrilas, com dosagem de 2,0 L/ha-*, e empresa registrante HELM.

O Fezan gold, composto por Tebuconazol e Clorotalonil, € um fungicida de acéo
sistémica e por contato, apresentado sob a forma de suspensdo concentrada, com dosagens de

2,5 L/ha-1, do grupo quimico dos triazois e isoftalonitrilas, e empresa registrante OXON.

O Mertin, composto por Hidrdéxido de fentina, € um fungicida de contato, do grupo
quimico organoestanico, com dosagem de 400 g/ha-1, e empresa registrante SYNGENTA.
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O Cabrio top, composto por Metiram e piraclostrobina, € um fungicida de acdo
sistémica, do grupo quimico ditiocarbamato e estrobilurina, com dosagem de 1,5 kg/ha-1, e

empresa registrante BASF.

O Versatilis, composto por Fenpropimorfe, & um fungicida sistémico do grupo quimico
das morfolinas, com dosagens de 1 L de p.c/ha-t, e empresa registrante BASF.

O Locker, composto por Carbendazim, Tebuconazol e Cresoxim-metilico, € um
fungicida sistémico e de contato, do grupo quimico benzimidazol, triazol e estrobilurina, com

dosagem de 1,0 L/ha- e adi¢do de 0,6 L/ha-t de 6leo ou adjuvante, e empresa registrante FMC.

O Comet, composto por Piraclostrobina, é um fungicida sistémico, do grupo quimico
das estrobilurinas, com dosagem de 0.3 L/ha-1, e empresa registrante BASF.

O Fox, composto por Protioconazol e Trifloxistrobina, € um fungicida mesostémico e
sisttmico do grupo quimico das triazolintiona e estrobilurinas, com dosagem de 70 g de
ingrediente ativo/ha-t ou 0,5 L de p.c/ha-t, e empresa registrante BAYER.

O Biofac, composto por um fermentado fangico, € um fungicida desenvolvido no
laboratério de manejo integrado de pragas e doencas, sendo um produto bioldgico, e dosagem
de 1 litro/100kg de sementes.

O Fox Xpro, composto por Bixafem, Protioconazol e Trifloxistrobina, é um fungicida
mesostémico e sistémico, dos grupos quimicos carboxamida, triazolintiona e estrobilurina, com

dosagem de 0,5 L/ha-1, e empresa registrante BAYER.

O Mitrion, composto por benzovindiflupir e protioconazol, € um fungicida translaminar
e sistémico, do grupo quimico dos pirazois, carboxamidas e triazolintiona, com dosagem de
500 ml p.c/ha-t, e empresa registrante SYNGENTA.

O Evolution, é uma combinacdo de trés fungicidas, um de efeito de contato com acgéo
multissitio, 0 Mancozebe, pertencente ao Grupo MO03, a Azoxistrobina que interfere na
respiragdo mitocondrial e pertence ao Grupo C3 e o Protioconazol (triazolintiona), de efeito
sistémico que atua como inibidor da biossintese do ergosterol, o qual é um constituinte da
membrana celular dos fungos e pertence ao Grupo G1, segundo classificacdo internacional do

FRAC. Com dosagem de 2,25 kg/ha-t, e empresa registrante UPL.

O Redigo € um fungicida sistémico, do grupo quimico do triazol, com dosagem de 20

ml/60000 sementes, composto por protioconazol, e empresa registrante BAYER.
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Portanto, foram estes os fungicidas utilizados no tratamento de sementes do

experimento, onde cada um se manifestou de uma forma especifica, devido suas diferencas de

grupos quimicos e composicoes.

Tabela 2. Fungicidas utilizados em tratamento de sementes, acompanhados com suas

dosas e composicéo, respectivamente.

FUNGICIDAS DOSES COMPOSICAO

SERENADE 2a6L hat Bacillus subtilis linhagem
QST 714

SCORE 0,15a0,3 L hat Difeconazol

SPHERE MAX 0,15a0,2 L hat Trifloxistrobina +
Ciproconazol

PREVINIL 1,4a2,0L hat Clorotalonil

FEZAN GOLD 2,0a25L ha Tebuconazol + Clorotalonil

MERTIN 130 a 400 g ha+ Hidroxido de Fentina

CABRIO TOP 1,5 Kg ha+ Metiram + Piraclostrobina

VERSATILIS 0,3a1,0L dep.chat Fenpropimorfe

LOCKER 0,8a1,0L ha+ Carbendazim + Tebuconazol
+ Cresoxim — metilico

COMET 0,3 L ha+ Piraclostrobina

FOX 0,4LhatQUO0,70gi.a Protioconazol +
Trifloxistrobina

BIOFAC 11/100kg de semente Fermentado fangico

FOX XPRO 0,5L hat Bixafem + Protioconazol +
Trifloxistrobina

MITRION 300 a 500 ml p.c ha+ Benzovindiflupir +
Protioconazol

EVOLUTION 1,75 a 2,25 kg ha+ Azoxistrobina +
Manconzebe + Protioconazol

REDIGO 10 a 20 ml/60 000 sem Protioconazol

TESTEMUNHA
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2.2 Principais fungos encontrados em sementes de soja

Quando cultiva-se a soja em campo, tem-se um grande numero de fungos que atacam a
cultura, desde 0 momento em que séo colocadas as sementes no solo, e com isso, tem todos 0s
problemas causados por estes patdgenos, causando perdas nos rendimentos e qualidades das
sementes, juntamente com reducbes no potencial produtivo da cultura, visto que, tem a
interferéncia desses fungos no sistema (MAIS SOJA, 2019).

Com isso, tem-se um objetivo grande de entrega de sementes de qualidade pelas
empresas, com uma boa sanidade, evitando estas perdas para os patégenos, competindo pelos

recursos presentes na semente e posteriormente da planta de soja (EMBRAPA, 2018).

Do ponto de vista sanitario, a semente ideal seria aquela livre de qualquer
microorganismo indesejavel. Entretanto, isso nem sempre é possivel, uma vez que a qualidade
das sementes € altamente influenciada pelas condicGes climaticas sob as quais a semente foi
produzida e armazenada. Essas condig¢Ges variam de ano para ano, de regido para regido, assim

como para diferentes épocas de semeadura e ciclo da cultura (GOULART, Augusto, 2018).

De acordo com GOULART (2018), a maioria das doencas de importancia econdémica
que ocorre na soja é causada por patdgenos que sdo transmitidos pelas sementes. 1sso implica
na introducdo de doencas em &reas novas, ou mesmo a reintroducdo em areas cultivadas nas
quais a doenca ocorreu um dia e, em funcdo da adogédo de praticas eficientes de controle, como,
por exemplo, a rotacdo de culturas, ficou livre da mesma. A transmissdo via semente
proporciona, na lavoura, uma distribuicdo ao acaso de focos primarios de doencas, sendo que o
processo infeccioso geralmente ocorre nos estadios iniciais de desenvolvimento da planta.
Além disso, a frequente introducédo de patdgenos pelas sementes tende a aumentar a incidéncia

de doencas ja existentes numa area.

Devido a esta importancia, patogenicidade e ocorréncia, os principais fungos foram

classificados, como fungos de importancia principal e secundarias.

Os fungos patogénicos considerados principais sdo: Phomopsis sojae, Colletotrichum
truncatum, Fusarium semitectum — Syn: F. pallidoroseum, Sclerotinia sclerotiorum,

Cercospora kikuchii, Corynespora cassiicola, Aspergillus flavus.

Os fungos patogénicos considerados de importancia secundaria sdo: Penicillium sp.,
Alternaria alternata, Chaetomium sp., Cladosporium sp., Curvularia lunata, Epicoccum sp.,

Rhizopus stolonifer, Nigrosporasp., Trichodermasp.
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2.2.1 Fusarium semitectum (Syn: Fusarium pallidoroseum)

A espécie do fungo Fusarium semitectum € o mais presente em sementes de soja, cerca
de 98% dos casos, e é frequentemente associado a condi¢bes de sementes que sofreram atrasos
de colheita ou deterioracdo em campo por umidade, ou seja, em regides que ocorrem chuvas
em colheita e as condi¢Ges ndo se tornam favoréaveis para a entrada na &rea e realizacdo da

operacdo, torna-se mais possivel a observacao de F. semitectum (GOULART, Augusto, 2018).

Semelhante a um fungo que seré citado em breve, o Phomopsis sojae, a F. semitectum
perde sua viabilidade rapidamente, durante a fase de armazenamento das sementes/grdos em

condicdes ambientes.

Tem-se como sintoma tipico do fungo em sementes de soja, apds o periodo de
incubacdo, a formacédo de miceélios na coloracdo branca, podendo variar de coloracdo, mas de
forma bem marcante a coloracdo esbranquicada, de aspecto cotonoso e denso (GOULART,
Augusto, 2018).

Os macroconidios sdo formados em micélio aéreo, em conidioforos ramificados, com
trés a cinco septos, celula basal em forma de cunha, apical pontiaguda, medindo 17 pm—28 pm
X 2,5 um— 4 pum com trés septos € 22 um—40 um x 3,7 um—4 pm com cinco septos. Os
clamidosporos (estruturas de resisténcia do fungo) sdo globosos, intercalares, solitarios ou em
cadeias curtas (GOULART, Augusto, 2018).

Para controle, recomenda-se evitar semeadura em solos compactados e/ou mal
drenados. A rotacdo de cultura com milho ou a cobertura com milheto ndo s&o eficientes no

controle.

Figura 1. Fusarium semitectum: crescimento sobre as sementes de soja no blotter test.

Fotos: Mendonca, 2022.
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Figura 2. Fusarium semitectum: crescimento nas sementes de soja, colonias
novas, coloracdo branca, aspecto cotonoso e denso.

Fotos: Mendonga, 2022.

Figura 3: Fusarium semitectum: conidios.

o°e

Fonte: adaptado de Barnett e Hunter (1972); Moraes e Melchiades (1991).

Figura 4: Fusarium semitectum: hifas com conidiéforos (A); conidioforos variados
(B); esporoddquio formado por conidiéforos ramificados (C) e conidios (D).

Fonte: adaptado de Barnett e Hunter (1972); Moraes e Melchiades (1991).
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2.2.2 Cercospora kikuchii (Mancha purpura, Crestamento foliar)

Este fungo apresenta um sintoma tipico, visto de forma marcante e evidente nas
sementes, sendo entdo de coloracdo roxa, denominada de mancha purpura. Somente o teste de
sanidade é que consegue comprovar a presenca ou ndo do fungo nas sementes, onde a presenca
da coloracdo purpura na semente facilita a identificagdo do fungo, fazendo com que a avaliagéo
busque notar o crescimento dele, e/ou a esporulagdo do fungo (GOULART, 2018).

E o fungo mais frequentemente encontrado em lotes de semente. O fungo pode ser
introduzido na lavoura por meio de semente infectada se ndo for tratada com fungicida, porém
ele sobrevive nos restos culturais. A doenca é favorecida por temperaturas entre 23 °C e 27 °C
e alta umidade (EMBRAPA SQOJA, 2014).

Embora Galli et al. (2005), assim como Henning et al. (2014) e Goulart (2018) afirmam
que nado ha efeito negativo da doenca na qualidade fisioldgica das sementes de soja, tdo pouco
influéncia na germinacéo das sementes, Dorneles et al. (2021) avaliando a qualidade fisiologica
de sementes de soja com mancha parpura, observaram reducdo do nimero de plantulas normais

e aumento de plantulas anormais oriundas de sementes contaminadas.

O micélio € visto de forma superficial as sementes, com diferentes coloracdes, sendo
elas de marrom-olivaceo, cinza a purpura. No substrato ao redor das sementes, as col6nias
apresentam se com cor purpura tipica. Os conidios longos, hialinos e septados sdo produzidos
em fasciculos, medindo 50 um—375 pm x 2,5 pm-5 um, e distinguem-se dos conidi6foros que
sdo de cor marrom-escura, medindo 45 um-220 pm x 4 um—6 um (GOULART, 2018).

Como controle do fungo, recomenda-se uso de semente livre do patégeno, tratamento

de semente e aplicacdes na parte aérea, utilizando fungicidas.


https://www.scielo.br/j/rbs/a/pD3DmTm4JGRLVtVCZ63y4zC/?format=pdf&lang=pt
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/105942/1/Doc256-OL.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/184748/1/LIVRO-DOENCAS-FINAL.pdf
http://revistas.ufcg.edu.br/acsa/index.php/ACSA/article/view/1251/pdf
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Figura 5: Cercospora kukuchii: presenca em sementes de soja, coloracgéo

parpura.

Fotos: Mendonga, 2022.

Figura 6: C. kikuchii: sintomas vistos em sementes, e o crestamento foliar (imagem

A) visivel em campo.

Fonte: Embrapa soja, 2014, autores: Claudia Vieira Godoy, Mauricio Conrado

Meyer e Ademir Assis Henning.
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2.2.3 Colletotrichum truncatum

Este fungo causa a antracnose da soja, patdgeno bem conhecido em todas areas de
cultivo da soja e que deixa os produtores e sementeiros bem alertas. E um patdgeno que pode
causar deterioracdo da semente, morte de plantulas e infeccdo sistémica em plantas adultas
(GOULART, 2018).

O meio mais eficiente de disseminacdo do fungo é via sementes, portanto, deve-se obter
sementes com qualidades e com excelente sanidade, para que ocorra a reducédo das perdas por
esses patdgeno. Contudo, a incidéncia deste patogeno em sementes é baixa, sendo pouco Vvisto
em lotes de sementes, devido a todo um trabalho por parte das empresas por tras do processo
de qualidade de sementes (GOULART, 2018).

Sementes infectadas apresentam manchas deprimidas de coloracio castanho-escura. E
comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones, caracterizado pele necrose dos mesmaos,

logo apos a emergéncia da plantula (GOULART, 2018).

E um patdgeno que sobrevive na entressafra, e com isso, dificulta seu controle, por estar
sempre sobrevivendo em restos culturais no local e se manifestando posteriormente na safra de
soja (GOULART, 2018).

A antracnose € uma doenca que afeta a fase inicial de formacéo das vagens e ocorre com
maior frequéncia na regido dos Cerrados, por causa da elevada precipitacdo e das altas
temperaturas (EMBRAPA, 2014).

Com relacdo a perda de viabilidade desse patdgeno nas sementes durante o
armazenamento, trabalhos recentes demonstraram que esse fungo é mais persistente que
Phomopsis spp. e Fusarium semitectum, apesar de sua incidéncia diminuir quando as sementes

sdo armazenadas em condi¢fes ambientes, por um periodo de seis meses (EMBRAPA, 2018).

A principal deteccdo do patdgeno nas sementes é a presenca de acérvulos tipicos do
fungo, com semelhanca de setas, em grandes quantidades, medindo 60-300 x 3-8 micra. Os
conidios do fungo séo hialinos, unicelulares, curvos, medindo 17-31 x 3-4,5 micra. Os conidios

geralmente produzem tubos germinativos curtos (GOULART, 2018).

Como forma de controle, recomenda-se 0 uso de semente sadia, tratamento de semente,
rotacdo de culturas, espagamento entre fileiras e estande que permitam bom arejamento da
lavoura e manejo adequado do solo, principalmente com relacdo a adubacdo potéssica
(AGROLINK, 2022).
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Fig 7 e 8: Colletotrichum truncatum: sintomas vistos nas sementes.

Fotos: Mendonca, 2022.

Fig 9: C. truncatum: acérvulos sobre a semente  Fig 10: C. truncatum: sintomas

vistos nas vagens  da soja

Fonte: http://www.patologiadesementes.com.br
https://ainfo.cnptia.embrapa.br

Fig 11: C. truncatum: acérvulos sobre a semente.

Fonte: Embrapa.

Foto: Hércules Diniz Campos


http://www.patologiadesementes.com.br/
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/
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2.2.4 Macrophomina phaseolina (Podridao de carvao da raiz)

Este € um fungo habitante do solo, onde ele ataca as raizes das plantas, podendo ser
desde o inicio da germinacdo até o final do ciclo da cultura. Temos sintomas de lesGes no colo
da planta de coloragdo marrom-avermelhada e superficiais. Radiculas infectadas apresentam
tecidos com escurecimento (EMBRAPA, 2014).

Quando observa situagdes de déficit hidrico, temos sintomas nas folhas, onde ficam
inicialmente cloroticas, posteriormente ocorre a secagem do tecido, e observa-se a coloracéo
marrom, obtendo uma caracteristica tipica, de ficarem aderidas ao peciolo da planta
(EMBRAPA, 2014).

Nesta fase a coloracdo da raiz é da coloragdo cinza, cuja epiderme é facilmente
destacada, mostrando microesclerdcios negros nos tecidos imediatamente abaixo (EMBRAPA,
2014).

Areas que ndo sio bem manejados os solos, promovendo compactacdes ou pé de grade,
fazem com que as raizes das plantas ndo se desenvolvam bem e com qualidade, tornando plantas
com sistemas radiculares mais superficiais, de pouca tolerancia a secas, pois tem menos areas
de solo para buscar agua e nutrientes, assim, essas plantas sdo mais vulneraveis ao ataques do
fungo (EMBRAPA, 2014).

Como forma de controle, recomenda-se adequada cobertura do solo com restos de
cultura, acompanhada de bons manejos fisico e quimico do solo, mostrou-se eficaz, por reduzir
o estresse hidrico, diminuindo a predisposic¢do das plantas ao ataque de M. phaseolina. Em solos

compactados fazer escarificacdo para facilitar a penetracéo das raizes (EMBRAPA, 2014).
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Fig 12: Macrophomina phaseolina: sintomas do fungo nas raizes e sementes.

AA Heanning

AA Henning

oy Lo

\%‘
,‘ -
Fonte: Embrapa

2.2.5 Phomopsis sojae (Seca da haste e da vagem)

Este fungo causa a reducdo da qualidade de sementes de soja, sendo considerado o
principal causador da baixa germinacdo das sementes, no teste padrdo de germinacéo, a 25° C,
e em niveis de campo, associados com periodos chuvosos e altas temperaturas em fase de

maturacao, tem-se uma perda na qualidade dessas sementes (GOULART, 2018).

Porém, quando se tem sementes com qualidades fisiologicas boas, e boas condi¢des de
germinacao, isto incluindo solos bem preparados, ou qualquer tipo de interferéncia da semente,
como danos por umidade e percevejo, ndo é observado reducdo na germinacdo, mesmo com a
presenca do fungo (GOULART, 2018).

Esses resultados podem ser explicados por um mecanismo de escape no qual a plantula,
ao emergir, solta o tegumento infectado no solo, ao passo que, no teste padréo de germinacao
(rolo de papel) o tegumento permanece em contato com os cotilédones, causando sua
deterioracdo. Isto demonstra que o teste padrdo de germinacdo por si sO é inadequado para

avaliar a qualidade de sementes de soja com alta incidéncia de P. sojae (EMBRAPA, 2018).

Os sintomas da doenga na planta aparecem durante a fase final do ciclo, sendo
caracterizados por pontuagdes pretas (picnidios), que sdo formados linearmente na haste e nos

peciolos e, ao acaso, sobre as vagens (EMBRAPA, 2014).
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O fungo tem formas de sobrevivéncia, sendo na forma de micélio dormente ou na forma
de picnidios em restos de cultura ou em sementes infectadas. Periodos prolongados de umidade,
associados a altas temperaturas na maturacao, favorecem a disseminacédo do fungo das vagens
para as sementes. Seu maior dano é observado em anos chuvosos, nos estadios iniciais de
formagédo das vagens e na maturagdo, quando ocorre 0 atraso da colheita por excesso de
umidade (GOULART, 2018).

Como forma de controle, recomenda-se 0 uso de sementes sadias, tratamento de
semente, rotacdo de cultura e manejo adequado do solo, principalmente com rela¢do a adubacao
potéssica. Durante a armazenagem da semente em condi¢cdo ambiente, Phomopsis spp. perde
viabilidade rapidamente. O tratamento de semente com fungicidas sistémicos, especialmente

0s benzimidazdis, é eficaz para a erradicacdo do fungo (GOULART, 2018).

Fig 13 e 14: P. sojae: colbnia sobre as sementes e exsudagéo do fungo.

Fonte: Embrapa, 2018.

Fotos: Augusto César Pereira Goulart.
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Fig 15: P. sojae: col6nia do fungo sobre a semente.

!

Fotos: Mendonca, 2022.

2.2.6 Cladosporium spp.

Esta doenca é considerada secundaria e de incidéncia muito baixa, e, portanto, de pouca
importancia econdémica. Mundialmente, nas analises de sementes é comum a presenca de
diversas espécies deste fungo (GOULART, 2018).

A literatura relata, com frequéncia, a presenca deste fungo sobre inimeras espécies
vegetais, normalmente como componente da microflora da semente. Frequentemente este fungo

é encontrado em sementes de soja, porém sem causar danos a elas (EMBRAPA, 2018).

Os conidios sdo escuros, apresentando até trés septos, variaveis em forma e tamanho,
formando cadeias ramificadas. Os conidioforos sdo escuros, eretos e ramificados
irregularmente no apice (GOULART, 2018).
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Fig 16: Cladosporium spp.: coldnia sobre as sementes Fig 17: Cladosporium spp.:
conidioforo.

Foto Patologia de sementes/Embrapa. Foto: Barnett & Hunter (1972); Moraes &
Melchiades (1991).

2.2.7 Penicillium spp.

Este € considerado um fungo de armazenamento, onde eles podem sobreviver no solo
ou no interior das sementes e grdos, observando uma relacdo com causas de intoxicacGes
animais. Sao patdgenos que causam descoloracao nas sementes, perda da matéria seca, reducao
na germinagdo das sementes, producdo de micotoxinas e perda do valor nutricional
(GOULART, 2018).

E um fungo menos frequente que Aspergillus flavus, e ocorrem geralmente em lotes de
sementes com baixa qualidade, com maiores danos em lotes com umidade mais elevada
(GOULART, 2018).

As colbnias desse fungo apresentam crescimento lento a moderado na superficie da
semente, com extensa esporulacdo de coloracdo geralmente verde a azulada. Os conidi6foros
(30 um—100 pm x 4 pm—5 pm) sdo hialinos, geralmente eretos, terminando em fidlides que
produzem conidios em cadeia, apresentando uma aparéncia de vassoura (sinémio). Os conidios
(3,4 ym—12 pm x 3 pm—8 pum, normalmente 6 um-8 pm x 4 um—6 pum) sao unicelulares, de
lisos subglobosos para esféricos mas geralmente elipticos, com coloracdo verde ou azulada
(GOULART, 2018).
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Como forma de controle, recomenda-se ndo deixar passar o prazo de colheita, e essa
operacdo deve ser realizada assim que o teor de umidade dos gréos permitir. Os equipamentos
de colheita devem estar regulados de maneira a evitar danos mecanicos, e as instalacoes, silos

e graneleiros devem ser sempre limpos (EMBRAPA, 2018).

As impurezas, grdos danificados e finos e materiais estranhos devem ser removidos, e
quando necessario submeter o produto a secagem para reduzir o teor de umidade a niveis que
ndo permitam o desenvolvimento do fungo. A temperatura da massa dos grdos e a aeracao
devem ser monitoradas (EMBRAPA, 2018).

Recomenda-se também a ado¢do de medidas para o controle de insetos e roedores, pois
geralmente a proliferacdo dos fungos estd associada ao ataque dessas pragas (EMBRAPA,
2018).

Fig 18: Penicillium spp.: col6nia do fungo sobre a semente. Fig 19: Penicillium spp:
conidioforo e conidios

Foto: Ademir Assis Henning Foto: Jose da Cruz
Machado
Fonte: Embrapa, 2018. Fonte: Embrapa, 2018.

2.2.8 Aspergillus flavus

Denominado como grdos ardidos no milho, este fungo é um dos principais problemas
com grdos armazenados, devido a possibilidade da presenca de micotoxinas, causando
interferéncia na cultura da soja também (GOULART, 2018).
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Temos perdas qualitativas nos graos, causando desvalorizagdo do produto, juntamente
com uma ameaca a satde de animais que ingerem do produto contaminado, afetando entdo no
preco destes lotes. Empresas estabelecem parametros de até 6% deste fungo nos lotes
(GOULART, 2018).

Observa-se que, lotes colhidos com teores de umidade maiores, possuem maiores
incidéncias do fungo. Associadas com uma secagem lenta ou um atraso da secagem, faz com
que a acdo deste patogeno seja prejudicial, reduzindo a qualidade do lote de sementes ou graos
(EMBRAPA, 2018).

O patdgeno tem poder de reduzir o poder germinativo das sementes, e emergéncia de
plantulas no campo, afetando diretamente em estande inicial de plantas, consequentemente,
afeta a producéo da area (EMBRAPA, 2018).

O grupo de A. flavus é caracterizado pela formacéo de coldnias de coloracdo esverdeada.
O conidi6foro apresenta cabeca esférica, conidial radiada, com fidlides medindo 500 pm—600
um de didmetro, e raramente maiores. Os conidios sdo globosos e subglobosus, medindo 3-6

pum de didmetro, frequentemente de 3,5 um-4,5 pum, as vezes elipticos ou periformes

(EMBRAPA, 2018).

Como forma de controle, recomenda-se uso de cultivares mais resistentes ao patdgeno,
rotacdo de culturas com espécies nao suscetiveis ao fungo, interromper o monocultivo do milho
no local, uso de sementes com qualidade sanitaria, evitar altas densidades de plantio, nao
retardar as colheitas, realizar métodos culturais de ndo colher em plantas acamadas e enterrar
restos de cultura, e o uso de fungicidas no tratamento de sementes, de forma técnica e produtos
registrados (EMBRAPA, 2018).

Fig 20 e 21: Aspergillus flavus: colbnias sobre sementes de soja.

Fig 20 Fig 21

Fotos: Augusto César P. Goulart

Fonte: EMBRAPA, 2018.
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Fig 22: A. flavus: conidioforos e conidios.

Foto: José da Cruz Machado.
Fonte: EMBRAPA, 2018.

2.2.9 Rhizopus stolonifer

Este fungo € uma espécie muito encontrada em sementes de soja, porém ndo apresenta

importancia econdmica, por ndo causar danos as sementes (GOULART, 2018).

Quando visto em muita incidéncia, deve-se realizar uma desinfec¢do das sementes, com
0 objetivo de retirar o fungo da superficie delas, com o objetivo de conseguir visualizar as
demais doencas, pois uma caracteristica deste fungo é camuflar outras doencas presentes nos
lotes (GOULART, 2018).

Os esporoforos sao hialinos, com esporangios esféricos negros no apice, sendo que 0s
esporangidforos sao esféricos e escuros. Mucor spp. apresentam caracteristicas morfoldgicas
muito semelhantes a Rhizopus stolonifer. A principal distincdo € a posicdo dos rizoides,
caracteristicamente associados a base dos esporangiéforos em Rhizopuse dispersos no micélio
em Mucor (EMBRAPA, 2018).
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Foto: José da Cruz Machado Foto: Augusto César P. Goulart

Fig 23: Rhizopus stolonifer: crescimento no papel filtro  Fig 24: R. stolonifer:

crescimento sobre semente de  soja.

Fonte: EMBRAPA, 2018 Fonte: EMBRAPA, 2018.

3. Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Micologia e Protecdo de Plantas
(LAMIP), do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICIAG), que fica localizado na Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), na cidade de Uberlandia — MG, Campus Umuarama, sob

condicBes naturais de infecgdes dos patdgenos.

No trabalho, sdo citados, de forma geral, os que foram observados e avaliados durante
0 experimento, com foco maior na avaliagdo dos trés principais fungos analisados no trabalho,

sendo eles: Fusarium semitectum, Cercospora kikuchii, Colletotrichum truncatum.

Os demais fungos foram vistos em poucas quantidades, mas como estavam presentes na
testemunha, onde ndo tinha acdo de nenhum fungicida, sendo eles: Aspergillus flavus,
Phomopsis sojae, Cladosporium sp., Penicillium sp., Macrophomina phaseolina, Rhizopus
stolonifer.

As formas de identificacdo de todos os patdgenos no experimento foi o blotter test,

sendo considerado o principal método utilizado na analise sanitaria de sementes de soja, sendo
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assim, considerado o meétodo padrdo para a deteccdo de fungos em sementes de soja e
internacionalmente recomendado pela International Seeds Testing Association (ISTA).

O experimento contou com a utilizacdo das estruturas do laboratério, desde as bancadas,

pingas, pipetas, Becker, bandejas, cdmara fria climatizada e com fotoperiodo.

Com isso, foram testadas 6 cultivares, através do blotter-test, visando escolher a cultivar
com maiores incidéncias de fungos, de forma quantitativa. A semente que apresentasse a maior
quantidade de fungos desenvolvidos, seria a cultivar escolhida para dar seguimento no trabalho,
para assim, testar os fungicidas em uma maior quantidade e diversidade de patogenos. A
cultivar escolhida foi a M7110 IPRO.

Neste trabalho foram avaliados 17 tratamentos, contendo 16 fungicidas, mais 1
testemunha. Os tratamentos foram dispostos em delineamento em blocos casualizado (DBC),
com 3 repeticOes. A semeadura foi realizada no dia 21/06/2022, 22/06/2022 e 06/07/2022. A

relacdo entre as datas de plantio e avaliacGes estdo dispostas na tabela 3

3.1 Analise preévia dos lotes de sementes

Antes de realizar as semeaduras, utilizou-se a técnica do congelamento (NEERGAARD,
1977), buscando uma maior dorméncia da semente de soja, para que ela ndo se desenvolvesse
tanto, ao ponto de atrapalhar nas avaliacdes, e com isso, este processo, retarda a germinacéo

das sementes. Este método foi feito sempre 24 horas antes de realizarmos as semeaduras.

Foram semeadas as 6 cultivares no dia 11/05/2022, sendo elas: M7110, M6210, BMX
FOCO, BMX BONUS, NEO680 e NEO710. A avaliacdo para obter conhecimento de qual delas
seguiria na conducéo do trabalho, foi vista ap6s 7 dias, como a literatura recomenda, portanto,
no dia 18/05/2022 foram todas avaliadas. Aguardou mais 7 dias, antes de realizar o descarte
dos materiais, entdo no dia 25/05/2022, realizou-se uma segunda avaliagdo nos lotes de
sementes, para ver se o fungo Sclerotinia sclerotiorum se desenvolvia no experimento, onde a
resposta foi negativa para o crescimento do patdgeno, assim nao sendo detectado durante a nova

avaliacéo.

Com isso, a cultivar M7110 foi a que manifestou a presenca de fungos, sendo a escolhida

para a conducgé@o do experimento e realizagdo dos testes com os fungicidas, visto que, foram
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detectados através de duas avaliagdes, sendo elas a visual e posteriormente com o auxilio do
microscopio, visualizando entdo a presenca dos fungos Fusarium semitectum, Cercospora
kikuchii, Colletotrichum truncatum, Aspergillus flavus, Phomopsis sojae, Cladosporium sp.,

Penicillium sp., Macrophomina phaseolina, Rhizopus stolonifer.

Tabela 3. Disposicdo das cultivares utilizadas para realizacdo da anédlise prévia,
juntamente com as datas de semeadura e suas avaliacoes.

CULTIVAR SEMEADURA AVALIACAO 1 AVALIACAO 2
M7110 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022
M6210 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022
BMX FOCO 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022
BMX BONUS 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022
NEO710 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022
NEOG680 11/05/2022 18/05/2022 25/05/2022

3.2 Origem das cultivares

As seis cultivares escolhidas para realizar o teste, e escolher apenas 1 para seguir com
os tratamentos, foram disponibilizadas pela empresa Boa Safra Sementes em parceria com outra

empresa da regido.
As sementes utilizadas foram cultivadas na regido do Triangulo Mineiro — MG.

A cultivar M7110 foi colhida na regido de Coromandel — MG, destinada como campo

de semente de soja.

Como caracteristicas da cultivar, ela € do grupo de maturacdo 6.8, onde o ciclo varia
entre 100 a 110 dias aproximadamente, tipo de crescimento indeterminado, flor roxa,
pubescéncia cinza coloracdo marrom claro de hilo, resistente ao acamamento, possui uma altura
média de 71cm. Como pontos fortes da cultivar é a sua precocidade, favorecendo a segunda
safra, excelente arquitetura de planta, resisténcia ao acamamento, permite semeadura
antecipada, ampla adaptacdo geografica, estabilidade produtiva, moderadamente suscetivel ao
nematoide de galha javanica (BAYER , 2022).

Em relacdo as doencas a cultivar é resistente a puUstula bacteriana (Xanthomonas

axonopodis pv. Glycines), mancha olho de ra (Cercospora sojina), Macrophomina phaseolina.
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Moderadamente resistente a cancro da haste (Diaporthe phaseolorum), crestamento foliar
(Cercospora kikuchii), Oidio (Microsphaera difusa) e Mancha alvo ( Corynespora cassiicola).

Moderadamente suscetivel a doencas de final de ciclo, mofo branco (Sclerotinia

sclerotiorum), nematoide de galha (M. javanica).

Suscetivel a Nematoide de cisto e nematoide de galha (M. incognita).

3.3 Origem dos Fungicidas

Os fungicidas utilizados forma disponibilizados pelo Laboratério de Micologia e

Protecédo de Plantas (LAMIP), juntamente com a Empresa Juliagro.

Foram escolhidos 16 fungicidas, de diferentes classes e grupos quimicos para a

conducdo do experimento.

Tabela 4. Descricdo dos tratamentos e seus respectivos grupos quimicos, juntamente com a
empresa.

TRATAMENTOS | FUNGICIDAS | DOSES GRUPOS EMPRESA
QUIMICOS
T1 Serenade 2 a6 L/ha-! X Bayer
T2 Score 0,15 a 0,3 Triazol Syngenta
L/ha-t
T3 Sphere Max 0,15 a 0,20 | Estrobilurina + | Bayer
L/ha-t triazol
T4 Previnil 1,4 a 2,0 L/ha- | Isoftalonitrila Helm
1
T5 Fezan Gold 2,0a 2,5 L/ha- | Triazol e | Oxon
1 Isoftalonitrila
T6 Mertin 130 a 400 | Organoestanico | Syngenta
g/ha-t
T7 Cabrio top 1,5 kg/ha-t Ditiocarbamato | Basf
e estrobilurina
T8 Versatilis 0,3 a 1,0 L de | Morfolina Basf
p.c /ha-!
T9 Locker 0,8 a 1,0 L/ha- | Benzimidazol + | FMC
! triazol +
estrobilurina
T10 Comet 0,3 L/ha-t Estrobilurina Basf
T11 Fox 0,4 L/ha-t ou | Triazol + | Bayer
0,70 G/IA estrobilurina
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T12 Biofac 1L/100 kg de | Fermentado LAMIP
semente fangico
T13 Fox Xpro 0,5 L/ha-t Carboxamida + | Bayer
triazol +
estrobilurina
T14 Mitrion 300 a 500 ml | Pirazol + | Syngenta
de p.c/ha-t carboxamida +
triazol
T15 Evolution 1,75 a 2,25 | Estrobirulinas UPL
kg/ha-1 (Azoxistrobina),
Alquilenobis
(ditiocarbamato)
(Mancozebe) e
Triazolintiona
(Protioconazol).
T16 Redigo 10 a 20 ml/60 | triazol Bayer
000 sementes
T17 Testemunha M7110 - -

3.4 Incidéncia e identificacio das doengas

No dia 28/06/2022 e no dia 29/06/2022, foram realizadas as primeiras avaliagcdes, onde

0 intuito desta avaliacdo foi observar a efetividade dos fungicidas testados, observando entéo,

se teve a presenca ou auséncia de fungos causadores das doencas. Para realizar uma

identificacdo correta dos sintomas do patdgeno, dois avaliadores fizeram uma analise visual

criteriosa de cada parcela, com o uso do microscopio 6tico, constando ou ndo os fungos, e com

isso, anotando todos os dados.

Tabela 5. Relagdes de tratamentos, fungicidas e suas datas de semeadura e avaliacao.

TRATAMENTOS | FUNGICIDAS | CULTIVAR | SEMEADURA | AVALIACAO
T1 Serenade M7110 21/06/2022 28/06/2022
T2 Score M7110 21/06/2022 28/06/2022
T3 Sphere Max M7110 21/06/2022 28/06/2022
T4 Previnil M7110 21/06/2022 28/06/2022
T5 Fezan Gold M7110 21/06/2022 28/06/2022
T6 Mertin M7110 21/06/2022 28/06/2022
T7 Cabrio top M7110 21/06/2022 28/06/2022
T8 Versatilis M7110 21/06/2022 28/06/2022
T9 Locker M7110 21/06/2022 28/06/2022
T10 Comet M7110 21/06/2022 28/06/2022
T11 Fox M7110 21/06/2022 28/06/2022
T12 Biofac M7110 21/06/2022 28/06/2022
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T13 Fox Xpro M7110 22/06/2022 29/06/2022
T14 Mitrion M7110 22/06/2022 29/06/2022
T15 Evolution M7110 22/06/2022 29/06/2022
T16 Redigo M7110 22/06/2022 29/06/2022
T17 Testemunha M7110 21/06/2022 28/06/2022

3.5 Quantificacédo das doencas

A quantificacdo das doengas foi feita atraves do microscopio, onde foram vistos os
patdgenos por tratamento, e assim, anotados em uma folha A4, para posteriormente realizar
uma porcentagem de cada doenca em cada tratamento, utilizando a plataforma Excel, variando
de 0 a 100% de sintomas nas sementes, sendo possivel analisar todos tratamento e diferencia-
los entre si, onde utilizamos estes dados para a andlise estatistica, no programa GENES.

Foram avaliados todos os tratamentos de forma separada, onde ocorreu a avaliagdo de

cada gerbox, buscando uma maior precisao.

Fig 25: Avaliacdo de cada gerbox, utilizando o microscopio para identificagdo e
quantificacdo das doencas.

Fotos: Mendonca, 2022.
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Fig 26: Gerbox contendo as sementes para serem avaliadas, através do microscopio.

Fotos: Mendonca, 2022.

3.6 Materiais utilizados

Foram utilizados materiais do laboratério, sendo eles caixas gerbox, papel germitest,
papel toalha, agua destilada, beckers, pincas, pipetas volumétricas, bandejas, sacos plasticos,
caneta para identificacéo, e por fim, os fungicidas e sementes.

3.7 Procedimentos

Primeiramente, realizou-se a identificacdo das caixas gerbox com o auxilio de uma
caneta Sharpie permanente, identificando cada tratamento por nome do produto usado (Figura
27 e 28).

A quantidade necessaria de sementes para realizacdo do experimento, foi previamente
separada, e ja quantificada, de forma manual, buscando a maior exatiddo no processo, para que
as dosagens dos fungicidas realmente coincidam, assim deixando o mais proximo de uma

situacdo em larga escala.

Posteriormente, foi colocado o papel toalha no interior da caixa gerbox, cobrindo a base
dela. Em seguida, colocou-se o papel filtro sobre o papel toalha, e adicionou-se dgua, no volume
de 10ml por caixa (Figura 29 e 30).
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Foram realizados os tratamentos das sementes com os fungicidas, nas dosagens
recomendadas e reajustadas para o volume de semente utilizado, e assim realizando a
homogeneizacdo das amostras (Figura 32, 33, 34, 35, 36 e 37), com o auxilio de sacos plasticos
identificados por tratamento, luvas, pipetas volumétricas de 0,2ml, 1ml, e 10ml (Figura 385),
buscando uma dosagem assertiva. Com o auxilio de um Becker, foram realizadas as separacfes
dos lotes de sementes, para cada tratamento, contabilizando manualmente as sementes.

Com o auxilio de uma balanga (Figura 39), foram medidos em gramas (g), a quantidade
de fungicidas, que se encontravam na forma de p6 solUvel, sendo necessério a pesagem e sua

diluigdo, para apds isso, realizar o tratamento.

Apds todas estas etapas realizadas, houve a semeadura nas caixas gerbox das sementes

ja tratadas (Figura 34).

Logo em seguida, todas as caixas foram levadas para um ambiente controlado, a cdmara
fria, onde ficaram expostas a temperaturas entre 20°C a 22°C, sob regime de 12 horas de luz
(Branca fluorescente tipo “luz do dia”) /12 horas de escuro. O objetivo da utilizacdo da luz é o

de estimular a esporulacdo da maioria dos fungos, onde permaneceram durante 7 dias.

Figura 27 e 28: Identificacdo das caixas gerbox por tratamento.

s ‘

Fotos: Mendonga, 2022.
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Figura 29 e 30: Caixas gerbox separadas e preparadas com papel toalha e papel filtro

Fotos: Mendonca, 2022.

Figura 31: Caixas gerbox com o volume de 10ml de agua destilada.

Foto: Mendonga, 2022,

Figura 32, 33, 34, 35, 36 e 37: Procedimentos do tratamento das sementes e sua
homogeneizacéo.

Figura 32. Figura 33.
Fotos: Mendonca, 2022.



Figura 36.

Figura 35.
Fotos: Mendonca, 2022.

Figura 37.
Fotos: Mendonga, 2022.
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Figura 38: Sacos plasticos, bandejas, pipetas volumétricas e Beckers, auxiliando no
processo de tratamento de sementes.

Fotos: Mendonca, 2022.

Figura 39: Balanca e Becker, auxiliando na pesagem dos fungicidas na forma de p6
soluvel.

Foto: Mendonca, 2022.
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Figura 40: Todos os tratamentos semeados e prontos para serem conduzidos ao
ambiente controlado.

g

Foto: Mendonga, 2022,

Figura 41: Disposicdo das sementes tratadas na Caixa gerbox.

Foto: Mendonga, 2022,

Figura 42 e 43: Caixas gerbox separadas por tratamento, na bancada da camara fria.

Fotos: Mendonca, 2022.
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Figura 44 e 45: Controlador do fotoperiodo e ar condicionado para controle da
temperatura do ambiente.

Fotos: Mendonca, 2022.

Antes de qualquer procedimento, sempre se realizou a esterilizacdo das maos e locais

de atuacdo, buscando uma melhor higiene, e evitar interferéncias externas sobre o experimento.

No procedimento de tratamento de sementes, 0 uso de mascaras, luvas e pingas, foram
de extrema importancia, visto que, alguns produtos possuem uma toxicidade superior, evitando
entdo algum tipo de intoxicacéo ou contato direto com os produtos. Foram realizados todos 0s
tratamentos e semeadura na parte externa do Bloco 2E, na Universidade Federal de Uberlandia
— UFU, Campus Umuarama, buscando um local mais arejado, onde houve uma maior espago

de trabalho e mais praticidade.

Figura 46: Alcool 70%, e alcool gel para a realizacdo de higiene local.

Foto: Mendonca, 2022.
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3.8 Avaliagéo /exame das sementes

Apds o periodo de incubacéo, as sementes sdo examinadas, uma a uma, sob microscopio
estereoscopico com resolucdo de 30X—-80X e os microrganismos sao identificados e anotados.
A identificacdo é feita com base na esporulacao dos fungos (frutificagdes tipicas do crescimento
dos fungos). Ressalta-se que conidioforos com conidios e corpos de frutificacdo (e.g., picnidios,
acervulos, peritécios) formados nas sementes sdo caracteristicas importantes para identificar
espéecies fangicas. Observacdes de laminas ao microscopio Otico sdo, algumas vezes,
necessarias para confirmar a identidade dos fungos em nivel de espécie. Os resultados foram

expressos em percentual de ocorréncia dos fungos.

Figuras 47 e 48: Momentos da avaliacdo do experimento.

Fotos: Mendonga, 2022.

Figuras 49 e 50: Momentos da avaliagdo do experimento.

Fotos: Mendonca, 2022.



Figuras 51 e 52: Momentos da avaliagdo do experimento.

Fotos: Mendonga, 2022.

46

Figura 53: Momentos da avaliagdo do experimento, com auxilio com microscopio.

Fotos: Mendonca, 2022.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Eficiéncia dos fungicidas

Os patogenos testados com os fungicidas foram Fusarium semitectum, Cercospora
kikuchii e Colletotrichum truncatum, a partir da anélise de variancia (ANOVA), e efeito dos
fungicidas no tratamento de semente, a 1% de significancia, pelo teste de Scott-Knott, todos
foram significantes. Portanto, apresentou-se diferencas estatisticas entre os fungicidas testados,

onde serdo apresentadas nas tabelas a seguir.

Tabela 6. Incidéncia (%) de fungos de Fusarium semitectum em sementes tratadas com
fungicidas. Universidade Federal de Uberlandia — UFU, Laboratério de Micologia e Protecédo
de Plantas (LAMIP), Uberlandia — MG.

TRATAMENTOS GRUPO QUIMICO MEDIA | GRUPO
T17 Testemunha 36% A
T12 Fermentado Fungico 8,30% B
T7 Ditiocarbamato + Estrobilurina 6,00% B
T3 Estrobilurina + Triazol 5,33% B
T10 Estrobilurina 3,30% C

T6 Organoestanico 3,30% C
T16 Triazol 3,00% C
T2 Triazol 2,00% C
T1 Fungicida bactericida 2,00% C
T15 Estrobirulinas (Azoxistrobina), Alquilenobis | 1,00% C

(ditiocarbamato) (Mancozebe) e
Triazolintiona (Protioconazol).

T11 Triazol + Estrobilurina 1,00% C
T8 Morfolina 1,00% C
T9 Benzimidazol + Triazol + Estrobilurina 0,33% C
T4 Isoftalonitrila 0,33% C
T14 Pirazol + Carboxamida + Triazol 0% C
T13 Carboxamida + Triazol + Estrobilurina 0% C
T5 Triazol + Isoftalonitrila 0% C

1 Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento Skott-Knott a 1% de probabilidade.

T1- BACILLUS SUBTILIS LINHAGEM QST 714 (2 a 6 L ha-Y);
T2- DIFENOCONAZOL (0,15 a 0,3 L ha-Y);
T3- TRIFLOXISTROBINA + CIPROCONAZOL (0,15 a 0,2 L ha-2);

T4- CLOROTALONIL (1,4a2,0 L ha-1);
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T5- TEBUCONAZOLE + CLOROTALONIL (2,0a 2,5 L ha-Y);

T6- HIDROXIDO DE FENTINA (130 a 400 g ha-1);

T7- METIRAM + PIRACLOSTROBINA (1,5 Kg ha-1);

T8- FENPROPIMORFE (0,3 a 1,0 L de p.c ha-1);

T9- CARBENDAZIM + TEBUCONAZOLE + CRESOXIM-METILICO (0,8 a 1,0 L ha-Y);
T10- PIRACLOSTROBINA (0,3 L ha-%);

T11- PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,4 L ha-t OU 0,70 g i.a);

T12- FERMENTADO FUNGICO (1L/100kg de semente);

T13- BIXAFEM + PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,5 L ha-1);

T14- BENZOVINDIFLUPIR + PROTIOCONAZOL (300 a 500 ml p.c ha-1);

T15- AZOXISTROBINA +MANCOZEBE + PROTIOCONAZOL (1,75 a 2,25 kg ha-1);
T16- PROTIOCONAZOLE (10 a 20 mi/60 000 sem);

T17- TESTEMUNHA (sem tratamento de fungicida na semente).

Quando analisada a tabela 6, nota-se que os tratamentos que mais se destacaram,
encontrando com 0% de incidéncia no fungo nas sementes, foram os tratamentos T5-
Tebuconazole + Clorotalonil (2,0 a 2,5 L ha- t), T13- Bixafem + Protioconazol +
Trifloxistrobina (0,5 L ha-1) e o T14- Benzovindiflupir + Protioconazol (300 a 500 ml p.c ha-
1), Os tratamentos T3- Trifloxistrobina + Ciproconazol (0,15 a 0,2 L ha-1), T7- Metiram +
Piraclostrobina (1,5 Kg ha-1t) e T12- Fermentado fungico (1L/100kg de semente) apresentaram
um rendimento médio, apresentando uma menor eficiéncia média perante os outros fungicidas,
onde o espectro de acdo dos fungicidas ndo foram relativamente superiores, quando comparado
aos demais. Ja a testemunha T17, apresentou o pior resultado, onde ndo teve agdo de nenhum
fungicida, assim o fungo se expressou de forma bem expressiva, atingindo 36% das sementes

avaliadas, aproximadamente 108 sementes com a presenca do patdgeno.
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Tabela 7. Incidéncia (%) de fungos de Cercospora kikuchii em sementes tratadas com
fungicidas. Universidade Federal de Uberlandia — UFU, Laboratorio de Micologia e Protecédo
de Plantas (LAMIP), Uberlandia — MG.

TRATAMENTOS | GRUPO QUIMICO MEDIA | GRUPO
T17 Testemunha 19% A
T3 Estrobilurina + Triazol 9,33% B
T13 Carboxamida + Triazol + Estrobilurina 7,33% B
T9 Benzimidazol + Triazol + Estrobilurina 7,00% C
T1 Fungicida bactericida 5,33% C
T10 Estrobilurina 5,00% C
T16 Triazol 4,33% C
T12 Fermentado Fungico 4,33% D
T11 Triazol + Estrobilurina 3,00% D
T8 Morfolina 2,33% D
T4 Isoftalonitrila 2,00% D
T2 Triazol 2,00% D
T14 Pirazol + Carboxamida + Triazol 1,00% D
T7 Ditiocarbamato + Estrobilurina 1,00% D
T5 Triazol + Isoftalonitrila 1,00% D
T15 Estrobirulinas (Azoxistrobina), Alquilenobis | 0,30% D

(ditiocarbamato) (Mancozebe) e
Triazolintiona (Protioconazol).
T6 Organoestanico 0% D

1 Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento Skott-Knott a 1% de probabilidade.

T1- BACILLUS SUBTILIS LINHAGEM QST 714 (2 a6 L ha-1);

T2- DIFENOCONAZOL (0,15 a 0,3 L ha-%);

T3- TRIFLOXISTROBINA + CIPROCONAZOL (0,152 0,2 L ha-1);

T4- CLOROTALONIL (1,4a2,0 L ha-1);

T5- TEBUCONAZOLE + CLOROTALONIL (2,0a2,5L ha-%);

T6- HIDROXIDO DE FENTINA (130 a 400 g ha-1);

T7- METIRAM + PIRACLOSTROBINA (1,5 Kg ha-1);

T8- FENPROPIMORFE (0,3 a 1,0 L de p.c ha-1);

T9- CARBENDAZIM + TEBUCONAZOLE + CRESOXIM-METILICO (0,8 a 1,0 L ha-Y);

T10- PIRACLOSTROBINA (0,3 L ha-%);

T11- PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,4 L ha-t OU 0,70 g i.a);
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T12- FERMENTADO FUNGICO (1L/100kg de semente);

T13- BIXAFEM + PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,5 L ha-1);

T14- BENZOVINDIFLUPIR + PROTIOCONAZOL (300 a 500 ml p.c ha-1);

T15- AZOXISTROBINA +MANCOZEBE + PROTIOCONAZOL (1,75 a 2,25 kg ha-1);
T16- PROTIOCONAZOLE (10 a 20 ml/60 000 sem);

T17- TESTEMUNHA (sem tratamento de fungicida na semente).

Ao analisar a tabela 7, avaliando entdo o patdgeno Cercospora kikuchii, notou-se que
ocorreu uma variacao entre os grupos de fungicidas, assim, o tratamento que obteve o melhor
controle do fungo foi o T6- Hidréxido de Fentina (130 a 400 g ha-1), sendo um fungicida de
contato, de nome comercial Metin. O tratamento que obteve o pior desempenho, novamente,
foi a testemunha T17, onde ndo ocorreu a adicdo de fungicida. Posteriormente a testemunha,
observou-se tratamentos com um rendimento inferior aos demais, sendo eles T3-
Trifloxistrobina + Ciproconazol (0,15 a 0,2 L ha-1!) e T13- Bixafem + Protioconazol +
Trifloxistrobina (0,5 L ha-?).

Tabela 8. Incidéncia (%) de fungos de Colletotrichum truncatum em sementes tratadas
com fungicidas. Universidade Federal de Uberlandia — UFU, Laboratério de Micologia e
Protecdo de Plantas (LAMIP), Uberlandia — MG.

TRATAMENTOS GRUPO QUIMICO MEDIA | GRUPO
por
SCOTT-
KNOTT
T17 Testemunha 4% A
T4 Isoftalonitrila 2% B
T13 Carboxamida + Triazol + Estrobilurina 1% C
T12 Fermentado Fungico 0% C
T16 Triazol 0% C
T6 Organoestanico 0% C
T5 Triazol + Isoftalonitrila 0% C
T3 Estrobilurina + Triazol 0% C
T1 Fungicida bactericida 0% C
T15 Estrobirulinas (Azoxistrobina), Alquilenobis 0% C
(ditiocarbamato) (Mancozebe) e
Triazolintiona (Protioconazol)
T14 Pirazol + Carboxamida + Triazol 0% C
T11 Triazol + Estrobilurina 0% C
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T10 Estrobilurina 0% C
T9 Benzimidazol + Triazol + Estrobilurina 0% C
T8 Morfolina 0% C
T7 Ditiocarbamato + Estrobilurina 0% C
T2 Triazol 0% C

1 Médias seguidas pela mesma letra pertencem ao mesmo grupo pelo teste de
agrupamento Skott-Knott a 1% de probabilidade.

T1- BACILLUS SUBTILIS LINHAGEM QST 714 (2 a6 L ha-1);

T2- DIFENOCONAZOL (0,15a 0,3 L ha-1);

T3- TRIFLOXISTROBINA + CIPROCONAZOL (0,15a 0,2 L ha-1);

T4- CLOROTALONIL (1,4 a2,0 L ha-1);

T5- TEBUCONAZOLE + CLOROTALONIL (2,0a 2,5 L ha-Y);

T6- HIDROXIDO DE FENTINA (130 a 400 g ha-1);

T7- METIRAM + PIRACLOSTROBINA (1,5 Kg ha-1);

T8- FENPROPIMORFE (0,3 a 1,0 L de p.c ha-1);

T9- CARBENDAZIM + TEBUCONAZOLE + CRESOXIM-METILICO (0,8 a 1,0 L ha-Y);

T10- PIRACLOSTROBINA (0,3 L ha-);

T11- PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,4 L ha-t OU 0,70 g i.a);

T12- FERMENTADO FUNGICO (1L/100kg de semente);

T13- BIXAFEM + PROTIOCONAZOL + TRIFLOXISTROBINA (0,5 L ha-1);

T14- BENZOVINDIFLUPIR + PROTIOCONAZOL (300 a 500 ml p.c ha-1);

T15- AZOXISTROBINA +MANCOZEBE + PROTIOCONAZOL (1,75 a 2,25 kg ha-1);

T16- PROTIOCONAZOLE (10 a 20 ml/60 000 sem);

T17- TESTEMUNHA (sem tratamento de fungicida na semente).

Ao analisar a tabela 8, notamos que os fungicidas realmente tiveram um desempenho
superior, a0 comparados com as outras doengas, e assim controlou bem o patégeno. Porém o
T4- Clorotalonil (1,4 a 2,0 L ha-1), foi o que apresentou uma menor eficiéncia comparado aos

demais fungicidas, com aproximadamente seis sementes com a presenca do fungo, mesmo
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sendo um namero bem baixo, foi 0 que apresentou o pior desempenho, podendo se considerar
a classe do fungicida, ndo obtendo bons resultados. Somente o T17, que foi a testemunha que
apresentou um nimero maior de sementes contaminadas com o fungo, visto que, ndo temos a
presenca de nenhum fungicida agindo sobre as sementes. O tratamento T13 — Bixafem +
Protioconazol + Trifloxistrobina (0,5 L ha-1), se enquadrou nos melhores tratamentos, de
acordo com o teste de Scott-Knott, porém, foi o que ainda ndo controlou totalmente o fungo de
Colletotrichum truncatum, apresentando, aproximadamente, 3 sementes com a presenc¢a do

fungo.

Enfim, todos os tratamentos apresentaram um excelente desempenho e eficiéncia dos
fungicidas, com destaque nos tratamentos que ndo foram vistos o patégeno, sendo eles T1, T2,
T3, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T14, T15e T16.
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5. CONCLUSOES

1. Diante do trabalho exposto, conclui-se que, o tratamento de sementes com 0s
fungicidas foram de extrema importancia no controle dos fungos presentes nas
sementes, visto que, estes fungos podem futuramente causarem maiores problemas,
e ocasionando uma relacdo de patdgeno, hospedeiro e ambiente, se tornando uma
doenca na cultura do soja.

2. Para controle de Fusarium semitectum, destacaram-se os tratamentos T5
(Tebuconazol + Clorotalonil), T13 (Bixafem + Protioconazol + Trifloxistrobina) e
T14 (Benzovindiflupir + Protioconazol), cujo nome comercial sdo, respectivamente,
Fezan gold, Fox Xpro e Mitrion.

3. Para controle de Fusarium semitectum, o que apresentou pior resultado foi a
testemunha. Tratamentos que foram intermediarios de acordo com a estatistica
foram T3 (Trifloxistrobina + Ciproconazol), T7 (Metiram + Piraclostrobina), e T12
(fermentado fangico).

4. Para controle de Cercospora kikuchii, destacou o tratamento T6 (Hidroxido de
fentina).

5. Para controle de Cercospora kikuchii, os piores tratamentos foram a testemunha,
seguida por T3 (Trifloxistrobina + Ciproconazol), e T13 (Bixafem + Protioconazol
+ Trifloxistrobina).

6. Para controle de Colletotrichum truncatum, destacaram-se todos os tratamentos,

exceto a testemunha e o T4 (Clorotalonil).
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