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MANEJO SUSTENTAVEL DA BROCA-DO-CAFE (HYPOTHENEMUS HAMPEI)
Lucas Prado Domingos
Prof. Dra. Etienne Cardoso Abdala

Resumo:

O presente artigo tem como objetivo apresentar os beneficios do manejo sustentavel da broca-
do-café (Hypothenemus Hampei) através de um estudo de caso. O intuito da pesquisa € explorar
técnicas preventivas, e nos casos de infestagdo o combate através de predadores bioldgicos
como a Beauveria bassiana, inserida na lavoura através de pulverizacbes, promovendo a
sustentabilidade em propriedade rural. Para tanto o trabalho se divide em partes, primeiramente
se apresenta o historico do café, relatando desde sua origem até as formas de cultivo do fruto.
A seguir se apresenta como a broca do café se manifesta para que finalmente possa-se apresentar
as formas usuais de manejo da praga no Brasil. As conclusGes permitem verificar que 0 manejo
por predadores bioldgicos sdo os mais recomendaveis por sua eficiéncia e o equilibrio
socioambiental, bem como por sua capacidade de tornar a lavoura mais sustentavel.

Palavras chave: Sustentabilidade. Cultivo. Praga. Café. Broca do café.

1 INTRODUCAO

A producdo e comercializacdo do café no Brasil hoje realizada de forma sustentavel
busca promover e obter reconhecimento do produto a partir das mudangas de comportamento
do consumidor que atualmente visam cada vez mais adquirir produtos de empresas que tomam
atitudes "ambientalmente corretas”, que reconhecem tais produtos e pagam mais por ele. Os
produtores que atuam com responsabilidade ambiental, adquirem uma vantagem competitiva
em relacdo a seus concorrentes, pois empresas poluentes tendem a perder cada dia mais
mercados em decorréncia das exigéncias ambientais dos consumidores e agéncias de controle
privadas e governamentais.

Para Porter e Linde, (2015, p. 45), “a preservacao ambiental pode ocasionar reducgao de
custos e aumento de competitividade da organizacdo. Encaram o subproduto do processo como
sendo um desperdicio, uma demonstra¢do da ineficiéncia do processo produtivo”.

Portanto, a producdo sustentavel de café ao tornar minimos os subprodutos, se esta
diminuindo ndo s6 o impacto ambiental, mas também o0s custos que Sdo enormes para a
producdo do fruto e a manutencdo da lavoura. Enfatiza que, normalmente, as empresas ndo tém
nog¢do do custo da poluigdo em termos de esperdicios de recursos, de esforgos e de reducdo de

valor para o consumidor.



Porter e Linde (2015, p. 45) defendem “a atuagdo preventiva das organizagdes,
trabalhando para a eliminacdo de futuros impactos ambientais, em lugar de uma atuacdo
corretiva, em que as companhias desperdicam recursos em eventos ja realizados, normalmente
de maneira descontrolada”.

Neste sentido, pode-se concluir que a producdo sustentavel é o melhor caminho a se
sequir, diz Reis:

As empresas vém percebendo que é mais barato fazer “certo da primeira vez",
minimizando a geracdo de residuos, do que consertar depois, através de filtros ou
processos de tratamento complexos, até mesmo porque pode ndo haver conserto, o
que levara a custos insuportaveis (REIS, 2015, p. 22).

Diante de tantos desafios os produtores de café de diversos paises identificaram, nas
questdes ambientais, um dos mais importantes fatores criticos de sucesso para a continuidade
da aceitacdo dos seus produtos nos mercados interno e externo. Principalmente porque as leis e
normas ja em vigor nos paises desenvolvidos, tendem a dirigir parte das atencdes para a
qualidade ambiental das matérias-primas e produtos fornecidos pelos paises do terceiro mundo,
e que constituem hoje agentes de pressdo sobre fornecedores e governos.

OrganizagOes e governo estdo movimentando-se no sentido de evitar que as questdes
ambientais se tornem uma barreira aos produtos e servicos brasileiros e, para isto, estdo

engajados no desenvolvimento e implantacao dos Sistemas de Gestdo Ambiental. Segundo:

A maioria dos paises hoje possuem algum Sistema de Gestdo Ambiental, porém estes
estdo sendo desenvolvidos principalmente na Europa e nos Estados Unidos desde a
década de 80, quando grandes acidentes, como Bhopal, na india, e 0 Exxon Valdez,
no Alasca, geraram impactos ambientais de grandes proporcdes (JOHR, 2014, p. 90).

Muitas organizacdes dos mais distintos setores principiaram, por volta de 1985, a
realizar auditorias ambientais com a finalidade de conhecer os passivos ambientais gerados por
suas filiais em todo 0 mundo. As empresas comecaram uma avaliacdo dos seus processos,

produtos e atividades cujos efeitos geraram impactos ambientais. Segundo Reis:

Determinadas organizacdes que atingiram este trabalho verificaram que ndo bastava a
realizacdo de auditorias ambientais a cada dois, trés ou cinco anos, pois o intercdmbio
da empresa com o0 meio ambiente dependia, em grande parte, da concordancia de seus
dirigentes e funciondrios. Estas empresas compreenderam que uma atitude
empenhada, integrada e sistematizada, por parte das organizages, seria mais eficaz
para o cuidado ambiental e identificaram, no modelo 1SO 9000 de Sistema da
Qualidade, a composicao ideal para um Sistema de Gestdo Ambiental (REIS, 2015, p.
26).

Assim, iniciou-se, no "BSI - British Standards Institution” (Reino Unido), um método
de desenvolvimento de uma norma que exemplificasse o Sistema de Gestdo Ambiental a

exemplo do que faz a BS 5750 / ISO 9001 em relagéo aos Sistemas da Qualidade.



A esse padrdo de Sistema de Gestdo Ambiental denominou-se BS 7750, que foi tomado
por base para o incremento da norma internacional 1ISO 14001. Embora o estabelecimento deste
principio ndo seja uma solugdo para o Desenvolvimento Sustentavel, ele promove a integragéo
dos critérios ambientais aos critérios de desempenho da organizacdo em todos os niveis.

Os principais selos de certificacdo de qualidade de café buscam atestar as cadeias de
producéo sustentaveis o manejo totalmente orgénico do produto, e sdo distribuidos as empresas
produtoras de café, mediante rigoroso controle de qualidade, gerenciado sobretudo pela
Associacdo Brasileira da Inddstria de Cafe (ABIC).

Atualmente, o Brasil € o maior produtor e exportador de café no mundo, sendo
responsavel por aproximadamente 30% da producdo fornecida ao mercado internacional e
considerado o segundo pais que mais consome a bebida a nivel mundial, atrds somente dos
Estados Unidos. As areas cafeeiras estdo concentradas no centro-sul do pais, onde se destacam
quatro estados produtores: Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo e Parana. Na regido
Nordeste encontra-se plantagdes no estado da Bahia, e na regido Norte pode-se destacar o estado
de Rondonia (SAKIYAMA, et al. 2019).

Nas regides de Sdo Paulo, Minas Gerais, Parana e parte do Espirito Santo concentra-se
a producdo do cafe arabica, enquanto em Ronddnia e no restante do Espirito Santo concentrase
a producdo do café robusta (TRAUER et al., 2017).

Faz-se mister ressaltar que a propriedade rural em analise no presente estudo esta
localizada na regido centro oeste, no municipio de Indianopolis—-MG e produz o café de
variedade arébica.

Os principais adversarios das lavouras de café localizadas na regido centro oeste séo o
Bicho Mineiro (Perileucoptera coffeella) e a Broca (Hipothenemus hampei) (CARNEIRO,
2021).

Tendo em vista que o0 objetivo do presente estudo é apresentar uma solucéo sustentavel
para as infestacGes da broca na lavoura de café fez-se relevante o aprofundamento sobre o inseto
comumente denominado broca-do-café e das formas de manejo sustentdvel do mesmo na

propriedade rural em estudo.

2 OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1. OBJETIVO GERAL



O objetivo deste estudo consiste em apresentar os beneficios ambientais do manejo
sustentavel da broca-do-café (Hypothenemus hampei) a partir de um estudo de caso realizado

na Fazenda Anjo Gabriel.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar casos de infestacdo Broca-do-café (Hypothenemus Hampei)

Explorar técnicas preventivas, de combate a Broca-do-café (Hypothenemus Hampei) na
Fazenda Anjo Gabriel.

Observar o combate a Broca-do-café (Hypothenemus Hampei) e analisar os resultados
da aplicacdo de préaticas mais sustentaveis através de predadores bioldgicos como a Beauveria

bassiana.

3 REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

3.1 SUSTENTABILIDADE NA PRODUCAO DE CAFE

O Conselho Internacional do Café (1997) apontou que 0s mais modernos sistemas de
producdo nos anos 90 ja vinham se tornando cada vez mais produtivos, porém cada vez mais
dependentes de insumos externos. Observando esta tendéncia, estudiosos e produtores da area
vém questionando a sustentabilidade a médio/longo prazo destes sistemas de producao
denominados por eles de alimentos ecologicamente simplificados. Isto acontece,
principalmente, devido a simplificacdo inerente destes sistemas quando comparados ao proprio
ecossistema natural, utilizando, por exemplo as monoculturas extensivas, causa um
desequilibrio ndo s6 ambiental (ALTIERI, 1999).

A sustentabilidade de uma fazenda de café corresponde "ao nimero maximo de usuarios
e demandas associadas que o determinado ambiente pode prover de forma permanente” (ABIC,
2010).

Essa forma, ao desenvolver e usar os recursos de uma dada area deve-se priorizar a
satisfacdo de necessidades basicas e de protecdo dos ecossistemas. Uma vez satisfeitas tais
necessidades, 0s recursos oferecidos adquirem a caracteristica béasica indispensavel ao
desenvolvimento econémico. Isso significa que os usuarios da fazenda de café devem cuidar da
terra de forma ecologicamente correta. Segundo Moreira (2013, p. 12), as regras atuais do

comeércio global, a viabilidade de determinada alternativa de uso da terra disponivel ja ndo pode



ser definida com base no simples balango entre oferta fisica e demanda, mas, e principalmente,
em termos econdmico-financeiros dos niveis de produtividade e/ou de competitividade mundial
que deverdo ser alcangados.

Segundo Wilkinson (2016) é preciso, portanto, ter em conta que quando certos limites
da capacidade de suporte séo ultrapassados, os retornos do desenvolvimento econémico podem
tornar-se minguantes. Isso implica que os planos racionais de utilizagdo da terra tém de contar
com o apoio de medidas concomitantes de conservacdo e minimizacgao dos impactos ambientais.
Nesse sentido, Niederle (2019) atenta para a necessidade de gerenciamento configura-se a
medida que a demanda evolui, atingindo determinados niveis das disponibilidades sociais —
correspondentes as disponibilidades per capita na unidade de planejamento em aprego.

O segmento da cafeicultura precisa ser neste cenario econdmico atual, sustentavel, pois
observa-se a presen¢a de novas economias nascendo. E 0s empresarios premiados estdo na
vanguarda da nova economia, que pressupde as trés dimensdes da sustentabilidade (econémica,
social e ambiental). A ABIC n&o esta premiando apenas o que fazem pelo meio ambiente, mas
abrem as portas para o reconhecimento exterior.

A tendéncia é que a producéo de café se torne um modelo de organizacdo inovadora "é
a que introduz novidades de qualquer tipo em bases sistematicas e colhe os resultados
esperados” (BARBIERI, 2017, p. 88). A expressdo "bases sistematicas” significa a realizacéo
de inovagBes com autonomia, intencionalidade e pro atividade. Assim, a inovagdo € um
elemento essencial do modus operandi dessa organizacao, o que pressupde que ela desenvolva

continuamente recursos tangiveis e intangiveis para inovar permanentemente.
Organizagdo sustentavel é a que simultaneamente procura ser eficiente em termos
econdmicos, respeitar a capacidade de suporte do meio ambiente e ser instrumento de
justica social, promovendo a inclusdo social, a protecdo as minorias e grupos
vulneraveis, o equilibrio entre os géneros etc. (BARBIERI, 2017, p. 98-99).

Os dois conceitos de organizacdo podem entrar em contradicdo, pois inovar em bases
sistematicas pode se tornar sindbnimo de degradacdo sisteméatica do meio ambiente e da vida
social. Assim, uma organizacdo inovadora sustentavel "ndo é a que introduz novidades de
qualquer tipo, mas novidades que atendam as maltiplas dimensGes da sustentabilidade em bases
sistematicas e colham resultados positivos para ela, para a sociedade e 0 meio ambiente"
(BARBIERI, 2017, p. 105). Ndo basta, para as empresas, apenas inovar constantemente, mas
inovar considerando as trés dimensdes da sustentabilidade, a saber:

. Dimensdo social - preocupacdo com 0s impactos sociais das inovacGes nas
comunidades humanas dentro e fora da organizacdo (desemprego; exclusdo social;
pobreza; diversidade organizacional etc.);

. Dimensdo ambiental - preocupacgdo com os impactos ambientais pelo uso de
recursos naturais e pelas emissdes de poluentes;



. Dimensdo econdmica - preocupagdo com a eficiéncia econdmica, sem a qual
elas ndo se perpetuariam. Para as empresas essa dimensao significa obtencdo de lucro
e geracdo de vantagens competitivas nos mercados onde atuam (BARBIERI, 2007, p.
105).

O atendimento a essas dimensdes torna o processo de inovagdo mais sofisticado e
exigente, 0 que requer da organizagdo um maior esfor¢o para atender tecnicamente esse
requisito. Isso leva novas perspectivas para a gestdo da inovagdo. Porque segundo Romero e
Romero (2000):

Café sustentavel é aquele que sustenta o cafeicultor em primeiro lugar. Isso significa

gue ndo existe sustentabilidade sem lucratividade, neste sentido, vale ressaltar que o

lucro do produtor no curto médio e longo prazo depende de fatores ambientais, como

preservacao, conservacgdo do solo, da agua, o clima favoravel e a biodiversidade em

uma propriedade, assim, como de fatores sociais, como a salde das pessoas que

trabalham na producdo, e acrescente demanda de consumidores por grdos com alta

qualidade e livre de residuos de agroquimicos (ROMERO E ROMERO, 2000, p. 74).

Para produzir de maneira efetivamente sustentavel é fundamental cultivar uma visao
sisttmica da propriedade, em que cada fator ndo seja considerado isoladamente, mas sim de

forma integrada.

3.2 CAFE: ESTRUTURA DO FRUTO

A flor, C. Arabica, é hermafrodita; o célice é geralmente muito reduzido e a corola é
gamopetala, com cinco lobos. No tubo da corola séo inseridos os estames, também s&o cinco.
O ovario ¢é infero e termina duas lojas, normalmente com apenas um évulo em cada loja. O
6vulo € constituido pelo nucleo e um s6 tegumento (CARVALHO; KRUG, 1999).

O saco embrionério é considerado normal, e apto sofrer fertilizacdo quando da abertura
da flor (GRANER, 1938).

A polinizacao € realizada por insetos e ventos. Pode ocorrer dupla no mesmo dia da
polinizacdo. Comeca, entdo, o desenvolvimento do oOvulo, crescendo células do nucelo e
tegumento, que formam o perisperma (KRUG, 1997).

Durante os primeiros dois meses de crescimento do ovario 0 perisperma ocupa quase
toda a loja do fruto que esta se formando. O crescimento do endosperma ocorre de forma lenta,

num primeiro momento, devido a divisdes do ndcleo primario do endosperma



aproximadamente entre 21 a 27 dias apos a fertilizacdo. As primeiras divisdes do embrido
ocorrem em 60 a 70 dias depois da fertilizacdo (KRUG, 1997).

O fruto do cafeeiro € uma drupa possuindo, duas sementes formadas por tecido do
endosperma (MENDES, 1992). As sementes sdo cobertas por uma pelicula que é composta por
restos do tegumento. O embrido, que tem dimensdes pequenas na base da semente. As sementes
encontram-se envolvidas pelo "pergaminho”, que se refere ao endocarpo do fruto. A polpa é
formada pelo mesocarpo e exocarpo.

A diferenciacao das sementes gera os tipos comerciais de café devido as diversas formas
que elas podem adquirir, durante seu desenvolvimento.

H4, basicamente dois tipos de grdos, o grdo chato, 0 grdo moca, e sementes concha
Sementes “concha" podem ocorrer tanto nos “graos chato” como nos “graos moca”, sendo

bastante variavel a sua forma.

3.3 CULTIVO NO BRASIL

Atualmente ha no Brasil grande diversidade de regides que sdo ocupadas pelo cultivo
do café, que sdo influenciadas por grande variedade de climas, relevos, altitudes e latitudes. O
Brasil Pais produz diversos tipos de grdos, o que permite satisfazer diferentes demandas de
paladar e precos tanto de consumidores brasileiros, como estrangeiros. Essa grande diversidade
ainda comporta o desenvolvimento de varias misturas de tipos de sementes, tendo como base 0
café de terreiro ou natural, o despolpado, o descascado, o0 de bebida suave, os acidos, 0s
encorpados, além de cafés aromaticos e especiais (BRASIL, 2018).

O Brasil € o maior produtor e exportador de café e segundo maior consumidor da bebida
no mundo. E o 5° produto na pauta de exportagao brasileira, movimentando US$ 5,2 bilhdes no
ano de 2017.

A érea cultivada se encontra em torno de 2 milhGes de hectares, sendo ocupada por em
torno de 300 mil sendo estes minis e pequenos produtores, distribuidos em 1.900 municipios,
dos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo, Bahia, Rondénia, Parana, Rio de
Janeiro, Goias, Mato Grosso, Amazonas e Para.

Ha que se levar em conta que a cafeicultura brasileira prima pelo trato socioambiental,
pois ha grande preocupacdo em se cultivar um café sustentavel. A atividade cafeeira possui
rigidas legislacBes trabalhistas e ambientais, que respeitam a biodiversidade e os direitos dos
trabalhadores.

Segundo Mendes e Guimarées (1996, p. 55),
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Os produtores brasileiros preservam florestas e fauna nativa, controlam a eroséo e
protegem as fontes de dgua. A busca do equilibrio ambiental entre flora, fauna e o café
¢ uma constante e assegura a preservagdo de uma das maiores biodiversidades do
mundo. As leis trabalhistas e ambientais brasileiras estdo entre as mais rigorosas entre
os paises produtores de café.

O café é proeminente fonte de receita para muitos municipios, pois gera muitos
empregos na agroindustria brasileira. As expressivas performances de exportagdo e consumo
interno garantem a sustentabilidade econdmica do produtor.

A cada ano crescem os investimentos em certificagfes de qualidade que geram a
preservacdo ambiental, devido ao uso racional de recursos. Atualmente o Brasil desenvolve um
volume expressivo de cafés sustentaveis que por sua alta qualidade e variedade tornam o pais
um fornecedor confiavel e que atende as demandas dos compradores nacionais e internacionais
cada vez mais exigentes.

O que gerou grande desenvolvimento da qualidade do café segundo Barbosa, (2019) foi
a criacdo do Fundo de Defesa da Economia Cafeeira - Funcafe, criado pelo Decreto-Lei n°
2.295/86 e estruturado pelo Decreto n° 94.874/87, que se propde a incentivar pesquisas, ao que
levem ao aumento da produtividade, maior qualificacdo da mao de obra, a promocéao dos cafés
brasileiros, pois gera a competitividade entre os produtores de café, ao mesmo tempo que lhes
oferece linhas de crédito para financiamentos do custeio, estocagem, e aquisicdo de cafe, e
também fornece ampliacao do capital de giro tanto para as cooperativas, como para as industrias
de torrefagdo sollvel e exportadores.

A organizacdo do setor segundo Barbosa (2019) se encontra dividida nas seguintes
entidades, Conselho Deliberativo da Politica do Café - CDPC, instancia colegiada e
deliberativa, gerido pelo Ministro do Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento -
MAPA e, tem assessoria de alguns Comités Diretores e ainda de entidades privadas como o
Conselho Nacional do Café - CNC, formado pelos produtores e cooperativas do setor cafeeiro,
a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil - CNA, formado pelos produtores, a
Associacdo Brasileira da Industria de Café - ABIC, agrupando as industrias de torrefacdo e
moagem, a Associacdo Brasileira da Industria de Café Soluvel - ABICS, juntando as industrias
de café soltvel e o Conselho dos Exportadores de Café do Brasil - CECAFE, congregando as
empresas exportadoras de café.

Segundo a Conab citada por Taguchi, (2021) em 2021, a producdo de cafés no Brasil
teve uma queda de 26% em relacdo ao ano passado, e o volume total colhido nas lavouras foi

de 47 milhdes de sacas de 60 kg. A area plantada, no ano, foi de 1,8 milhdo de hectares.
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Minas Gerais ainda lidera a producdo com 22 milhdes de sacas (46,4% da producéo
nacional). Por 14, s&o produzidos 77% dos cafés do tipo arabica no pais. Depois, vem o Espirito
Santo, com 14,16 milhdes de sacas (29,6%) com a maior parte da produgéo do tipo conilon. A
lista também contempla o estado de Sao Paulo em terceiro lugar, com 4 milhdes de sacas (8,3%
da producédo nacional), Bahia, com 3,46 milhdes de sacas (7,2%) e Rondbnia, 2,26 milhdes de
sacas. Parana (876 mil sacas), Goias (234 mil sacas), Rio de Janeiro (209 mil sacas) e Mato
Grosso (194 mil sacas) também entram na lista (TAGUCHI, 2021).

E isso ocorre porque o Brasil tem um clima que favorece o cultivo do café possuindo 15
regides que o produzem de Norte a Sul do Pais, fornecendo diversos padrdo de qualidade e
aroma diversificados, entre as duas principais espécies cultivadas, o café arabica e café robusto,
que possuem inumeras de linhagens.

O café arabica (Cofia arabica L.) consente que o consumidor deguste de um produto
mais fino, requintado e de melhor qualidade. Seu cultivo ocorre em altitudes acima de 800
metros. Nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parand, Bahia, Rio de Janeiro e em parte
Espirito Santo.

O café robusta ou conilon (Coffea Canephora) ¢é frequente empregado na fabricacéo de
café soluvel bem como em misturas do arabica. Exibe um sabor Unico, menos acidez e maior
teor de cafeina. Suas lavouras sdo predominantes no Espirito Santo, Rondbnia e em parte da
Bahia e de Minas Gerais.

A qualidade do café no Brasil também é garantida por investimentos em pesquisas em
de melhoramento genético, biotecnologia, manejo de pragas, irrigacao, qualidade da producéo,
biotecnologia, com preocupacdo na sustentabilidade econdmica e na preservacdo ambiental,
realizadas pelo Consércio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do Café - CBP&D/Café,
que ¢ gerido Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa, unificando uma rede de
estabelecimentos brasileiros de pesquisa, que englobam cerca de 50 instituicdes de ensino,
pesquisa e extensdo rural.

As instituicdes realizam pesquisas a partir de investimentos do Funcafé, dos governos
federais e estaduais, do Consorcio Pesquisa Café, iniciando suas atividades a partir de 1997,
gerando transferéncia da tecnologia e sistematizando informacdes que permitiram que o Café

do Brasil ampliasse seus resultados e ganhassem respeitabilidade dos consumidores de café.

3.4 CARACTERISTIRISTICAS DA BROCA DO CAFE



12

A broca do café (Hypothenemus hampei) é um besouro, sendo que as fémeas adultas
apresentam tamanho de 1,7mm de comprimento e 0,7mm de largura, que atacam a coroa do
fruto do cafezal, perfurando seus gréos, para ali depositar seus ovos. As larvas que nascem
desses ovos se alimentam dos grdos do café, o que os danifica ou destr6i completamente
(MENDES, 1992).

A origem da praga é africana, tal como o fruto, sendo relatada no Brasil primeiramente
no ano de 1913 no estado de Sdo Paulo. Sua dispersdo pelas regides cafeeiras do pais ocorreu
de forma acelerada configurando uma das principais pragas que acomete a lavoura de café.
Primeiramente, a broca sobrevive e se multiplica entre uma safra para outra, nos frutos que
ficam na planta ou no solo. Os machos da broca sobrevivem dentro dos frutos, tendo a funcgdo
de apenas de fecundar as fémeas. As fémeas vivem em torno de 156 dias e ao serem fecundadas
saem em busca dos frutos para colocar seus ovos (MATIELLO, et al. 2005).

Contudo, os frutos na fase que exibem em torno de 86% de umidade ndo exibem
condi¢@es favoraveis para o desenvolvimento de suas larvas, pois as sementes possuem elevada
umidade. Assim sendo, a fémea apenas realiza uma marcacao nos frutos e apos 50 dias quando
as condicdes ja estdo favoraveis para o desenvolvimento das larvas, as brocas voltam nesse

mesmo fruto e realizam a postura.

Caté (fruto)

? Pupa

Larva 1% instar

N

Figura 1 Ciclo da broca do café Fonte:
Revista cultivar (2020)
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Segundo a Confederacdo da Agricultura e Pecuéria do Brasil (CNA), as perdas em peso
na saca do café chegam 20% em momentos de alta infestacdo. Outro fator a ser ressaltado ¢ a
perda na qualidade devido ao aumento do nimero de grdos brocados, o que deprecia o produto
durante a classificacéo fisica. A praga € analisada respeitavel, uma vez que ela acomete os frutos
em qualquer estdgio de maturacdo, até mesmo com o grdo ja seco, ocasionando grandes
prejuizos na produtividade da lavoura (MENDES, 1992).

3.4.1 O inseto (Hypothenemus Hampei)

O inseto (Hypothenemus Hampei) na fase adulta ¢ um pequenino besouro de cor
escura e brilhante. A fémea fecundada perfura o fruto do café na regido da coroa até atingir a
semente fazendo uma pequena galeria, onde realiza a colocagédo de seus ovos. Posteriormente,
as larvas nascidas, ao se alimentarem, destroem parcial ou totalmente a semente do café. A
broca ataca o gréo do café em varios estagios de desenvolvimento, preferencialmente, o verde,
0 maduro e 0 seco (MENDES, 1992).

Verificou-se que algumas condi¢cfes favorecem o aparecimento precoce da praga, quais
sejam, a antecipacdo da temporada chuvosa, floradas precoces, colheitas anteriores malfeitas,
lavouras com problemas com alta populacdo de planta resultando em fechamento de area,
espacamentos reduzidos, fundos de grotas geralmente mais frios e Umidos, terrenos mais
Umidos, lavouras sombreadas, terrenos de exposicdo voltados para leste ou sul e também
lavouras proximas ao terreiro ou cafezais abandonados (MENDES & BACCHI, 1990).

Os prejuizos causados pela broca podem ser assim relacionados com a derrubada de
frutos verdes denominados chumbinhos ou chumbdes, perda de peso, depreciacdo do tipo do
café e a consequente desvalorizacdo financeira deste quando da comercializacdo. A referida
depreciacdo chega a tal ponto que mercados exigentes como a Europa ndo toleram a importacéo
de café com mais de 10% de broca (MATIELLO, et al. 2005).

Por esse motivo, evitar que a broca atinja a lavoura é primordial. A melhor maneira de
prevencdo é promover uma boa colheita, pois inexistindo grdos nos galhos ou no chéo
interrompe-se o ciclo de vida do inseto na lavoura. Todavia, caso a colheita anterior ndo tenha
sido bem-feita, é possivel prevenir a infestacdo por meio da insercdo da Beauveria bassiana
(MATIELLO, 1998).

Caso néo seja tomado os devidos cuidados anteriormente mencionados forem tomados,

dificilmente serd controlada a infestagdo com alternativas sustentiveis para o tratamento da
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broca-do-café, mas tdo somente a utilizacdo de defensivos quimicos que acabam por agredir o
meio ambiente (KRUG; CARVALHO, 1999).

E importante ressaltar que os defensivos quimicos utilizados para combater a broca
também eliminam seus predadores naturais (biol6gicos), o que acaba por facilitar uma posterior

infestacdo, fazendo-se constantes 0 combate com produtos quimicos (KRUG, 1997).

3.5 PRATICAS PREVENTIVAS

Com a ocorréncia da proibicdo do uso de inseticidas, o cafeicultor foi obrigado a mudar
suas praticas de manejo da lavoura necessitando realizar maior monitoramento da mesma,
visando reduzir o uso de inseticida.

Hoje em dia, para conter-se as pragas, as praticas preventivas adotadas pelos 0s
cafeicultores sdo realizados através de monitoramento diario de cada talhdo do cafeeiro.
Realizando-o0 a partir dos talhdes mais baixos e mais umidos. Os resultados sdo apresentados
em planilhas que exibem a observagdo aleatoria das plantas no talhdo. Conforme se observa, 0s
frutos séo estudados para se identificar os que estdo brogueados. A analise final apresenta ao
produtor o Total de Frutos Broqueados (TFB) (WILKINSON, 2006).

Nos casos em que o valor supere 5% do talh&o, ha permisséo para que se proceda a pulverizacéo.
O monitoramento inicia-se apos a primeira florada, geralmente entre novembro e janeiro. Esse
periodo € chamado de “época de transito” da broca e exigem cuidados maiores.

Todavia, todo o processo de cultivo apresenta possiveis situacdes desfavoraveis, que
permitem o desenvolvimento da broca-do-café e que exige medidas de prevencao e combate a
essa praga.

Dentre outras a¢des sugeridas para se prevenir da broca-do-café Caixeta (2000) sugere:

Os cafezais plantados em espagcamentos que permitam maior arejamento e penetracéo
de luz a fim de propiciar baixa umidade do ar em seu interior, condi¢des que sdo
desfavoraveis a praga, alem de permitir a circulacdo de pulverizadores acoplados a
tratores.

Realizacdo de colheita de café muito bem-feita. Se evitando a permanéncia de frutos
nas plantas e no chdao a fim de evitar que a broca sobreviva na entressafra se
alimentando desses frutos remanescentes. Realizacdo de repasse da lavoura para
catacdo dos frutos remanescentes da colheita (CAIXETA, 2000, p. 88).

Por conseguinte, 0 manejo da broca-do-café jamais deve ser negligenciado devido aos
altos custos e da caréncia de produtos eficientes para o seu controle.
As pesquisas agricolas em cafeicultura no Brasil se encontram em desenvolvimento

necessitando de novos métodos de controle da broca-do-café.
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3.6 INSERCAO DE PREDADORES BIOLOGICOS

O controle bioldgico € um procedimento de combater pragas agricolas por meio do uso
de seus inimigos naturais, que podem ser insetos predadores, parasitoides e microrganismos
(fungos, bactérias e virus).

Os fungos entomopatogénicos sdo agentes de controle de inimeras pragas, como a
broca-do-café. Em meio a os diferentes agentes de controle natural da broca-do-café, ha
difundido o uso do fungo Beauveria bassiana, que foi analisado em muitos paises atacando esta
praga (MURPHY e MOORE, 1990).

Estudo apresentado por Azevedo et al. (2000) sintetiza diversos outros estudos que
descrevem a eficiéncia de B. bassiana no combate da broca em inclusive que, este fungo
também pode ser um aliado no controle de outras pragas como o bicudo do algodoeiro, mosca
branca, broca do rizoma da bananeira, psilideo, acaro rajado, gorgulho-da-cana-de-agucar entre
outros.

O fungo B. bassiana apresenta um estagio de desenvolvimento chamado conidios,
sugestivo para disseminacdo e para inicio da infeccdo. Na maior parte dos casos o fungo penetra
nos insetos por contato, germinando sobre o inseto e por acdo quimica e fisica atravessa a
cuticula e penetra na cavidade geral do corpo. Em seguida, visando se reproduzir, o fungo cruza
0 corpo do inseto e produzindo conidios em grande quantidade que virdo a ser responsaveis
pela dispersdo e infeccéo finalizando o ciclo. As brocas mortas pelo fungo que esporulou, ficam
comumente na coroa do fruto e com o corpo branco (ALVES, 1998).

A infeccdo acontece via tegumento, onde a B. bassiana brota em um periodo de 12 a 18
horas, de acordo com fatores nutricionais. Apds as 72 horas de inoculagdo, o inseto esta
totalmente colonizado, vindo a morte por falta de nutrientes e ao acumulo de substancias toxicas
liberadas pelo fungo. Ainda sobre o inseto morto acontece a formacdo de conidiéforos que
apresentam uma grande quantidade de conidios, que ap6s 7 a 10 dias séo liberados no ambiente
vindo a contaminar outros individuos, reiniciando o ciclo do fungo (ALVES, 1998) e
combatendo o seu hospedeiro.

A utilizacdo da B. bassiana é indicada em temperaturas entre 25° a 30° C e umidade
acima de 65%, sobretudo em dias nublados.

Possui registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA sob
n° 07312

Sua composicao e Beauveria bassiana isolado

IBCB 66 (Minimo 1x109 UFC/g de produto) 300 g/kg (30% m/m)
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Outros Ingredientes 700 g/kg (70% m/m) Inseticida

microbioldgico.

Tipo de formulagdo: P6 Molhavel (WP).

E composto por organismos vivos de uso restrito ao controle de pragas. N&o possui
classificacdo toxicolégica nem € produto de potencial de periculosidade ambiental sendo
classificado como 1V, isto é pouco perigoso ao meio ambiente.

Beauveria é um inseticida microbioldgico de contato, indicado para aplicagdo foliar para
o controle da Mosca branca (Bemisia tabaci raca B), Moleque da bananeira (Cosmopolites
sordidus), Cigarrinha do milho (Dalbulus maidis), Acaro rajado (Tetranychus urticae), Broca
do café (Hypothenemus hampei), Gorgulho do eucalipto (Gonipterus scutellatus), Cochonilha

(Coccus viridis) e Diaphorina citri.

3.7 DEFENSIVOS QUIMICOS

Atualmente encontram-se registados e permitidos para o combate da broca-do-café:

O registro do principio ativo Clorpirifds, que, no entanto, possui limitada eficiéncia que
se encontra na media de 51 a 79% de controle.

Sobre este aditivo quimico seguem algumas informacdes relevantes para seu emprego:

Registrado no Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento — MAPA sob n°
12419.

Composicao: O,0-diethylO-3,5,6-trichloro-2-pyridylphosphorothioate Clorpirifés:

480,0 g/Litro (48,00% m/v).

Outros Ingredientes: 610,2 g/Litro (61,02% m/v).

Classificacdo toxicoldgica | — extremamente toxico. Possui classificacdo do potencial
de periculosidade ambiental Il — produto muito perigoso ao meio ambiente.

E um Inseticida do grupo 1B organofosforado que age por acdo de contato e ingestdo
quando utilizado no tratamento foliar nas culturas de algodao, batata, café, cevada, citros, feijao,
macd, milho, pastagens, soja, sorgo, tomate e trigo apresentando controle para os alvos
bioldgicos abaixo indicados, os quais causam consideraveis danos a producado destas culturas.

No café ja que 0 mesmo possui registro de uso € aplicado da seguinte forma:

Broca do café (Hypothenemus hampei) 1,5 L/ha Aplicar quando o grau de infestacao for

maior ou igual a 5% nos grdos provenientes da primeira florada. Nimero maximo de aplicacéo:
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2 Intervalo de aplicagdo: 20 a 30 dias Volume de calda: 100-300 L/h4 (terrestre). E proibida a
aplicacdo através de equipamentos costais e manuais.

Outro inseticida muito empregado é o Durivo que possui Registrado no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA sob n° 09713.

Sua composicdo é 3-(2-chloro-1,3-thiazol-5-ylmethyl) -5-methyl-1,3,5-oxadiazinan-
4ylidene(nitro)amine

Tiametoxam: g/L (20% m/v) 3-bromo-N-[4-chloro-2-methyl-6-(methylcarbamoyl)
phenyl] -1-(3-chloropyridin-2-yl) -1

Clorantraniliprole: 100 g/L (10% m/v) Outros

Ingredientes: 840 g/L (84% m/v)

E um inseticida do Grupo 4A e Grupo 28.

Classificagdo toxicologica: categoria 5 — produto improvavel de causar dano agudo.

Classificacdo do potencial de periculosidade ambiental: Il — produto muito perigoso ao
meio ambiente.

No café ainda ndo tem indicacdo para a Broca do café, mas sim para, Bicho-mineiro
(leucoptera coffeella) 300 — 500 mi/ha 1 aplicacdo em cafeeiro com até um ano de plantio (café
em formacdo) Epoca: Fazer a aplicacdo no periodo de outubro a fevereiro dependendo do
historico de ataque das pragas na area. Usar a menor dose em regides consideradas de baixo
indice de infestacdo. Aplicar sempre apds as chuvas e com o solo umido. Cafeeiros em
formacéo: 50 ml/planta Pulverizacdo costal: 50 ml/planta Aplicacéo tratorizada: 180 a 250 L/ha
600 — 800 ml/ha 1 aplicacdo em cafeeiro com até dois anos de plantio (café em formacéo)

Cigarra-do-cafeeiro 1 aplicacdo (Quesada gigas) 750 - 1000 mi/ha Epoca: Fazer a
aplicacdo no periodo de outubro a fevereiro dependendo do histérico de ataque das pragas na
area. Usar a menor dose em regifes consideradas de baixo indice de infestacdo. Aplicar sempre
apos as chuvas e com o solo tmido. Cafeeiros em formacéo: 50 ml/planta Pulverizacdo costal:
50 ml/planta Aplicacdo tratorizada: 180 a 250 L/ha.

Para lavouras de café onde as copas das plantas ja se encontraram: realizar a aplicacéo
da calda do produto na forma de esguicho no solo, em jato continuo na linha do tronco, sob a
copa do cafeeiro. Utilizar pulverizador costal manual ou tratorizado adaptado para a aplicacédo
em solo limpo, aplicando um volume de calda de 50 ml/planta em pulverizacdo costal. Para
lavouras de café onde as copas das plantas ainda ndo se encontraram: Realizar a aplicacdo da
calda do produto direcionando o esguicho para a base do tronco da planta, sob a copa do cafeeiro

em solo limpo, aplicando um volume de calda de 50 ml/planta em pulverizagéo costal.



18

A aplicagio podera também ser feita Via Agua de Irrigacio por Gotejo ou Via Pivo
Central (quimigacao). Neste caso garantir que a dose recomendada por hectare seja aplicada.
Seguir as instrucdes do fabricante para a regulagem correta do equipamento.

A aplicacdo da calda do produto deveré ser feita na forma de esguicho no solo, em jato
continuo na linha do tronco, sob a copa do cafeeiro. Utilizar pulverizador costal manual ou
tratorizado adaptado para a aplicacdo em solo limpo em ambos os lados da planta, aplicando
um volume de calda de 50 ml/planta para pulverizagdo costal e 180 a 250 L/ha para aplicacao
tratorizada. A aplicacdo podera também ser feita via dgua de irrigacdo por gotejo (quimigacao).

Neste caso, garantir que a dose recomendada por hectare seja aplicada. Seguir as
instrugdes do fabricante para a regulagem correta do equipamento dosador.

O custo para a aplicacdo do Durivo na fazenda estudada, bem como a quantidade de
aplicacdes realizadas segue abaixo.

Aplicagoes: 3

Preco Do Litro: 406 Reais.

Usa-se 500 ml por aplicacéo.
Custo por hectare: 609 reais

A partir de 2016, conforme relacionados na tabela anterior foram apontados, pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), novos inseticidas para a brocado-
café que sdo a base de Ciantraniliprole, no mercado, conforme ja foi dito a 0 método de os
métodos de controle biologico (Beauveria bassiana) e ainda sugestes de mecanico através de
armadilha feita com Etanol + Metanol (AZEVEDO, et al., 2018)

Entretanto, ha que se considerar que o fato de um produto possuir registro ndo quer dizer
gue 0 mesmo apresente 6tima eficiéncia para a praga-alvo. Os produtos recem registrados sao
consideravelmente mais caros que o Endossulfam e ainda ndo possuem registo de sua real

eficacia em todas as areas e regides produtoras de cafe.

4 METODOLOGIA

A pesquisa realizada foi qualitativa e descritiva. Este € um estudo para compreensdo de
objetos “em profundidade”, sendo-lhe atribuida a analise qualitativa das informacdes. O estudo
qualitativo é realizado a partir de observacdes individuais ou de discussdes de grupos e, sua
analise, é verticalizada em relacdo ao objeto de estudo (PEREIRA, GODOY E TERCARIOL,
2009).
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A pesquisa documental com estudo de caso buscou responder ao questionamento
proposto no inicio do projeto que foi e apresentar os beneficios ambientais do manejo
sustentavel da broca-do-café (Hypothenemus hampei) a partir de um estudo de caso realizado
na Fazenda Anjo Gabriel. Latitude: 18°57'58.60"S, Longitude: 47°52'10.03"W e Altitude: 925
metros.

A propriedade possui talhdes de cafés de 5 variedades, sendo elas: IPR100, Mundo
Novo, Catuai, Topazio e o Acaia.

Utilizou-se no estudo o talhdo da variedade Acaia, cujo seu plantio foi em 2005 com
espacamento de 3,8 m por 0,7 m. A populacdo é de aproximadamente 39500 plantas,
correspondente a 10,5 hectares. Onde foi realizado o estudo de caso.

Segundo Pereira, Godoy e Tercariol (2009, p.422),

O Estudo de Caso é um procedimento utilizado habitualmente com objetivo de
compreensdo e planejamento da intervencdo, destacando-se pela possibilidade de
integracdo de diferentes técnicas e campos do conhecimento. Nessa condigdo, o
conhecimento tedrico é dirigido ao individual e ao particular, ¢ um método de pesquisa
ampla sobre um assunto especifico, permitindo aprofundar o conhecimento sobre ele
e, assim, oferecer subsidios para novas investigacfes sobre a mesma tematica. Uma
pesquisa qualitativa descritiva, ¢ um estudo para compreensdo de objetos “em
profundidade”, sendo-lhe atribuida a anélise qualitativa das informacdes.

O estudo qualitativo é realizado a partir de entrevistas individuais ou de discussoes
de grupos e, sua analise, é verticalizada em relacdo ao objeto de estudo.

A escolha da fazenda foi feita porque o pesquisador trabalha na mesma, o que facilitou
a realizacdo do estudo de caso. O conjunto do trabalho foi feito pelo pesquisador em observacéao
da pratica do consultor de qualidade (Agronomo) e no monitoramento dos operadores do talhdo
objeto de pesquisa.

A pesquisa documental foi realizada nos documentos de controle de qualidade do café,
isto €, em relatdrios de observacgéo dos talhGes realizadas diariamente no periodo da manha, que
fazem parte do acervo documental da fazenda, o periodo de coleta de dados foi novembro de
2021 a abril de 2022.

Observou-se que houve a necessidade de serem realizadas trés aplicac6es de Beauveria,
que foram acompanhadas pelo pesquisador, respectivamente em 15-11-2021, 20-12-2021 e
0502-2022.

O talh&o escolhido para a pesquisa emprega somente a Beauveria, ja em outros talhdes
da fazenda ha emprego de defensivos quimicos, aplicados em periodos iguais ao bioldgico, o
que permitiu comparar a eficiéncia e eficacia na manutencao do equilibrio ecolégico da fazenda

mediante o uso dos dois tipos de combate a broca do café.
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A partir da pesquisa realizada buscou-se mostrar como os produtores de café da
fazenda em estudo dispde de mecanismos suficientes adequados ao combate da broca-docafé,
adotando o enfoque das medidas sustentaveis.

Os procedimentos instrumentais foram analise de material bibliografico e
documental, ambos de cunho analitico-explicativo, visando garantir maior flexibilidade e
amplitude no levantamento de dados relacionados a temética proposta, garantindo o
alinhamento entre o desenvolvimento da pesquisa e a evolugdo do ramo da ciéncia
agrondmica.

Nesse contexto, a analise qualitativa dos dados fornecidos a partir de uma abordagem
qualitativo descritivo que permitiu se obter o éxito no alcance dos objetivos tracados para o

desenvolvimento da pesquisa.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Selos de sustentabilidade para a producéo de café

O Selo de sustentabilidade na producédo de café atesta a qualidade e a pureza do café
para o consumidor desde o processo de producéo até o tipo de colheita, todos 0s passos para se
cultivar o café de procedéncia sdo importantes e por isso devem ser atestados e cada selo
recebido pelo produtor, agrega valor a seu produto. Assim, para averiguar a qualidade do gréo,
a certificacdo de cafés € essencial. No mercado de produtos especiais, ter cada tipo de selo hoje
existente significa garantir a confianca de consumidores e empresas. Além disso, no cenario
cafeeiro, esse reconhecimento garante mais destaque nas areas de sustentabilidade e manejo
(CAMPOS; VILELA; FIGUEIREDO, 2022). Os principais selos de certifica¢do do café:

. Selo de Pureza Abic: funciona como uma auto-regulamentacdo voluntaria, em
que as empresas associadas sdo fiscalizadas desde os produtores de café as empresas que
recebem o Selo de Pureza para comprovar a procedéncia de seus produtos (ABIC, 2010).

. Selos de Qualidade Abic: certificacdo aprova, por meio de uma metodologia
propria de analise sensorial, a qualidade do produto final e divide o café em quatro categorias:
gourmet, superior, tradicional e extraforte, de acordo com sua qualidade e perfil sensorial como
sabor e aroma devido a selecdo cuidadosa dos grdos (ABIC, 2010).

. Brazilian Specialty Coffee Association (BSCA): regulamenta os padrdes dos

melhores gréos no pais. O selo oferecido pela BSCA possui humeracéo individual, além de ter
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um QR Code para consulta. Dessa forma, o consumidor consegue ter total rastreabilidade do
produto.

. Selo Organico: ¢é oferecido para as producdes que utilizam manejo livre de
qualquer tipo de agrotdxico, adubo quimico, radiagdo ou modificacdo genética, a fiscalizacdo é
realizada por certificadoras credenciadas ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Mapa) e ao Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcdo e Qualidade
Industrial (Inmetro) (ROHDE e CASTAGNA, 2016).

. Certificacdes Rainforest Alliance e UTZ: € uma certificacdo internacional é a
fusdo de dois grandes selos: UTZ e Rainforest Alliance que criou novo protocolo global que
para avaliar o impacto social, ambiental e econdmico (ROHDE e CASTAGNA, 2016).

. Indicacdo de Procedéncia € oferecida de acordo com o territorio da plantacao
cafeeira. Essa certificacdo acaba por agregar valor e inibir o uso indevido do nome da regido
(ABIC, 2010).

. Denominacdo de Origem: é oferecido pelo Instituto Nacional de Propriedade
Industrial - INPI, (atestando produtos que tém normas e controles mais especificos) e atesta a
regido, que resulta em um cultivo de caracteristicas exclusivas. Os fatores levados em
consideracdo sdo os naturais, como clima, solo, relevo, altitude, e também os tecnoldgicos e
humanos (SCHOLZ, et al. 2013).

. Cup Of Excellence: a ABIC escolhe os melhores cafés do Brasil, avaliando a
cadeia de producao do grdo, aroma, sabor, entre outras competéncias (SCHOLZ, et al. 2013).
Além desses, existem outras diversas certificacfes que garantem e atestam a qualidade dos

pretdes. Selo Cafés Do Brasil, Coffee Of The Year e Certificacdo 4C séo alguns exemplos.

5.2 ESTUDO DE CASO

5.2.1 Utilizacao da B. bassiana

A utilizacdo da B. bassiana foi indicada em temperaturas entre 25° a 30° C e umidade
acima de 65%, sobretudo em dias nublados. A intermiténcia de aplicacdo e a dosagem voaria
conforme hé incidéncia e infestacdo da broca-do-café, exigindo monitoramento constante para
se realizar seu bom aproveitamento. A aplicacdo do fungo na lavoura é feita através de um

pulverizador semelhante ao dos defensivos agricolas.
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Conforme estudo realizado por Brito (2019) uma das alternativas € a utilizacdo do
controle bioldgico, que pode empregar microrganismos naturalmente existentes no ecossistema
em baixa prevaléncia. Para o controle da broca-do-café, pode-se utilizar o fungo Beauveria
bassiana. Deve existir uma populagdo de inoculo suficiente para induzir o processo de
colonizagdo no individuo. E necesséria a selecdo de isolados de fungos entomopatogénicos mais
virulentos, adaptados ao inseto, visto a grande variabilidade genética existente.

A principal vantagem do controle bioldgico, foi que ndo gerou resisténcia pelas pragas,
possui menor toxicidade humana e ambiental e reduz os custos, chegando a ser até 87% mais
barato que alguns inseticidas aprovados.

Estudo realizado por Faria (2019) objetivou avaliar o efeito de dois isolados do fungo
entomopatogénico Beauveria bassiana, na mortalidade e reproducéo de H. hampei. Realizou 0s
seguintes tratamentos: Testemunha; Granada (B. bassiana 1 x 1010 UFC/g, isolado IBC66) nas
doses de 200 e 300 g p.c./ha); Boveril WP PL 63 (B. bassiana 1 x 108 UFC/g, isolado PL63)
nas doses de 500 e 750 g p.c./ha; Curbix (etiprole) na dose de 2500 mL p.c./ha. Os resultados
obtidos nas condicdes deste trabalho, mostrou que os inseticidas bioldgicos ndo foram eficientes
na mortalidade e reducdo do ataque aos frutos, porém proporcionaram efeito negativo sobre a
reproducdo da praga.

Santoro et al. (2020) realizaram estudo para avaliar a mortalidade da broca do cafeeiro
pelo fungo Beauveria bassiana em diferentes modos de contato e concentragdes do fungo. Os
resultados obtidos mostram que é primordial que nas aplicacdes de B. bassiana a campo, 0s
conidios do fungo, sejam distribuidos em todas as estruturas da planta aumentando a chance de
contato do inseto com o fungo e consequentemente a mortalidade e controle dos adultos de H.
hampei. Verificou-se que na época de maior movimentacao dos adultos na lavoura, e transito
da broca, aumenta a probabilidade de contato do inseto com o fungo em dosagens que

promovam a morte do mesmo.
5.2.2 Aplicacéo de Beauveria

De acordo com Oliveira (2017) diversos programas de controle biolégico aplicado,
utilizando-se de fungos entomopatogénicos na forma de bioinseticidas, tém contribuido para a
minimizacdo do ataque de insetos-praga em todo o Brasil. Pode ser encontrado no mercado
brasileiro produtos comerciais com formulag6es a base de Beauveria bassiana.

Segundo Souza (2019) seu estudo verificou que: todas as misturas atrativas e cores das

armadilhas capturaram adultos da broca-do-café; durante todos os estadios fenoldgicos do fruto,
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constatou-se a presenca da broca-do-café; as misturas etanol:.cinamaldeido e etanol:metanol
atrairam um maior nimero de broca-do-café em olfatbmetro; A mistura etanol:metanol
propiciou uma melhor eficacia na captura da broca-do-café em todas as épocas de avalia¢cdes
em campo; os agentes emulsificantes (Goma arébica e X1) em mistura com o fungo B. bassiana,
ndo aumentaram a mortalidade da broca-do-café; A aplicacdo do fungo B. bassiana pré
liberagéo da broca, propiciou maior mortalidade.

Para broca do café e cochonilha, foi realizada a aplicacdo no inicio da infestacdo. O
modo de aplicacéo terrestre na fazenda em estudo foi de pulverizador tratorizado com turbina.
As gotas devem ter de 100 a 200 micra de didmetro e densidade de 50 a 70 gotas/cm2. Quando
se empregam pulverizadores de barra, devem-se usar bicos apropriados para a modalidade,
utilizando a pressdo recomendada pelo fabricante; 1.500L de calda/ha.

Foi aplicada nas horas mais frescas do dia, no final da tarde. Sem vento forte. Nessas
condicdes a exposicdo dos conidios do fungo a radiacdo UV do sol € menor, propiciando a
manutencgéo da viabilidade do fungo.

O produto nao é fito toxico quando aplicado nas doses recomendadas. Para beneficiar a
atuacdo do produto Beauveria, protegendo o inoculo dos fatores climéaticos e melhorando as
condic¢des microclimaticas, recomendam-se as seguintes praticas: usar a calda no mesmo dia do
seu preparo. Nao aplicar logo apos a irrigacdo ou com solo umido. Nao aplicar em periodo de
chuvas intensas; aplicar nas horas mais frescas do dia. Apds a aplicacdo, evitar a limpeza
mecanica ou quimica do piquete, pois essas praticas podem diminuir a quantidade de indculo.

De acordo com Oliveira (2017) os fungos Metarhizium anisopliae e Beauveria bassiana
sdo os mais estudados e utilizados em programas de controle biologico contra insetos-praga.

Os custos dos produtos por aplicacao para a fazenda estudada é de:

Beauveria (concentrada):

Preco do quilo: 240 reais.

Dosagem: 250 g por aplicacéo.

Custo por hectare: 60 reais.

Obteve-se eficiéncia agronémica comprovada na cultura do café, da fazenda pesquisada
podendo ser utilizado em qualquer cultura com ocorréncia dos alvos biol6gicos.

Os principais resultados obtidos na fazenda estudada com a utilizacdo deste inseticida

microbiol6gico podem ser observados nas figuras abaixo:
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O estudo de caso realizado vai de encontro com estudos realizados por Fontes,
Valadares-Inglis  (2020) comprovaram que fungos entomopatogénicos vém sendo
transformados utilizando-se genes associados a diferentes processos, visando principalmente
compreender o processo de patogénese e as relacdes ecoldgicas entre o patégeno e o hospedeiro.
Linhagens transgénicas de B. bassiana mostraram aumento de foto reparo e resisténcia a luz
solar, mantendo a viruléncia contra o inseto-alvo.

Ressalta-se que a eficiéncia desse tipo de manejo esta diretamente ligada nos
procedimentos adequados das pulverizacdes, respeitando os limites de horario e higienizacdo
do equipamento, que por se tratar de um fungo, residuais de fungicidas no tanque podem
contaminar a calda de pulverizacdo fazendo com que mate a Beauveria. Deve se ter um
acompanhamento minucioso do talh@o para que seja feito 0 combate no momento adequado.

Lima (2020) conduziu pesquisa na Fazenda Estreito, situada no municipio de Guapé,
regido Sul do estado de Minas Gerais. Para conducdo do experimento foram utilizadas plantas
adultas (com altura aproximada de 1,90 metros) da cultivar Catuai Amarelo 62. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados (DBC), e os tratamentos foram constituidos
de quatro ingredientes ativos, sendo Clorantraniliprole, Abamectina, Azadiractina, Beauveria
bassiana IBCB 66, Ciantraniliprole, utilizados no controle da broca do cafeeiro, e a Testemunha
utilizou apenas agua. Foram averiguadas as porcentagens de graos atacados pela broca aos 7
dias apos a primeira e 15 dias ap0s a segunda aplicacao, e calculada a eficiéncia de controle. O
menor numero de graos brocados foi com o tratamento com Beauveria bassiana IBCB 66, em
que se obteve o melhor resultado no experimento, e foi obtido um maior nimero de insetos
vivos, quando se utilizou apenas &gua. Com o uso do mesmo produto (Beauveria bassiana IBCB

66) apresentou 9,9% de eficiéncia no controle da praga e um produto bioldgico pode ser efetivo
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no controle de pragas. Concluiu-se que produto Ballvéria® (Beauveria bassiana IBCB 66) pode
ser efetivo no controle da broca do cafeeiro, propiciando uma diminui¢do da quantidade de
grdos brocados, diminuindo prejuizos para os produtores de café e auxiliando os trabalhos do

Engenheiro Agrondmo no combate a esta praga.

5.2.3 Aplicacao de Defensivos quimicos

Estudo realizado por Souza (2019) demonstrou que a broca-do-café, Hypotenemus
hampei (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae) é considerada a praga mais importante da
cafeicultura mundial, devido as perdas quantitativas e qualitativas na producdo de café arabica
(Coffea arabica L.) e conilon (C. canephora Pierre ex A. Froehner). O método de controle mais
utilizado € o quimico, no entanto, apds o uso do principal inseticida, o endosulfan, ser proibido
no Brasil em 2013, os niveis de infestacdo de H. hampei aumentaram em todas as regides

produtoras de cafe.

Por essa razdo, a busca por novos métodos de manejo eficazes, economicamente e
ambientalmente viaveis, torna-se de suma importancia. Na fazenda em estudo ainda s&o usados:

Clorpirifos e Durivo.

Clorpirifés € um inseticida cristalino da classe dos organofosforados que inibe a
transmissdo dos receptores causando envenenamento por colapso do sistema nervoso do inseto.
E utilizado para controlar varios tipos de insetos, e é conhecido por varios nomes de marca
registada.

Formula: CO9H11CI3SNO3PS

Massa molar: 350,59 g/mol

Densidade: 1,4 g/cm3

Ponto de fusdo: 107,6°F (42 °C)

Ponto de ebulicdo: 708,6°F (375,9 °C)

Formula molecular: COH11CI3NO3PS

Classificacdo: Ester fosfato, Organothiophosphate.
Durivo tem registro no MAPA sob o nimero 09713, sendo a Empresa

Registrante: Syngenta

Composicao
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Ingrediente Ativo TIAMETOXAM e CLORANTRANILIPROLE

Concentracdo 200 g/L e 100 g/L respectivamente

Tecnica de Aplicacéo: Terrestre

Classe Agrondmica: Inseticida

Toxicologica: Nao Classificado

Ambiental: Il - Produto perigoso

Inflamabilidade: N&o inflaméavel

Corrosividade: Néo corrosivo

Formulagdo: SUSPENSAO CONCENTRADA (SC)

Modo de Acdo: Contato e Ingestéo.

Na fazenda estudada usa-se de Clorpirifés, geralmente em casos criticos por ser um
produto barato e com eficiéncia tolerdvel, mas que em contrapartida gera desequilibrio
ecologico na planta e € um produto apenas de contato, sem residual.

No caso do Durivo, utiliza-se 3 aplica¢Oes distribuidas entre dezembro e margo, de
acordo com as analises de infestagdo de cada talhdo, com um custo de 609 reais por hectare
com as trés aplicagoes.

Sua aplicacgéo é feita durante horarios mais frescos e chega-se a um més de residual do

produto.
MANEJO PONTOS POSITIVOS PONTOS NEGATIVOS | CUSTO POR HECTARE/ANO
EFICIENCIA MEDIA/ALTAE  NAO SELETIVO E CAUSA
CLORPIRIFOS CONTROLE MISTO DE DESEQUILIBRIO RS 450,00
INSETOS BIOLOGICO
EFICIENCIA ALTA, RESIDUAL .
’ ALTO CUSTO E CARENCIA
DURIVO E CONTROLE MISTO DE - RS 609,00
DE APLICACAO
INSETOS
EFICIENCIA MEDIA/ALTA,  HORARIOS DE APLICACAO
BEAUVERIA B. SELETIVO, RESIDUAL E E CONTROLE DOS RS 240,00

PRODUTO BIOLOGICO FUNGICIDAS

Tabela 1 Tipos de manejo e comparativos

O manejo sustentavel fornece aos cafeicultores a certificacdo por selos de qualidade do
produto, com procedéncia ambiental o que agrega valor ao produto em sua venda final.
Estudo realizado por Mesquita (2016), comprovou que para que O manejo seja

sustentavel o uso continuo de um mesmo método de controle bioldgico ndo é recomendavel,
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porque ndo favorece a diversidade de espécies, podendo ocorrer a prevaléncia de uma Gnica
espécie. Na adogdo de manejo sustentavel cada sistema de manejo bioldgico deve ser
criteriosamente analisado e adaptado as reais necessidades de cada lavoura ou talhdo e deve
contribuir para otimizar a produtividade e a qualidade do café, a um custo compativel.

Na pesquisa realizada observou-se que hd maior sustentabilidade, pois, no uso da
Beauveria por exemplo garante protegdo ao meio ambiente pois elimina ou reduz o uso de
defensivos quimicos, que, quando utilizados geram desequilibrios ambientais e residuais na
planta e nos frutos, além de penetrarem o solo e chegam ao lencol freatico contaminando a
corpos d'agua, por isso devem ser evitados. Reafirmando que o uso da Beauveria na pesquisa
realizada foi benéfico e mostrou diversos ganhos ambientais e sociais.

Estudos recentes vém ligado determinados tipos de doencas a residuais de defensivos
quimicos que ficam nos frutos, ndo sé do café, mas no geral, mostrando um ganho social quando
se fala em manejo sustentavel.

Com relacdo aos ganhos econémicos, hoje o custo de defensivos quimicos estd se
tornando cada vez mais altos devido crises econdmicas e falta de insumos, uma vez que a
maioria deles sdo importados, e com isso economicamente o controle bioldgico vem se tornado
cada dia mais viavel.

Na mesma linha de raciocinio, ao realizar o controle sustentavel da lavoura de cafe,
certos selos de qualidade podem agregar até R$ 60,00 a mais por saca vendida, j& que parte dos
consumidores esta se conscientizando do que é praticado no campo assim como suas
consequéncias, sendo este mais um fator favoravel ao uso do manejo sustentavel da broca do
café. Empresas que atuam na comercializacdo do café estdo pontuando fortemente a
importancia dos produtores em buscar tais selos e se adequarem as exigéncias dos mesmos, uma
vez que dentro de alguns anos sera obrigatdrio possui-los para que consigam vender seu produto
para mercados externos e com valores mais agregados.

Marcomini (2020) desenvolveu estudo com o intuito de realizar uma analise técnica e
econdmica da utilizacdo do inseticida bioldgico Beauveria bassiana (Bals.) no combate a broca
do café. O estudo foi feito nos anos de 2011/2012, 2012/2013 e 2013/2014, onde foram feitas
trés aplicacOes anuais do inseticida bioldgico. Pela analise dos resultados pode-se verificar que
0 uso do manejo bioldgico, proporcionou melhores resultados financeiros aos produtores, que
obtiveram, em média, um ganho de R$ 15 por saca na safra 2011/2012; de R$ 14 por saca na
safra 2012/2013 e R$ 25 por saca, 0 que representa um aumento na renda do produtor de 4%,

6% e 7%. Além disso, tem-se também o maior cuidado com o meio ambiente natural, pois 0s
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produtos biolégicos ndo poluem as fontes de agua, ar e o proprio solo, e também ndo oferecem
riscos a saude humana e animal.

Villacorta (2000) realizou um estudo onde € apresentada uma técnica para produzir uma
formulacdo granulada do fungo Beauveria bassiana, para ser usada no manejo da broca-do-café.

A técnica utiliza arroz quirera como substrato para o crescimento do fungo sendo que
este também serve como inerte na formulacdo granulada. Os estudos feitos neste trabalho
servem como base para o desenvolvimento de uma tecnologia de producdo massal de B.
bassiana, mais simplificada, ou seja, colocar a disponibilidade para qualquer agricultor uma
técnica facil e de baixo custo, que ele possa desenvolver em sua comunidade rural.

Estudo apresentado por Florentino (2020) comprovou que o controle com organismos
bioldgicos esta ganhando espaco no mercado. O setor de biolégicos movimentou 64,5 milhGes
de reais em produtos no Brasil. Estes produtos incluem os microbioldgicos como bactérias,

fungos, virus, parasitoides e predadores.

6 CONCLUSAO

Retomando o objetivo desta pesquisa que foi apresentar os beneficios ambientais do
manejo sustentavel da broca-do-café (Hypothenemus hampei) a partir de um estudo de caso
realizado na Fazenda Anjo Gabriel, verificou-se que o manejo sustentavel com a insercdo dos
predadores biologicos além de ser mais rentavel, deixou o talhdo em estudo mais sadio e menos
suscetivel a outras doencas, beneficios atribuidos também pela difusdo no uso do fungo
Beauveria bassiana na lavoura.

Conforme recomendado pela literatura, este monitoramento e controle se iniciou quando
os frutos estavam na fase de enchimento de grdos entre os meses de novembro a abril, periodo
em que as sementes ja estavam formadas e que broca perfura o fruto para se alimentar e
reproduzir, evitando assim, a infestacdo da lavoura em niveis que exigiriam o uso de defensivos
quimicos, assim, a producdo ocorreu de forma sustentavel.

Outro fator observado na pesquisa foi que o controle da broca-do-café por meio
biolégico traz incentivos econémicos que beneficiam o produtor que utilizam o manejo
sustentavel, reconhecidos através de selos de qualidades, que agregam até R$ 60,00 no valor de
cada saca de café, adquiridos por exportadoras que optam por produtos e manejos mais

sustentaveis e que também agregam mais qualidade no produto.
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No manejo sustentavel da broca o produtor obteve uma economia de R$ 429,00 reais
por hectare nas trés aplicacOes entre o uso da Beauveria e do Durivo, 0 que enseja a
possibilidade de estudos futuros a serem realizados acerca da viabilidade econémica do uso de
controle bioldgico das pragas do café.

O uso da Beauveria foi positivo porque além de controlar a broca, auxiliou no controle
de outras infestacGes, como o bicho mineiro e cochonilha, ja que muitos inseticidas ndo sao
seletivos e acabam gerando desequilibrios ecoldgicos.

Foram observadas certas limitaces para realizacdo do estudo, que por se tratar de um
organismo vivo, sua aplicacdo é minuciosa, onde pequenos detalhes como a méa limpeza do
pulverizador e oscilagbes de temperatura na aplicagdo ocasionam uma menor efetividade do
produto, o que aponta para a necessidade de que outros estudos futuros sejam realizados de
forma mais aprofundada sobre assunto.

Os proprietarios da fazenda se conscientizaram da importancia da sustentabilidade e
ficaram satisfeitos com os beneficios do manejo, logo vdo ampliar as areas com o tratamento

da Beauveria.
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ANEXOS



Figura 2 Vista aérea da Fazenda Anjo Gabriel
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Figura 3 areas cultivada na Fazenda Anjo Gabriel
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Figura 4 areas tratada com Beauveria na Fazenda Anjo Gabriel
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Figura 5 Vista interna do talhdo das areas cultivadas na Fazenda Anjo Gabriel
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