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Resumo

O objetivo deste trabalho de conclusao de curso é apresentar uma forma de realizar testes
para validar a publicacao de mensagens em topicos do Kafka, que é uma das dificuldades
encontradas na area da qualidade. Kafka ¢ uma ferramenta de cédigo aberto que faz
streaming de eventos e ¢ muito utilizada por gigantes da Internet, como o LinkedIn,
Netflix entre outras. Porém, apesar de o Kafka ser bastante utilizado, a forma de validar
os eventos gerados é pouco conhecida pela equipe de qualidade, mesmo sendo necesséria

para garantir a qualidade do sistema.

O método escolhido foi a utilizagdo de testes manuais e automatizados. Para testes manu-
ais é apresentado neste trabalho uma ferramenta chamada Kafka Magic; e para a automa-
¢ao de testes foi montado um projeto de automagdo em Ruby que utiliza uma biblioteca

de Kafka para conseguir conectar o projeto ao Kafka e realizar a validagao necessaria.

Também apresentamos os resultados alcangados, que foram realizar a demonstragao de
como fazer testes em tépicos do Kafka de maneira manual e automatizada. Foi possivel
observar que as ferramentas propostas para realizacao dos testes facilitam o trabalho
do engenheiro de qualidade, tanto para acesso as informacgoes, quanto em otimizacao do

tempo de trabalho para execugao dos testes.

Este trabalho traz também informacgoes sobre a histéria do Kafka, seu funcionamento,

sua capacidade e as possibilidades de uso.
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1 Introducao

A crescente necessidade de retorno imediato pelos usuarios dos recursos de Internet
(aplicativos, redes sociais, etc.) tem levado ao desenvolvimento de aplicagoes cada vez
mais resilientes e que possam dar respostas em tempo real. Por isso, as empresas que
conseguiram atender essa demanda do mercado atual cresceram e se destacaram, tais
como Netflix, Spotify, LinkedIn e Nubank.

Para poderem crescer, essas empresas usaram a tecnologia de streaming, que con-
siste em disponibilizar informagoes em tempo real, algumas delas utilizando o Apache
Kafka. Esta plataforma permite que dados sejam transmitidos entre clientes e servidores
em alta performance com protocolo TCP, evitando assim que haja qualquer tipo de perda

de dados no caso de falha de algum servidor.

Apesar de ser uma ferramenta muito utilizada, principalmente por grandes empre-
sas, tais como Yahoo, LinkedIn, Netflix, Oracle, entre outros, é pouco conhecida, por parte
da equipe de qualidade, a forma de realizar a validagao dos eventos gerados no Kafka. Por
ser uma ferramenta de baixo nivel, muitas vezes sao realizados apenas testes unitarios e
de integracao, o que nem sempre garante que essas informagoes estejam sendo enviadas
ou recebidas adequadamente por um servico terceiro. Isso pode resultar em gargalos no

processamento de dados, uma vez que sao desconhecidos pela aplicacao.

Conhecendo a dificuldade de validacao deste tipo de implementacao por parte da
equipe de qualidade de um time, este trabalho tem como objetivo apresentar uma forma de
realizar o teste de eventos gerados pelo Kafka. Com isso, pretende-se garantir a qualidade

de um sistema.

Dado que a maior parte dos profissionais da area de Tecnologia da Informacgao que
atuam com Kafka sdo os desenvolvedores e nao os engenheiros de qualidade, uma das
opcoes de ferramenta de teste apresentadas neste trabalho tem como finalidade tornar o
trabalho dos engenheiros de qualidade bem mais “visual”, para aqueles que tém pouca
familiaridade com o Kafka. Espera-se, assim, facilitar a compreensao da ferramenta e
a melhoria da atuacao dentro de uma equipe de desenvolvimento para validacao das
alteracoes, pois para muitos o Kafka ¢é algo obscuro. Em geral, quando os engenheiros de
qualidade precisam realizar a validacao de alguma alteragao no sistema do Kafka, apenas
validam o seu bom funcionamento, sem de fato verificar a producao de eventos e criacao

de mensagens no Kafka.

Se uma informacao errada passar adiante e ficar registrada de maneira incorreta,
pode haver muita demora para identifica-la e resolver tudo o que ja foi processado, com

risco de que a informacao se perca.
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A vantagem de o pessoal da qualidade conseguir entender e testar os sistemas
com as ferramentas do Kafka ¢é de fato agregar mais na equipe de desenvolvimento, nao
deixando apenas a cargo do desenvolvedor realizar esse teste, tendo assim uma validacao
a mais, evitando bugs. Pessoas que trabalham repetidamente em um sistema agir de forma
automatica e assim deixar de perceber alguns problemas que venham a surgir ou podem
ainda esquecer de executar alguns passos. A verificacdo automatizada nunca vai ignorar
os testes, sempre fard o que foi determinado e configurado no coédigo. Além disso, ela
vai gerar um relatério com detalhes importantes que vao ajudar a detectar e corrigir

problemas (caso sejam encontrados), registrando as evidéncias de erros e acertos.

Enfim, essas ferramentas de testes servem para facilitar o trabalho dos profissionais

da qualidade, independentemente de seu conhecimento prévio sobre o Kafka.

O restante desta monografia encontra-se organizado da seguinte forma: no Capitulo
2, é apresentado o referencial tedrico que serviu de base para fundamentacao da proposta;
no Capitulo 3, é detalhado o funcionamento do Kafka; no Capitulo 4 descreve-se como

realizar testes no Kafka e sugestoes de ferramentas a serem utilizadas.



?2 Referencial tedrico

2.1 A arquitetura de microsservicos

Atualmente, as empresas de desenvolvimento ou de consultoria tém optado por
implementar a arquitetura de microsservigos em seus sistemas. Isso significa que, para
cada funcgao existente dentro da aplicacao, pode-se implementar um servico de forma
independente das demais fungoes daquele sistema. Essa arquitetura permite que cada
funcionalidade opere com sucesso ou falha sem comprometer as demais. Apesar da inde-
pendéncia de cada microsservigo, eles precisam se comunicar entre si para que a execugao

de um fluxo acionado pela a¢do de um usuario seja concluida com éxito.

Como exemplo, imagine um site de compras. Nele é possivel pesquisar produtos,
adicionar produtos ao carrinho de compras, adicionar uma forma de pagamento e concluir
a compra. Cada uma dessas funcionalidades é executada por um servigo independente.
Portanto, caso o servico de busca de produtos fique indisponivel por um tempo e existam
produtos no carrinho, que o usuario deseja comprar, a acao de compra podera ser concluida

sem que o site fique fora do ar, gracas a independéncia entre os servigos.

As vantagens de trabalhar com essa arquitetura sao varias (HAT, 2018). Dentre

elas, além da resiliéncia citada no exemplo anterior, também se destacam:

O tempo de implementacao reduzido: a independéncia dos microsservigos permite

a paralelizacao de desenvolvimento de cada funcionalidade que ird compor uma

determinada aplicacao;

o A facilidade de implementacao: como as aplicagoes baseadas em microsservigos sao
menores, as preocupagcoes de causar danos em outra funcionalidade do sistema sao

menores;

o A acessibilidade: como a aplicagdo é decomposta em partes menores, permite que
uma equipe de desenvolvimento entenda com maior facilidade cada uma dessas

partes, resultando em ciclos mais rapidos de entregas e aprimoramentos.

2.2 Entendendo APls

Como foi explicado anteriormente, a arquitetura de microsservicos consiste em ser-
vicos independentes que se comunicam entre si para realizar um determinado fluxo. Neste

tipo de arquitetura é comum utilizar a implementacao de APIs (Application Programming
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Interfaces, em portugués: interfaces de programagao de aplicativos). Cada fungao dentro

de um sistema é executada por uma API, que é vista como um servico.

Como é citado no site oficial da Red Hat (HAT, 2020a), API é um conjunto de
defini¢oes e protocolos utilizados no desenvolvimento e na integracao de software de apli-
cagoes, permitindo que uma solugdo ou servigo tenha comunicacao com outros produtos
e servigos, sem necessidade de saber como eles foram implementados (HAT, 2017b). Essa
estrutura simplifica o desenvolvimento, permitindo economia de tempo e de recursos, dado
que cada time (ou cada recurso) pode atuar no desenvolvimento de uma APT de forma

independente e paralela.

Por conta do conceito de servigo independente, é possivel disponibilizar uma API
para qualquer pessoa que queira utilizar esse recurso em sua aplicacao. Nesse caso, sao
nomeadas como APIs publicas. Elas sao bem comuns no mercado pois, além de agregarem
um sistema, sao capazes de executar uma determinada fungao necessaria, reduzindo o
tempo de desenvolvimento de uma nova funcionalidade para exercer o mesmo papel. Elas
também ajudam na expansao da marca que as criou e facilitam a inovagdo por meio da
colaboracao aberta ao publico. O Google é um exemplo de empresa que disponibiliza

algumas APIs publicas, como o Google Maps e o captcha de autenticacao.

2.3 Arquitetura orientada a eventos

FEvent-driven Architecture - EDA (arquitetura orientada a eventos), ou simples-
mente Fvent-driven, ¢ um padrao de design arquitetural onde a comunicacao entre os
componentes é de natureza assincrona, voltada a eventos, feita com base nos streams de
eventos (GONCALVES, 2020). Ela permite autonomia e independéncia aos componen-
tes, possibilitando uma interacao mais agil e mais inteligente. Os eventos sao essenciais
para a EDA, pois eles vao atuar como contextualizadores das atualizagoes das aplicacoes,

podendo direcionar a forma como o software sera estruturado.

Para exemplificar melhor como é a arquitetura orientada a eventos podemos reto-
mar o exemplo do site de compras, ja que muitos sistemas com arquitetura orientada a
microsservicos também podem possuir uma arquitetura orientada a eventos. Entao supo-
nhamos que um usuario tenha finalizado a compra. O ato de finalizar a compra (checkout)
gera um evento que identifica o pagamento dos itens, que pode ser feito em paralelo caso
necessario. Estes eventos podem ser consumidos por aplicagoes diferentes e em paralelo,
como o envio de itens, a emissao da nota fiscal e o controle de estoque. A confirmagao do

pagamento também nao precisa acontecer de forma instantanea, por isso ela é assincrona.

Por outro lado, caso aconteca algum problema no microsservi¢o responsavel pelo
estoque, o histérico de eventos fica salvo em outro diretério, como serd explicado na

sessao 3.3. Assim que esse microsservigo for corrigido pela equipe de desenvolvimento,
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ele sera capaz de reprocessar as informagoes acessando esses dados a partir do diretorio

responsavel por guardar os dados dos eventos (topicos) gerados na aplicagao.

Marcelo M. Gongalves diz que “o principal valor agregado ao negdcio ao adotar-se
EDA seria a facilidade de estender o ecossistema com novos componentes, de forma modu-
lar, prontos para reagir a eventos existentes ou produzir novos sem o risco de comprometer

as implementagoes existentes e seu funcionamento.” (GONCALVES, 2020).

Para entender o que é a arquitetura orientada a eventos é necessario entender o
que é comunicacao sincrona e assincrona de servigos, pois a EDA, por muitas vezes, utiliza
uma comunicagao assincrona. A comunicac¢ao sincrona acontece quando os servigos estao
em sincronia, ou seja, um servico A chama um servico B e fica esperando a resposta de B.
Por outro lado, na comunicagao assincrona, a troca de informacao nao precisa acontecer
instantaneamente, ou seja, um servico A chama B e nao espera a resposta de B para

continuar sua execucao.

A arquitetura orientada a eventos funciona utilizando plataformas de transmis-
sao assincrona, pois ela utiliza produtores e consumidores. Um produtor cria um evento
(criagdo de dados) que ocorre em um sistema, registra-o em forma de mensagem e o
disponibiliza numa plataforma de transmissao sem direcionar essa mensagem especifica-
mente a um consumidor (ou destinatério). O consumidor, por sua vez, se inscreve para
receber mensagens de determinados produtores. Os sistemas de produtores/consumidores
possuem um sistema chamado de broker, que é o ponto central onde as mensagens sao

publicadas para facilitar o acesso a esses dados por outros sistemas.

Neste contexto, evento é qualquer mudanca de estado de uma aplicagao. Se reca-
pitularmos o exemplo do site de compras, quando o carrinho é criado pela insercao do
primeiro item, o evento é a criagao do carrinho. Quando outro item ¢é adicionado, o evento
¢ a alteracao da quantidade de itens do carrinho. E outro evento pode ser registrado, caso

um item do carrinho seja retirado ou até mesmo se o carrinho de compras for excluido.

Para que estes acontecimentos fiquem registrados em ordem cronoldgica, deixando
claro qual é o estado atual dos dados, é necessario utilizar o Event sourcing, ou fonte de
eventos. Isso ocorre porque em muitos casos surgem mudangas rapidas no estado de uma
aplicagao e por isso existe uma alta quantidade de dados que podem ser registrados pelos
produtores de eventos. O event sourcing organiza esses eventos de forma cronologica para
que os consumidores consigam registrar a ordem correta do acontecimento de cada evento,

registrando assim o estado final correto da aplicacao.

O site oficial da Red Hat levantou alguns beneficios de se utilizar uma arquitetura
orientada a eventos (HAT, 2020b; HAT, 2019). Dentre eles, encontra-se a capacidade de
ter um sistema flexivel que pode adaptar-se a mudancas e tomar decisoes em tempo real,

pois decisoes de negbcio sao tomadas a partir de dados que informam o estado atual
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da aplicacao ou do sistema, devido ao compartilhamento de informagcoes dos produtores
para os consumidores. Outra grande vantagem desta arquitetura ¢ um melhor tempo
de resposta da aplicacao, por conseguir receber eventos simultaneamente e disponibilizar
informagoes de um evento em um tinico lugar para que varios sistemas possam ter acesso ao
mesmo tempo. Assim, o uso do tempo é otimizado, porque o atendimento das requisi¢oes
enviadas nao sofre bloqueios, como costuma acontecer nos microsservigos de comunicacao

sincrona.

Por sua vez, Event Sourcing (GONCALVES, 2020) é o modo como os dados séo
estruturados nos bancos de dados. Na maioria dos bancos de dados nao relacionais os
valores antigos sao substituidos pelos valores novos quando ha uma mudanca. No Fvent
Sourcing, todas as alteracoes que acontecem sao registradas individualmente como um
evento anexado ao banco de dados. Assim, cada alteragao se torna um evento imutavel
que pode ser usado como informacao histérica da movimentagao, o que abre um grande

leque de possibilidades de utilizagao, ao contrario do que aconteceria se os dados anteriores
fossem apagados durante a subscrigdo de novos dados. (GONCALVES, 2020)

2.4 Event-Streaming

Para entender como o Kafka funciona, primeiramente é necessario entender o con-

texto de streaming.

Plataformas que sdo capazes de transmitir dados em tempo real sem a necessidade
de realizar o download do contetido completo para interagao com o usuério sao conhecidas
como plataformas de streaming. Exemplos bastante conhecidos sao Netflix, Spotify, Dis-
ney+, entre outros. Os usuarios conseguem interacao em tempo real com esses contetidos
devido a capacidade de transmissao continua de dados do servidor para a plataforma em
uso. As formas mais conhecidas de dados sao em audio e video, porém no campo de desen-
volvimento a transmissao de dados em tempo real é utilizada em muitos outros cenarios.

Este capitulo vai explicar como essa tecnologia é utilizada para outras finalidades.

No contexto do desenvolvimento, streaming nada mais é do que um fluxo continuo
de dados, divididos em pequenas partes de forma independente e enviados separadamente,
para serem trabalhados de diversos modos. Uma analogia, para facilitar o entendimento,

seria imaginar uma avenida onde passam muitos carros e eles nunca param de passar.

A passagem do carro é o evento. Cada carro é um dado. Dentre eles, serdo obser-
vados quantos carros vermelhos passam em uma hora. Streaming sao os carros (dados)
passando. A janela de tempo (uma hora) é onde deve ser aplicada a filtragem. Os carros
vermelhos sao o filtro. Entao, stream processing é a analise dos dados que estao passando
pelo stream. Assim, podemos dizer que um Fwvent Stream Processing - ESP nada mais é

do que o monitoramento em tempo real de dados que estao constantemente em mudanca
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(eventos).

Uma plataforma de Event Stream é aquela que consegue interagir em diferentes
janelas de eventos de streaming (LUCKHAM, 2021)(LUCKHAM, 2020). Streaming de
eventos (TIBCO, 2022) é o procedimento para transportar dados de eventos de um lugar
a outro com eficiéncia, de modo que fiquem disponiveis para serem acessados e analisados
por outros sistemas. Vale lembrar que no event processing (processamento de eventos) os
eventos sao examinados um por vez, enquanto que no event stream processing o traba-
lho é feito com muitos eventos relacionados juntos. O fluxo de eventos ¢é, portanto, um

componente da execugao de Fvent Stream Processing (TIBCO, 2022).

Explicando melhor, streaming é um conceito usado para representar um conjunto
de dados ilimitado e sempre crescente, pois novos registros chegam continuamente. Um
streaming de eventos pode representar praticamente todas atividades de negdcios a serem
analisadas, como envio de e-mails, operagoes com cartoes de crédito, rastreamento de
encomendas, ou seja, ha uma infinidade de exemplos, pois praticamente tudo que é feito
em rede supoe uma sequéncia de eventos. (NARKHEDE; SHAPIRA; PALINO, 2017)
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3 Apache Kafka

Diversas aplicacoes funcionam com a criagao, recebimento, envio e manipulacgao de
dados, seja por atividades do usuario, métricas, logs, entre outros. Para saber a historia por
detras de cada dado trafegado em uma aplicagao é necessario que haja o gerenciamento
desses dados. Para isso existem ferramentas especificas para esse tipo de tarefa, sendo
uma delas o Apache Kafka, que neste trabalho serd chamado somente de Kafka. Neste
capitulo veremos como ele surgiu, o que ele é e como ele ¢ capaz de fazer o gerenciamento

desses dados dentro de uma aplicagao.

Dentre muitas ferramentas destinadas a trabalhar com eventos de streaming, o
Apache Kafka, desenvolvido pela Apache Software Foundation, é o exemplo de ferramenta
de streaming de eventos deste trabalho. Ele suporta a movimentacao de enormes volumes
de dados nao apenas entre dois pontos, mas entre qualquer quantidade de pontos que
forem necessarios, ao mesmo tempo (HAT, 2017a). Ele também ¢é usado por grandes
empresas tais como The New York Times, Cisco, Nextflix, Oracle, entre outros (KAFKA,
2022). E por fim, muitos profissionais da drea da qualidade enfrentam dificuldade pra
entender e testar aplicagoes que fazem o uso do Kafka por falta de material na lingua
portuguesa e que também fale sobre como realizar testes em Kafka, por isso a ideia deste
trabalho é explicar de forma sucinta o que é o Kafka, como ele funciona e como ele pode

ser testado.

De acordo com Martin Kleppmann (RABELO, 2020), engenheiro de software e
empresario, stream processing ¢ uma ferramenta com muitas facetas, destinada a trabalhar
os dados em tempo real, de forma a tornar um aplicativo mais escalavel, mais confiavel e
mais sustentavel. A ideia de estruturar dados como um fluxo de eventos nao é novidade e
seus principios tém sido utilizados em muitos lugares, de varios modos e com nomenclatura
diversificada. Ele conta que esta ideia surgiu no inicio dos anos 2000, em empresas da

Internet como o LinkedIn, a partir das pesquisas em banco de dados.

O nome deste aplicativo veio de uma correlagdo entre o fato de ele ser otimizado
para escrever e o fato de um de seus criadores gostar muito do escritor Franz Kafka, o

qual conheceu nas aulas de literatura em sua faculdade.

3.1 A origem do Kafka

O Kafka surgiu dentro do LinkedIn para resolver o problema de coleta de métricas
desta rede social. Até as tarefas mais simples do LinkedIn necessitavam de intervencao

humana. Além disso, seu sistema era impreciso e tinha muitos nomes diferentes para
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definir o mesmo tipo de métrica, conforme é relatado no livro Kafka: The Definitive
Guide (NARKHEDE; SHAPIRA; PALINO, 2017).

Desta forma, para entender como o Kafka surgiu, primeiro é necessario conhecer
um pouco do LinkedIn, pois sua historia e a do Kafka sao totalmente conectadas. Na
definicdo do préprio LinkedIn, ele é a maior rede profissional do mundo, registrando
atualmente mais de 774 milhoes de usudrios em cerca de 200 paises. Sua missao é conectar

profissionais e torna-los mais produtivos e bem-sucedidos (LINKEDIN, 2022).

Lancado na Internet em maio de 2003, o LinkedIn pertence a Microsoft desde 2016 e
atualmente ¢ considerado o maior servi¢co de nuvem profissional e a maior rede profissional
e de negocios do planeta, com grande diversificacao de negocios e faturamento advindo
principalmente do seu uso para recrutamento de recursos humanos, assinaturas e venda
de publicidade.

Esta rede possibilita que os usuarios criem seus curriculos, encontrem oportuni-
dades de trabalho e estejam em contato profissional com pessoas de diversas partes do
mundo. As empresas também a utilizam para fazer contratacoes para seu quadro de pes-

soal e para busca ativa de potenciais clientes.

Jeff Weiner, CEO do LinkedIn, explica que o Kafka foi criado para resolver o
problema do pipeline’ de dados no LinkedIn, tendo sido projetado para fornecer um
sistema de mensagens de alta performance, capaz de lidar com varios tipos de dados e
de fornecer em tempo real dados claros, construidos sobre as ac¢des dos usuarios e as
métricas do sistema (NARKHEDE; SHAPIRA; PALINO, 2017). Porém, no inicio de suas
operagoes, o LinkedIn tinha muitos problemas. A coleta de métricas era baseada em
pesquisas e era ineficiente, pois havia grandes intervalos entre elas. Os proprietarios de

aplicativos nao podiam gerenciar as métricas de acordo com suas necessidades.

Até entao, o LinkedIn fazia o rastreamento das atividades dos usudrios por meio

de um servico HTTP, no qual os servidores front-end se conectavam periodicamente e
)

publicavam as mensagens em lotes, no formato XML. Esses lotes eram levados para o

processamento off line, onde os arquivos eram avaliados e organizados.

Porém, a formatacao XML era inconsistente e sua analise era computacionalmente
cara, além do fato de que o rastreamento era arquitetado em lotes de hora em hora, e nao
em tempo real, entre muitos outros problemas, como o formato dos dados, o modelo de
sondagem para monitoramento, dificuldade em usar o sistema para métricas e horas de

atraso no processamento de lotes de atividades.

Para tentar solucionar essas falhas houve uma testagem massiva das solucoes de
cddigo aberto existentes até entdao, com foco em obter acesso aos dados em tempo real

e a possibilidade de trabalhar com um trafego mais intenso de mensagens. Os modelos

1 Execucdo de processos e/ou tarefas um seguido do outro.
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de sistemas usavam o ActiveMQ, porém esta configuracao nao era suficiente para lidar
com a escala e nao atendia as demandas do LinkedIn. Foram descobertas muitas falhas no
ActiveM@Q), o que tornou clara a necessidade de uma infraestrutura personalizada para o
pipeline de dados, como explicam Narkhede, N.; Shapira, G. e Palino, T. (2017, p. 14-16)

em seu Guia.

Entao, a equipe da qual faziam parte optou pela criacao de um sistema de mensa-
gens especifico para atender as exigéncias dos sistemas de monitoramento e rastreamento

e que pudesse ser usado para escalar para o futuro.

Havia também os objetivos de usar um modelo push-pull para separar produtores e
consumidores, proporcionando persisténcia para dados de mensagens dentro do sistema de
mensagens, a fim de que aceitasse varios consumidores; aprimorar para alta taxa de trans-
feréncia de mensagens e, por fim, dar condi¢des para que o dimensionamento horizontal

do sistema cres¢ga na mesma proporcao em que os fluxos de dados aumentem.

Desta forma, o Kafka nasceu para ser um sistema de mensagens de publica-
¢ao/assinatura, tendo uma interface tipica de sistemas de mensagens. Porém, sua camada
de armazenamento é estruturada de forma mais semelhante a de um sistema de agregacao
de logs. Para aumentar sua eficacia no trabalho com as métricas e o rastreamento de
atividades dos usuérios, foi adotado o Apache Avro, que faz a serializacdo das mensagens.
Isso levou a possibilidade de atuar com bilhGes de mensagens por dia, o que fez com que o
LinkedIn crescesse em mais de um trilhao de mensagens desde agosto de 2015, consumindo

acima de um petabyte de dados diariamente.

Em resumo, o Kafka surgiu em 2010, sete anos depois do langamento do LinkedIn,
como um projeto de codigo aberto no GitHub. No ano seguinte, ele foi acolhido pela comu-
nidade de c6digo aberto como um projeto de incubadora da Apache Software Foundation,
passando a se chamar Apache Kafka. Ele foi formado na incubadora em Outubro de 2012
e, a partir dai, vem sendo continuamente aperfeicoado. Hoje o Kafka tem uma grande
comunidade de contribuidores e committers fora do LinkedIn, sendo usado em alguns dos

maiores pipelines de dados do mundo.

Em 2014 alguns membros sairam do LinkedIn e criaram a Confluent, com o ob-
jetivo de fornecer desenvolvimento, suporte empresarial e treinamento para o Apache
Kafka. Juntas, as duas empresas, contando com contribui¢oes cada vez maiores de outras
empresas da comunidade de cddigo aberto, continuam a desenvolver e manter o Kafka.
Atualmente, ele é a primeira escolha para pipelines de big data (NARKHEDE; SHAPIRA;
PALINO, 2017).
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3.2 Definicoes e funcionalidades

Kafka é um sistema de mensagem que permite a escrita, leitura, armazenamento e
processamento de dados de streaming, mantendo o controle de eventos. De acordo com os
autores do livro Kafka: The Definitive Guide, ele é frequentemente descrito como um log
de confirmacao distribuido ou, mais recentemente, como uma plataforma de distribuicao

de streaming.

Entre as situagoes em que o Kafka pode ser usado estao o rastreamento de ativida-
des e de comportamento de usudrios em uma aplicagdo (motivo de origem desse sistema),
ou seja, ele é capaz de saber quais paginas foram visitadas, quantos cliques um botao
recebeu, alteracoes dentro de um perfil, etc. O Kafka também pode ser usado para enviar
notificagoes aos usuarios, colher métricas para sistemas de monitoramentos, emitir aler-
tas, auxiliar na atualizacao de banco de dados a medida em que os dados chegam e por

fim, fazer o processamento de streaming.

Frequentemente o Kafka é comparado com outras categorias de tecnologias, tais
como sistemas de mensagens corporativas, sistemas de big data como o Hadoop? e ferra-
mentas de integracao de dados ou ETL (sigla em inglés para “extragdo, transformacao,

carregamento”) 3.

Apesar de ja existirem ferramentas que funcionam de uma forma similar ao Kafka,
como RabbitMQ, MQSeries da IBM, ActiveMQ), entre outras, o LinkedIn viu a necessi-
dade de incrementar outras funcionalidades que facilitariam o seu processo interno. Por
isso, a diferenca entre o Kafka e essas outras ferramentas esta na capacidade de ele funcio-
nar como um sistema distribuido moderno. Ao invés de executar uma quantidade massiva
de mensagens individuais por vez, ele possui uma plataforma central que pode ser dimen-

sionada para lidar com todos os fluxos de dados em uma empresa.

Além disso, ele também foi construido para guardar dados pelo tempo que for
configurado durante o desenvolvimento da aplicacdo. A vantagem dessa funcionalidade
consiste na replicacao e persisténcia dos dados por quanto tempo for necessario. E por
ultimo, os recursos de processamento de fluxo no Kafka permitem calcular dinamicamente
os fluxos derivados e conjuntos de dados, a partir de seus fluxos, com muito menos cédigo,

ao contrario dos sistemas de mensagens, que apenas as distribuem.

3.3 Funcionamento

De acordo com os criadores do Kafka, ele foi construido com o intuito de ser uma

versao em tempo real do Hadoop, que é um sistema que possibilita o armazenamento e

Plataforma de computagao distribuida voltada para o processamento de grandes volumes de dados.

3 Ferramentas de software que realizam a extracdo de dados de diversas aplicacdes.
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o processamento periédico de dados de arquivos em grande escala. Da mesma maneira,
o Kafka permite armazenar e processar continuamente os fluxos de dados, também em
grande escala. Mas, diferente do Hadoop, que realiza o processamento de dados em lote, o
Kafka, por realizar o processamento de dados continuos e de baixa laténcia, é aplicavel em
todo tipo de sistema que alimenta diretamente um negécio. Como toda empresa produz
eventos a todo momento, é um grande ganho quando elas possuem um sistema capaz de

reagir a esses eventos a medida em que eles ocorrem.

Assim como o ETL, o Kafka também é uma ferramenta de integracao de dados.
Porém, diferente do ETL, ele possui uma arquitetura centrada em fluxo de dados e,
por isso, é capaz de conectar sistemas e aplicativos de dados prontos para uso, além de

alimentar aplicagoes personalizadas criadas especificamente para usar esse mesmo fluxo

de dados.

De forma mais detalhada, o Kafka armazena dados em ordem, de forma duravel, e
é capaz de ler esses dados de forma precisa. Esses dados chegam em forma de mensagens.
Cada mensagem trafegada na rede possui um custo de processamento. Para otimizar este
processo e evitar uma sobrecarga excessiva na rede, o Kafka agrupa as mensagens que sao
produzidas por um mesmo tépico em lotes compactos, proporcionando a transferéncia e o
armazenamento dos dados de forma mais eficiente. Quanto maior o lote, mais mensagens

podem ser tratadas por unidade de tempo.

Para facilitar a leitura dessas mensagens, é recomendado que elas estejam adequa-
das dentro do formato de algum esquema, podendo ser em Javascript Object Notation
(JSON) ou em Extensible Markup Language (XML), que sdo mais proximas da leitura
humana. Para evitar problemas de versao dos esquemas, os programadores que adotam
o Kafka usam uma estrutura de serializacao do Hadoop, chamada Apache Avro, que for-
nece um formato de serializagdo compacto e nao requer a geragao de cdédigo quando as
mensagens serializadas sao alteradas, além de ter uma forte tipagem de dados e evolugao

de esquema, sendo compativel com versdes anteriores e posteriores.

As mensagens que chegam ao Kafka sao categorizadas e armazenadas em tépicos,
portanto normalmente elas sao produzidas para um tdépico especifico. Tais topicos sao
equivalentes a um banco de dados ou a uma pasta de arquivos, onde essas mensagens sao
guardadas em fila (primeira a entrar, primeira a ser lida). Por exemplo: em um sistema
de vendas online, pode-se categorizar essas mensagens de acordo com cada funcionali-
dade do sistema, obtendo-se tépicos relacionados aos eventos que acontecem no carrinho,
outro topico para os eventos que acontecem na parte de pagamento e assim por diante,

armazenando mensagens por categoria conforme sao produzidas no sistema.

Os topicos também podem ser divididos em particoes que sao fisicamente separadas
e essas podem ser hospedadas em servidores diferentes, permitindo assim que o topico

seja dimensionado horizontalmente, apresentando um desempenho muito melhor por nao
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depender de apenas um servidor.

Como pode ser observado na Figura 1, a capacidade da mesma mensagem chegar
em todas as particoes do topico proporciona a resiliéncia do sistema. Em caso de falha
ou problemas no servidor principal, ha um backup desses dados em outro servidor permi-
tindo que o Kafka continue a realizar a leitura e processamento de mensagens, de forma

automatica e sem impactar o sistema.

Topic “topichame"

Partition0 | O | 1T | 2 |3 | 456|789 |01 |12}13

Parttion 1 { 0 [ 1|2 [3]afs5]6|7]8]0ie

| Message
Writes
Partition2 | 0 | 1 | 2 ) 3|45 |67 )&]9jw0n

partition3 [0 [ 1] 234|567 ]8]o]w|n 11]1—

Figura 1 — Representacao de um tépico com varias partigdes. (NARKHEDE; SHAPIRA;
PALINO, 2017)

De acordo com o livro Kafka: the definitive guide, (NARKHEDE; SHAPIRA; PA-
LINO, 2017), o Kafka possui dois tipos de usuérios: os produtores e os consumidores. Os
produtores, como explicado no Capitulo 4, produzem as mensagens e as direcionam para
um tépico especifico. Caso essas mensagens possuam uma chave hash, elas podem ser di-
recionadas para uma parti¢ao especifica dentro do tépico. Porém, por padrao, o produtor

nao realiza esse direcionamento.

Os consumidores sao os clientes que leem as mensagens criadas pelos produtores na
ordem em que sao produzidas. Eles também podem se inscrever para receber mensagens

produzidas em mais de um topico por vez.

Como forma de controle das mensagens que o consumidor ja leu, um bit de me-
tadados é adicionado a cada mensagem que é produzida, chamado offset. Portanto, o
consumidor registra no proprio Kafka o offset da iltima mensagem consumida de cada
parti¢do. Se o consumidor parar e reiniciar, ele conseguira consumir a préxima mensagem

sem perder o lugar de onde parou.

Para trabalhar de forma mais eficiente, consumindo tépicos com um grande niimero
de mensagens, os consumidores trabalham em grupos, onde cada particao fica responsavel
por apenas um membro do grupo, como pode ser ilustrado na Figura 2. Além da vantagem
de se trabalhar em grupo quanto ao desempenho, também existe a vantagem de resiliéncia,
pois em caso de falha de um dos consumidores, o grupo redistribui as partigdes entre os

membros restantes para substituir o membro ausente.

Cada servidor do Katka é chamado de broker. Portanto, cada mensagem gerada
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Topic “topichlame” Consumer

pariion0 [0 | 1| 2[3]a[s]6|7[8]o]wfn]nrfu '----GE’E"---]
;'I nsumer :

1 ]

Parliﬂunllﬂ vfaf3fafs|e]7[sfoi : !
8 : '

I — t Consumer 1 :

] ]

Partmnn1|n 123 as|el7]8]9]10]}n : :
[l r—

| o— iltonsumer! i

Fanmnnalu V23 ]a]s]ef7[s]o]w0|nfui L .

Figura 2 — Representacao de um grupo de consumidores. (NARKHEDE; SHAPIRA; PA-
LINO, 2017)

pelos produtores é armazenada em um tépico localizado dentro de um broker por um
limite padrao de 7 dias ou por capacidade maxima de toépico de 1GB. Esses limites podem
ser reconfigurados caso seja de interesse do desenvolvedor ou do cliente. E quando um
desses limites ¢é atingido, as mensagens sao deletadas do topico. Esse armazenamento tem
como vantagem permitir que os consumidores nao necessariamente precisem trabalhar em
tempo real. Ou, caso os consumidores tenham algum problema de falha no processamento
de dados, é possivel acessar novamente as informacgoes no tépico enquanto esses dados

estao guardados no Kafka.

E valido lembrar que a funcao do tépico nao é a de salvar mensagens como um
banco de dados, mas sim manté-las disponiveis por um tempo para que outras aplicagoes

que tenham interesse nesses dados possam acessar e salvar essas informacoes.

O broker tem outras fungoes, como realizar a marcacao de offset nas mensagens
e confirmar o armazenamento da mensagem em disco. E ele também que atende os con-
sumidores quando realizam a busca por particoes, respondendo com as mensagens que

foram armazenadas em disco.

Os brokers foram projetados para atuarem como parte de um cluster®, funcionando
como um controlador de cluster, atribuindo parti¢oes aos brokers e monitorando falhas dos
mesmos. Uma particao pode ser atribuida a varios brokers, o que resultara na replicagao
da particao. Esse comportamento gera redundancia de mensagens nas particoes. Desta

forma, se um broker falhar, outro broker ¢ capaz de assumir seu lugar.

4 Grupo de um ou mais computadores funcionando em conjunto.
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4 Realizando testes no Kafka

Quando um profissional da area de qualidade comega a atuar em um projeto que
faz o uso de Kafka, muitas vezes, ele ndo conhece essa ferramenta, enfrenta dificuldades de
achar material na lingua portuguesa e, as vezes, mais dificuldades ainda de achar material
de como realizar os testes em tépicos de Kafka. E como consequéncia pode acabar afetando
o desempenho no projeto e na qualidade do servico. Por isso, este foi o tema escolhido

para este trabalho de conclusao de graduagao.

Em um dos projetos que esta aluna participou, houve a oportunidade de desen-
volver uma forma de realizar esses testes, os quais nao eram realizados antes. Para isso,
foram utilizadas duas ferramentas: a primeira, chamada Kafka Magic, criada pela Apache
especificamente para realizar esses testes; a segunda, foi uma gem! do Ruby, chamada
também de Kafka.

Cada uma das ferramentas foi utilizada conforme a necessidade do projeto. A
primeira facilita uma visualizacao geral das mensagens nos tépicos com possibilidade de
usar queries® para realizar filtros das mensagens a serem validadas. A segunda ferramenta,
¢ utilizada em um projeto de automacao que valida a publicacdo de uma mensagem

especifica no tépico correspondente de um fluxo de negbcio.

Por motivos de compliance, nao é possivel exibir aqui a execucao desses testes em
grandes sistemas. Por isso, foi criada uma aplicacao de exemplo para que fosse possivel

mostrar a execugao do teste.

4.1 Kafka Magic

O Kaftka Magic é uma ferramenta de interface grafica, desenvolvida pela propria
Apache especificamente para trabalhar com os clusters do Kafka. Como explica a docu-
mentacao da ferramenta (MAGIC, 2019), ela possui varias funcionalidades, dentre elas:
localizar e exibir mensagens, transformar e mover mensagens entre topicos, revisar e atua-
lizar esquemas, gerenciar tépicos e automatizar tarefas complexas. Por ser uma ferramenta
paga, a unica funcionalidade que sera observada neste trabalho é a capacidade de localizar

e exibir mensagens dos topicos.

Para este trabalho, os testes utilizando o Kafka Magic serao para validar a publi-
cagao de mensagens no tépico de forma manual, pois é a funcionalidade que conseguimos

usar na versao gratuita. A interface grafica permite o acesso as mensagens produzidas

Bibliotecas em Ruby.

2 Comandos e consulta.
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em cada tépico. Portanto, o que pode ser feito é criar filtros utilizando JavaScript para
buscar exatamente o que sera testado e validar se a mensagem foi produzida e consumida

como o esperado.

O Kafka Magic é uma ferramenta cuja instalagao e configuracao é simples e pode
ser feita seguindo o manual disponivel em seu préprio site (MAGIC, 2019). Portanto,
supondo que tudo esteja pronto e configurado na maquina, serao apresentados abaixo

exemplos de conexao ao cluster do Kafka, realizando consultas em seguida.

A primeira parte é verificar em qual porta o Kafka Magic estd funcionando, como

ilustra a Figura 3.

[ ] KafkaMagic

[4QmC32minEalIAmE I ImCAGm: _Mi rrnenft Unctina |ifetime[0]

Now listening on: http://localhost:5000
[40m| 5ZmiNTO[ 39M| ££M|[ 49m: MLCrosoTt.nosting.Lifetime[@]

Application started. Press Ctrl+C to shut down.
[4@m[32minfo[39m[22m[49m: Microsoft.Hosting.Lifetime[@]

Hosting environment: Production
[4@m[32minfo[39m[22m[49m: Microsoft.Hosting.Lifetime[@]

Content root path: /Applications/KafkaMagic.app/Contents/
Resources
%4|1657825117.721| BROKER | rdkafka#producer-11 [thrd:app]: Broker name
http://localhost:19@8@/" parse error: unsupported protocol "HTTP"
¥311657825117.721| ERROR | rdkafka#producer-1| [thrd:app]: No brokers
configured
%511657825117.721| CONFWARN | rdkafka#producer-1| [thrd:app]: No
‘bootstrap.servers® configured: client will not be able to connect
to Kafka cluster
%311657825204.945| FAIL | rdkafka#producer-3| [thrd:kafka:29@92/
bootstrap]: kafka:29@92/bootstrap: Connect to
ipv4#92.242.140.6:29@92 failed: Connection refused (after 11215ms in
state CONNECT)
%311657825204 .945| ERROR | rdkafka#producer-3| [thrd:kafka:29092/

—n Ry W S | S

Cancel

Figura 3 — Inicializando Kaftka Magic.

Em seguida, acesse a interface por meio de um navegador, como mostra a Figura
4, acessando o localhost seguido do nimero da porta em que o Kafka Magic foi iniciado

como ilustrado na Figura 3.

Para criar uma conexdo com um Katka Magic, clique em Register new, como
indicado na Figura 5. Em seguida, faca a conexao criando um nome para o Cluster de
acesso, identificado pelo nimero 1 da Figura 6. Esse nome pode ser de livre escolha. FEm
seguida, informe o local de acesso ao Bootstrap®, identificado também pelo ntimero 1 da,
Figura 6. Em alguns sistemas também é necessario informar o Schema Registry*. Ao final
clique em Verify para verificar se a conexao foi bem sucedida, identificado pelo nimero 2
da Figura 6. E para concluir, clique em “Register Connection”, identificado pelo niimero
4 da Figura 6

3

Porta que os brokers usardo para estabelecer a conexfo inicial com o cluster Kafka.
4 Ferramenta de cédigo aberto utilizada para recuperar mensagens em schema Avro ou em JSON.
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ProFeatures  Feedbaok

 Register New

Kafka cluster connecti

Cluster Name:
Bootsirap Servers:

Schema Registry U

Figura 4 — Acessando o Kafka Magic por meio de um navegador.

Pro Faatures Feedback
> B ara s

Registered connections to Kafka clusters

Name Bootstrap Servers. Schema Registry Url

Figura 5 — Realizando configuracoes para conexao ao Kafka.

Apos validar e registrar a conexao, sera possivel visualizar na barra lateral esquerda
o nome do cluster, seguido dos tdpicos existentes no Kafka conectado, como ilustra o
numero 1 da Figura 7. Apenas clicando no botao Run Search, item 4 da figura 7, ele ira
trazer até 10 mensagens daquele topico, podendo essa quantidade ser alterada no campo
Mazimum Results. O formato como o Kafka Magic mostra essas mensagens esta disponivel

na Figura 8.

Para realizar testes, também é possivel inserir alguns filtros utilizando JavaScript.

Como mostra a Figura 8, foi feito um filtro para trazer apenas mensagens que contenham

a palavra “oi”.

Para realizar a demonstracao da consulta de geragao de eventos no Kafka pelo
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ProFeatures  Feedback

& i o
> OR fafa Susters Register new Kafka cluster connection

Basic configuration Advanced aptions

1

Scourity Gonfigur zuthent cation

Schema Registry Slor nganc relrieving Apach

Figura 6 — Configurando uma conexao com o Kafka.

*9, Kafka \V - 4 ProFeatres  Feedback
Cluster Explorer X Movemessages  Publishmessage  Create Inpic  Automat

v OB KafkaClusters

v BT

Kafka topic

~ | _consumer_offsets

O Search backward (descending offsets)

O Use JavaScriot to find messages.

[ Limit s2ach scope by Timestamp and Partit or/Cffset:

Done. Messages found: 10+ ages. 29 4% (10/34)

Figura 7 — Visualizando mensagens no tépico do Kafka.

Kaftka Magic, foi utilizado uma plataforma de criacao de uso de APIs chamada Postman
(POSTMAN, 2022) para gerar os eventos no Kafka. Na area de qualidade, o Postman é

muito utilizado para realizar testes de API tanto de forma manual quanto automatizada.

Foi utilizado um projeto de coédigo aberto disponivel em nuvem (SOUZA, 2022),
em que ao rodar a aplicagao localmente, foi possivel realizar um POST no Kafka (local),
por meio do Postman, informando qualquer texto do campo de mensagem para gerar um
evento. A Figura 9 mostra a disposi¢ao da requisicao POST pelo Postman. No campo de
envio do corpo da mensagem foi utilizado um recurso da propria ferramenta para gerar
nomes proprios de forma aleatoria. A resposta da requisicao se da apenas por codigo de
status, sem retornar um corpo de resposta. Na demonstracao da Figura 9, o cédigo de
retorno foi “200, ok”. Ou seja, a requisicao foi feita com sucesso, pois qualquer resposta

HTTP que tenha o cédigo de status na casa dos 200 significa uma resposta de sucesso
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ProFeatures  Feedhack

Cluster Explorer W Q =h  Movemessages  Publishmessage  CreateTosie  AutomateTasks

v OB KafkaClusters
Use Javaseriot to find messages In the topic:
~ [ Tcc s

M JavaScript Query
> |B _consumer_offsets

1 scope by Timestamp and Partit an/Cffset

Done. Messages found: 3 2 Execution time: 020002

Results Resulta JSON

Figura 8 — Realizando consulta com filtros em Java Script no Kafka Magic.

(DOCS, 1998-2022).

@@ Home Workspaces v  Explore e rch Postman N signin | Greate Account

Scratch Pad New Import  Overview Health

T kafka POST

Params

none

Body

Pretty

E Find and Replace

Figura 9 — Requisicao POST pelo Postman.

4.2 Testando Kafka no Ruby

O Ruby é uma linguagem de programacao orientada a objetos criada por Yukihiro
Matsumot e que se tornou publica em 1995. A ideia era criar uma linguagem natural e
simples. De acordo com o site oficial do Ruby (RUBY, s.d.), é a juncao de Perl, Smalltalk,
Eiffel, Ada e Lisp.
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Justamente pela flexibilidade e simplicidade do Ruby, e uma grande comunidade
de programadores e contribuintes da linguagem, muitos profissionais que atuam com auto-
macao de teste optam por essa linguagem de programagcao para trabalhar em seus testes.
Também existem muitas bibliotecas, em Ruby, chamadas de gem, que facilitam o trabalho
do desenvolvedor. No caso deste trabalho serao utilizadas trés principais delas. A primeira
¢ chamada cucumber®; a seguinte é chamada ruby-kafka (ZENDESK, 2015), necessaria
para montar a automacao de testes para tépicos do Kafka; e por ultimo a report builder

utilizada para gerar os relatorios dos testes.

O uso dessas gems para estudo e execugao do projeto deste trabalho (PAULA,
2022) pode ser observado na Figura 10°.

Figura 10 — Lista das principais gems usadas no projeto deste trabalho.

421 Cucumber

O cucumber é uma ferramenta que permite o automatizador de testes usar o
Behaviour-Driven Development (BDD) em seus testes, o que traduzido significa Desen-
volvimento Orientado ao Comportamento. Ou seja, seu objetivo é aproximar mais ainda
a programacao ao ser humano, onde as execugdes dos testes sao descritas em frases, o que
porventura acaba servindo como documentacao de testes, visto que é algo completamente

legivel para qualquer pessoa que esteja trabalhando naquele teste.

O BDD, no caso do Cucumber, de acordo com seu site oficial, é escrito em Gher-
king (CUCUMBER, 2019), ou seja, um conjunto de regras gramaticais que simplificam a
estrutura do texto, para que possa ser entendido pelo Cucumber. Ele é estruturado por
“Dado”, “Quando” e “Entao”. Neste caso, “Dado” é o cenario inicial do teste; “Quando” é
uma acao executada; e o “Entao” é a validagao do comportamento esperado para aquele

Cenario.

O exemplo a seguir ilustra melhor a forma como o Gherking funciona:

Cenério: Adicionar itens de compra ao carrinho do site

Ferramenta que suporta uma forma de programacio orientada a comportamento do usuario.

6 Captura de tela do projeto de testes para estudo deste trabalho disponivel em nuvem.
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Dado que acesso um site de compras
Quando realizo a adicao de 2 itens de compra ao carrinho

Entao valido que a quantidade de itens no carrinho ¢ igual a 2

O print de tela ilustrado na Figura 11, além de servir como um segundo exemplo de
uso do Gherking no BDD, também mostra como esta linguagem foi utilizada na construcao
do projeto de estudo deste trabalho. Ele utiliza o que é chamado de Esquema de cenario,
que permite a execu¢do do mesmo cenario de teste, porém alterando valores durante a sua
execugao. Apesar de ser apenas um texto descritivo de cenario, o BDD entende que o teste

precisa executar o mesmo cenario para cada linha do exemplo do esquema de cenério.

A decisao de escrita de um cenario de teste em formato de esquema de cenario
para este trabalho foi para flexibilizar a escolha do tempo que o teste teria para consumir
a mensagem desejada. A expectativa na execucao do segundo exemplo do esquema de
cenario é de falha, pois o tempo estimado para buscar a mensagem no topico do Kafka
é extremamente baixo. Desta forma, o teste ndo consegue achar a mensagem esperada
dentro do tempo estimado e falha. Os casos de sucesso e falha serao ilustrados na sessao

4.2.3 na apresentagao do relatério.

@teste
: Consulta de mensagens em tdpico do Kafka

: Consultar a publicacdo em mensagens no tdpico do Kafka local com sucesso

que realizo o POST de uma mensagem qualquer
valido que houve o consumo dessa mensagem no tdépico do kafka local em

Figura 11 — Exemplo de escrita do BDD.

4.2.2 Gem ruby-kafka

Esta é uma gem do Ruby que permite a criagao de um Kafka, nimero de parti-
¢oes, produtores e consumidores. Também permite a conexao a um Kafka existente para
produzir ou consumir mensagens de um tépico para validacoes da funcionalidade deste
Kafka. Este ultimo caso é o cenario utilizado no projeto de estudo deste trabalho, como
mostra a Figura 12, conectando a um outro projeto local que esta rodando o Kafka e
acessando um topico para ler as mensagens disponiveis nele. Assim, o teste consiste em
realizar uma acao para gerar um determinado evento e em seguida validar que a propria
automacao conseguiu achar e consumir esse evento. A validagao se da na comparacao

entre a mensagem esperada e consumida no teste.
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KafkaTest

read_message

kafka = Kafka.new([

consumer = kafka.qonsumer(gboup,id:

consumer.subscribe (

time_start = Time.new

consumer.each_message |message|

message = message.value

puts message

Figura 12 — Configuracoes para criacdo de um consumidor de topicos do Kafka em um
projeto de automacao de testes.

4.2.3 Gem report_builder

O report_builder é uma biblioteca do Ruby que permite a geracao de relatérios
para projetos que utilizam o cucumber para a execucao dos testes automatizados. Existem
algumas configuracoes que podem ser feitas para personalizacao do relatério. No caso
deste trabalho, foi feita uma customizacao no relatorio para que ficasse visualmente mais

amigavel e interativo, facil de ser entendido e usado por qualquer pessoa.

A Figura 13 demonstra a tela inicial do relatdério apresentando a quantidade de
testes que foram feitos, juntamente com graficos que mostram a proporcao dos testes que
passaram e falharam, o tempo de execucao dos testes e a data de execucao dos mesmos.
A Figura 14 lista os cendrios que foram testados. E interessante analisar, nesta figura, o
curto tempo que a automacao gasta para realizar o teste, se comparado ao tempo que um
humano levaria para executar os dois testes. E por fim, ao clicar sobre cada um desses

cenarios, é possivel acessar os BDDs, como ilustram as Figuras 15 e 16.
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Figura 13 — Tela principal de visualizagdo do relatério de testes.

= FEATURES

=

 Esquema do Cenario Consultar a publicagio em mensagens no tépico do Kafka local com sucesso (13.373s)

@ Esquema do Cenarlo Consultar 8 publicagSo em mensagens no tépico do Kafks local com sucesso (38.402s)
1}

Figura 14 — Visualizagao dos cenarios de teste que foram executados.

. @teste

Consultar a publicagdo em mensagens no tépico do Kafka local
com sucesso (13.373s)

features/specifications/bdd.feature:12

X

Figura 15 — Visualizagao do cenario de BDD em que houve sucesso na execucdo do teste.
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@ @teste

Consultar a publicagdo em mensagens no tépico do Kafka local
com sucesso (38.402s)

features/specifications/bdd.feature:13

X

Figura 16 — Visualizacao do cenario de BDD que houve falha na execucgao do teste.
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5 Conclusao

Para muitos engenheiros de qualidade, os testes de backend ainda sao complexos e
dificeis de serem feitos, ainda mais de forma automatizada. O Kafka, por ser um sistema
de mais baixo nivel, com pouco contetido na lingua portuguesa e com poucas ferramentas
para auxilio da visualizacao do seu correto funcionamento, torna o trabalho do engenheiro
de qualidade ainda mais complexo e, por isso, muitos deixam a cargo do desenvolvedor re-
alizar esse teste, ou apenas validam o bom funcionamento do sistema como uma validagao

positiva para qualquer alteracao feita no Kafka.

Ao descrever o uso de ferramentas de teste, este trabalho visa servir como um
roteiro de teste escrito na lingua portuguesa pra contribuir com a comunidade dos enge-
nheiros de qualidade, a fim de promover uma maior proximidade e familiaridade entre os
profissionais da area e o Kafka, permitindo, assim, que eles possam realizar um trabalho
mais completo quando existir a necessidade de atuar em projetos que facam o uso do

Kafka, economizando tempo de teste e garantindo a qualidade desses sistemas.

O Kafka Magic permite o acesso aos dados das mensagens dentro de cada tépico
por meio de uma interface grafica, para a execugao de testes manuais. O fato de ndao poder
utilizar a versao de assinante do Kafka Magic foi uma das limitacoes deste trabalho, pois
sO foi possivel utilizar a versao gratuita, na qual os testes sao apenas manuais. Entao,
uma sugestao para trabalhos posteriores seria explorar as possibilidades da versao paga.
E para superar a limitagdo que o Kafka Magic possui em sua versao gratuita, é possivel

realizar uma automacao de testes utilizando Ruby.

A vantagem da automagao é que, quando bem configurada, realizara validagoes que
o profissional da qualidade pode eventualmente se esquecer de executar. Além disso, pode
ser integrada a uma esteira de entrega (Continuous Delivery), para sempre ser executada
antes de uma entrega de projeto e assim otimizar o tempo de execucao dos testes e ainda
gerar relatérios de maneira automatica. Pois o tempo que um humano gasta para executar
um teste acaba sendo, quase sempre, maior do que o tempo da maquina. Como pode ser
observado na Sec¢ao 4.2, que mostra exatamente isso: o tempo de execucao de dois cenarios
de teste foi de aproximadamente 52 segundos, enquanto um humano poderia levar de 3 a

5 minutos para realizar essa validacao.

Por fim, fica como sugestao para trabalhos futuros, além de explorar a versao paga
do Kafka Magic, ja citada, pesquisar como funcionam outras ferramentas de event stream,
como testa-las e também como realizar a automacao de testes em tépicos do Kafka em

outra linguagem de programacao diferente do Ruby.
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