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RESUMO

A pecuaria bovina brasileira utiliza o pasto como a principal fonte de alimento
para o rebanho. O baixo crescimento do pasto na época seca pode ocasionar
escassez de alimento no sistema de producdo, mas esse fato pode ser
contornado com o diferimento da pastagem contendo gramineas do género
Urochloa. Dentro do género Urochloa, encontramos quatro cultivares: Paiaguas,
Marandu, Piatad e Xaraés. Objetivou-se avaliar as caracteristicas morfogénicas
de quatro cultivares de Urochloa brizantha durante 92 dias de diferimento. Essas
avaliagdes foram feitas durante dois periodos dentro dos 92 dias, onde eram
obtidas medidas precisas da estrutura da planta, a fim de calcular quatro
caracteristicas morfogénicas. A taxa de aparecimento foliar nesse periodo foi
maior no capim-paiaguas, que também teve menor duragao de vida da folha do
que as demais cultivares. O capim-xaraés apresentou maior taxa de
alongamento de colmo do que as demais cultivares. No inicio do periodo de
diferimento houve maior aparecimento e crescimento foliar, em comparacéo ao
final deste periodo. Um padrdo de resposta contrario ocorreu com a taxa de
senescéncia foliar. Sendo assim, a cultivar paiaguas é a mais apropriada para o
diferimento, ao passo que o capim-xaraés necessidade de ajustes de manejo
para controlar o alongamento do seu colmo, quando diferido. Os capins piata e
marandu apresentam caracteristicas intermediarias aos capins xaraés e

paiaguas.

PALAVRAS-CHAVE: crescimento de colmo, crescimento foliar, diferimento de

pastagem, senescéncia.



ABSTRACT

Brazilian cattle ranching uses pasture as the main source of food for the herd.
Low pasture growth in the dry season can cause food shortages in the production
system, but this fact can be overcome by deferring pastures containing Urochloa
grasses. Within the Urochloa genus, we found four cultivars: Paiaguas, Marandu,
Piatd and Xaraés grasses. The objective was to evaluate the morphogenic
characteristics of four cultivars of Urochloa brizantha during 92 days of
deferment. These evaluations were made during two periods within the 92 days,
where precise measurements of the plant structure were obtained, in order to
calculate four morphogenic characteristics. The leaf appearance rate in this
period was higher in Paiaguas grass, which also had a shorter leaf life than the
other cultivars. Xaraés grass showed a higher rate of stem elongation than the
other cultivars. At the beginning of the deferral period, there was greater leaf
appearance and growth, compared to the end of this period. An opposite
response pattern occurred with leaf senescence rate. Therefore, the cultivar
paiaguas is the most appropriate for the deferral, while the Xaraés grass needs
management adjustments to control the elongation of its stem, when deferred.
The piatd and marandu grasses present intermediate characteristics to the

xaraés and paiaguas grasses.

KEY-WORDS: stem growth, leaf growth, stockpiling of pasture, senescence



1- Introducao

O diferimento da pastagem ou pastejo diferido consiste em selecionar
determinada area de pastagem existente na propriedade e exclui-la do pastejo,
geralmente no fim do verao e, ou, no outono nas regides Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil. Dessa maneira, € possivel garantir acumulo de forragem para ser
pastejada durante o periodo de sua escassez e, com isso, minimizar os efeitos
negativos da sazonalidade de producao forrageira (Santos et al., 2009).

Umas das primeiras recomendagdes de manejo que deve ser seguida no
pastejo diferido consiste na avaliagdo das caracteristicas da espécie e, ou,
cultivar de planta forrageira que sera utilizada. Recomenda-se usar gramineas
com colmo delgado e alta relagao folha/colmo, que possuam bom potencial de
acumulo de forragem durante o outono e que tenham baixa taxa de redugéao do
valor nutritivo durante o crescimento (Santos & Bernardi, 2005). Em geral, essas
caracteristicas estdo presentes nas gramineas do género Urochloa, como a U.
brizantha.

Uma das caracteristicas da planta que influencia negativamente o seu valor
nutritivo € a época de florescimento, em que é natural alongamento do colmo, a
senescéncia das folhas mais velhas e a diminuigdo do aparecimento de folhas
novas (Santos & Bernardi, 2005). Nesse sentido, seria apropriado escolher
plantas forrageiras que nao florescem de forma acentuada durante o periodo de
diferimento, que normalmente ocorre entre os meses de margo e julho nas
regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

Dentre as cultivares de Urochloa brizantha, existe variabilidade quanto a
época de florescimento. Tem sido relatado, por exemplo, que o capim-piata tem
florescimento precoce, nos meses de dezembro e janeiro (Moraes et al., 2018),
0 que a torna uma planta adequada para o diferimento, pois a concentracéo do
florescimento ocorreria antes do periodo de diferimento.

De langamento mais recente, o capim-paiaguas também teria essa mesma
caracteristica, sendo inclusive apresentado como um capim que produz mais
folha viva durante a época de seca (Moraes et al., 2018) e, portanto, seria
apropriado para o uso sob pastejo diferido.

Por outro lado, Moraes et al. (2018) afirmaram que o capim-xaraés tem

florescimento tardio, concentrado em abril e maio, meses em que normalmente
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ocorre o periodo de diferimento, o que teoricamente o torna inapropriado para o
pastejo diferido. Porém, o capim-xaraés se destaca em relagdo as demais
cultivares de U. brizantha devido seu alto potencial de produgao de forragem por
m>.

O capim-marandu tem florescimento intermediario as demais cultivares de
U. brizantha anteriormente citadas, ocorrendo geralmente em fevereiro e margo
(Moraes et al., 2018). Assim, caso o diferimento inicie no fim de margo, essa
planta forrageira também se torna uma boa opgédo para o uso sob pastejo
diferido. Outra vantagem no uso do capim-marandu para o diferimento da
pastagem é o fato de que essa graminea forrageira ja se encontra estabelecida
na maior parte das pastagens das regides Sudeste, Centro-Oeste e Norte do
Brasil.

De forma a avaliar essas gramineas durante as épocas do ano e conhecer
suas especificagdes durante todo seu ciclo de vida, podemos utilizar a
morfogénese. As diferengas nos padrées de desenvolvimento e de morfologia
entre as gramineas forrageiras para uso sob pastejo diferido podem ser
adequadamente compreendidas por meio do estudo da morfogénese. A
morfogénese pode ser definida como a dindmica de geracdo (genesis) e

expansao da forma da planta (morphos) no espaco (Chapman e Lemaire, 1993).

2- Hipoéteses

Em funcado das diferengas produtivas e de época de florescimento entre
as cultivares de U. brizantha, tem-se como hipéteses que (i) os capins xaraés e
paiaguas apresentardo maior taxa de alongamento foliar do que os capins piata
e marandu durante o diferimento; e (ii) o capim-xaraés também apresentara alta
taxa de alongamento de colmo durante o diferimento, comparativamente as

demais cultivares.
3- Objetivos
Compreender as diferengas morfogénicas e a forma que os capins

marandu, piata, xaraés e paiaguas modificam os padrdes morfogénicos durante

o periodo de diferimento.



4- Revisao de literatura

4.1- Diferimento do uso de pastagens

O significado do verbo diferir pode significar, dentre outros, “adiar, retardar
e delongar”. Desse modo, o diferimento, também denominado de pastejo diferido
ou protelado, “vedagado” da pastagem e “produgdo de feno em pé”, pode ser
entendido como o adiamento de sua utilizagdo pelo animal. Nesse sentido, o
diferimento do uso de pastagens é estratégia que consiste em selecionar
determinadas areas da propriedade e exclui-las do pastejo, geralmente no fim
do veréao e, ou, no outono das regides Sudeste e Centro Oeste do Brasil.

Dessa maneira, € possivel garantir acimulo de forragem para ser
pastejada durante o periodo de sua escassez e, com isso, minimizar os efeitos
da sazonalidade de produgao forrageira (Santos et al., 2009). O estoque de
forragem gerado com o diferimento da pastagem constitui-se mecanismo de
tamponamento do sistema pastoril (Barioni et al., 2003).

Embora seja considerada uma modalidade do método de pastejo em
lotacdo intermitente (Pedreira et al., 2002), em que determinados piquetes do
sistema sdo submetidos a um maior periodo de descanso, que corresponde ao
periodo de diferimento, o pastejo diferido também pode ser empregado quando
se utiliza o método de lotagao continua. Nesse caso, € necessario subdividir a
area da pastagem a ser diferida na época de inicio do diferimento e, apds o uso
do pasto diferido, essa subdivisdo pode ser desfeita. Atualmente, a utilizagao de
cerca eletrificada, inclusive mével, facilita essa estratégia.

O diferimento da pastagem é uma das estratégias para aumentar o
periodo de pastejo com base em trés principios técnicos: acumulo de forragem
possivel de ser obtido no terco final do periodo de crescimento de verao;
decréscimo mais lento da qualidade das gramineas forrageiras tropicais a
medida que estas crescem na fase final do periodo de verao; e elevada eficiéncia
de utilizagdo da forragem acumulada (Corsi, 1994). Este ultimo principio técnico
€ questionavel, pois ha indicios de que, durante o periodo de pastejo, as perdas
de forragem podem ser altas, sobretudo em pastagens diferidas por maiores

periodos (Santos et al., 2009).



Corsi (1994) também afirmou que o diferimento da pastagem tem a
desvantagem de nao possibilitar grandes mudangas nas taxas de lotagéo das
pastagens, uma vez que o vigor da rebrotagdo durante o “periodo seco” é
limitado por fatores ambientais. Segundo Martha Junior & Balsalobre (2001),
empreendimentos baseados na exploragdo de pastagens diferidas sao
caracterizados por taxas de lotagcdo animal raramente superiores a 1,5 a 2,0
UA/ha.ano, o que limita seu uso em sistemas produtivos em fase inicial de
intensificacao.

Rolim (1994) afirmou que o diferimento da pastagem seria a primeira
técnica de manejo a ser adotada visando minimizar os efeitos da estacionalidade
da produgéo forrageira e intensificar o sistema de produgao.

A percepcéao das vantagens do diferimento da pastagem como estratégia
eficiente para conviver com a realidade da estacionalidade de producido das
gramineas tropicais motivou técnicos e pecuaristas a recomenda-la e adota-la
efetivamente, porém, sem critérios bem definidos, principalmente no que diz
respeito ao seu manejo. Existem inumeras possibilidades de interferéncia, via
manejo, para otimizar a produgdo animal no pastejo diferido, dentre as quais

destacam-se a escolha da planta forrageira apropriada para o diferimento.

4.2- Planta forrageira apropriada para o diferimento

A primeira recomendagao de manejo que deve ser seguida no pastejo
diferido consiste na avaliagdo das caracteristicas morfoldgicas e agronémicas da
especie e, ou, cultivar de forrageira que sera utilizada. Da mesma forma que
existem gramineas mais indicadas para o método de pastejo em lotagédo
continua e em lotagéo intermitente, também ha gramineas com caracteristicas
desejaveis para o diferimento da pastagem.

Do ponto de vista morfolégico, recomenda-se usar gramineas de porte
baixo, com colmo delgado e alta relagao folha/colmo, pois essas caracteristicas
conferem melhor valor nutritivo a forragem diferida e estrutura de pasto
adequada ao consumo animal. De fato, plantas de menor altura tém, em geral,
colmos mais delgados, o que concorre para aumento da relagao folha/colmo.

Maior relagao folha/colmo é desejavel pelo fato de a folha ser o componente



morfolégico do pasto de melhor valor nutritivo (Santos et al., 2009), de mais facil
apreenséo e preferencialmente consumido pelo animal (Carvalho et al., 2000).

As forrageiras indicadas para o diferimento também devem possuir bom
potencial de acumulo de forragem durante o outono, época em que normalmente
os pastos permanecem diferidos e as condigdes de clima comegam a
desfavorecer o crescimento das plantas.

Além disso, forrageiras aptas ao pastejo diferido devem ter baixo ritmo de
reducdo do valor nutritivo durante o crescimento, caracteristica intimamente
relacionada a sua época de florescimento (Santos & Bernardi, 2005). De fato,
perfilhos em estadio reprodutivo sao de pior valor nutritivo do que perfilhos em
estadio vegetativo e, sendo assim, deve-se dar preferéncia a forrageiras que n&o
apresentem pico de florescimento no outono. Gramineas dos géneros Urochloa
(U. decumbens, U. brizantha cv. Marandu), Cynodon (capins estrela, coastcross
e tifton) e Digitaria (capim-pangola) sdo boas opg¢des para o diferimento.

Euclides (2001) fez outras consideragbes: Urochloa humidicola tem
grande capacidade de acumulo de forragem, porém, seu valor nutritivo é baixo
em comparagdo ao das outras espécies de Urochloa;, as gramineas de
crescimento cespitoso, como as do género Panicum, Pennisetum e Andropogon,
quando diferidas por periodos longos, apresentam acumulo de colmos grossos
e baixa relacdo folha/colmo, portanto, ndo séo indicadas para o diferimento.
Também n&o se recomenda diferir areas de. decumbens com historico de
infestacao de cigarrinhas-das-pastagens.

Considerando a existéncia de extensas areas de pastagens no pais
formadas com gramineas do género Urochloa com caracteristicas apropriadas
para o diferimento, este constitui estratégia com grande potencial de aplicagao
na exploragao pecuaria brasileira.

No tocante as caracteristicas morfogénicas, pode-se inferir ainda que as
forrageiras com maior duracdo de vida da folha ou que, para uma mesma
condigao de clima, levam mais tempo para alcangar o numero maximo de folhas
por perfilho (estabilizagcdo da producao teto por perfilho) sdo mais aptas ao
pastejo diferido. De fato, quanto maior a duragéo de vida da folha, maior podera
ser a duragao do periodo de diferimento do pasto, sem comprometer a producao

colhivel ou acumulo de forragem.
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4.3- Capim-marandu

Pertencente ao género Urochloa, o capim-marandu é originario de uma
regido vulcanica da Africa, onde os solos geralmente apresentam bons niveis de
fertilidade, com precipitagao pluviométrica anual ao redor de 700 mm e cerca de

8 meses de seca no inverno (Rayman, 1983).

Lancada em 1984 pela EMBRAPA, é uma planta cespitosa, de 1,5 a 2,5
m de altura, com colmos iniciais prostrados, mas produzindo afilhos
predominantemente eretos (Valls & Sendulsky, 1984). Tolerante as cigarrinhas
das pastagens, resistente as altas temperaturas e bastante robusta, ja que seu
sistema radicular é profundo, essa planta tolera longos periodos de estiagem e
possui pouca tolerancia a solos mal drenados (Camarao & Filho, 2005), o que
torna uma das plantas forrageiras mais bem adaptadas para climas tropicais,

onde a seca é predominante.

Segundo Rodrigues et al. (2015), temperaturas mais baixas atuam como
fator limitante para o alongamento foliar do capim-marandu. Estes autores
verificaram que a taxa de alongamento foliar (TAIF) do capim-marandu foi menor
no fim do diferimento (1,8 mm perfilho™ dia™') do que no inicio deste periodo (10,5

mm perfilho™ dia™).

Segundo Flores et al. (2008), o capim-marandu possui alta produc¢ao de
forragem, entre 8- e 14 t/ha de MS. Nunes et al. (1984) analisou a digestibilidade
"in vitro" do capim-marandu, em amostragem feita no primeiro periodo de seca
em um experimento de pastejo em lotagédo continua, foi de 33,80% para a taxa
de lotacao de 1,8 UA/ha e de 35,74% para a taxa de lotagcao de 1,4 UA /ha.

4.4- Capim-piata

O capim-piata, de origem africana, € uma cultivar da espécie Urochloa
brizantha, que foi langada em 2007 pela EMBRAPA e parceiros. Segundo Valle
et al. (2017), foram dezesseis anos de estudos realizados em diversas regides

do pais e selegbes para que o capim-piata fosse, entdo, langado no mercado.
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De crescimento ereto, essa graminea forma touceiras podendo chegar a
1,10 m de altura, suas folhas medem até 45 cm de comprimento e 1,8 cm de
largura. O capim-piata é resistente as cigarrinhas das pastagens e se destaca
por sua inflorescéncia que pode possuir até 12 racemos, diferente das demais
cultivares de Urochloa brizantha, que possuem no maximo quatro racemos.
(Valle et al., 2007)

De acordo com informacgdes fornecidas pela Embrapa Gado de Corte, o
capim-piata pode ser cultivado em praticamente todo o pais, em regides com
bom regime de chuvas e sem invernos rigorosos. Cultivado em solos de média
fertilidade, o capim-piatd tem moderada tolerancia aos alagamentos, em
comparagao com a cultivar Marandu (Caetano e Dias-Filho, 2008). O capim-piata
apresenta média adaptacdo as condicbes que causam a sindrome de morte
subita, enquanto o capim-marandu tem baixa e o capim-xaraés alta adaptacao
(Andrade et al., 2010). A morte subita acontece apés a proliferagédo de fungos

causados por solos alagados ou mal drenados.

Em experimento realizado no periodo de 1997 a 1999 em Rio Branco, AC,
avaliaram-se 20 genotipos de braquiarias, entre eles o capim-piata, que produziu
cerca de 12 t/ha de MS, enquanto o capim-marandu produziu 8 t/ha de MS,
embora a analise estatistica ndo tenha detectado diferenca significativa entre
essas duas médias. No periodo 1998-1999, a produgao do capim-piata e do

capim-marandu foi de aproximadamente 11 t/ha de MS (Carneiro et al., 2001).

4.5- Capim-xaraés

A Urochloa brizantha cv. Xaraés é de origem africana e foi langcada pela
EMBRAPA em 2003, apds quinze anos de estudos e avaliagdes. Segundo Valle
et al. (2003), essa graminea foi langada com o objetivo de ser uma nova
alternativa de uso para climas tropicais, ja que possui alta produtividade, alta

rebrota e florescimento tardio.

A cultivar Xaraés necessita de solos de alta fertilidade e tem crescimento
cespitoso, podendo chegar até 1,6 m de altura. Essa graminea tem alta

aceitagdo pelos animais. Segundo Valle et al. (2001), em solos com média
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fertilidade o capim-xaraés pode produzir até 21 t/ha/ano de MS, o capim-xaraés
possui florescimento tardio e, assim, possibilita estender o periodo de pastejo
até o periodo seco; sua inflorescéncia possui geralmente quatro racemos e pode

medir até 50 cm.

O capim-xaraés possui bom valor nutritivo e, segundo Flores et al. (2008),
nao tolera solos encharcados, € tolerante a cigarrinha-das-pastagens e tem alta

adaptagao as condi¢gdes que causam a sindrome de morte subita.

Em condi¢cbes de adubacéao fosfatada, o capim-xaraés responde bem e
tem alta taxa de crescimento, quando comparado com outras cultivares de
Urochloa brizantha. Por essa razao, capim-xaraés € mais exigente em fertilidade
do solo. Nesse sentido, a orientagédo para calagem é feita para elevar para, no

minimo, 40% a saturagao de base no solo (Valle et al., 2004).

4.6- Capim-paiaguas

A Urochloa brizantha cv. paiaguas é de origem africana e foi langada em
2013, ap6s 10 anos de estudos comandados pela EMBRAPA e parceiros.
Segundo MOREIRA et al. (2009), o capim-paiaguas € uma opg¢ao para a
diversificagao para os produtores em solos com média exigéncia de fertilidade

no Cerrado.

Este capim tem demonstrado resultados satisfatérios em produtividade,
principalmente no periodo de escassez hidrica. Em comparagao com o capim-
piata, o capim-paiaguas apresentou maior taxa de acumulo de forragem e maior

porcentagem de folha no periodo seco do ano (Andrade et al., 2015).

Segundo Euclides et al. (2013), em estudos in vitro, a cultivar Paiaguas
apresentou maiores teores de proteina bruta e digestibilidade em periodos de
seca. Em comparacado com o a cultivar Piata, os valores observados foram de 9
e 57% para o capim-paiaguas e, 7 e 53% para o capim-piata, respectivamente,

para proteina bruta e digestibilidade in vitro da matéria orgénica.

A cultivar Paiaguas necessita de solos de média fertilidade e tem

moderada tolerancia ao frio. Tem crescimento cespitoso e sua altura varia em
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média de 0,60 a 0,90 m e sua produgéo pode chegar a 15 t/ha/ano de MS. Em
condigdes de adubacgao, a resposta do capim-paiaguas € semelhante ao capim-
marandu. Sua desvantagem € a maior suscetibilidade as cigarrinhas-das-
pastagens e cigarrinha-da-cana, quando comparada as outras cultivares de
Urochloa brizantha, bem como sua caracteristica de hospedeira dessa praga
(Valle et al., 2013).

4.7- Morfogénese de gramineas forrageiras tropicais

Segundo Chapman e Lemaire (1993), morfogénese vegetal é definida
como a dinamica da geracao ("genesis") e da expansao da forma da planta
("morphos") no espago. A morfogénese estuda os mecanismos que afetam a
capacidade de producado das plantas, ou seja, a morfogénese estuda o
aparecimento e o crescimento das folhas do pasto, sendo necessarias medidas
detalhadas das estruturas das plantas, de forma a estimar as taxas de
crescimento e de senescéncia.

A morfogénese pode ser descrita por trés caracteristicas basicas: taxa
de aparecimento de folhas, taxa de expanséao das folhas e duragao de vida da
folna (Chapman e Lemaire 1993). Segundo Sbrissia e da Silva (2001), a
combinagdo dessas trés caracteristicas morfogénicas, somada a taxa de
alongamento do colmo, determina as quatro principais caracteristicas estruturais
do dossel forrageiro: a) tamanho da folha; b) densidade populacional de

perfilhos; ¢) numero de folhas vivas por perfilho; e d) relagao folha/colmo (Figura

1),
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Figura 1. Diagrama esquematico das relagdes entre as principais caracteristicas
morfogénicas das forrageiras e as caracteristicas estruturais da
pastagem. Fonte: Sbrissia e Da Silva (2001), adaptado de Lemaire e
Chapman (1996).

Observando a Figura 1, podemos entender como as variaveis
morfogénicas determinam as caracteristicas estruturais do pasto.

Chapman e Lemaire (1993) afirmaram que a taxa de aparecimento de
folnas (TAPF) €& principal caracteristica morfogénica, pois ela influéncia
diretamente as demais caracteristicas estruturais do dossel e,
consequentemente, a quantidade de radiagao luminosa interceptada.

A TAPF interfere diretamente na estrutura do pasto devido a relagao com
o tamanho e densidade populacional de perfilhos, pois cada folha formada
representa o surgimento de um novo fitbmero, gerando com isso uma nova gema
axilar (Nabinger e Pontes, 2001).

O alongamento do colmo interfere diretamente no acumulo de forragem,
afetando a quantidade, o valor nutritivo e a eficiéncia de colheita da forragem
produzida (Sbrissia e Da Silva 2001). O alongamento do colmo é mais acentuado
na fase reprodutiva das gramineas tropicais.

A duragdo de vida foliar é o tempo total desde a emergéncia até a
senescéncia da folha, ou seja, € o resultado de tempo em que a folha esteve

viva.
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O tamanho da folha é determinado pela relagdo entre as taxas de
aparecimento e de alongamento foliar.

A densidade populacional de perfilhos esta relacionada com taxa de
aparecimento foliar (TApF), pois esta determina o numero potencial de sitios
para o surgimento de perfilhos (Davies, 1974). Desta forma, gendtipos com alta
TApF apresentam alto potencial de perfilhamento, em relagdo a um pasto com
baixa TApF.

Além de definirem o indice de area foliar do pasto, as caracteristicas
estruturais apresentam alta correlagcdo com as variaveis relacionadas ao
consumo animal, sendo importante fator na avaliagdo do valor nutritivo da

pastagem (Carvalho et al., 2001).

5- Metodologia

As atividades do experimento foram conduzidas de novembro de 2016 a
junho de 2017 na Fazenda Experimental Capim-branco, pertencente a
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, em
Uberlandia, MG. As coordenadas geograficas aproximadas do local sdo 18°30’
de latitude sul e 47°50’ de longitude oeste de Greenwich, e sua altitude é de 776
m. O clima da regido de Uberlandia, segundo a classificagdo de Képpen (1948),
€ do tipo Aw, tropical de savana com estacido seca de inverno. A temperatura

média anual € de 22,3°C. A precipitagcdo média anual é de 1.584 mm.

Durante o periodo experimental, as condigdes climaticas foram
monitoradas em estacdo meteoroldgica distante cerca de 200 m da area
experimental (Figura 2). Com esses dados, foi calculado o balango hidrico do
solo (Thornthwaite & Mather 1955), considerando-se uma capacidade de

armazenamento de agua no solo de 50 mm (Figura 3).
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Figura 2. Valores de pluviosidade e temperaturas minima, média e maxima

durante o periodo experimental.

150 -
100 -

50

mm

A @
% % @9}\
-50 - 2 = %5
2 2 2
> > s

-100 - Més

Figura 3. Balango hidrico mensal do solo durante o periodo experimental.

Em outubro de 2016, foram retiradas amostras de solo para analise do
nivel de fertilidade da area experimental, cujos resultados foram: pH em H20 5,4,
P(Mehlich-1): 1,3 mg/dm3; K: 123 mg/dm3; Ca?*: 2,6 cmolc/ dm?3; Mg?*: 0,6 cmolc/
dm?3 e APP*: 0,0 cmold/ dm3. De posse desses resultados, foram realizadas
adubacgdes de acordo com as recomendacdes de Cantarutti et al. (1999) para
um sistema de médio nivel tecnolégico. A adubacgéo fosfatada foi realizada em

dezembro de 2016, com a aplicagao de 50 kg/ha de P20s, usando como fonte o
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superfosfato simples. A adubagao nitrogenada ocorreu também em dezembro
de 2016 e em fevereiro de 2017. Em cada época foram aplicados 50 kg/ha de N,
utilizando-se a ureia.

A area experimental foi constituida por 12 parcelas experimentais
(unidades experimentais), cada uma com 9 m2 Nestas parcelas, ja se
encontravam estabelecidas, desde novembro de 2015, quatro cultivares de
Urochloa brizantha (marandu, xaraés, piatad e paiaguas), sendo trés parcelas de
cada cultivar. Essas cultivares de U. brizantha corresponderam aos tratamentos
experimentais. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos
casualizados, com trés repeti¢des.

A partir de novembro de 2016, apés um corte rente ao solo
(uniformizacéo) de todas as plantas, os dosséis forrageiros foram mantidos com
30 cm de altura por meio de cortes semanais, com tesoura de poda. Apds o
corte, 0 excesso de forragem cortada e que permanecia sobre as plantas foi
removido com a utilizagdo de rastelos.

Em 13 de margo de 2017, os cortes cessaram, pois se iniciou o periodo
de diferimento de todas as plantas. Este periodo terminou em 13 de junho de
2017, totalizando 90 dias.

A avaliagdo da morfogénese ocorreu em dois periodos ao longo do
periodo de diferimento. O primeiro periodo foi entre os dias 13 de marco e 20 de
abril de 2017, totalizando 38 dias (inicio do diferimento). Ja o segundo periodo
de avaliagao morfogénica foi de 46 dias, desde 28 de abril a 13 de junho de 2017
(final do diferimento). Em cada periodo, foram avaliados dez perfilhos por
parcela. Esses perfilhos foram identificados com abragadeiras de nylon e
monitorados uma vez por semana. Em cada periodo de avaliagéo, perfilhos
diferentes foram marcados e avaliados.

Com o auxilio de uma régua graduada, foram efetuadas medigdes do
comprimento das laminas foliares e do colmo dos perfilhos marcados, uma vez
por semana. O comprimento das laminas foliares das folhas expandidas foi
medido desde a ponta da folha até sua ligula. No caso de folhas em expanséo,
o0 mesmo procedimento foi adotado, porém considerou-se a ligula da ultima folha
expandida como referencial de mensuragédo. Para folhas em senescéncia, o
comprimento da lamina foliar correspondeu a distancia entre o ponto até onde o

processo de senescéncia avangou até a ligula da folha. O tamanho do colmo foi
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mensurado como a distancia desde a superficie do solo até a ligula da folha mais
jovem completamente expandida. A partir dessas informagdes e de acordo com
metodologia descrita por Santos et al. (2011), para cada categoria de perfilho,

foram calculadas as seguintes variaveis:

Taxa de aparecimento foliar (folha/perfilho.dia):

N2de folhas surgidas por perfilho

TApF = ( ) x 100

N2 de dias do periodo de avaliacao
Taxa de alongamento foliar (cm/perfilho.dia):

TALF

_ (Somatério de todo alongamento da lamina foliar por perfilho

100
N2 de dias do periodo de avaliagao ) *

Taxa de alongamento de colmo (cm/perfilho.dia):

TAIC

_ (Somat()rio de todo alongamento de colmo por perfilho

1
N2 de dias do periodo de avaliagéo ) x 100

Duracao da vida da folha (dias): DVF = NFV x Filocrono

Taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia):
TSeF

B (Resultado da diminuicdo da porgdo verde da lamina foliar

1
N2 de dias do periodo de avaliacao ) x 100

Para cada caracteristica, procedeu-se a analise de variancia em
delineamento inteiramente casualizado, esquema de medidas repetidas no
tempo (periodo do diferimento: inicio e fim) e com trés repeticbes. Todas as

analises estatisticas foram realizadas ao nivel de significancia de até 5% de
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probabilidade de ocorréncia do erro tipo I. Foi usado o programa estatistico SAS
9.0 para Windows, usando o PROC MIXED e a escolha da matriz de covariancia
se deu pelo método de Akaike (Wolfinger, 1993). As cultivares de Urochloa
brizantha foram consideradas efeito fixo e o periodo do diferimento foi

considerado como medida repetida no tempo.
6- Resultados
A taxa de aparecimento foliar ndo variou entre as cultivares Piata, Xaraés
e Marandu, cujos valores foram (P<0,05) menores em relacdo a cultivar

Paiaguas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas morfogénicas dos capins marandu, piata, xaraés e

paiaguas durante o periodo de diferimento

Variavel Cultivar

Piata Xaraés  Marandu Paiaguas P-valor  EPM
TApF 0,06 b 0,05b 0,06 b 0,08a 0,0141 0,007
TAIF 1,15 1,23 1,15 1,15 0,9520 0,135
TAIC 0,24 b 0,42 a 0,14 b 0,22b  0,0022 0,033
TSeF 0,79 0,92 0,77 0,78 0,2086 0,151
DVF 86 a 90 a 85a 59b 0,0015 3,787

TApF: taxa de aparecimento foliar (folha/perfilho.dia); TAIF: taxa de alongamento foliar (cm/perfilho.dia); TAIC: taxa de
alongamento de colmo (cm/perfilho.dia); TSeF: taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia); DVF: duragdo de vida da

folha (dia); EPM: erro padrao da média. Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

As taxas de alongamento e de senescéncia foliar nao variou (P>0,05)
entre as cultivares (Tabela 1).

O capim-xaraés apresentou (P<0,05) maior taxa de alongamento de
colmo, em comparacgao as demais cultivares, que nao diferiram entre si (Tabela
1).

A duragao de vida da folha foi (P<0,05) menor na cultivar Paiaguas, em

relacdo as demais cultivares, que tiveram valores semelhantes entre si (Tabela

1),
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Tabela 2. Caracteristicas morfogénicas dos capins marandu, piata, xaraés e

paiaguas durante o inicio e o fim do periodo de diferimento

Variavel Periodo do diferimento

— - P-valor EPM

Inicio Fim
TApF 0,07 a 0,05b 0,0005 0,006
TAIF 1,47 a 0,87 b <0,0001 0,098
TAIC 0,16 b 0,36 a 0,0028 0,034
TSeF 0,74 b 0,89 a 0,0185 0,136
DVF 63,8 b 95,9 a 0,0006 4,376

TApF: taxa de aparecimento foliar (folha/perfilho.dia); TAIF: taxa de alongamento foliar (cm/perfilho.dia); TAIC: taxa de
alongamento de colmo (cm/perfilho.dia); TSeF: taxa de senescéncia foliar (cm/perfilho.dia); DVF: duragéo de vida da

folha (dia); EPM: erro padréo da média. Médias seguidas por letras distintas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

No inicio do periodo de diferimento, ocorreu (P<0,05) maiores TApF e
TAIF, porém inferiores TAIC, TSeF e DVF, quando comparado ao final do periodo

de diferimento (Tabela 2).

7- Discussao

O capim-paiaguas apresentou menor DVF, o que pode ser explicado por
sua alta TApF (Tabela 1). De acordo com Navas et al. (2003), a curta DVF tem
relagao direta com a elevada taxa de crescimento, ja que a senescéncia e, com
efeito, a baixa DVF, acompanha o aparecimento de folhas novas. Segundo
Santos et al. (2012), a relagdo negativa entre TApF e duracao de vida da folha
(DVF) evidencia um mecanismo compensatorio, a fim de manter estavel o indice
de area foliar do pasto.

A TAIF nas cultivares analisadas nao diferiram entre si, variando entre
elas com valores entre 1,15 e 1,23 folha/perfilho/dia. Porém, comparando essa
mesma caracteristica entre o inicio e fim do periodo de diferimento, no inicio
houve valor superior ao final. Esse resultado pode ser explicado pela diferencga
das condigdes climaticas, que foram mais favoraveis ao crescimento das plantas
no inicio, em comparacgao ao fim do diferimento (Figuras 2 e 3).

As maiores temperaturas e precipitagao pluvial no inicio, em comparagao
ao fim do periodo de diferimento (Figuras 2 e 3) também explicam o maior valor

de TApF, bem como o menor valor de DVF no inicio deste periodo.
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A TAIC foi maior na cultivar Xaraés, devido ao seu florescimento tardio,
entre 0os meses de maio e junho, que, desse modo, ocorreu no final do
diferimento. No estagio reprodutivo, ha maior crescimento de colmo para facilitar
a dispersao das sementes, o que aumenta a porcentagem de colmos vivos na
forragem (Santos, 2009). As demais cultivares apresentam florescimento mais
precoce, quando comparados com O capim-xaraés e, por isso, tiverem menor
TAIC (Tabela 1).

De forma a buscar praticas de manejo a fim de minimizar o impacto do
florescimento tardio, podemos reduzir o tempo do periodo de diferimento,
buscando minimizar o alongamento de colmo e, consequentemente, n&o perder
tanto o valor nutritivo da planta. A TAIC foi maior no fim do que no inicio de
periodo de diferimento (Tabela 2), porque provavelmente os perfilhos estavam
mais velhos e floresceram mais ao final do diferimento.

E provavel que o maior déficit hidrico do solo ao final do periodo de
diferimento (Figura 3) tenha ocasionado a maior TSeF neste periodo,
comparativamente ao inicio do diferimento (Tabela 2). A senescéncia reduz a
area foliar susceptivel a perder agua via transpiragdo, o que € importante para a
planta em épocas de restricao hidrica.

Com base em nossos resultados, o capim-paiaguas foi o que mais se
destacou, por apresentar maior TApF e menor alongamento de colmo entre as
cultivares, conforme ja relatado por autores em estudos anteriores (Do Valle et
al. (2013) e Euclides et al (2016)), sendo assim apropriado para o diferimento da

pastagem.
8- Conclusodes
Entre as quatro cultivares, o capim-paiaguas € o mais apropriado para o
diferimento.

A cultivar Xaraés apresenta maior crescimento de colmo durante o

periodo de diferimento do que as cultivares Marandu, Piata e Paiaguas.
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