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RESUMO

Para essa pesquisa, escolheu-se a abordagem da aprendizagem significativa, no intuito de
pesquisar os processos de ancoragem e diferenciagédo, almejando a ampliacdo de conhecimentos
para a formacdo docente no processo da divisdo. Nesse intuito, delimitou-se como objetivo
geral, analisar as contribuices para a formagdo docente acerca do conceito da diviséo na
perspectiva da aprendizagem significativa embasada na teoria de Ausubel, extraidas dos livros
didaticos das séries iniciais do ensino fundamental de Matematica. A metodologia adotada foi
a comparada, que se estabelece por meio da arvore de categorias, parametros e indicadores em
trés fases: (1) pré-descritiva; (2) descritiva; e (3) comparativa. Para realizar as etapas
metodologicas, foram escolhidas trés cole¢bes de livros didaticos, voltadas para o Ensino de
Matematica dos anos iniciais do ensino fundamental, tendo como proposta a verificacdo das
concepcdes da divisdo em cada colecdo selecionada. A analise foi estruturada por meio de trés
eixos: (1) livro didatico: estrutura fisica e abordagem metodoldgica; (2) manual do professor e
as contribuicdes para a formacdo docente para a divisdo; e (3) divisdo como processo continuo
do 1° ao 5° ano do EF, buscando compreender os possiveis caminhos para o fazer docente a
partir da construcdo do conhecimento, comparando e analisando as concepc¢des dos livros
didaticos e dos manuais do professor, confrontando as informacdes a luz da teoria da abordagem
significativa de Ausubel, em consonancia com os objetos de conhecimento elencados na BNCC.
Para o desenvolvimento das analises, foi utilizada a justaposicéo, tendo como embasamento a
arvore de categorias, parametros e indicadores. Desta forma, ficaram consolidadas as possiveis
contribuicées do livro didatico, em relagdo a aprendizagem significativa e a formacdo docente
para o desenvolvimento do processo da divisdo do 1° ao 5° ano do EF, por meio das propostas
metodoldgicas, orientacdes pedagdgicas e sugestdes de formacdo contidas no material
analisado. Em conjunto com a dissertacdo, elaborou-se o produto educacional, denominado
oficinas pedagogicas: ensino da divisdo. Esse material foi disponibilizado a 48 discentes em
processo de formacdo inicial, que a partir das percep¢des obtidas pela leitura, confirmaram as
potencialidades do produto para a formacéo de professores. Concluiu-se que o produto cumpriu
com a proposta de provocar os envolvidos para a formagdo docente, em relagéo ao ensino da
divisdo, no intuito de compreender que a divisdo é um processo continuo e gradual e dela
apropriar-se.

Palavras-Chave: Divisdo. Autoformacdo de professores. Metodologia Comparada.



ABSTRACT

For this research, the approach of meaningful learning was chosen, in order to research the
processes of anchoring and differentiation, aiming to expand knowledge for teacher training in
the process of division. To this end, the general objective was delimited to analyze the
contributions to teacher training on the concept of division in the perspective of meaningful
learning based on Ausubel's theory, extracted from textbooks of the initial grades of elementary
mathematics education. The methodology adopted was the comparative one, which is
established through the tree of categories, parameters and indicators in three phases: (1) pre-
descriptive; (2) descriptive; and (3) comparative. To carry out the methodological steps, three
collections of textbooks were chosen, aimed at Mathematics Teaching in the early years of
elementary school, with the proposal to verify the conceptions of the division in each selected
collection. The analysis was structured through three axes: (1) textbook: physical structure and
methodological approach; (2) teacher manual and contributions to teacher training for the
division; and (3) division as a continuous process from the 1st to the 5th year of EF, seeking to
understand the possible ways to do teaching from the construction of knowledge, comparing
and analyzing the concepts of textbooks and teacher manuals, comparing the information to the
light of Ausubel's theory of the significant approach, in line with the objects of knowledge listed
in the BNCC. For the development of the analyses, juxtaposition was used, based on the tree of
categories, parameters and indicators. In this way, the possible contributions of the textbook
were consolidated, in relation to meaningful learning and teacher training for the development
of the division process from the 1st to the 5th year of EF, through the methodological proposals,
pedagogical guidelines and training suggestions contained in the analyzed material. In
conjunction with the dissertation, the educational product was elaborated, called pedagogical
workshops: teaching the division. This material was made available to 48 students in the process
of initial training, who, based on the perceptions obtained through reading, confirmed the
potential of the product for teacher training. It was concluded that the product complied with
the proposal to provoke those involved for teacher training, in relation to the teaching of
division, in order to understand that division is a continuous and gradual process and to
appropriate it.

Keywords: Division. Teacher self-training. Comparative Methodology.



Figura 01:
Figura 02:
Figura 03:
Figura 04:
Figura 05:
Figura 06:
Figura 07:

Figura 08:

Figura 09:

Figura 10:
Figura 11:

LISTA DE FIGURAS

Resultados do IDEB anos de 2005 @ 2019 ........ccccevvvenenenienenencseseeeens 24
Descritores da unidade tematica geOMELria ........ccovevvrereeriiieiiseneseeeiee 28
Descritores da unidade tematica grandezas e medidas e geometria .............. 29
Descritores da unidade tematica nimeros e algebra ..........c.ccccoevveveieennnn, 29
Descritores da unidade tematica probabilidade e estatistica ....................... 29
Mapa conceitual sobre a aprendizagem significativa ............cccccceverenenienne. 36

Classificagdes tipoldgicas de Gauthier, Tardif e Shulman em relagdo ao
saber docente na formacao de profeSSores ........ccovvvveveeieieeieciee e 44

Pontos centrais das pesquisas de Gauthier, Tardif e Shulman, em relacéo

A0S SADEIES AOCENTES ......veeveeeie ettt sre e enes 45
[lustragdo do Material Dourado ...........cccoerieiiiiniiinieee e, 60
ADACO T8 PINOS ...ttt ettt 61
FIChaS SODIEPOSIAS .....cvveivieiieeiiiie sttt are s 62



Quadro 01:

Quadro 02:

Quadro 03:

Quadro 04:

Quadro 05:

Quadro 06:

Quadro 07:

Quadro 08:

Quadro 09:

Quadro 10:

Quadro 11:

Quadro 12:

Quadro 13:

Quadro 14:

Quadro 15:

Quadro 16:

Quadro 17:

LISTA DE QUADROS

Objetos de conhecimento e habilidades que envolvem a divisdo, nos trés
PrimeiroS an0S dO EF .......oviiiiiie e
Objetos de conhecimento e habilidades que envolvem a divisdo, nos anos
finais da primeiraetapa do EF ...........cccoeoviiieeccc e
Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 1° ano do EF,
considerados conhecimento prévio para 0 ensino da diviSao ............c.c.c.......
Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 2° ano do EF,
considerados conhecimento prévio para o ensino da divisao ........................
Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 3° ano do EF,
considerados conhecimento prévio para 0 ensino da divViSao ..............ccce.....
Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 4° ano do EF,
considerados conhecimento prévio para o ensino da divisao ........................
Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 5° ano do EF,
considerados conhecimento prévio para 0 ensino da diviSao ............c.c.c.......
Método Comparativo de Bereday (1968) ........cccoovreereneieneneneese e
Arvore de categorias, pardmetros e indicadores ............co.ccvvevverveerereenenean.
Descricao dos elementos pré-textuais da Colecdo Alfa ...........cccoveveiinnen.
Descricao dos elementos pré-textuais da Colecdo Beta ..........ccccccvevevveenenne.
Descrigdo dos elementos pré-textuais da Cole¢do Chi .......ccccceeevvvvivinenens
Contribuicbes da aprendizagem identificadas no manual do professor
relacionadas a divisdo identificadas na Colecdo Alfa..........c.cccoevvevveincnenen,

Procedimentos de calculo associados a divisdo identificados na Colecdo

Contribuicbes da aprendizagem identificadas no manual do professor
relacionadas a diviséo identificadas na Cole¢do Beta ..........ccccovceveveicninens

Procedimentos de célculo associados a divisdo identificados na Colegéo

Contribuicbes da aprendizagem identificadas no manual do professor

relacionadas a divisdo identificadas na Cole¢do Chi .........c.cccoevveveicienenns

50

o1

o1

52

53

53

54

73

75

83

84

84

93

94

96

97



Quadro 18:

Quadro 19:
Quadro 20:
Quadro 21:
Quadro 22:
Quadro 23:
Quadro 24:

Procedimentos de célculo associados a divisao identificados na Colegédo

L T ST SPR 101
Organizacdo da estrutura interna da Colegdo Alfa..........cccoovevviveiecivcenen, 103
Abordagem metodoldgica da divisao na Colecdo Alfa ...........ccccovevveiennenen. 105
Organizacdo da estrutura interna da Colegao Beta ..........ccoceeveeveneeieiinnnnn, 106
Abordagem metodoldgica da divisdo na Colegdo Beta ...........ccceevveieriennnnn, 108
Organizacdo da estrutura internada Coleco Chi ........c.cccevvivieiveiecce e, 109
Abordagem metodoldgica da divisdo na Colecado Chi .........cccccvevveveecieiiennn, 111



Tabela 01:

Tabela 02:
Tabela 03:
Tabela 04:
Tabela 05:
Tabela 06:
Tabela 07:
Tabela 08:
Tabela 09:
Tabela 10:
Tabela 11:
Tabela 12:
Tabela 13:

Tabela 14:
Tabela 15:

Tabela 16:
Tabela 17:
Tabela 18:

LISTA DE TABELAS

Dados Estatisticos da distribuicdo de exemplares vendidos do PNLD 2020,

nos anos iniciais do EF de MatemAtiCa .........cccccevvevveieieieiese e 77

Questdes que compdem 0 FOrMUIANO 1 .......ccocooveiiiniiieee e 115
Questdes que compdem 0 FOrMUIATIO 2 ........ccveviveieiieie e 116
Respostas dos participantes sobre as questdes da autoavaliagao ...................... 124
Dados justapostos da selecao das COIECOES ........cevverrrirrieriiie e 131
Estrutura fisica externa do LD .........ccocoviviieieieic e 132
Estrutura fisica interna — parte pré-textual do LD ..........cccoeevveiiicieciciien, 132
Estrutura fisica interna— parte textual do LD ..........ccccoveviviiiii e 133
Estrutura fisica interna — parte pos-textual do LD .........ccccooeiviiiiniiieieinn 135
Identificacdo do objeto de conhecimento divisdo nas colegdes .............c......... 135
Identificacdo dos procedimentos de calculo da divisdo nas colegdes ............... 136
Identificacdo da abordagem metodoldgica da divisdo nas colecdes.................. 138

Contribuicbes da formacdo docente para leitura, escrita e comparacdo de

(01U T g1 = To S TRTSR 139
Contribuicdes para a formacdo docente: para padrfes pré-algebra................... 141
ContribuicGes para a formacdo docente: para o Sistema de Numeracdo

DECIMAL ... ettt 143
Contribuic@es para a formacdo docente: para divisdo com numeros naturais 145
Contribuic@es para a formacdo docente: para divisdo com nimeros racionais 147

Procedimentos de calculo da diViSA0 .......c..eeeeeeeeeeeee e, 149



Grafico 01:
Gréfico 02:
Gréfico 03:

Grafico 04:

Gréfico 05:
Gréafico 06:

Gréfico 07:
Gréfico 08:

LISTA DE GRAFICOS

Idade dos participantes da PESQUISA ........ecveieerieeireieiiesieeie e e 118
Relaco entre participantes € 0S INSHITULOS ...........coovvreriririiiiciene e 118
Periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia que os participantes estdo

MALTICUIAAOS ... e 118
Participantes avaliam quanto se consideram preparados para ensinar o

ProCESSO A QIVISAD ....c.veviiieiieie et 119
Atuacdo profissional dos docentes fora do Programa Residéncia Pedagogica 120
Recurso(s) didatico(s) que os participantes conhecem para ensinar o

ProCeSSO A QIVISAOD ....cvveiveeieciieiieecie et eas 121
Respostas da primeira QUESTAD ..........ccoveeeierieneresiesie s 122
Respostas da SEguNda QUESEED ...........ecverireiieieie i 122



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AC Algoritmos convencionais

ADA Avaliacdo Diagnostica Amostral

ANA Avaliacdo Nacional da Alfabetizacéo

BNCC Base Nacional Comum Curricular

CAPES Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

cC Calculadora e computador

CIP Internacionais de Catalogacédo na Publicacdo

CMA Calculo mental, estimativa e arredondamento

DCN Diretrizes Curriculares Nacionais

EB Educacdo Basica

EF Ensino Fundamental

EJA Educacdo de Jovens e Adultos

EM Ensino Meédio

ENEM Exame Nacional do Ensino Médio

Eseba/UFU Escola de Educacdo Basica da Universidade Federal de Uberlandia

FACED Faculdade de Educagéo

FNDE Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo

GEPIT Grupo de Estudo, Pesquisa e Inovacgdes Tecnoldgicas

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICHPO Instituto de Ciéncias Humanas do Pontal

IDEB indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira

LD Livro Didatico

LDB Lei de Diretrizes e Bases

MEC Ministério da Educacao

OCDE Organizacao para a Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico

PIB Produto Interno Bruto

PCN Parametros Curriculares Nacionais

PDE Plano de Desenvolvimento da Educagao



PIBID
PISA
PNLD

PPC
PPGECM
PROGRAD
RP

SAEB
SAEGO
SBEC
SEDUC/GO
SND

UEG

UFU
Uninter
ZDP

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia
Programa Internacional de Avaliagéo de Estudantes
Programa Nacional do Livro Didatico

Procedimentos pessoais de calculo

Programa de Pds-Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Pro-reitora de Graduacao

Residéncia Pedagdgica

Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica

Sistema de Avaliacdo Educacional do Estado de Goiés
Sociedade Brasileira de Educacdo Comparada

Secretaria de Estado de Educacao de Goias

Sistema de Numeracdo Decimal

Universidade Estadual de Goias

Universidade Federal de Uberlandia

Centro Universitario Internacional

Zona de Desenvolvimento Proximal



11
1.2
13

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4

4.1

4.2
421
4211
4212
4213
4.2.2

SUMARIO

TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL DO PESQUISADOR ..... 17

INTRODUGAO ..ottt 23

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA MOBILIZACAO DOS

SABERES DOCENTES .....coiitiiieiceseie sttt 33
Teorias da aprendizagem de Piaget, Vygotsky e Ausubel ... 33
Aprendizagem significativa: do que se sabe ao que se propde ser aprendido ........ 38
Saberes docentes: a epistemologia acerca do sujeito e sua formagéo .................... 41
AEPISTEMOLOGIADADIVISAO ..o 47
Estrutura do Sistema de Numerag&o Decimal para o ensino da diviséo .................. 47
Estrutura curricular para 0 ensino da diVISA0 ..........ccceevveieeieiiie s 50
A estrutura do racioCinio da diVISEO ........ccovereriiiiisiseee e 54
Materiais manipulativos para 0 ensino da diVISE0 ..........cccceeverieevveiesieneeneeie s 58
ProCesS0 da QIVISAO ........ccoueiierieeieiie ettt ae e e sreenee e sraenee s 62

METODOLOGIA COMPARADA: PRINCIPIOS, DEFINICOES E FASES 66

(O70] 01 (> (0] 4151 (o] £ of J SRS P T TRPRURPRRR 66
DETINIGOES € PrOPOSLAS .....cuveueireiiiitiriesiieie ettt 70
Fases metodoldgicas da metodologia comparada ..........ccoceeevveeieieicneneninesee 72
Arvore de categorias, parametros e indiCadores ............ocoovevveeeeeeeeeeeesseessenens 74
CONHECENDO O OBJETO DE INVESTIGACAO .......coooveeeeeeirsereae, 7
A SeleGa0 daS COIEGDES ......ocveiviiiiiciieiee e 77
O 1ivro didAtICO € SUA BSIIULUIA .....euveveiiieieiieiceie e eneas 79
Caracterizacdo das colecgdes referente a estrutura eXterna ..........ccoceevevereresesnenne. 82
COIBGAD AITA ... 83
COIBGAD BRLA ...t 83
(0] [=To%: [o 1 O o | EUU USSP PRSI 84

Caracterizacdo das colecOes referente & estrutura iNterna ..........ccoovevvevererervsennens 85



4.2.2.1 COlEGED AITA ... 85

4.2.2.2 COIEGED BELA ......oviiieiieiieiest e 87
e T O o] [<Tox: Uo @ 1 PSS 89
4.3 ContribuicGes de aprendizagem da diVISE0 .........ccccveveeiieiieiieie e 92
431  COlEGED AITA ... 92
4.3.2  COIEGED BELA ......oviiiiieciieeee e 95
G T @] [-Tox: Uo J @ | PSSR S 98
4.4 Organizacao do processo da AIVISAD .........cueveerieerieieeie e 102
441 COIEGED AITA ... 102
4.4.2  COIEGED BELA ..ot 106
G S O] [<Tox: [o @ T S 109
5 PRODUTO EDUCACIONAL: COMPARTILHANDO SABERES. ................ 113
51 Desvelando 0 produto edUCACIONAL ..........cccooeiiiiiieiiiese e 113
5.2 Conhecendo o perfil do pUblIiCO-aIVO ..........coceviiiieiicccce e 117
5.3 Potencializacao do produto educacional na formacédo docente ............c.ccccceveeveennne 121
6 JUSTAPOSICAO E COMPARAGAOQ ..o 130
6.1 Livro didatico: estrutura fisica e abordagem metodologica ..........cccccoevvevreninnnnnee, 130
6.2 Manual do professor e as contribui¢fes para a formacdo docente para a divisdo .. 138

6.3

Divisdo como processo continuo do 1°ao0 5°ano do EF ...........cccccoveeveiicciccciienn, 148
CONSIDERAGOES ...t 152
REFERENCIAS ..ottt ena sttt 157
ANEXOS .ot nnes 165
ANEXO A —FOMUIANIO L ... 165

ANEXO B — FOMMUIAIIO 2 ... et 173



17

TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL DO PESQUISADOR

Vitor Martins do Carmo, meu nome, nasci no dia 25 de outubro de 1992, numa tarde de
domingo, no municipio de Goiatuba, localizado na regido sul, interior do estado de Goiaés.

Ainda com quatro anos de idade fui matriculado na escola para cursar meu primeiro ano
escolar. Nesta época, apenas as criangas com cinco anos de idade ou que completassem cinco
anos até o més de junho poderiam dar inicio aos seus estudos. No ano de 1997, ap6s muito
esforco dos meus pais, apesar de ter nascido no més de outubro, iniciei meus estudos e minha
matricula foi efetivada na Escola Municipal Professora Ana Perciliana do Prado Vargas.
Estudava no periodo vespertino, com a professora Eda Lucia, que me ensinou a escrever meu
nome, colorir meus primeiros desenhos e fazer minhas primeiras tarefas.

No ano seguinte, em 1998, devido a localizacdo da minha casa, precisei mudar de escola.
Fui transferido para a Escola Estadual Ministro Alfredo Nasser, que se tornou uma escola
municipal, pois antes era mantida com recursos municipais e estaduais, sendo desvinculada do
estado e mantida apenas pelo municipio. Permaneci na unidade escolar durante trés anos, cursei
a Alfabetizacdo (1998), 12 série (1999) e 22 série (2000) do Ensino Fundamental (EF). Esta
escola gerou um impacto significativo em minha formacdo pessoal e profissional, que sera
apresentado adiante.

Com o inicio da vida escolar da minha irma, no ano de 2000, surgiu a necessidade de
estudar na mesma escola e mesmo horario que ela, buscando facilitar a organizacao dos horarios
da familia. Em 2001, na Escola Municipal Professora Irene Rosa Ferreira cursei a 32 (2001) e
42 (2002) séries, encerrando a primeira fase do EF.

O ano de 2003 comegou com grandes mudancas, marcadas principalmente pelo inicio
da segunda fase do EF. O primeiro impacto estava relacionado ao numero de professores, pois,
nesta etapa, havia um docente para cada disciplina especifica. Ndo existiam escolas proximas a
minha casa que atendessem a essa modalidade de ensino, sendo necessario adquirir um nivel
maior de responsabilidade. Ganhei minha primeira bicicleta, que se tornou meu meio de
transporte para ir e voltar a escola. Cursei as 5% (2003) e 62 (2004) séries na Escola Municipal
Osvaldo Cruz, localizada em um prédio alugado até que a obra de construgdo do prédio desta
unidade escolar fosse concluida pela prefeitura.

Na 5% série tive 0 primeiro contato com uma professora formada em Matematica, e
estudar com a professora Gleiciane me motivou bastante em minha decisdo de carreira

profissional, pois, desde 2003, decidi que seria professor de Matematica.
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Muitos colegas apresentavam davidas e dificuldades e eu sempre me dispunha a ajuda-
los. Os pais de alguns dos meus amigos até pagavam em dinheiro ou com presentes, por ajudar
os filhos deles a conseguirem recuperar as notas e alcancarem a aprovacao no fim do ano.

Durante os primeiros anos da segunda fase do EF vivi experiéncias inéditas, que antes
ndo faziam parte do meu cotidiano. Conheci a biblioteca municipal, fiz meu cadastro 14 para
poder pesquisar, estudar e ler alguns livros indicados pelos professores. Utilizei também a
biblioteca do Colégio Estadual de Goiatuba, que se tornou um Colégio Militar. O computador
ndo era tdo presente em minha vida, e precisava buscar informacgdes nos livros, na colecdo da
Barsa e no Almanaque Abril, que fizeram parte de muitos trabalhos escolares.

Na Escola Municipal Osvaldo Cruz existiam alguns pontos diferenciais para a formagéo
dos estudantes, pois aconteciam atividades no contraturno. As aulas préaticas de Educacdo Fisica
aconteciam a tarde, e as tedricas de manha, dentro da grade horéaria. A professora Paula oferecia
curso bésico de computacdo no Laboratério de Informética da escola, onde me inscrevi para
participar e ter meu primeiro contato com o computador. Dai surgiu minha primeira formacéo
complementar, pois decidi buscar um curso basico e avancado de computacao.

Nesta escola também fui nomeado como Representante e pude vivenciar experiéncias
como responsavel na auséncia dos professores, registrar acontecimentos adversos em relacéo
ao comportamento dos colegas e representar a turma frente aos Conselhos de Classe.

No inicio de 2005, o prédio da escola foi inaugurado, e esta unidade escolar recebeu um
novo nome, passando a ser chamada de Escola Municipal Vanise de Oliveira Salatiel, mais
conhecida como “Escola Modelo”. As instalagdes novas, carteiras novas e laboratorios
chamaram bastante atengéo, trazendo muitos alunos para estudar ali. Foram dois anos estudando
nesta escola; cursei as 72 (2005) e 82 (2006) séries, concluindo a segunda fase do EF.

A escola abriu portas para participar de projetos, o que até 0 momento ndo era de meu
conhecimento. Primeiramente, fui convidado a ser monitor de Matematica, pois existiam
muitos alunos com dificuldades e também alguns realizando progresséo parcial, conhecida na
época como dependéncia. As aulas de monitoria aconteciam a tarde, em salas reservadas para
0s monitores, com giz, lousa e apagadores disponiveis. Tal proposta durou boa parte do ano de
2005.

Neste mesmo ano, conclui meu curso de informatica e dei inicio aos estudos da Lingua
Inglesa. Uma lingua que até hoje me chama muita atencdo e que tinha certa facilidade para
aprendé-la. O curso de inglés era particular e a escola em que me matriculei era a Wizard

Idiomas.
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Em 2006, no inicio do ano, fui convidado para uma reunido, assim como outros colegas
de classe, e apresentaram o projeto Amigos da Escola a todos. A Escola Municipal Vanise de
Oliveira Salatiel foi inaugurada em um prédio ao lado da Escola Estadual Ministro Alfredo
Nasser, e a proposta consistia em alunos considerados destaques na “Escola Modelo”,
auxiliarem as professoras da primeira fase do EF na escola vizinha, no contraturno. De
imediato, aceitei a proposta, pois vislumbrava como uma étima experiéncia, ja que tinha
decidido por seguir o exercicio da docéncia enquanto carreira profissional.

Fui designado a acompanhar a professora Cristiane na turma de Pré-Escola Il. No inicio,
basicamente observava como ela trabalhava, recortava algumas atividades, colava no caderno
dos alunos, buscava material quando ela precisava e auxiliava os alunos nas tarefas em sala.
Posteriormente, comecei a dividir aquele espaco de aprendizagem com algumas contribuices,
explicando algumas atividades, corrigindo-as na lousa, fazendo leitura de historias e contos aos
alunos. Fiquei encantado com a turma e a professora Cristiane me motivou bastante a seguir
meu caminho. Algumas vezes, por motivos de salde, a professora precisou se ausentar ou outras
colegas da mesma escola - na auséncia delas indicavam os monitores para assumirem as aulas,
acontecendo de, varias vezes, atuar na sala em que desenvolvia o projeto e também em outras.
Os pais me respeitavam como professor, mesmo que na condicdo de monitor e auxiliar a
professora orientadora valorizava muito meu trabalho e esforco.

Com o fim do ano de 2006, vieram outras grandes mudancas. O inicio do Ensino Médio
(EM), que trouxe grandes expectativas e alguns anseios. Fui matriculado no Colégio Estadual
Oséas Borges Guimaraes para cursar esta etapa de ensino.

O EM era bem diferente, no sentido de um numero ainda maior de professores e
disciplinas. Tive contato com muitos professores excelentes e que continuaram a motivar meu
sonho de ser professor de Matematica. Junto ao EM, continuava a estudar inglés e surgiu uma
nova oportunidade, a de exercer um trabalho remunerado, pela primeira vez.

Desde crianca, sempre auxiliei nas atividades domésticas, no escritério do meu pai,
recebendo salario, assim como os demais funcionarios. Mas, havia surgido a possibilidade de
realizar isso fora do contexto familiar. Em busca de novos conhecimentos e aprendizado, me
inscrevi no Programa Jovem-Aprendiz do estado de Goias.

Ao ser aprovado na selecdo fui inscrito em um curso preparatorio para iniciar o trabalho.
Precisei emitir todos os documentos e minha carteira de trabalho foi assinada pela primeira vez,
ja que no escritério do meu pai, ndo tinha idade para assinar a carteira. A remuneracéo era de

meio salario minimo, pois a proposta era que continuasse estudando e mantendo um bom
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rendimento escolar, para que acontecesse a permanéncia no programa, que atendia jovens de
16 a 18 anos. Fui contratado para desenvolver fungdes administrativas e lotado no Ministério
Publico, na comarca de Goiatuba, onde comecei a trabalhar em janeiro de 2009 e permaneci até
marco de 2010.

O ano mais marcante da minha vida foi 2010, pois sempre tive muita vontade de estudar
fora e tinha medo de ndo conseguir. No ano anterior, prestei o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), vestibular para Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual de Goias
(UEG) e na Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Esperava e torcia muito para ser
aprovado na UEG, campus de Morrinhos, cidade vizinha de Goiatuba, mas jamais esperava a
aprovacao em uma universidade federal, devido a dedicagdo ao trabalho concomitante com 0s
estudos escolares, comprometendo parte de seu horario de estudo.

O calendario da UFU estava atrasado devido a uma greve que aconteceu em 2009.
Entdo, antes do resultado ser divulgado ja havia sido aprovado, matriculado e iniciado meus
estudos na UEG.

Era o primeiro ano que o0 ENEM passava a ser considerado como meio de acesso a
universidade, que depois tornou-se a unica, na maioria delas, no Brasil. Como a deciséo final
ainda ndo tinha sido tomada, em relacdo as universidades que aderiram ao ENEM como parte
ou Unico meio de acesso a graduacdo, a UFU considerou todos os alunos inscritos como
aprovados na 12 fase e realizou uma 22 fase com questdes discursivas para fazer uma média
entre as notas obtidas em cada fase. O resultado foi divulgado e, para a minha surpresa, fui
aprovado. Teve inicio a fase mais importante da minha vida, o passo que faltava para alcancar
meus sonhos.

Deixei o0 curso na UEG em fevereiro de 2010, apds ter frequentado apenas dois dias de
aula, e me mudei para Uberlandia, estado de Minas Gerais. Fiz minha matricula na UFU no fim
de fevereiro e as aulas s6 comegaram no inicio de marco. Com a mudanga, tive que abrir médo
do curso de inglés e do meu emprego. Com apenas 17 anos, fui morar sozinho, assumi
reponsabilidades de um curso de graduacdo e cuidar de uma casa, em todos os ambitos. Meus
pais sempre estiveram presentes e me apoiaram em tudo, mas era necessario um novo grau de
amadurecimento.

Com o curso, abriram-se inimeras portas que jamais imaginava. No segundo semestre
de 2010, ja comecei a me envolver em projetos dentro da universidade. Para minha surpresa,
muitos desses projetos eram remunerados, o que auxiliou minha dedicac¢do aos estudos, nao

havendo necessidade de trabalhar enquanto estudava. Fui monitor no segundo semestre de 2010
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e no primeiro semestre de 2011. Ap0s esse periodo, conheci o Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do qual fiz parte em dois momentos de 2011 a 2012 e,
novamente, de 2013 a 2014.

Com o inicio da parte pedagogica do curso e os estagios, fui me sentindo ainda mais
realizado. No estagio, tive a oportunidade de conhecer uma escola fantastica, a Escola de
Educacgdo Bésica da Universidade Federal de Uberlandia (Eseba/UFU), na qual pude ver os
conceitos e as teorias discutidas nas aulas sendo executados na pratica. Tratava-se de um
ambiente que recebia os estagiarios como professores em formacdo, e ndo como meros
observadores. Neste espaco, cresci muito e convivi com professores de Matematica que tomei
como grandes exemplos.

Ao término do primeiro estagio, recebi o convite para participar de um projeto de ensino
da Pro-reitoria de Graduacdo (PROGRAD), supervisionado pela professora Mariana, de quem
fui estagiario, acompanhando trés turmas de quintos anos, em 2012.

Posteriormente, retornei ao PIBID, com o término do projeto, e fui convidado pela
professora Angela para um novo projeto de ensino, em 2013.

Em 2014, conheci a professora Maisa, acompanhando suas aulas como estagiario, em
turmas de oitavo e nono ano na Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). Tal professora contribuiu
de maneira imensuravel para minha formagdo enquanto pessoa, professor e pesquisador.
Concomitante com as atividades do estagio, deu-se inicio a um grupo de pesquisas com alunos
do EF, atividade que ja era desenvolvida por ela na Eseba/UFU desde 2008, como atividade
obrigatéria. Mas, o projeto foi encerrado como atividade obrigatoriaem 2013, devido a decisdes
da unidade escolar, e reiniciado pela professora em 2014, como atividade extracurricular.

O ano letivo da UFU, de 2014, encerrou-se em abril de 2015, quando, enfim, ap6s cinco
anos de muita luta, estudos, reprovacdes, desafios e aprendizado, consegui alcangar meu titulo
de Licenciado em Matematica.

Desde o inicio de 2015, comecei a buscar por trabalho em escolas. Fui contratado, pela
primeira vez, para ministrar aulas de Matematica nos oitavos e nonos anos na Escola Estadual
Clarimundo Carneiro, na cidade de Uberlandia. Surgiu a oportunidade de trabalhar também em
um cursinho preparatério para estudantes que se dedicavam a carreira militar.

No inicio do segundo semestre de 2015, um novo sonho se tornava realidade. Havia sido
estagiario e bolsista em projetos na Eseba/UFU, e agora tive a oportunidade de prestar um
processo seletivo para professor substituto, no qual fui aprovado, podendo trabalhar e contribuir

com a formagdo naquele espaco que tanto admirava.
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Apb6s meu contrato ser encerrado na Eseba, dei continuidade a minha carreira
profissional, atuando em escolas municipais e estaduais na cidade de Uberlandia.

No ano de 2016, cursei especializacdo em Metodologia do Ensino de Matematica e
Fisica, pelo Centro Universitario Internacional (Uninter).

No fim do ano de 2017, decidi que era hora de contribuir com a formagdo da minha
cidade natal, pois havia aprendido tanto e vivenciado experiéncias que gostaria de utilizar para
motivar e incentivar os alunos de Goiatuba na busca pela realizacdo de seus sonhos e objetivos
académicos.

Desde o inicio de 2018 até o0 momento atual, ministro aulas de Matematica no Colégio
Estadual Oséas Borges Guimaraes, chamado hoje de Centro de Ensino em Periodo Integral
Colégio Estadual Oséas Borges Guimardes. Nesta unidade escolar, pude rever e trabalhar com
ex-professores, aléem de reencontrar alguns alunos daquela turma da professora Cristiane que
auxiliei no projeto Amigos da Escola no ano de 2006, que se tornaram meus alunos na terceira
série do EM, revivendo muitas lembrancas juntos.

No fim do ano de 2018, decidi que precisava dar continuidade a minha formacéo
académica e interessei-me em cursar mestrado. Participei da sele¢do para novos ingressantes,
no edital 2019/1 e tive éxito. Fui classificado em 1° lugar, em um total de 22 vagas para o
programa. Sou aluno do mestrado profissional no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECM) pela UFU (2019), especialista em Metodologia do Ensino
de Matemaética e Fisica pelo Uninter (2017) e licenciado em Matematica pela UFU (2015).
Pesquiso e desenvolvo projetos na area de Educacdo Matematica.

Ja desenvolvi trabalhos e pesquisas utilizando recursos como abaco, material dourado,
jogos matematicos, modelagem matematica, investigacdo matematica, resolucdo de problemas
e softwares matematicos. Participei e orientei alunos da Educacdo Basica desde 2014 até
meados de 2019, no Grupo de Estudos, Pesquisas e InovacBes Tecnoldgicas (GEPIT),
institucionalizado na Eseba/UFU, um grupo de pesquisa e iniciacdo cientifica que desenvolve
projetos pautados no eixo de sustentabilidade.

Desde 2018 sou professor de Matematica da Educagdo Baésica, atuando no Ensino
Médio, lotado no Centro de Ensino em Periodo Integral Colégio Estadual Oséas Borges

Guimaraes, em Goiatuba-GO.
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INTRODUCAO

Ao analisar o cenario recente da Educacéo Brasileira percebe-se discussdes acerca de
inovacOes, implementacdes de projetos, reformulacbes de documentos bases, elaboracdo de
curriculos e bases comuns, preparacdo para 0 mercado de trabalho, formacdo técnica,
reestruturacdo de metas e planos de ensino, processo de ensino-aprendizagem.

Tais discussdes permeiam 0 cenario em questdo, devido aos resultados obtidos
referentes as avaliacOes externas e a preparacdo do estudante para desenvolver atividades na
sociedade em que esta inserido.

Fatores que tém direcionado muitas discussdes neste contexto embasam-se nas metas e
resultados apresentados pelas avaliaces externas, como a Avaliacdo Nacional da Alfabetizacéo
(ANA), o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA), e os relatérios da Organizacdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), visto que os indices ndo apontam resultados
significativos e satisfatorios.

Todavia, esta pesquisa ndo possui intencionalidades de reformular, reestruturar ou
refletir sobre os processos de elaboracdo, aplicagdo, correcdo e calculo dos indices das
avaliacdes externas, assim como ndo pretende discutir com afinco as categorizacgdes e objetivos
de cada uma das avaliacdes externas.

Escolheu-se apresentar informacdes sobre o indice de Desenvolvimento da Educacéo
Basica (IDEB), visto que no contexto do ano em que a pesquisa esta sendo estruturada (2020),
foram disponibilizados os resultados atualizados e recentes do SAEB para obter os indices do
IDEB desde 2005 a 2019.

O IDEB, conforme Brasil (2020), é

o Indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) foi criado em 2007 e retine,
em um s6 indicador, os resultados de dois conceitos igualmente importantes para a
qualidade da educacgdo: o fluxo escolar e as médias de desempenho nas avaliagGes.
Ele é calculado a partir dos dados sobre aprovacado escolar, obtidos no Censo Escolar,
e das médias de desempenho nas avaliaces do INEP, o Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB) — para as unidades da federagdo e para o pais, e a Prova
Brasil — para os municipios. O IDEB agrega ao enfoque pedagégico dos resultados
das avaliagbes em larga escala do INEP a possibilidade de resultados sintéticos,
facilmente assimilaveis, e que permitem tracar metas de qualidade educacional para
os sistemas. O indice varia de zero a 10 e a combinacéo entre fluxo e aprendizagem
tem o mérito de equilibrar as duas dimensfes: se um sistema de ensino retiver seus
alunos para obter resultados de melhor qualidade no SAEB ou Prova Brasil, o fator
fluxo serd alterado, indicando a necessidade de melhoria do sistema. Se, ao contrario,
0 sistema apressar a aprovacao do aluno sem qualidade, o resultado das avaliacdes
indicard igualmente a necessidade de melhoria do sistema. O IDEB também é
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importante por ser condutor de politica publica em prol da qualidade da educacio. E
a ferramenta para acompanhamento das metas de qualidade do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE) para a educacdo basica, que tem estabelecido,
como meta, que em 2022 o IDEB do Brasil seja 6,0 — média que corresponde a um
sistema educacional de qualidade comparavel a dos paises desenvolvidos (BRASIL,
2020, ndo paginado).

Por meio dos resultados descritos pelo IDEB entre os anos de 2005 a 2019 (Figura 01),

percebe-se que os resultados obtidos nas avaliagdes externas se tornam pontos de atencdo das

discussdes na gestdo de politicas publicas em torno de implementagdes e adequagdes voltadas

para a Educacdo Basica (EB), enfatizando-se, neste trabalho, reflexdes sobre os indices na etapa

anos iniciais do EF. Esta € a etapa escolar em que os estudantes brasileiros apresentam indices

acima da meta estipulada e significativos, embora apresentem dificuldades posteriormente, de

abstracdo e de continuidade quando ingressam nos anos finais do EF, gerando conflito com os

resultados obtidos na etapa anterior, 0 que se agrava quando se observa o0s resultados obtidos

na etapa EM.

Figura 01: Resultados do IDEB anos de 2005 a 2019

Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Total 3.8

[Privada [

[ Metas
am-mmmmmmmmmmm

IDEB Observado Metas

42 46 50 52 55 58 59 39 42 46 4.9 bhs 5.7
Dependéncia Administrativa

45 |49 51 54 58 60 641 40 43 47 550 53 58 58 61
40 (44 47 |49 53 56 57 35 38 42 45 48 51 54 57
60 64 &5 67 68 71 71 60 63 66 68 TO T2 T4 T5
40 (44 A7 |49 53 55 57 36 40 44 47 50 52 55 58

Anos Finais do Ensino Fundamental

Total 3.5

 Estadual |
[Municipal|
| Piblica |

3

[TS RS R PSRy W8]

]
2

| DEBObservado |  Metas |
m-mmmmmmmmmmm

IDEB Observado
3.8 40 44 4.4 47 5.5
DependencnaAdmlnlstrauva

36 3.8 39 40 42 45 47 33 35 38 42 45 48 51 5
34 (36 3.8 38 41 43 45 31 33 35 39 43 485 49 51
58 59 60 59 61 64 854 5 60 62 65 68 70O 71 7
35 (37 39 40 42 44 48 3 34 37 41 45 47 50 5

[==]

w

Ensino Médio

ow X

55

IDEE Observado

| DEBObservado | Metas |
mmmmmmmmmmmm

35 36 37 47 5.0

Dependencm Administrativa

32 |34 |34 34 35 35 38 31 32 33 36 39 44 48 49
86 56 57 54 53 58 60 56 57 58 60 63 67 68 7.0
3.2 |34 [34 34 35 35 389 31 32 34 36 40 44 47 49

Fonte: INEP. Disponivel em: http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=633751.

Acesso em: 24 set. 2020.



25

A Figura 01 apresenta os resultados referentes ao estado de Goiés e a cidade de
Goiatuba, em que foram observados os indices do IDEB até o ano de 2019 quando foram
publicados os ultimos resultados até o desenvolvimento desse trabalho.

Na busca por integrar a discussdo desses resultados, as politicas publicas de governo
propbem mudancas no contexto geral da educagdo, visando como meta principal a EB,
implementando leis, diretrizes e documentos que amparem as necessidades de mudanga e
reflitam propostas para possiveis melhorias.

Ao refletir sobre implementacbes e mudancas, pode-se mencionar alguns marcos da
historia da Educacéo Brasileira. Em 1996/1997 tem-se a promulgacdo da Lei n°. 9.394, de 20
de dezembro de 1996, denominada Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educagdo Nacional.

Dentre as principais propostas, pode-se elencar que a LDB determina que a Educacdo é
um dever da familia/estado. Configura-se por ser uma lei indicativa que estrutura principios/fins
e direitos/deveres na organizacdo dos niveis/recursos da Educacdo. Torna a Educacao
sistematica, vinculando-a ao mundo do trabalho/prética social, tendo como finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho.

A partir das propostas estabelecidas pela LDB, fez-se necesséario elaborar documentos
com o carater de instrumentos normativos, a fim de delinear possibilidades de como fazer o que
estava proposto na LDB. Contudo, em 1997/1998, respectivamente, deu-se a elaboracdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e dos Parametros Curriculares Nacionais dos anos
iniciais (PCN).

A DCN estabeleceu como principios a ideia de unir esforcos entre as diferentes
instancias governamentais e da sociedade para apoiar a tarefa educativa da escola; propor a
participacdo da comunidade na escola — interdependéncia escola-sociedade; pensar o sentido e
significado do contedo, estimulando nos alunos o compromisso e a responsabilidade com a
prépria aprendizagem; e enfatizar a constru¢cdo do conhecimento pelas habilidades e
competéncias para o desenvolvimento da cidadania. Assim, o PCN foi proposto como um
instrumento de “apoio as discussdes pedagogicas na escola, na elaboracdo de projetos
educativos, no planejamento das aulas, na reflexdo da préatica educativa e na analise do material
didatico” (BRASIL, 2000).

O PCN foi estruturado utilizando objetivos gerais do ensino, e desta forma, organizado

em &reas e ciclos para 0 EF e 0 EM. A proposta era promover uma integracdo entre os objetivos,
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0s contelidos e os critérios de avaliacdo para as diferentes areas e ciclos, além de apresentar,
orientacOes didaticas para os professores.

Na Matematica, o PCN foi organizado em duas partes. A primeira aborda a
caracterizacdo da area, por meio de algumas consideracdes preliminares; breve andlise da
trajetoria das reformas e do quadro atual do ensino de Matematica; o conhecimento matematico
e suas principais caracteristicas; o papel do professor de Matemética no EF; Matematica e
construcdo da cidadania; e a Matematica e os Temas Transversais. O aprender e ensinar
Matematica no EF elenca como pontos de discussao o aluno e o saber matematico, o professor
e 0 saber matematico, as relacdes professor-aluno e aluno-aluno, alguns caminhos para “fazer
Matematica” na sala de aula, recursos a Resolug¢dao de Problemas, a Historia da Matematica, a
Tecnologias da Informacao e aos Jogos. Na parte de objetivos gerais de Matematica para o EF,
0s conteldos de Matematica estdo organizados por meio de uma selecdo de conteudos
estruturados em blocos denominados Numero e OperacBes, Espaco e Forma, Grandezas e
Medidas e Tratamento da Informagé&o.

Na segunda parte, apresenta-se 0s ciclos e as propostas de cada um deles para 0 ensino
de Matematica. O texto elucida para cada ciclo o ensino-aprendizagem de Matematica, 0s
objetivos de Matematica, conteudos de Matematica, conteidos conceituais e procedimentais e
critérios de avaliacdo da Matematica. Ao fim da segunda parte, orientacdes didaticas, traz
propostas, com o objetivo de contribuir para a reflexdo de como ensinar, apresentando maneiras
de relacionar os conceitos e procedimentos entre si, visando possibilidades para que o0s
estudantes construam os conhecimentos matematicos (BRASIL, 2000).

Tem-se discutido sobre a elaboracdo e implementacdo da nova base curricular, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) que estd sendo construida desde 2015 e a ser
implementada a partir de 2020 na etapa EF anos iniciais e finais.

A BNCC “¢ um documento de cardter normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educagdo Basica” (BRASIL, 2018).

Neste intuito, coincidente como as definigdes da

[...] lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB, Lei n®9.394/1996), a Base
deve nortear os curriculos dos sistemas e redes de ensino das Unidades Federativas,
como também as propostas pedagdgicas de todas as escolas publicas e privadas de
Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, em todo o Brasil. A Base
estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos 0s
estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade basica. Orientada pelos principios
éticos, politicos e estéticos tracados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéo Basica, a Base soma-se aos propositos que direcionam a educacéo brasileira
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para a formacdo humana integral e para a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva (BRASIL, 2018, ndo paginado).

Fortalecendo reflexfes associadas as propostas vinculadas a BNCC e aos resultados
obtidos pelo IDEB, decidiu-se estudar o Ensino de Matemética, que se tornou uma tematica
muito discutida frente aos resultados apresentados por inumeras avaliacGes, gerando
problematicas diversas que inferem sobre diferentes etapas do processo de ensino-
aprendizagem ao longo da EB. Com isso, justifica-se a relevancia de propor um trabalho que
investigue e propicie reflexdes a luz de referenciais tedricos, no intuito de analisar e propiciar
métodos de ensino que permeiem o campo do estudo da aprendizagem significativa da
Matematica.

Conforme a BNCC destaca,

0 conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educagdo Basica,
seja por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas suas
potencialidades na formacéo de cidadéos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais (BRASIL, 2018, p. 265).

Contudo, tal apontamento destacado da BNCC gera uma reflexdo acerca dos resultados
oriundos de avaliagdes externas ja citadas, que elencam pontos de atencdo associados ao
processo de ensino ao longo de todas as etapas da aprendizagem. O relatério da OCDE (2015)

infere que a melhoria da qualidade da EB faz-se necessaria visto que

o desempenho dos alunos no Brasil est4 abaixo da média dos alunos em paises da
OCDE em ciéncias (401 pontos, comparados & média de 493 pontos), em leitura (407
pontos, comparados a média de 493 pontos) e em matematica (377 pontos,
comparados a média de 490 pontos) (OCDE, 2015, p. 1).

Seguindo esta linha de raciocinio, é necessario esclarecer que no contexto das avaliacfes

externas,

a Matematica ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos deterministicos —
contagem, medi¢do de objetos, grandezas — e das técnicas de calculo com os nimeros
e com as grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de fendmenos de
carater aleatério. A Matemdtica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-
relacionam fenémenos do espaco, do movimento, das formas e dos nimeros,
associados ou ndo a fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e
objetos que sdo fundamentais para a compreensdo de fendmenos, a construcdo de
representacdes significativas e argumentacfes consistentes nos mais variados
contextos (BRASIL, 2018, p. 265).
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Na estruturacdo do documento BNCC (BRASIL, 2018), o Ensino de Matemética foi
distribuido em cinco grandes eixos, denominados unidades tematicas, nimeros, algebra,
geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica, que devem ser desenvolvidos de
maneira correlacionada, salientando a consolidacéo de habilidades a serem trabalhadas ao longo
do EF.

Em relacdo aos dados associados & Matematica, pode-se concluir que na etapa inicial do

EF, que avalia os estudantes do 5° ano do EF que

0 SAEB 2017 revelou avangos no desempenho de Lingua Portuguesa e Matematica.
Nas duas areas do conhecimento os estudantes brasileiros apresentam nivel 4 de
proficiéncia média, o primeiro nivel do conjunto de padrdes considerados basicos pela
Secretaria de Educacdo Bésica do Ministério da Educacdo. No 9° ano do Ensino
Fundamental também héa avancos, porém menores. Ao final dessa etapa os estudantes
brasileiros apresentaram nivel 3 de proficiéncia média em ambas as areas de
conhecimento avaliadas, considerado insuficiente pelo MEC. A Escala de Proficiéncia
de Lingua Portuguesa é dividida entre os niveis 0 e 9, enquanto a de Matematica é
entre os niveis 0 e 10. (BRASIL, 2020, ndo paginado).

Conforme os dados indicados pelo SAEB, existe ainda um longo percurso até atingir
uma proficiéncia adequada, visto que em Matematica os estudantes brasileiros atingiram o nivel
4, em uma escala de 0 a 10.

Os descritores avaliados na etapa EF anos iniciais estéo listados nas Figuras 02, 03, 04
e 05.

Figura 02: Descritores da unidade tematica geometria

Descritores 4°/6° EF
Identificar a localizacao/ movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras D1
representacoes graficas
Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redon- D2
dos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificacoes
Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais D3
pelo nimero de lados e pelos tipos de angulos
Identificar quadrilateros observando as relagdes entre seus lados (parale- D4

los, congruentes, perpendiculares)

Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perime-
tro, da area em ampliacdo e/ou reducao de figuras poligonais usando ma- D5
Ihas quadriculadas

Fonte: MEC. Disponivel em: http://portal. mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil_matriz2.pdf. Acesso em:
28 set. 2019.



Figura 03: Descritores da unidade temética grandezas e medidas e geometria

Descritores 4°/5° EF
Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medidas convencio- De
nais ou néo
Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padroniza-
das como km/m/cm/mm, kg/g/mg, I/ ml D7
Estabelecer relacoes entre unidades de medida de tempo D8
Estabelecer relacdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da
duragdo de um evento ou acontecimento b9
Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema mo- D10
netério brasileiro, em funcao de seus valores
Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, de- D11
senhadas em malhas quadriculadas
Resolver problema envolvendo o célculo ou estimativa de areas de figuras D12
planas, desenhadas em malhas quadriculadas
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Fonte: MEC. Disponivel em: http://portal. mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil_matriz2.pdf. Acesso em:

28 set. 2019.

Figura 04: Descritores da unidade tematica nimeros e algebra

Descritores 4°/5" EF

Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracao decimal, tais D13
como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional
Identificar a localizacdo de ndmeros naturais na reta numeérica D14
Reconhecer a decomposicdo de nameros naturais nas suas diversas ordens D15
Reconhecer a composicdo e a decomposicao de nameros naturais em sua
forma polinomial Die
Calcular o resultado de uma adicdo ou subtracdo de nimeros naturais D17
Calcular o resultado de uma multiplicacdo ou divisdo de nimeros naturais D18
Resolver problema com nimeros naturais, envelvendo diferentes significados
da adicdo ou subtracdo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou D19
negativa), comparacado e mais de uma transformacao (positiva ou negativa)
Resolver problema com nimeros naturais, envelvendo diferentes significados
da multiplicagdo ou divisdo: multiplicacdo comparativa, idéia de proporciona- D20
lidade, configuracdo retangular e combinataria
Identificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero racional D21
Identificar a localizacdo de numeros racionais representados na forma deci- D22
mal na reta numeérica
Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do

. . o D23
Sistema Monetario Brasileiro
Identificar fracdo como representacao que pode estar associada a diferentes D24
significados.
Resolver problema com niimeros racionais expressos na forma decimal, en- D25
volvendo diferentes significados de adicdo ou subtracéo
Resolver problema envolvendo nocdes de porcentagem (25%, 50%, 100%) D26

Fonte: MEC. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil_matriz2.pdf. Acesso em:

28 set. 2019.

Figura 05: Descritores da unidade temética probabilidade e estatistica

ficos de colunas)

Descritores 4°/5° EF
Ler informacodes e dados apresentados em tabelas D27
Ler informacdes e dados apresentados em graficos (particularmente em gra- D28
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Fonte: MEC. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/prova%20brasil_matriz2.pdf. Acesso em:
28 set. 2019.

Em consonancia com os resultados coletados, a BNCC visa regulamentar e estruturar o
Ensino de Matemética de modo que todas as institui¢ces do pais possuam um documento para
assegurar os direitos basicos da Educacdo. No PCN, a estrutura era ampla e ndo obrigatdria,
mas considera-se gque existe cuidado e atencdo em relacédo a diversidade de contextos escolares,
0 que permeava discussoes e divergéncias nas instituicbes de ensino do Brasil.

Devido a localizagdo em que o0 pesquisador se encontra, a pesquisa foi desenvolvida no
municipio de Goiatuba, estado de Goias, local em que o pesquisador desenvolveu a maior parte
de sua trajetdria académica e atua profissionalmente, no momento da coleta de dados e da
aplicacdo da pesquisa. Com isso, acredita-se ser valido apresentar alguns dos programas
desenvolvidos pela Secretaria de Estado da Educacdo de Goias (SEDUC/GO). As informacGes
apresentadas foram extraidas da Plataforma Digital da Secretaria de Estado da Educacdo de
Goias (GOIAS, 2020).

O programa Goias Bem no ENEM esta sendo atualizado desde meados do ano de 2019,
assumindo novas vertentes para a preparacdo dos alunos das escolas estaduais da rede publica
para 0 ENEM. O referido programa teve inicio na gestao anterior do estado de Goias, na qual
era chamado de Goias + ENEM.

O programa Caderno Aprender + conta com material didatico distribuido aos alunos da
rede publica estadual de ensino. A proposta iniciou-se com a entrega de livros de atividades
orientadas para as series finais de cada etapa do ensino, nono ano do EF e terceira série do EM.
O objetivo deste material, elaborado pela Secretaria de Educacéo, € preparar 0s alunos para as
avaliacOes externas.

O estado de Goias propde uma avaliacdo, ao final de cada bimestre, para verificar o
nivel de aprendizagem acerca das competéncias e habilidades ensinadas naquele bimestre. Esta
avaliacdo é denominada Avaliacdo Diagnostica Amostral (ADA).

O projeto teve inicio no ano de 2011 e avaliava apenas as disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica. No entanto, em 2013 foram incluidas as disciplinas da area de
Ciéncias da Natureza: Biologia, Quimica e Fisica. No ano de 2018, as disciplinas da area de
Ciéncias Humanas: Geografia, Historia, Filosofia e Sociologia também foram agregadas ao
programa.

As avaliacOes sdo enviadas as escolas e aplicadas no mesmo dia e horario em todo o

estado. A avaliagdo é estruturada segundo os descritores de aprendizagem propostos na matriz
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referéncia do Estado de Goiés. O objetivo é preparar os alunos para o Sistema de Avaliacéo
Educacional do Estado de Goias (SAEGO), que ocorre anualmente em novembro, e visa medir
os indices de aprendizagem dos anos finais de cada nivel de ensino da rede publica do estado,
além de mensurar as estimativas dos resultados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB).

Ao observar os resultados do Sistema de Avaliacdo Educacional do Estado de Goiés
(SAEGO) em 2014, ultimo resultado divulgado e publicado oficialmente?, em destaque o eixo
de nimeros e algebra, do 5° ano do EF das Escolas Publicas Estaduais, percebe-se que os indices
obtidos estdo proximos do limite recomendado — de 60% — em cinco descritores que envolvem
esta unidade tematica (D13 — D26). E, descritores como D16 e D18, que ficaram abaixo de
60%, gerou um guantitativo de oito descritores abaixo do recomendado.

Refletindo sobre os resultados obtidos nos descritores, nota-se divergéncias como o
estudante apresentar niveis satisfatorios em relacdo ao Sistema de Numeracdo Decimal e ndo
atingir as expectativas associadas a decomposi¢cdo e composi¢cdo de nimeros naturais, da
mesma forma que estudantes superam as expectativas com problemas envolvendo as operagdes
de multiplicacdo e divisdo e ficam abaixo da meta no descritor de resolver operacdes de
multiplicacdo e divisao.

Assim, delimita-se como pergunta norteadora desta pesquisa: Quais as contribui¢des
dos livros didaticos de Matematica, das séries iniciais do EF, podem favorecer a formacéo
docente em relacdo ao conceito da divisdo, na perspectiva da aprendizagem significativa
embasada na teoria de Ausubel?

O objetivo geral desta pesquisa é analisar as contribuicGes para a formacdo docente
acerca do conceito da divisao na perspectiva da aprendizagem significativa embasada na teoria
de Ausubel, extraidas dos livros didaticos das séries iniciais do EF de Matematica.

Para alcancar as propostas, delimitam-se objetivos especificos como (a) analisar estudos
tedricos que fundamentam a aprendizagem significativa de Ausubel; (b) apropriar das
concepgdes que envolvem as ideias do conceito da divisdo; (c) compreender as habilidades
necessarias estabelecidas nos documentos oficiais para contribuir com o processo de ensino e
aprendizagem da divisédo; (d) caracterizar os saberes docentes acerca de sua formagéo para o

exercicio da profissdo na Educacdo Basica; () conhecer as propostas formativas da amostra

1 Embora o SAEGO ocorra todos os anos, o Ultimo resultado divulgado publicamente foi o do ano de 2014. A
partir desse ano, todos os resultados passaram a ser encaminhados via e-mail para as unidades escolares e
repassados por meio da gestéo escolar a comunidade escolar, alunos e professores.
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selecionada nesta pesquisa; e (f) organizar um guia de orientacdo para a (auto)formacao de
professores em relagdo a construgdo do processo de aprendizagem da divisao.

A metodologia desta pesquisa € a comparativa, ampara-se na compreensdo do processo
de ensino e aprendizagem, no contexto da aprendizagem significativa, vislumbrando emergir
reflexbes da profundidade do que é ensinado, 0s métodos utilizados para o ensino da divisao,
por meio de recursos didaticos como: o &baco, fichas sobrepostas, material dourado e o processo
historico que envolve a mesma.

Para realizar as etapas metodoldgicas escolheram-se trés colecdes de livro didatico (LD)
voltados para o Ensino de Matemaética de 1° a 5° ano do EF, tendo como objetivo verificar as
concepcdes da operacdo de divisdo propostas ao longo de cada colecéo elegida, e buscando
compreender o0s possiveis caminhos para o fazer docente a partir da construcdo do
conhecimento.

Pretende-se analisar e comparar as concepgdes do LD e do manual do professor,
buscando relacionar estas informacdes, a luz da teoria da abordagem significativa de Ausubel,
em consonancia com o0s objetos de conhecimento elencados na BNCC para garantir a
formalizacdo das habilidades referentes a operacao de diviséo.

O produto educacional foi estruturado na forma de um roteiro de formacéo, que consiste
em um material, que objetivou contribuir para (auto)formar professores para o estudo da
divisdo. A proposta se embasou na disponibilizagcdo do material para um grupo de 48 alunos,
gue estavam na segunda metade do curso de Pedagogia, participantes do Programa Residéncia
Pedagogica da UFU, no campus de ltuiutaba e Uberlandia. Inicialmente, o grupo de alunos,
futuros professores, recebeu o roteiro para estudarem, depois foi proposto um questionario
dividido em trés partes: (1) a primeira parte consistiu em conhecer cada participante; (2) a
segunda parte pretendia analisar o nivel de conhecimento de cada participante em relacdo a
divisdo; e (3) o terceiro e ultimo momento, solicitou uma avaliacdo sobre as contribui¢bes do
roteiro para a (auto)formacéo docente de cada participante. O produto segue disponibilizado no
repositorio da UFU, para que os professores da EB tenham acesso ao guia.
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CAPITULO 1

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA PARA MOBILIZACAO DOS SABERES
DOCENTES

Este capitulo refere-se a estrutura cognitiva, a fim de apresentar as teorias de
aprendizagem de Piaget, Vygotsky e Ausubel e compreender o processo de cada uma delas. As
trés teorias foram desenvolvidas em diferentes momentos, mas fazem parte do processo
historico do estudo da aprendizagem.

Apesar de apontar as trés teorias, 0 embasamento desta pesquisa reflete, principalmente,
as contribuicbes de Ausubel, amparado na aprendizagem significativa, buscando delinear, por
meio da formac&o de professores, um caminho para o fazer docente no Ensino de Matematica,

dos anos iniciais do EF.

1.1 Teorias da aprendizagem de Piaget, Vygotsky e Ausubel

Para compreender o processo de aprendizagem, considera-se relevante retomar as
principais teorias do ultimo século até o ano de 2020. Sendo assim, buscou-se nas teorias de
Piaget, Vygotsky e Ausubel apresentar as relagfes entre os processos de aprendizagem para o
individuo, elencando as relacbes com a formacao docente.

Ao discutir as trés teorias, nota-se que cada uma teve a devida importancia, no contexto
em que foram desenvolvidas, sendo muito notadas e utilizadas até hoje. Neste estudo, apontou-
se o direcionamento da pesquisa para os estudos de Ausubel, mas sentiu-se a necessidade de
elucidar também as teorias de Piaget, que foi considerado um dos pioneiros em relacdo ao
estudo da aprendizagem, e Vygotsky, que ao desenvolver sua teoria que contradizia a de Piaget,
possibilitou, a partir de seus estudos, influenciar outros pesquisadores, como Ausubel, para
criarem e desenvolverem outras propostas.

Piaget (2002) foi evidenciado, inicialmente, por ser pioneiro nos estudos da observagao
do comportamento humano, enquanto Vygotsky (2001) apresenta situacGes divergentes a ele,
porém importantes, em relagcdo a aprendizagem e interagdo com o meio social. Com estudos
mais recentes, tem-se Ausubel (2000), que embasado na teoria de Vygotsky, prop6s a teoria da

aprendizagem significativa, foco principal deste estudo.
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O conceito de aprendizagem apresenta diferentes caracteristicas, quando associado as
trés teorias apontadas, centradas em compreender o processo de aquisi¢cdo de conhecimento.
Ao longo dos anos, foram desenvolvidas diversas linhas e tendéncias para descrever as etapas
da aprendizagem: (1) a estrutura; (2) a proposta; (3) o papel do professor em cada uma delas; e
(4) as contribuicGes relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem, com o intuito de
formar o professor para compreender a teoria e reconhecer sua importancia.

Reconhecido como um dos maiores pensadores do século XX, Piaget desenvolveu uma
corrente pedagdgica, dando origem ao entendimento da natureza do conhecimento humano.
Para ele, a aprendizagem se da por niveis etérios, associados as noc¢des de: esquema,
assimilacdo e acomodagé&o.

Os esquemas séo estruturas mentais associadas a um todo organizado, relacionadas com
uma estrutura cognitiva especifica. A assimilagdo vincula-se a capacidade de incorporar objetos
da cognicdo a sua estrutura cognitiva e, por fim, a acomodac&o reajusta a estrutura cognitiva de
modo a possibilitar a incorporagéo de um novo objeto (PIAGET, 1964).

Segundo a Teoria piagetiana, o conhecimento é construido por si s6, por meio de
processos de adaptacdo, desequilibracdo e reequilibracdo cognitiva. O mediador deve atuar
como colaborador ou facilitador do conhecimento, de modo que enquanto observa, propicia
situacdes, de acordo com o nivel associado a cada etapa de desenvolvimento cognitivo. Uma
proposta que se aplica a formagdo docente esta no processo de interagdo com o objeto em si e
com os pares (DONGO-MONTOYA, 2013).

Formado em Direito, Vygotsky era conhecido como psicélogo e desenvolveu uma forte
corrente de pensamento embasada na nocdo de mediacdo e interacdo social, também
denominada de aprendizagem mediada. Ele apresentou a importancia do papel do mediador
para o desenvolvimento dos chamados processos mentais. Seus estudos deram origem ao
pensamento denominado socioconstrutivismo ou sociointeracionismo, sendo o precursor do
desenvolvimento da teoria histérico-cultural da atividade, e defendia uma oposicéo tedrica a de
Piaget.

Vygotsky enfatizou o desenvolvimento intelectual do individuo por meio do processo
historico-cultural e da linguagem. Defendia que a aquisicdo de conhecimento ocorre por
interacdo do sujeito com o0 meio, uma linha de pensamento proposta que divergia e contradizia
a de Piaget. Engquanto, Piaget abordava a interacao entre individuo e objeto, Vygotsky ressaltava
a importancia da Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Conforme Chaiklin (2011), a ZDP

é utilizada com dois propositos diferentes, em relacdo ao desenvolvimento psicologico. O
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primeiro consiste em uma parte objetiva, refletindo fungdes psicolégicas que devem ser
formadas para avancar ao periodo seguinte; e, o segundo, denominado parte subjetiva,
delineada pela avaliacdo em relacdo as funcGes psicoldgicas necessarias para a transi¢ao de um
nivel de desenvolvimento a outro.

J& Ausubel foi um psicélogo de grande renome no fim do século XX e inicio do século
XXI, cresceu insatisfeito com a educacao que recebeu, desenvolvendo sua corrente pedagogica,
seguiu uma linha cognitivista, dando origem a aprendizagem significativa, impactando a area
da educacao. Neste contexto, buscou-se compreender 0s processos de aquisi¢do de conceitos,
por meio da ancoragem nos conhecimentos prévios para que se aprenda algo novo.

Ao reportar-se a definicdo de aprendizagem definida por Ausubel, tem-se que ela pode
ser compreendida como “qualquer processo que, em organismos vivos, leve a uma mudanca
permanente em capacidades e que ndo se deva unicamente ao amadurecimento bioldgico ou ao
envelhecimento” (ILLERIS, 2007, p. 3). Tal definicdo embasa-se no estudo bioldgico,
psicoldgico e social, de modo que a aprendizagem ocorra por meio de estruturas e diferentes
tipos, influenciada pelas condicdes internas — disposicdo, idade, situacGes subjetivas e
condicdes externas — espaco de aprendizagem, sociedade e situacdes objetivas.

Ausubel amparou seus estudos na aprendizagem significativa, que se embasava em
conhecimentos prévios, subsuncores, interacdo social, aprendizagem por meio de descoberta,
estratégias de ensino, sentido e significado. A ancoragem e diferenciacdo sdo etapas
fundamentais para obter a ampliacdo de conhecimentos para aprender e reconfigurar, segundo
a aprendizagem significativa.

Neste intuito, a ancoragem se ampara na utilizacdo dos organizadores prévios, que
servem como ancora para propiciar a nova aprendizagem e impulsionar o desenvolvimento de
conceitos subsuncores, que possibilitam a aprendizagem subsequente. Enquanto a
diferenciacdo, se ampara em termos de detalhe e especificidade, levando em conta as ideias
mais gerais e mais inclusivas, explorando também relacBes entre proposi¢des e conceitos
embasados nas diferencas e similaridades (MOREIRA; MASINI, 2006).

Os subsungores estavam associados a: (a) descoberta ou recepgdo, por meio do
conhecimento prévio; (b) significado; e (¢) novo conhecimento. Dentro do contexto da
aprendizagem, os processos de interacdo entrelagam trés importantes conceitos: a ancoragem,
modificacdes e assimilacdo. Os organizadores prévios sao recursos essenciais para auxiliar no
processo de abstracdo. Dentre os tipos de aprendizagem significativa, tem-se a representacional

(simbolica), conceitual (conceitos) e a proposital (proposicdes). Em relacdo as formas de
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aprendizagem significativa, aponta-se a subordinada (conexdes e ancoragem), superordenada
(sinteses e inducdo) e combinatoria (interacdo). As ideias de Ausubel estdo bem proximas das
de Vygotsky, devido a proposta de interacdo (AUSUBEL, 2000).

Pode-se observar na Figura 06 a estrutura tedrica desenvolvida por Ausubel, explicitada
na forma de um mapa conceitual, que busca relacionar como a aprendizagem significativa foi
proposta dentro da teoria. Ressalta-se que a aprendizagem significativa consiste em um
processo amparado em um planejamento adequado, bem estruturado e pautado nos subsuncores
necessarios para que o individuo aprenda. Assim, torna-se relevante que o docente compreenda
0s subsungores que o individuo j& possui, de modo a propiciar condi¢cBes que favorecam a
assimilacao e aquisi¢do de novos conhecimentos.

Figura 06: Mapa conceitual sobre a aprendizagem significativa
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Fonte: Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=RoVyXgJWIfk. Acesso em: 28 ago. 2020.

Constata-se que a aprendizagem humana, segundo Ausubel (2000), consiste em etapas
de interacdo entre dois processos: 0 externo, que visa a interacdo entre individuo, ambiente
social, cultural ou material; e 0 processo interno, fundamentado no processo psicologico de
elaboracdo e aquisicéo.

Conforme Damasio (1994), que se dedicou ao estudo da neurologia avancada, as areas
envolvidas no processo de aprendizagem podem ser trianguladas entre as dimensdes: (1)
conteudo; (2) incentivo; e (3) interagdo. O contetido abrange o significado, capacidades e
funcionalidade, por meio do conhecimento, entendimento e habilidades. O incentivo refere-se

ao equilibrio mental, corporal e a sensibilidade, apoiados na motivacdo, emocéo e volig&o.
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Todavia, a funcéo do incentivo é de extrema importancia, pois a situacdo vivida, em conjunto
com a motivacdo envolvida, garante a intensidade da energia mental mobilizada. Aponta-se que
o valor e durabilidade da aprendizagem estdo relacionados com a dimensdo do incentivo ao
processo de aprendizagem. Além disso, o contetdo e incentivo dependem do processo de
interacdo entre individuo e ambiente.

A interacdo ocorre a partir da associacdo entre acdo, comunicagdo e cooperacao,
relacionando o conteudo e o incentivo. A interacdo tem a funcdo de propiciar impulsos que
iniciem o processo de aprendizagem, por meio da percepg¢do, transmissdo, experiéncia,
imitacdo, atividade, participacdo etc. Direcionando-se esta teoria a uma situacdo escolar,
verifica-se que o objetivo principal da interacdo esta no objeto da aprendizagem.

A aprendizagem, para Ausubel, pode ser categorizada em quatro tipos: (1)
aprendizagem cumulativa ou mecénica; (2) aprendizagem assimilativa; (3) aprendizagem
acomodativa ou transcendente; e (4) aprendizagem significativa, transicional, expansiva ou
transformadora. Segundo Illeris (2007, p. 23), “os quatro tipos de aprendizagem s&o
amplamente diferentes em alcance e natureza, ocorrendo também — ou ativados pelos
aprendizes — em situagdes de conexdes muito diferentes”.

Quando o processo de aprendizagem acontece por meio da estabilizacdo de um esquema
ou padréo, refere-se a aprendizagem cumulativa ou mecénica. Conforme Illeris (2007, p. 22),
“esse tipo de aprendizagem se caracteriza por ser uma formacao isolada, algo novo que néo faz
parte de nenhuma outra coisa”. Esta vertente de aprendizagem geralmente é frequente nos
primeiros anos de vida; porém, pode ocorrer em algumas ocasides especiais, ao longo da vida.
Por exemplo, ao aprender uma senha sem significado ou significancia pessoal para o aprendiz.

A aprendizagem assimilativa ou por adicdo é considerada o tipo mais comum de
aprendizagem. Seu processo consiste em dar significado ao novo elemento, relacionando-o
como uma adi¢do a um esquema ou padrao ja estabelecido anteriormente. Quando se observa
discussdes sobre atividades educacionais e aprendizagem, a abordagem assimilativa é a mais
presente, sendo vista, muitas vezes, como a visdo comum do conceito de aprendizagem.
Todavia, tal abordagem é tida como insuficiente, pois as competéncias genéricas sdo
necessarias, sendo assim, podem ser construidas somente por meio de combinacdo entre
processos assimilativos, acomodativos e, eventualmente, transformadores (ILLERIS, 2007).

Para o autor, no processo delineado pela aprendizagem acomodativa ou transcendente,
a proposta consiste em relacionar uma nova situagdo a um esquema ja existente e sua

transformac&o. Tal processo exige esforco mental, visto que o individuo renuncia e reconstroi
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algo, conseguindo, por meio desta experiéncia, entender ou dominar algo que realmente seja
internalizado.

Por fim, tem-se a aprendizagem significativa, expansiva, transicional ou
transformadora, que acarreta mudancas na personalidade, reestruturando um grupo de
esquemas e padrbes simultaneamente dentro das trés dimensdes da aprendizagem: (a) conteldo;
(b) incentivo; e (c) interacdo (ILLERIS, 2007). Em relacdo a aprendizagem cumulativa e
transformadora, tem-se que a cumulativa possui mais aplicabilidade na infancia e a
transformadora ocorre em situacfes especiais, que demandam profunda significancia para o
individuo, visto que é considerada um processo dificil, pois transforma a personalidade e
identidade do aprendiz.

Segundo o autor, a partir dos tipos de aprendizagem relacionados, existem ainda
condicdes para que a aprendizagem, de fato, ocorra. Tais condi¢des sdo estruturadas em internas
e externas. As condicdes internas sdo caracteristicas do aprendiz, influenciam as possibilidades
e estdo associadas aos processos referentes a aprendizagem. Nas condicOes externas tem-se
aspectos fora do individuo, divididos em aspectos de situacdo imediata e espaco de

aprendizagem, relacionados com a cultura e sociedade.

1.2 Aprendizagem significativa: do que se sabe ao que se propde ser aprendido

Conforme explicitado anteriormente, nas trés teorias que buscam compreender e
analisar como se aprende, foram citados: Piaget, Vygotsky e Ausubel, considerando o processo
historico, delineado por elas. Neste sentido, decidiu-se utilizar como embasamento teérico, a
proposta por Ausubel. Dentre os seus trabalhos, destaca-se a teoria da aprendizagem
significativa como um dos seus principais feitos.

Escolheu-se a abordagem da aprendizagem significativa em virtude da relevancia de sua
abrangéncia e por ser considerada uma teoria recente, além de referendar o estudo da
aprendizagem, por meio da ancoragem e diferenciacdo, almejando ampliacdo de conhecimentos
para aprender e reconfigurar. O conhecimento prévio e o conhecimento novo se associam para
construir significado em um contexto ensinado por descoberta ou recepcdo, por meio de
processos de interacdo entre a ancoragem, modificacOes e assimilacdo. Nesta teoria, o estudante
é centralizado ao longo de todo o processo, buscando ativar uma ideia geral sobre uma
informagdo, estruturando cognitivamente um conhecimento especifico e organizando as ideias

a respeito de algo que Ihe foi ensinado.
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A perspectiva cognitiva da aprendizagem significativa foi proposta por David Ausubel
na década de 1960 e reiterada no inicio do século XXI por Moreira (2006), Illeris (2007), dentre
outros pesquisadores. O eixo central desta teoria ampara-se na interacdo cognitiva de modo nédo
arbitrario e néo literal, associando o novo conhecimento, potencialmente significativo, a um
conhecimento prévio, consideravelmente relevante, denominado subsuncor, ja existente na
estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA, 2006).

Entende-se por aprendizagem significativa a associagdo entre conceitos e subsuncgores
relevantes, podendo ocorrer por meio de recepcdo ou descoberta, sendo assim denominada
somente quando a nova informac&o se incorporar, de forma ndo arbitraria, a estrutura cognitiva
do individuo (MOREIRA, 1995).

Desta forma, o novo conhecimento, potencialmente significativo, interage de maneira
ndo arbitraria e ndo literal com o conhecimento especificamente relevante, resultando em um
produto interacional dissociavel, visto que ambos foram modificados. Todo este processo
constitui a assimilacdo ausubeliana na visdo classica, que ocorre por meio de fases: (a) retencao;
(b) assimilacdo obliteradora; e (c) residuo. A retencdo do que se aprende perpassa a assimilacéo
extinta, também dita como fase do esquecimento, entendida como parte natural do processo da
aprendizagem significativa, mas concluida como a existéncia de um residuo, sendo um
subsuncor modificado, enriquecido e elaborado. Os novos conhecimentos sdo obliterados, mas
estdo agregados ao subsuncor, por meio do processo de ancoragem, sendo incorporados a
estrutura cognitiva, facilitando a reaprendizagem (MOREIRA, 2006).

Os processos da aprendizagem elencados por Ausubel estruturam-se na: (a) formacao
de conceitos; (b) assimilacdo de conceitos; e (c) aprendizagem receptiva. A formacdo de
conceitos ocorre em criangas pequenas, por meio de generalizacdes de instancias especificas.
Assim, ao atingir idade escolar, a maioria das criancas possui conceitos que permitem a
aprendizagem significativa por recepcdo, possibilitando a aquisicdo espontanea de ideias
genéricas, por meio da experiéncia empirico-concreta e a abstracdo dos aspectos comuns
caracteristicos de uma classe de objetos e eventos. A assimilacdo de conceitos ocorre em
criangas mais velhas e adultos, quando os novos conceitos sdo adquiridos pela recepcdo de
atributos, com ideias relevantes ja estabelecidas em sua estrutura cognitiva. Ja a aprendizagem
receptiva, se associa ao processo de interacdo com conceitos ja adquiridos, quanto mais ativo
este processo, mais significativo e Uteis serdo os conceitos (MOREIRA; MASINI, 2006).

Segundo o proposto pelos autores quanto aos organizadores prévios, sdo definidos como

materiais introdutorios antes do préprio material a ser aprendido. Possuem a funcdo de
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manipular a estrutura cognitiva para facilitar a aprendizagem significativa, sendo uma ponte
entre 0 que ja se sabe e 0 que se deve aprender, visando que o aprendiz supere o limite entre o
que ja conhece e 0 que precisa conhecer, antes de compreender a tarefa apresentada. Quando o
material é totalmente ndo familiar, este deve ser explicativo, em busca de prover subsuncgores
relevantes aproximados, buscando fornecer uma ancoragem em termos do que ja é familiar para
o0 aprendiz. Quando o material é relativamente familiar, deve ser comparativo, para integrar
novas ideias com conceitos similares ja existentes na estrutura cognitiva do individuo. Os
organizadores prévios sdo ancoras para a nova aprendizagem, levando ao desenvolvimento de
conceitos subsuncgores que facilitem a aprendizagem subsequente.

Silva et al. (2013) destacam que para ocorrer a aprendizagem significativa sao
necessarios alguns fatores, como a organizacdo prévia dos conteldos a serem trabalhados,
buscando gque se manifestem maneiras de relaciona-los ao desenvolvimento e que sua estrutura
ndo seja apenas um contetido aprendido de maneira mecénica, mas como uma potencialidade a
ser processada como pontos significativos para a aprendizagem.

Neste intuito, ressalta-se o papel do professor e a relevancia de conhecer, compreender
e saber utilizar a teoria proposta por Ausubel em sua pratica. O professor tem a funcéo de
orientar os caminhos a serem percorridos, para que o aluno aprenda de maneira significativa,
pautado na teoria e metodologias que venham favorecer a aprendizagem dos alunos, conhecer
0s assuntos abordados e recursos que propiciem o éxito daqueles que aprendem.

Percebe-se que o professor e o saber docente ndo se reduzem apenas em uma
transmissdo de conhecimentos. O saber docente é definido como “um saber plural formado pelo
amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacdo profissional, de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais” (TARDIF, 2002, p. 36).

Devido a constantes mudancas que tém ocorrido no panorama da educacao brasileira,
muitas vezes o docente precisa lidar com questfes para além da grade curricular de sua
disciplina e, ainda, estabelecer conexdes com situacgdes cotidianas e interdisciplinares. A partir
de tais circunstancias, evidencia-se a importancia da formacdo docente continua, visto que esta
acontece durante varios momentos, ao longo da carreira.

Assim, todo o conhecimento adquirido pelo docente pode contribuir com condigdes para
propiciar a sua aprendizagem significativa, de modo que ao compreender 0 processo de
aprendizagem, a estrutura cognitiva e a importancia dos subsuncores, seja habil para elaborar,
planejar e propor um material que auxilie o resgate dos subsuncores ja adquiridos com 0s novos

conhecimentos. Com isso, torna-se relevante que o docente propicie um ambiente, que permita
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com que a aprendizagem significativa ocorra, embasado nos saberes do professor,
possibilitando que este seja capaz de utilizar a teoria junto a sua pratica, tornando valido o elo

entre o saber e o fazer docente.

1.3 Saberes docentes: a epistemologia acerca do sujeito e sua formacgao

Ao final dos anos 1980, segundo Almeida e Biajone (2007), ocorreu um movimento que
propés mudancas e reformas, no contexto da formacéo inicial de professores da EB, sendo
impulsionado por paises como Canada e Estado Unidos, influenciando, posteriormente, paises
europeus e latinos. Instigados por mapear o processo historico da atividade docente, buscou-se
compreender mais sobre este corpo de saberes, no intuito de melhorar as propostas de formacéo
de professores, pois tinham como crenca gque a base de conhecimento possibilitaria consolidar
a educacdo docente, propiciando resultados significativos. Com todo esse movimento na EB
ocorrendo no mundo, algumas influéncias chegaram ao Brasil, tendo como incentivadores desse
movimento no pais, autores como Shulman, Gauthier e Tardif.

Referindo-se aos conhecimentos presentes no desenvolvimento cognitivo do professor,
Shulman (1986) os distribui em trés categorias: (1) conhecimento do contetdo; (2)
conhecimento pedagogico; e (3) conhecimento curricular. O conhecimento do conteido da
matéria ensinada refere-se as percepcfes do docente, em relagdo a maneira como ele organiza
cognitivamente os objetos de ensino, o que requer conhecimentos para além de fatos e
conceitos, pois o dominio da estrutura da disciplina consiste, também, em uma compreensdo
dos processos de sua producéo, representacao e validacao epistemoldgica.

Neste intuito, Shulman (2004) demonstra que o conhecimento do contetido se embasa
em literatura acumulada na &rea e no conhecimento historico-filosofico sobre a natureza dele.
Desta forma, o professor possui responsabilidades, como ser a fonte primaria do entendimento
do aluno em relacdo a disciplina, percebendo a diversidade de seus alunos, buscando variadas
formas de explicar os mesmos conceitos e principios.

Atribui-se ao conhecimento pedagdgico, os métodos de como estruturar e propor o
conteddo, de modo que seja compreensivel aos alunos. Este conhecimento possui importancia
significativa, visto que o docente precisa assimilar o que pode facilitar ou dificultar o
aprendizado de um contetdo especifico, assim como as possiveis concepcdes erréneas que
podem ocorrer por parte dos estudantes. Assim, pode-se compreender que o ato de ensinar &,

antes de tudo, entender, sendo este entendimento adquirido por meio de fontes de pesquisa e de
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saberes provindos da préatica docente, em que o professor transforma seu conhecimento em
relacdo ao conteudo, fazendo uso de recursos como analogias, ilustracdes, exemplos,
explanacdes e demonstracdes e possiveis adaptacdes as variacdes de habilidade e contexto
apresentados pelos alunos.

Quanto ao conhecimento curricular, atribui-se conhecer o curriculo, sendo este
estruturado por meio de um conjunto de conteudos e topicos especificos, organizados em niveis
e etapas. Ressalta-se também a significancia da interdisciplinaridade curricular, uma habilidade
de grande valia para o professor, que ao compreender um determinado contetdo, apresente
simultaneamente aplicacGes em outras disciplinas.

Gauthier (1998) buscou identificar e examinar convergéncias associadas aos saberes
provenientes da acdo pedagdgica, evidenciando que existe um atraso na reflexdo, em relacéo
ao proéprio trabalho, quando se trata do ensino e o corpo de saberes que o engloba. Neste sentido,
enfatizam-se dois obstaculos, considerados problemas histdricos na pedagogia, reconhecidos
como o maior desafio na profissionalizacéo docente: o de um oficio sem saberes e o0 de saberes
sem oficio.

Em relacdo ao primeiro problema mencionado, o autor elucida que, mesmo o ensino
sendo uma atividade desenvolvida ha muito tempo, sabe-se pouco a seu respeito e sobre como
deve ser proposto. Neste sentido, focar o ensino em conceitualizagdo seria um erro grandioso,
assim como compreender o conteldo, a cultura e a experiéncia como exclusivos entre si, pode
gerar um ensino baseado na ignorancia, reforcando a ideia de um oficio sem saberes.

Quanto ao segundo problema, segundo Gauthier (1998), remete-se a estudos e pesquisas
no ambito das Ciéncias da Educacéo, que foram desenvolvidos deixando de considerar aspectos
como o real exercicio do magistério. S&o propostas e praticas analisadas, estudadas e sugeridas
sem considerar um professor real, uma atuacdo numa sala de aula concreta, ndo levando em
consideracdo as inUmeras variaveis que possam interferir no processo de ensino e
aprendizagem.

Em consonancia com o estudo dos saberes docentes, Tardif (2002) menciona que a
relacdo entre docentes e saberes ndo € restrita a uma transmissdo de conhecimentos ja
instituidos. Sendo assim, associa o saber do professor a seis fios condutores, buscando destacar
diferentes concepcdes em etapas processuais; tem-se: (1) o saber e trabalho; (2) a diversidade
do saber; (3) a temporalidade do saber; (4) a experiéncia de trabalho enquanto fundamento do
saber; (5) os saberes humanos a respeito de saberes humanos; e (6) os saberes e formagéo

profissional.
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Ao explicitar os fios condutores, mencionam-se as caracteristicas que categorizam cada
um deles, sendo: (1) o saber e trabalho estdo diretamente relacionados a intima relagéo que se
propde entre o trabalho na escola e na sala de aula, baseada na mediacéo do trabalho, na busca
de solucionar situac@es cotidianas; (2) a diversidade do saber constitui a pluralidade do saber
docente, que no devido exercicio de sua funcdo, necessita de conhecimentos como saber-fazer
de maneiras variadas; (3) a temporalidade do saber considera que o saber docente é temporal,
no sentido de o professor ter uma histéria de vida e uma carreira profissional; (4) a experiéncia
de trabalho enquanto fundamento do saber baseia-se na pratica cotidiana do trabalho exercido,
propiciando o héabito a disposi¢fes de uma competéncia profissional; (5) os saberes humanos a
respeito de saberes humanos estdo apoiados na interacdo humana, entre trabalhador e objeto de
trabalho; e (6) os saberes e formacéo profissional ocorrem em consequéncia dos fios anteriores,
ressaltando a importancia da formacdo docente, considerando os saberes dos professores e as
respectivas realidades em que estdo inseridos.

A partir disto, o autor ressalta a importancia da pluralidade e diversidade do saber
docente, destacando quatro saberes da experiéncia: (1) saberes da formacéo profissional; (2)
saberes disciplinares; (3) saberes curriculares; e (4) saberes experienciais. Em relacdo ao
primeiro saber, detém tais saberes as instituicdes responsaveis pela formacéo de professores; o
segundo, associa-se ao conhecimento sob forma de disciplina, sdo saberes sociais selecionados
e definidos pela instituicdo universitaria e instituidos a formacdo docente; no terceiro, encontra-
se um conjunto de objetivos, contelidos e métodos, em que a instituicdo escolar estrutura e
indica saberes sociais; por fim, no quarto, atribui-se a experiéncia em si, validando saberes por
meio da experiéncia individual ou coletiva, permitindo a aquisi¢do de habilidades de saber-
fazer e de saber-ser.

Observam-se na Figura 07 as classificacdes tipoldgicas do saber e do conhecimento
fundamentadas em Gauthier (1998), Tardif (2002) e Shulman (1986).
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Figura 07: Classificacdes tipoldgicas de Gauthier, Tardif e Shulman em relacdo ao saber docente na formacéao
de professores
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Fonte: Adaptada de Almeida e Biajone (2007). Disponivel em;
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1517-97022007000200007. Acesso em: 30 ago. 2020.

Assim, percebe-se que as trés estruturas desenvolvidas possuem caracteristicas comuns,
como o dominio do contetdo e da disciplina a ser ensinada, bem como a importancia do fazer
pedagdgico e da experiéncia. Embora, Shulman (1986) tenha categorizado os saberes em um
conjunto de trés conhecimentos, Gauthier (1998) em seis dimensdes e Tardif (2002) em quatro
grupos, nota-se a semelhanca evidente entre as estruturas tipoldgicas propostas por eles. Com
1SS0, a Figura 08 complementa as ideias descritas na Figura 07, evidenciando 0s pontos centrais
das pesquisas dos trés autores, elucidando a ideia principal de cada um, em relacdo & formacao

de professores e aos saberes docentes.
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Figura 08: Pontos centrais das pesquisas de Gauthier, Tardif e Shulman, em relacdo aos saberes docentes

Centro de discusséo
Todos se dedicam a investigar a mobilizacdo dos saberes nas aces dos professores.
Professores sdo sujeitos com historias de vida pessoal e profissional, produtores e
mobilizadores de saberes no exercicio de sua pratica.

* Conhecimento que os professores tem
dos conteldos de ensino e o modo
como estes de transformam no ensino.

* “Oficio feito de saberes”.
* Construir a Teoria Geral da Pedagogia.

* Epistemologia da pratica profissional
dos professores.
* Enfase no trabalho docente.

Fonte: Adaptada de Almeida e Biajone (2007). Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1517-97022007000200007. Acesso em: 30 ago. 2020.

Portanto, nota-se que Gauthier (1998) defende o oficio dos saberes, pressupondo a
elaboracdo de uma Teoria Geral da Pedagogia, com o intuito de otimizar a reflexao, em relagéo
ao proprio trabalho, quando se trata do ensino e o corpo de saberes que o engloba. Ja os estudos
de Tardif (2002) se particularizam pelo reconhecimento da pluralidade do saber, evidenciando
o0s saberes experienciais pautados na relacdo entre docentes e saberes, esclarecendo que tal
relacdo, ndo pode ser restrita a transmissao de conhecimento. Por vez, Shulman (1986) prope
a compreensdo o conhecimento acerca dos contetidos e 0 modo com que estes se transformam
no ensino, a importancia do dominio da estrutura da disciplina, da compreensdo dos processos
de sua producéo, da representacédo e da validacdo epistemoldgica.

Ao refletir sobre as concepcdes propostas pelos trés autores mencionados percebe-se a
necessidade do docente se constituir inserido nos saberes e conhecimentos para compreender o
ser professor e o fazer docente buscando, assim, desenvolver a pratica docente. Contudo,
ressalta-se que ao participar de uma formacdo inicial, o professor tem possibilidades de

conhecer e adquirir saberes e conhecimentos basicos, embora também seja relativamente
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significativo este docente estar em formacéo continuada, buscando refletir sobre sua pratica, a
compreensédo dos processos e a validagdo do trabalho desenvolvido.

No capitulo seguinte sdo abordados os saberes que possibilitam que o docente tenha
condicdes de compreender os saberes e conhecimentos em relacdo a divisao, favorecendo a
realizacdo de um trabalho pautado na aprendizagem significativa, de modo a propiciar um

estudo embasado na compreenséo, no conhecimento e no aprender.
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CAPITULO 2

A EPISTEMOLOGIA DA DIVISAO

Apos refletir sobre as teorias de Shulman (1986), Gauthier (1998) e Tardif (2002) acerca
dos saberes docentes, prop0e-se uma perspectiva de como desenvolver essas habilidades e
competéncias para ensinar o conceito de divisdo, para alunos de 1° ao 5° ano do EF. Neste
capitulo, o cerne esta nas concepc¢oes da divisdo e propostas metodologicas que amparam o
fazer docente, delimitando possibilidades de compreensdo do processo no encalgco desse
conceito.

Por ser 0 objeto de estudo desta pesquisa, considera-se relevante o professor conhecer a
esséncia da divisao, como o aluno desenvolve os processos de aprendizagem que possibilitam
compreender o significado de dividir para que, posteriormente, seja capaz de utilizar os
procedimentos de calculo, assimilar os conceitos e propriedades, conhecer e verificar o uso de
diferentes estratégias, até consolidar a construcdo do algoritmo, ndo apenas como um processo
mecanico, mas significativo.

A partir dessas concepcoes, este capitulo aborda o estudo da divisdo, elencando saberes
e conhecimentos para que o docente possa propiciar a aprendizagem significativa, pautada ndo
somente no estudo de técnicas, metodos e estratégias, possibilitando ao docente, condicdes para

refletir, utilizar e aprender a esséncia dos processos, amparados em diferentes recursos.

2.1 Estrutura do Sistema de Numeracédo Decimal para o ensino da diviséo

Antes de discutir a divisdo como um todo, percebeu-se a importancia de compreender a
construcdo do numero, ordenacdo, classificacdo, valor posicional, leitura e escrita torna-se uma
necessidade ao pensar na consisténcia de descrever 0s processos. Para que ocorra a
aprendizagem significativa da divisdo, destaca-se a importancia de o docente mediar as a¢oes
pedagogicas, de modo que propicie condigdes a assimilacdo e aprendizagem de conceitos
integrados e considerados subsuncores para 0 ensino da divisao.

Nesse sentido, entender a constru¢do do nimero e o Sistema de Numeragdo Decimal
(SND) tornam-se subsuncores evidentes, visto que o aluno pode ndo compreender 0s processos

envolvendo a divisdo caso ndo tenha assimilado a estrutura que a numeracgéo utilizada requer.
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Segundo Kamii (1990), a constru¢do do nimero no SND esta amparada na abstracao reflexiva
de duas relagdes entre os objetos: (1) ordem; e (2) inclusdo hierarquica.

Para a autora, a crian¢a conta facilmente objetos de um a dez, garante a quantidade que
existe em um determinado conjunto, com quantidades entre esses valores; contudo, ao realizar
essa contagem, muitas vezes ndo faz o uso da légica de ordenamento. Com isso, a crianga nao
consegue identificar se esqueceu de contar algum objeto ou pode contar o mesmo mais de uma
vez.

Assim, surge a necessidade de uma organizacdo de ordenamento, embora ressalte-se
que essa pode ndo ser a Unica opera¢do mental que a crianga deve realizar, pois ndo conseguiria
quantificar os objetos numericamente, identificaria apenas um objeto de cada vez e ndo os
assimilaria como um grupo, sendo capaz de apresentar um resultado total. Porém, a crianca ndo
reconhece esse resultado como o conjunto composto por todos os elementos, sendo que pode
atribuir o total apenas ao Gltimo, pensando que aquele objeto significa a quantidade total e ndo
que ele é mais um, embora tenha sido o Gltimo para alcangar esse resultado.

Em relacdo a inclusdo hierarquica, atribui-se a habilidade de quantificar objetos como
um grupo, pensar sobre o todo e nas partes subdivididas relacionando-os, de modo a nédo
enxergar somente o todo ou somente a parte. A ideia principal é que a crianga consiga comparar
0 todo e as partes, usando operaces mentais que possibilitem dividir o todo em partes e unir as
partes para compreender o todo, criando condi¢cdes para que as concepg¢Bes de numero,
ordenacdo e classificacdo sejam assimiladas (KAMII, 1990).

Reconhece-se também, que nado seria possivel apreender o conceito de divisdo no SND
sem a compreensdo da ldgica interna desse sistema, pois, ao buscar estratégias de agrupamento
e distribuicdo, considera-se a organizagédo de ordens e classes, de modo que o aluno assimile o
que significa o resultado obtido, com o valor relativo no sistema posicional, possibilitando a
realizacdo da divisdo por diferentes estratégias e a compreensdo do algoritmo. Nesse intuito,
Moretti (1999, p. 27), ressalta que “o entendimento do funcionamento dos sistemas de
numeracéo é fundamental na compreenséo dos algoritmos e mesmo na realizacao das operacgoes
basicas”.

A nog¢do de sistema de numeragdo pode ser compreendida “a partir do elo que inter-
relaciona a légica das diferentes bases numeéricas, ou seja, a partir da formacéo das diferentes
ordens de medidas, por meio dos agrupamentos” (SILVEIRA, 2012, p. 107). Contudo, sabe-se

que existem diferentes sistemas, alguns ditos posicionais e outros ndo posicionais. Os sistemas
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posicionais possuem uma relacdo entre quantidade de algarismos e valor do numero, enquanto
0s sistemas ndo posicionais, ndo apresentam essa relacdo (LERNER; SADOVSKY, 1996).

Nesse estudo, a abordagem concentrou-se no SND ou Sistema de numeracdo hindu-
arabico. O SND recebe este nome pois é constituido de dez algarismos, representados pelos
simbolos: 1 (um), 2 (dois), 3 (trés), 4 (quatro), 5 (cinco), 6 (seis), 7 (sete), 8 (oito), 9 (nove) e 0
(zero), sendo que esses algarismos sdo utilizados para compor todos os demais nimeros desse
sistema de numeracao.

Lerner e Sadovsky (1996) reiteram que apesar de tantos recursos disponiveis, existem
problemas em relacdo a aprendizagem desse sistema de numeragdo. Dentre tais problemas,
podem-se destacar a nogdo de agrupamento, a associacao entre eles e a escrita numérica, sendo
perceptiveis, muitas vezes, na realizacdo de operacGes basicas sem significado ou na
compreensdo dos processos utilizados, permeando uma aprendizagem amparada na repeticao e
reproducdo de técnicas.

No SND tem-se como base as poténcias de dez, sendo que o valor de cada algarismo é
obtido multiplicando seu valor pela base dez, constituindo os valores posicionais por meio de
agrupamentos construidos de dez em dez, determinando a formacédo de ordens e classes que
situam cada algarismo em sua devida posi¢do. As ordens sdo denominadas unidades, dezenas e
centenas e a cada conjunto de trés ordens tem-se uma classe. As classes sdo classificadas em
unidades simples, unidades de milhar, unidades de milh&o e assim sucessivamente.

As autoras reiteram que ao pensar nos algoritmos convencionais, utilizados para
resolver opera¢des, uma possivel objecdo ao contexto significativo pode ser evidenciada por
termos como ‘“vai um”, “peg¢o emprestado” e “desce o proximo algarismo”, visto que a
utilizacdo de tais termos pode referir-se a uma execucdo de passos e regras sem que haja

compreenséo.

Uma critica semelhante pode aplicar-se a outro dos recursos usuais na escola: colocar
em correspondéncia o algarismo posicionado no lugar das unidades com elementos
soltos, o posicionado no lugar das dezenas com agrupamentos de dez, e 0 que esta no
lugar das centenas com agrupamentos de cem. Esta maneira de proceder tem a
vantagem de apelar ao agrupamento realizado pelas criangas em vez de partir de um
cddigo imposto (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 114).

Nesse sentido, avaliou-se o uso do &baco como recurso didatico para favorecer as nogoes
de agrupar e reagrupar, buscando compreender a posicionalidade, por meio da representacédo de
uma quantidade no abaco e associando-a com sua notagdo numérica. Embora esse recurso tenha

sido destacado, considera-se que o trabalho com o SND também é realizado com materiais
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manipulaveis e concretos, tais como: material dourado, fichas sobrepostas, palitos (amarrados),
dentre outros que possuem tal proposta, com comum finalidade, o intuito de construir a relagéo
entre a representacdo numerica e as noc¢des de agrupar e reagrupar, validos para desenvolver a
compreensdo do Sistema de Numeragdo Decimal.

A numeracdo escrita consiste em produzir e interpretar escritas numéricas, dar
significado a organizacdo do sistema de numeracdo e propiciar a observacao de regularidades,
por meio do quadro de valores, que possam contribuir para a proposicao de generalizacdes e
elaboracdo de procedimentos de calculo mais simplificados; enquanto a numeracdo falada
contribui na conceitualizacdo a respeito da escrita dos nimeros, na sua organizacdo e na

justaposicéo de palavras como uma operacdo aritmética: adicdo ou multiplicacao.

2.2 Estrutura curricular para o ensino da divisédo

Apo6s compreender a importancia da constru¢do do nimero e do SND, realizou-se um
levantamento de dados, embasado na BNCC, documento tido como referéncia no ambito da
educacdo brasileira, compondo um curriculo oficial que estrutura os objetos de conhecimento
e habilidades a serem desenvolvidas ao longo da Educacdo Basica. Analisou-se a area de
conhecimento da Matematica, na unidade teméatica de NUmeros, do 1° ao 5° ano do EF, em
relacdo a operacgdo de divisao, que clarificam alguns pontos notérios em que a ndo compreensao

do nimero e do SND pode comprometer todo o processo de aprendizagem.

Quadro 01: Objetos de conhecimento e habilidades que envolvem a divisdo, nos trés primeiros anos do EF

Eggfar Objetos de conhecimento E;g:?gazz Descricéo da habilidade
10 ano Na descri¢do ndo foi identificado nenhum objeto de conhecimento ou habilidade associados &
operacao de divisao.
Resolver e elaborar problemas envolvendo
Problemas envolvendo significados dobro, metade, ‘T‘p'o € terga parte, com 0
2°ano d . EF02MAO8 | suporte de imagens ou material
e dobro, metade, triplo e terga parte. L i o
manipulavel, utilizando estratégias
pessoais.

Resolver e elaborar problemas de divisao
de um namero natural por outro (até 10),
com resto zero e com resto diferente de
zero, com os significados de reparticdo
equitativa e de medida, por meio de
estratégias e registros pessoais.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 279-297).

Problemas envolvendo diferentes
significados da multiplicacdo e da
3%ano | divisdo: adicdo de parcelas iguais, | EFO3MAQ8
configuracdo retangular, reparticdo
em partes iguais e medida.

Para facilitar a compreenséo, estruturou-se o Quadro 01, que apresenta os objetos de

conhecimento diretamente associados as suas respectivas habilidades, voltados para o ensino
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da operacéo de divisao, ao longo dos trés primeiros anos do EF, que consolidam a alfabetizagéo,

e 0 segundo quadro, que abrange o 4° e 5° ano do EF.

Quadro 02: Objetos de conhecimento e habilidades que envolvem a diviséo, nos anos finais da primeira etapa

do EF
Ano - . Codigo da . -

Escolar Objetos de conhecimento habilidade Descricao da habilidade
Propriedades das operagbes para o Utilizar as relagBes entre adicdo e
desenvolvimento  de  diferentes subtracdo, bem como entre multiplicacéo e

i . ) EFO04MAO04 L - -
estratégias de calculo com ndmeros divisdo, para ampliar as estratégias de
naturais. calculo.

. Resolver e elaborar problemas de divisdo
o Problemas envolvendo diferentes . I, e .
4° ano cujo divisor tenha no maximo dois

significados da multiplicacdo e da
divisdo: adicdo de parcelas iguais,
configuracéo retangular,
proporcionalidade, reparticéo
equitativa e medida.

algarismos, envolvendo os significados de
EF04MAOQ7 | reparticho equitativa e de medida,
utilizando estratégias diversas, como
calculo por estimativa, célculo mental e
algoritmos.

Resolver e elaborar problemas de
multiplicacdo e divisdo com ndmeros
naturais e com ndmeros racionais cuja
representacdo decimal € finita (com
multiplicador natural e divisor natural e
diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como calculo por estimativa,
calculo mental e algoritmos.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 279-297).

Problemas: multiplicagdo e divisdo de
5°ano | nimeros racionais cuja representacdo | EFOSMAOQ8
decimal é finita por nimeros naturais.

A partir dos Quadros 01 e 02, tem-se como proposta neste trabalho, apresentar como a
BNCC direciona as habilidades associadas a operacao de divisdo, que foram selecionadas para
analise, no intuito de organizar quais 0s objetos de conhecimento, habilidades e metodologias
adotadas pelos autores dos livros didaticos que compdem a amostra desta pesquisa, estdo
voltados para o ensino da operacdo de divisdo nos anos iniciais do EF e associados ao
documento proposto.

Apbs a elaboracdo dos Quadros 01 e 02, decidiu-se criar 0os Quadros 03, 04, 05, 06 e 07,
com o intuito de elencar os conhecimentos prévios, devido ao estudo da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel, associando as habilidades e objetos de conhecimento necessarios para

desenvolver os que foram listados nos Quadros 01 e 02.

Quadro 03: Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 1° ano do EF, considerados conhecimento
prévio para o ensino da divisao

Ano Objetos de conhecimento Cddigo da Descricio da habilidade
Escolar (Conhecimentos prévios) habilidade ¢
Contagem de rotina  Contagem - , .
Utilizar ndmeros  naturais como
ascendente ¢ descendente indicador de quantidade ou de ordem em
1°ano | Reconhecimento de numeros no | EFOIMAO1 ; guantio s
I Lo diferentes  situacBes cotidianas e
contexto  diéario: indicacdo  de S .
A U reconhecer situagdes em que 0s nimeros
guantidades, indicacdo de ordem ou
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indicacdo de cddigo para a organizacao

de informacdes.

ndo indicam contagem nem ordem, mas
sim co6digo de identificacéo.

Quantificacdo de elementos de uma
colegdo: estimativas, contagem um a
outros

um, pareamento ou
agrupamentos e comparagao.

Contar de maneira exata ou aproximada,

EFO1IMAOQ2 | utilizando diferentes estratégias como o
pareamento e outros agrupamentos.
Estimar e comparar quantidades de
objetos de dois conjuntos (em torno de

EFOIMAO3 20 elementos), por estimativa e/ou por

correspondéncia (um a um, dois a dois)
EE 13

para indicar “tem mais”, “tem menos” ou
“tem a mesma quantidade”.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 280-281).

No 1° ano do EF, o estudante manipula objetos, isto é, faz o uso de materiais

manipulativos para fazer distribuices e agrupamentos. Ao utilizar esses recursos para realizar

divises, dividindo igualmente ou ndo, por meio de agrupamentos de um em um, de dois em

dois e aumentar a quantidade distribuida gradativamente, os alunos véo sendo estimulados pelo

professor, 0 que requer, nesse processo, situacdes que envolvam ndmeros maiores.

Quadro 04: Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 2° ano do EF, considerados conhecimento
prévio para o ensino da divisao

nameros naturais (até 1000).

Ano Objetos de conhecimento Cadigo da Descricéo da habilidade
Escolar (Conhecimentos prévios) habilidade
Fazer estimativas por meio de estratégias
EE02MAD2 diversas a respeito dg quantidade de objetos
Leitura, escrita, comparacio e de colegdes e registrar 0 resultgdo da
i N o contagem desses objetos (até 1000 unidades).
ordenacdo de numeros de até trés Comparar tidades de obietos de doi
ordens pela compreensdo de np quantidades de objetos de dois
caracteristicas do Sistema de conjuntos,dA por estlmatla/a_ eéoy ptor
a0 | Nurricio  Daiml (o | gy | o TOEI (12 i .0, e
posicional e papel do zero). o w >, v
menos” ou “tem a mesma quantidade”,
indicando, quando for o caso, quantos a mais
e guantos a menos.
Composicdo e decomposicdo de Compor e decompor ndmeros naturais de a}té
EF02MAO4 | trés ordens, com suporte de material

manipuldvel, por meio de diferentes adicdes.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 284-285).

Os alunos iniciam o processo de registro por meio de maneiras diversas, 0S processos

ocorridos na manipulacéo de objetos, amparados também no uso do MD e do abaco para fazer

as distribuicdes e agrupamentos. Assim, é possivel que eles consigam registrar por meio de

desenhos e representacdes simbolicas o processo de divisdo, aprimorando as técnicas de registro

até consolidar a proposta de registro escrito e uso de quadros.
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Obijetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 3° ano do EF, considerados conhecimento
prévio para o ensino da divisdo

Ano Objetos de conhecimento Cddigo da Descricio da habilidade
Escolar | (Conhecimentos prévios) habilidade ¢
- Identificar  caracteristicas do  Sistema de
Composicao ¢ Numeracdo Decimal, utilizando a composicéo e a
3%ano | decomposi¢do de ndmeros | EF03MAOQ2 L ; ,
naturais decomposicdo de numero natural de até quatro
' ordens.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 288-289).

No 3° ano do EF, o estudante comeca a estruturar os registros e raciocinio, amparados

nas subtragdes sucessivas, compreendendo o que j& foi e o que ainda sera feito, no

desenvolvimento de uma divisao.

Quadro 06: Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 4° ano do EF, considerados conhecimento
prévio para o ensino da divisao

Ano Objetos de conhecimento Cadigo da Descricéo da habilidade
Escolar (Conhecimentos prévios) habilidade
Sistema de Numeragdo Decimal:
leitura, escrita, comparagdo e Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até
~ i’ . EF04MAOQ1 -
ordenacdo de numeros naturais de a ordem de dezenas de milhar.
até cinco ordens.
Mostrar, por decomposi¢cdo e composicao,
Composigdo e decomposicéo de um que todo nimero natural pode ser escrito
namero natural de até cinco ordens, por meio de adi¢cBes e multiplicagdes por
. . T EF04MAOQ2 R
por meio de adi¢Bes e multiplicagdes poténcias de dez, para compreender o
por poténcias de 10. Sistema de Numeracdo Decimal e
desenvolver estratégias de calculo.
Resolver e elaborar problemas com nlimeros
naturais envolvendo adicdo e subtracdo,
EF04MAO3 | utilizando estratégias diversas, como
Propriedades das operacdes para o calculo, célculo mental e algoritmos, além de
desenvolvimento de  diferentes fazer estimativas do resultado.
estratégias de calculo com nimeros Utilizar as relagdes entre adi¢do e subtracéo,
naturais. EF04MAOQO4 | bem como entre multiplicacdo e divisdo,
49 ano para ampliar as e_stratégias de célculo.
EEOAMAOS Utilizar as propriedades das operacGes para
desenvolver estratégias de calculo.
Resolver e elaborar problemas envolvendo
diferentes significados da multiplicacdo
_ EEOAMAOS (adicdo de parcelas_ igu_ais, orga_n_izagéo
Problemas envolvendo diferentes retangular e proporcionalidade), utilizando
significados da multiplicacdo e da estratégias diversas, como célculo por
divisdo: adicdo de parcelas iguais, estimativa, célculo mental e algoritmos.
configuracao retangular, Resolver e elaborar problemas de divisdo
proporcionalidade, reparticao cujo divisor tenha no maximo dois
equitativa e medida. EE0AMAQ7 algarigr’r]os, eqvo!vendo 0s si_gnificg(_jos de
reparticdo equitativa e de medida, utilizando
estratégias diversas, como célculo por
estimativa, célculo mental e algoritmos.
Resolver, com o suporte de imagem e/ou
Problemas de contagem. EE0AMAOS material manipulavel, problemas simples

de contagem, como a determinacdo do
ndimero de agrupamentos possiveis ao se
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combinar cada elemento de uma colecdo
com todos os elementos de outra, utilizando
estratégias e formas de registro pessoais.
Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 292-293).

No 4° ano, o estudante inicia o0 processo de aprimorar e agilizar os célculos, utilizando
0 algoritmo e a estimativa. Também é capaz de realizar a divisdo com compreensdo por meio
de um registro sucinto, calcular divisdes por meio de processos longos: americano ou subtracdes

sucessivas e agilizar os processos de calculo: uso do algoritmo longo e curto.

Quadro 07: Objetos de conhecimento e habilidades desenvolvidos no 5° ano do EF, considerados conhecimento
prévio para o ensino da divisao

Ano Objetos de conhecimento Cddigo da Descricio da habilidade
Escolar (Conhecimentos prévios) habilidade
Sistema de Numeragdo Decimal: Ler, escrever e ordenar nimeros naturais até
50 ano Iejtura, escrita e ordenag?o d_e EFO5MAOL | & ordem ~das centenas Fje milhar, com
ndmeros naturais (de até seis compreensdo das principais caracteristicas
ordens). do Sistema de Numeracéo Decimal.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 296-297).

Complementando os Quadros 01 e 02, os Quadros 03, 04, 05, 06 e 07 relacionam 0s
objetos de conhecimento e as habilidades consideradas essenciais para aprender o conceito de
divisdo, evidenciando os itens centrais e 0s conhecimentos prévios a serem ancorados a eles,
fazendo uma relacédo desde o 1° ao 5° ano do EF em consonancia com a BNCC, demonstrando
que a divisdo se constitui, a partir de um processo continuo e progressivo, amparado na

evolucdo dos procedimentos de célculo e na compreensao das etapas desenvolvidas.

2.3 A estrutura do raciocinio da divisao

Segundo Saiz (1996), a divisdo foi considerada historicamente algo muito dificil, visto
gue na antiguidade existiam inimeros métodos para dividir, porém todos eram considerados
extremamente trabalhosos, exigiam muito esforco e uma pratica experiente de tais métodos,
ousavam dizer que era necessario ter um talento natural e muito especial, pois as técnicas eram
inacessiveis e incompreensiveis a um homem simples. Somente no século XX foram
desenvolvidos métodos que garantiam rapidez e exatiddo nos célculos aritméticos,
possibilitando calcular uma divisdo utilizando um método agil, eficiente, sofisticado e Gtil para
qualquer quantidade numérica, que dispde de algoritmos rapidos e eficazes, assim como a
utilizacdo de recursos como calculadoras e computadores, que resolvem esses célculos em

menor tempo.
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Dessa forma, as dificuldades associadas a divisdo podem ndo estar diretamente
relacionadas ao uso de suas técnicas, mas ancoradas na aprendizagem ndo significativa de
subsuncores, como a construcdo do numero, a compreensao do valor posicional e compreenséo
das operacdes que a antecedem: adicdo, subtracdo e multiplicacdo, visto que tais conhecimentos
séo tidos como essenciais para fundamentar a aprendizagem significativa da divisao.

Tem-se que a divisdo é ensinada, inicialmente, como um quociente entre dois niUmeros
inteiros, pautada em situacdes que envolvam a ideia de partilha, contendo divisdes exatas e ndo
exatas, devido ao contexto abordado. A falta de associar os nimeros racionais € um fator que
pode propiciar o surgimento de obstaculos no processo de aprendizagem.

Em relacdo a aprendizagem da divisdo, Saiz (1996) ressalta que dividir um nimero por
outro pode ser uma operacdo com dificuldade, pois ao realizar uma divisdo, em diferentes
contextos, podem aparecer divisGes exatas e ndo exatas, sendo expressas por: (a) numeros
naturais e (b) nUmeros racionais.

Silva (1997) menciona que as fragcdes surgiram da necessidade de medir, dividir e
distribuir, realizando a divisdo do todo em partes e dessas partes em partes ainda menores,
buscando atender a demanda de servicos, transacdes comerciais e divisdo de bens.

Para Campos et al. (1995), as fracOes unitarias sdo estudadas com tranquilidade pelos
alunos, sendo que sdo capazes de reproduzirem simbolos, mas muitas vezes, esse processo
ocorre sem significado. Com isso, ressalta-se a importancia de relacionar e compreender a
divisdo com uma fracdo e vice-versa, no intuito de garantir e possibilitar que a compreenséo e
a aprendizagem significativa ocorram.

As dificuldades relacionadas a divisdo, sdo notadas a partir de alguns eventos que
consolidam o processo estabelecido e a forma de ensinar, sendo que a utilizagéo repetitiva de
problemas que propdem distribuir exatamente ou ndo elementos entre pessoas, muitas vezes,
ndo inclui outras situacdes, como aquelas que relacionam a divisdo como uma medida,
incluindo aplicagdes para o surgimento das fragdes e dos decimais (SAIZ, 1996).

Tém-se, ainda, outros agravantes para compreender a divisao, pois existem processos
que exigem diferentes formas de expressar o resultado, de acordo com a situagdo em que ela
estd inserida, surgindo denominagdes diferentes para um mesmo conceito, sendo essas
expressas por: divisdo exata, divisdo ndo-exata, divisdo com resto, divisdo sem resto, quociente
inteiro, quociente aproximado por falta ou por excesso, quociente dado como uma aproximacao,

dentre outros.
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Ademais, essas diferentes denominacdes podem ser atribuidas pela classificacdo da
divisdo realizada na escola, em diferentes casos: divisdo de um inteiro por um inteiro, divisao
de um decimal por um inteiro, divisdo de um decimal por um decimal, divisdo entre dois inteiros
com quociente decimal e outras (SAIZ, 1996).

Revendo o processo de ensino nas escolas na década de 1990, a autora nota que este tem
sido pautado, principalmente, no conhecimento dos algoritmos, propriedades e definicdes,
buscando identificar se os alunos sabem ou nao dividir, apenas por meio da realizacdo de varias
contas e a conferéncia de seus resultados, um processo desconectado de significacdo de
conceitos.

O problema em questdo estd em acreditar que a aprendizagem dos algoritmos seja
suficiente para o ensino das operacbes basicas, deixando a cargo dos proprios alunos
alcancarem posteriormente, o significado dos conceitos. Assim, os algoritmos se tornam um
conhecimento desenvolvido, que servem para resolver problemas, mas tal perspectiva
possibilita o surgimento de obstaculos, como ndo reconhecer a(s) operacdo(des) associada(s)
aos problemas.

Em relacdo a construir significado a divisao, a autora elenca que

a representacao da divisdo ndo pode reduzir-se ao conhecimento de uma estratégia de
solugdo acompanhada de um suposto “sentido” ou significado da operagdo que
permita aplica-la, porém, implica a capacidade de controlar vérias estratégias,
passando de uma a outra, segundo as circunstancias. A resolugdo de problemas e, em
particular, a utilizacdo de tal procedimento no lugar de outro, dependem do
significado que o aluno atribui a situacdo que lhe é proposta (SAIZ, 1996, p. 170).

Contudo, nessa perspectiva, a autora abrange, ainda, a importancia da estrutura
organizacional do raciocinio da divisao, sendo estabelecida por meio da transcri¢do do texto,
do dado unitério ou do raciocinio como suporte.

Na transcricdo do texto, tem-se a ideia de transformar as informacdes apresentadas em
dados resumidos, sendo constituida por uma estrutura livre, sem um rigor especifico. O dado
unitario € recorrente em problemas que demandam uma busca pelo valor unitario de algum
dado ou informacéo, sendo percebido por alguma expressdo especifica que remeta a ideia de
encontrar algo, geralmente solicitado por meio de termos como “cada” e “por”. Ja a utilizagdo
do raciocinio como suporte consiste em apoiar a aprendizagem na utilizacdo de esquemas,
tabelas e graficos que possam constituir parte do raciocinio da crianga para compreender 0
problema e facilitar a comunicacdo do resultado, evitando a utilizacdo de estruturas rigidas e

carentes de significado.
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O raciocinio é compreendido como processo importante, pois, ao resolver um problema,
a identificacdo dos dados e a clareza dos procedimentos estabelecidos na busca pela solucdo do
que foi proposto, tornam-se elementos essenciais, considerando o raciocinio um requisito
indispensavel na proposta de aprendizagem.

Contudo, dentro dos editoriais e materiais impressos ha livros que propdem um processo
de construcdo da divisdo, sendo este fundamentando a partir da construcdo de todo o
procedimento, partindo da ideia de dividir amparada no uso de materiais manipulativos,
técnicas e de propostas diferentes de célculo, até se chegar a utilizacdo do algoritmo com
compreenséo e significado.

Além da compreensdo e do significado da operacgdo, destaca-se que a divisdo possui
duas ideias: medir e distribuir, que s6 podem ser compreendidas por meio de situacdes
problemas, compreendendo que em um problema identifica-se uma das duas ideias,
dependendo da maneira que este é estruturado (TOLEDO; TOLEDO, 1997; SILVA, 2014).

Os autores apresentam a ideia de divisdo de distribuir expressa por exemplos como:
Tenho 15 balas e quero dividir igualmente entre 5 criangcas. Quantas balas cada crianca
recebera? e Luis tem 23 carrinhos e quer reparti-los igualmente entre seus 5 convidados. Como
podera fazer isso?

Nos dois exemplos, sabe-se que a distribuicdo deve ser realizada entre as 5 criancas,
“mas nao se sabe quantos elementos ficardo para cada uma. Essa ¢ a ideia de repartir
igualmente, e € também a ideia que a maioria das pessoas tem a respeito da divisdo” (TOLEDO;
TOLEDO, 1997, p. 145).

Quanto a ideia de medir, os autores citam como exemplos: Tenho 15 balas e vou entregar
3 balas para cada crianca. Quantas criancas participarao da distribuicdo? e Luis tem 23 carrinhos
e quer entregar 4 carrinhos para cada um de seus convidados. Qual o maior numero possivel de
convidados que Luis podera ter?

Os exemplos apresentados sugerem uma situacao contraria a anterior, “sabemos quantos
elementos ha em cada grupo, mas ndo sabemos quantos grupos serdo formados. Essa ¢ a ideia
de medir” (TOLEDO; TOLEDO, 1997, p. 146).

Em suma, conclui-se que

A divisdo no sentido de repartir igualmente significa que se procura 0 maior nimero
possivel de elementos em cada um dos grupos fixados (0 divisor); portanto, o total de
elementos que sobram (resto) deve ser menor que o total de grupos fixados (...). No
caso da divisdo ligada a ideia de medir, pretende-se determinar a maior quantidade
possivel de grupos, com uma quantidade prefixada de elementos em cada grupo (o
divisor). Assim, o total de elementos que sobram (resto) deve ser menor que a
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quantidade prefixada para formar um novo grupo (TOLEDO; TOLEDO, 1997, p.
148).

Nesse sentido, observa-se a importancia de apresentar as diferentes ideias da diviséo,
buscando que o estudante compreenda que ambas se relacionam a mesma operagéo, podendo

ser descritas por uma conta de divisao e resolvidas de acordo com a técnica por ele adotada.

2.4 Materiais manipulativos para o ensino da divisao

Na busca por compreender o que é material manipulativo e sua fungdo no processo
ensino-aprendizagem, resgatou-se as ideias de Reys (1982), que define os materiais
manipulativos como instrumentos que ampliam os sentidos do estudante, como sentir, tocar,
manipular e movimentar. Sendo que estes objetos podem ser desenvolvidos para tal finalidade
ou serem objetos que possuem alguma aplicacdo no dia a dia, utilizados para representar
determinada ideia.

Nesse sentido, Vale (2002) complementa, a partir dos estudos de Reys, que o “oS
materiais manipulaveis sdo materiais concretos, de uso comum ou educacional, que permitem
gue durante uma situacao de aprendizagem apelem para os varios sentidos dos alunos devendo
ser manipulados e que se caracterizam pelo envolvimento activo dos alunos.” (p. 8). Sao
exemplos de materiais manipulativos: o abaco, fichas sobrepostas, folhas de papel, material
dourado, dentre outros.

Dessa forma, tem-se que o0s materiais manipulativos apresentam diferentes
caracteristicas fisicas, instrucionais e podem ser utilizados em diferentes contextos, buscando
auxiliar o processo de ensino e aprendizagem. Neste intuito, no ensino de Matematica, esses
recursos desempenham fungdes como representar ideias e conceitos, por meio de materiais
concretos. A aplicabilidade de seu uso é embasada na aprendizagem com sentido e significado,
na qual o estudante aprende o que faz sentido a ele (SMOLE; DINIZ, 2016).

Assim,

entendemos que ha uma necessidade de se compreender que 0 uso de materiais
manipulativos possibilita aos alunos uma visualizacdo e uma possibilidade de
representacdo de relagbes matematicas que algumas vezes desejamos, enquanto
professores, que o aluno compreenda (GRANDO, 2015, p. 394).

Smole e Diniz (2016) resgatam concepcOes sobre o uso dos materiais didaticos que

auxiliam na compreensdo da construgdo do numero, do valor posicional e das técnicas
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operatdrias, visto que a utilizacdo de tais materiais requer preparacao por parte do docente e um
planejamento adequado, tendo definidos objetivos claros, que alcancem o potencial para além
de fazer o uso livre dos recursos, por parte dos alunos. Néo basta, portanto, que se proponha a
utilizacdo de materiais manipulativos uma Unica vez, mas atentar-se que a construcéo se da ao
longo do processo de desenvolvimento de diversas atividades de aprendizagem que oS
envolvam.

Sobre o planejamento, as autoras destacam, também, que o docente precisa se preparar
pensando em atividades que abordem bons questionamentos, situacdes-problema motivadoras
e a selecdo do material adequado, que atendam a proposta e relacionem as no¢ées matematicas
ao ludico, firmando essa conexao por meio de desafios propostos ao longo do desenvolvimento
das atividades elaboradas.

Nesse sentido, a escolha do material, como elaborar o planejamento e a preparacao para

conducéo do desenvolvimento da proposta, requer conhecimento e objetivos delineados. Pois,

sabemos 0 quanto é importante o planejamento das a¢des pedagdgicas do professor,
neste sentido o principal objetivo da aula ndo é o material manipulativo, mas sim a
aprendizagem matematica do aluno. E importante ter clareza de que no se escolhe o
contetdo em fungdo do material manipulativo, mas o contrario escolhe-se 0 material
em funcdo do conteddo matematico e dos objetivos que se quer alcangar
(CAPOLARE, 2013, p. 3).

O professor é importante nesse processo e 0 que pode auxilid-lo é o material escolhido,
que deve estabelecer no processo de aprendizagem a funcdo de mediadores, facilitando a
relacdo entre o professor, o0 aluno e o0 conhecimento, no momento de construcdo do saber

(PASSOS, 2006). Desta forma, no Ensino de Matematica, entende-se que

um material pode ser utilizado tanto porque a partir dele podemos desenvolver novos
topicos ou ideias matematicas, quanto para dar oportunidade ao aluno de aplicar
conhecimentos que ele j& possui num outro contexto, mais complexo ou desafiador.
O ideal é que haja um objetivo para ser desenvolvido, embasando e dando suporte ao
uso. Também é importante que sejam colocados problemas a serem explorados
oralmente com as criangas, ou para que elas em grupo facam uma investigacao sobre
eles (SMOLE, 1996 apud SMOLE; DINIZ, 2012, p. 14).

Em acordo com as ideias apresentadas, sobre a utilizagdo de materiais manipulativos,
ressalta-se que o processo de construcao precisa partir da interacdo entre o aluno, os contetdos
de aprendizagem e a acdo docente. Sendo assim, apenas “usar materiais manipulativos néo
garante a aprendizagem matematica dos alunos, visto que ndo hé garantias de que eles consigam

relacionar as experiéncias concretas com a matematica formal” (CAPOLARE, 2013, p. 2).
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Assim, percebe-se a fungédo da preparacdo docente para que ele desenvolva o papel de
mediador, no intuito de executar o planejamento proposto e auxiliar na aprendizagem por meio
do uso do material escolhido, estimulando que o estudante desenvolva 0s processos pessoais de

pensamento que o possibilite compreender o que estd sendo ensinado. Visto que,

mesclar o experimental com o abstrato na didatica da sala de aula, pode promover
uma aprendizagem mais eficaz, pois estimula o célculo mental, a deducdo de
estratégias, o dominio das operacfes fundamentais, a construcdo de conceitos e o
desenvolvimento do raciocinio légico. E estes sdo os pontos cruciais para a efetivacdo
do verdadeiro conhecimento matematico (GERVAZIO, 2017, p. 45).

Portanto, a utilizagdo dos materiais manipulativos, complementa a metodologia no
ensino adotada pelo docente, desperta no aluno um olhar diferente, aproximando-o da
compreensdo da matematica, simplificando-a, tornando célculos e definicdes mais claros e
objetivos, a partir da construcdo do sentido e da associacdo a realidade de cada individuo,
alcancando os resultados da aprendizagem a partir dos processos de pensamento mediados pelos
procedimentos didaticos propostos (SMOLE; DINIZ, 2016).

Nesta pesquisa com énfase na divisdo optou-se por utilizar o MD, &baco, fichas
sobrepostas por opcao, pois existem outros materiais que exercem a mesma funcgao.

O material dourado auxilia na representacdo de relagdes matematicas, envolvendo o
SND e os agrupamentos de base 10, sendo organizada em quatro agrupamentos, de acordo com

a ordem estabelecida pela composicdo dos numeros no SND.

Figura 09: llustracdo do Material Dourado

'a

Milhar Centena Dezena Unidade

Fonte: Praticas pedagégicas. Disponivel em: http://praticaspedagogicas.com.br/blog/?p=1194.Acesso em: 09
maio 2021.

A unidade de cubo da coluna mais a direita € utilizada para representar as unidades; a

barrinha, composta por 10 cubinhos, para representar as dezenas; a placa, composta por 10
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barras e 100 cubinhos, para representar as centenas; e o cubo maior, composto por 1 000
cubinhos, 100 barras e 10 placas para representar a unidade de milhar.

O material dourado é utilizado para estudo do SND, valor posicional dos algarismos que
compde 0s nUmeros e como um instrumento para realizar operacdes, amparadas nos processos
de trocas e no calculo mental (SMOLE; DINIZ, 2016; GERVAZIO, 2017).

O ébaco esta diretamente relacionado ao sistema posicional, utilizado para possibilitar
0 ensino das operagdes basicas como: adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Todas
amparadas na compreensao dos processos de troca que envolvem o SND, nos procedimentos
de célculo, permitindo que os estudantes realizem os processos com o material manipulativo,
construam registros e desenvolvam a linguagem matemaética (GRANDO, 2015).

Figura 10: Abaco de pinos

s g

'0' MMp
Fonte: MMP Materiais Pedagdgicos. Disponivel em: https://mmpmateriaispedagogicos.com.br/compreendendo-
sistemas-de-numeracao-com-abaco-de-pinos/. Acesso em 09 maio 2021.

O abaco, em relacdo ao MD, possui uma caracteristica posicional, enquanto no MD néo
existe essa possibilidade tdo explicitamente. O abaco consolida a estrutura posicional e o valor
significativo dos algarismos que representam um ndmero no SND. Nesse sentido, a escolha por
qual material utilizar vai ao encontro das propostas e dos objetivos tracados pelo professor.

Ja os jogos podem ser fisicos ou computacionais, possuindo caracteristicas proprias,
devido ao uso de regras. Eles buscam desenvolver um contetdo ou explorar a matematica ja
ensinada, dando sentido as estratégias adotadas para compreender conceitos e propriedades. Em
consonancia com a utilizagdo dos jogos, encontra-se a ideia de solucionar problemas e situacfes
propostas por meio do material, inspirando o processo de investigagdo, em que o estudante
precisa formular hipoteses, testa-las e direcionar novas solugdes por meio do trabalho em grupo,
reflexdes e anélise (GRANDO, 2015).
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Nesse sentido, as fichas sobrepostas sdo um conjunto de fichas numeradas de 0 a 9 999,
separando os algarismos em quadradinhos, delimitando as ordens do SND, sendo elaborada

uma ficha para cada numero.

Figura 11: Fichas sobrepostas

Fonte: Gramho. Disponivel em: https://gramho.com/explore-hashtag/recursosmatem%C3%Alticos. Acesso em:
09 maio 2021.

Esse recurso € proposto para compreender a relacdo entre a escrita de um numero no
SND e a sua decomposicdao, tornando cada nimero uma composicao a partir de outros nimeros
(SMOLE; DINIZ; MARIM, 2016).

Em suma, destaca-se que todos os materiais manipulativos mencionados séo relevantes
para o estudo da divisdo, visto que a operacdo serd compreendida e realizada com sentido e
significado, caso as habilidades envolvendo o SND, as operagdes de adicdo, subtragdo e
multiplicacdo estejam ancoradas e bem desenvolvidas.

Ainda, tem-se que esses materiais manipulativos podem ser estruturados,
industrializados e comercializados ou, também, construidos com materiais alternativos, sendo
esse 0 foco de estudo em universidades, que possuem laboratérios voltados para o estudo,
elaboracdo e producdo desses materiais.

2.5 Processo da divisado

Ao referir-se a operacdo de divisdo e seus processos, buscou-se refletir que o uso de
algoritmos se faz necessario para aprimorar as contas e torna-las mais ageis, mas nédo se
recomenda que sejam utilizados como ponto de partida, para desenvolver as habilidades desse

estudo. Indica-se que os algoritmos sejam considerados com uma opg¢éo e uma possibilidade,
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quando propostos posteriormente a insercdo de agdes concretas, estratégias pessoais e
habilidades de calculo mental, visto que o aluno precisa ter condi¢Bes de escolher seus préprios
recursos para realizar a divisdo (MEGID, 2012).

Nesse sentido, a autora complementa que professores em formacdo relatam ter
dificuldades de ensinar a divisdo desvinculada ao uso do algoritmo, pois mencionam ter
aprendido a divisdo de maneira tradicional, enfatizada no uso do algoritmo acompanhada de
memorizacdo de regras e passos a serem seguidos, sem compreensdo de tal fato, o que implicou
em nao se apropriar da diviséo.

Em consonancia com o que ja foi apresentado, elencam-se algumas propostas, que o
docente pode implementar aos seus planos de aula, visto que além de compreender o processo,
0 estudante também necessita adquirir procedimentos que auxiliam e permitam realizar calculos
de divisdes, com significado e agilidade (BRASIL, 2019).

Assim, Piano, Loureiro e Langer (2013) apresentam o processo da divisdo em cinco
momentos: (a) distribuicdo de objetos; (b) representacdo da distribuicdo em forma de registro
dos processos envolvidos por meio de simbolos e desenhos; (c) aprimorar os registros para
organizar em forma de quadro; algoritmo americano?; (d) algoritmo longo e (e) algoritmo curto,
a serem desenvolvidos ao longo das primeiras etapas de ensino, iniciando na Educacéo Infantil
e permeando o Ensino Fundamental 1 (até 10 anos), ambos amparados na estimativa, no calculo
mental e na estrutura organizacional de valor posicional, no Sistema de Numeracdo Decimal.
No decorrer desse processo, destaca-se o papel do professor, realizando indagacdes,
guestionamentos e problematizando situacdes que provoquem o aluno a sair da zona de conforto
para que recorra a processos mais ageis e dinamicos.

Smole, Diniz e Marim (2016) propdem que o processo de construgdo da diviséo seja
realizado, a partir da partilha de objetos, partindo de situacbes simples, que podem estar
presentes no cotidiano do estudante, recorrendo inicialmente a uma reparticdo sem restricoes,
até chegar em a percepcao de distribuicdo um a um, amparada na utilizacdo de materiais
manipulativos. Tal processo se inicia na Educacdo Infantil e permeia os anos iniciais do EF.

Posteriormente, introduz-se o processo do registro utilizando diferentes recursos, devido
a necessidade de anotar o que esta sendo realizado ao longo da distribuicdo um a um. O
estudante distribui, confere e registra a situacao, utilizando colunas que indiquem a quantidade

inicial, a quantidade distribuida e a quantidade que restou, repetindo esse processo até ndo ser

2“0 processo americano (que associa a divisdo a subtragOes sucessivas), permite que o aluno determine o
quociente e o resto de uma divisdo com total compreensdo do processo realizado embora no inicio o faca de
maneira mais demorada” (CUNHA, 1997, p. 37).



64

mais possivel continuar realizando a divisdo. Essa etapa fundamenta e auxilia a compreensdo
com significado do processo das subtragcdes sucessivas ou americano (SMOLE; DINIZ;
MARIM, 2016).

Partindo para o processo americano, a ideia consiste em discutir, comparar e instigar 0s
estudantes para visualizarem a divisao em diferentes formas de registro: o quadro e o algoritmo
americano, o professor vai provocar os estudantes sobre a possibilidade de distribuir mais
elementos de uma vez, propondo situagdes que envolvam ndmeros maiores, estimulando que
partam para a distribuicdo dois a dois, trés a trés e ir aumentando essa quantidade, até que
consigam distribuir quantidades maiores, deixando de ter como ideia Unica a distribuicdo um a
um. A ideia é que consigam deixar o registro em forma de quadro de lado e iniciem uma
estrutura amparada no algoritmo utilizado, partindo para o uso de uma técnica mais agil e
compacta de relatar o processo desenvolvido, com compreensao. Ressalta-se a importancia de
compreender o processo da operacdo e do valor posicional dos nimeros e do Sistema de
Numeragdo Decimal.

A partir do processo americano compreendido e consolidado, cabe ao professor mediar
a situacdo, indagando os estudantes a pensarem em um processo mais agil, aumentando a
quantidade repartida, até chegar a maior quantidade possivel a ser distribuida, preparando para
a utilizacéo do algoritmo longo, com compreensdo. O algoritmo longo requer ancoragem dos
conhecimentos anteriores, para que o estudante compreenda e realize com naturalidade a
estimativa, buscando dividir a maior quantidade possivel, registrando o processo com 0 apoio
do algoritmo.

O algoritmo longo € utilizado como técnica para aprimorar e agilizar os calculos, apés
ter sido desenvolvido o processo de compreens&o e significacdo da operacéo de divisio. E uma
das técnicas mais conhecidas e adotadas pelos livros didaticos, estando presente também em
muitas pesquisas que envolvem a divisao. Essa técnica busca que se realize com compreensdo
a operacdo, embora utilize uma representacdo mais compacta em relacdo ao algoritmo
americano, visto que o objetivo principal é efetuar a divisdo com mais agilidade de modo que
possibilite a utilizacdo de nimeros maiores, sem aumentar a dificuldade no processo de registro
(LANGER, 2013).

O algoritmo convencional, também conhecido como algoritmo curto, possui 0S mesmos
objetivos do algoritmo longo, sendo inserido ap0s nédo existir mais a necessidade de realizar as
subtraces registradas, embora sua técnica reduza ainda mais o processo de registro na

realizacdo de uma divisdo, consolidando mais uma etapa do processo da diviséo, visto que se
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faz necessario compreender todos 0s processos anteriores, pois embora sejam implicitos no
processo de registro, sem 0 amparo deles, a estrutura adotada néo terd significado para quem a
utiliza.

Nota-se, portanto, que o processo convencional é idéntico ao processo longo, mas a
forma de registrar o processo se difere, sendo todas as subtra¢fes ocultadas no algoritmo, no
intuito de estimular o calculo mental e agilizar mais o tempo gasto para realizar uma divisao.

Ressalta-se a importancia de o docente conhecer todo o processo da divisao, podendo
contribuir de maneira significativa com a sua formacao, além de aplicar tais conhecimentos na
elaboracdo de planos de aulas adequados, que possibilitem ao estudante compreender o

processo e Ndo apenas memorizar ou executar técnicas.
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CAPITULO 3

METODOLOGIA COMPARADA: PRINCIPIOS, DEFINICOES E FASES

A partir de leituras, do levantamento bibliografico realizado, dos objetivos e da pergunta
de pesquisa tracados, buscou-se estudar e apropriar-se da utilizacdo da abordagem quali-
quantitativa para desenvolvimento da metodologia.

Pautados na concepcdo de pesquisa quali-quantitativa, tem-se que “é uma abordagem
de investigacdo que combina ou associa as formas qualitativa e quantitativa” (CRESWELL;
CLARK, 2007, p. 27). As caracteristicas antagonicas das duas abordagens sdo essenciais para
extrair significados de um contexto, no intuito de interpreta-los com competéncia cientifica e
apresentar, com coeréncia, os resultados das analises.

Em consonancia com o0s apontamentos sobre os tipos de pesquisa e abordagens
evidenciados, nota-se que esse tipo de pesquisa possui estratégias que buscam coletar dados,
analisar, interpretar, e fundamenta-los por meio de linhas e tendéncias que se associam a eles,
de modo que a teoria investigada apresente resultados que contribuam e modifiquem o meio
em que o contexto da pesquisa esté inserido. Desta forma, buscou-se delimitar uma metodologia
que validasse e trouxesse contribui¢des para os objetivos tracados nesta pesquisa.

Escolheu-se abordar a Metodologia Comparada como metodologia de pesquisa, Vvisto
que ela ampara-se tanto em coleta e analise de dados quantitativos quanto qualitativos,
tornando-a uma proposta proficua aos objetivos tracados, pois, conforme Ferreira (2001), esta
metodologia abrange mais que uma simples andlise de dados, j& que suas propostas
metodoldgicas embasam-se no processo de descri¢do e conhecimento do objeto de comparacao,
para buscar organizar, estruturar e delimitar os dados, realizar a justaposicao, ou seja, confrontar
as hipoteses investigadas e 0 objeto de comparacdo; e por fim, a comparagdo em si, momento
em que ocorre andlise, interpretacdo e formulacdo de conclusdes descritivas e explicativas.

Buscou-se realizar um levantamento do contexto historico, investigando trabalhos
relevantes, centros de pesquisa, periddicos e grupos de estudos associados da Metodologia
Comparada. Também se faz necessario compreender os fundamentos e potencialidades dos
pressupostos tedricos elaborados por tal abordagem, assim como entender as quatro fases que

a englobam e a construcédo da arvore de parametros.

3.1 Contexto histoérico
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Historicamente, a proposta de comparar, dentro do universo académico, voltado para
pesquisas em educacdo, ndo possui data especifica de inicio. Existem vestigios de que tal
proposta metodoldgica surgiu antes do século XVI11, mas ndo existem registros de quando isso
aconteceu, exatamente. Autores como Garrido (1996) e Caballero et al. (2016) discutem o
processo historico da comparagdo, em um contexto de pesquisa, dividido em quatro fases: pré-
cientifica, sistematizacao, cientifica e pds-moderna. A fase histérica denominada pré-cientifica,
cronologicamente ndo tem um inicio exato, mas permaneceu em vigor até o século XVIII.
Originou-se por meio do ato de observar e relatar costumes culturais de migrantes que viajavam
por muitos paises. Estes registros, inicialmente, eram informais e sem uma estrutura
sistematizada, mas posteriormente foram aprimorados por meio da ciéncia racional, buscando
estabelecer rigor cientifico para transpor registros, dando origem a Metodologia Comparativa
na Educacéo.

Caballero et al. (2016) remetem a fase final do século XVIII até o inicio do século XIX
como o periodo da sistematizacdo. Durante este periodo surgiram as primeiras tentativas de
sistematizar o processo de comparacdo, devido a implementacdo dos sistemas publicos
nacionais de instrucdo serem estabelecidos nesta mesma fase histérica. Garrido (1996) resume,
nesta fase, as caracteristicas da Metodologia Comparada pela busca do racionalismo e
empirismo, bem como do progresso do Estado-Nacao.

Ainda nesta fase, Caballero et al. (2016) destacam como pioneiro da utilizacdo do
Método Comparativo o pesquisador Jullien de Paris, por meio de sua obra Esquisse d'un
ouvrage sur l'education comparée, em 1817. Ele sugeriu a criacdo de um Instituto Normal de
Educacdo onde experiéncias educacionais pudessem ser partilhadas, e a publicagdo de um
boletim de noticias para promover melhorias educacionais. Segundo Garrido (1996), para
Jullien, a Metodologia Comparada é uma estratégia que aponta possiveis melhorias para a
educacao e elenca ser necessario que tal método se consolide uma ciéncia positivista.

A terceira fase histérica, denominada cientifica, iniciou-se no século XIX e perdurou
até o século XX. Garrido (1996) evidencia que no ano de 1990 ocorreu, por meio de um curso
ministrado por James E. Russell, em um evento cientifico que reconheceu a Comparagdo como
uma metodologia, dando visibilidade e propagacdo ao método apresentado.

Ja a fase pos-moderna, perdura pelo século XXI, marcada pelas novas descobertas, por

rupturas, mobilizagdo, intervencdes e tendéncias globais. Caballero et al. (2016) evidenciam
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que esta € a fase com maior periodo de duracdo, além de ser recente e atual. Esta fase esta
centralizada em dois conceitos principais: p6s-modernismo e globalizagéo.

A origem da Metodologia Comparada no Brasil esta associada aos educadores Joaquim
Teixeira Macedo, Manoel P. Frazdo, Amélia Fernandes da Costa e Leopoldina Tavares Porto-
Carrero, que realizaram pesquisas fazendo uso da Comparagdo, nos anos de 1870 a 1896,
publicando trabalhos com embasamentos em coleta de dados realizada em sistemas de ensino
de diferentes paises (ANDRAUS, 2018).

Ao observar o contexto da Metodologia Comparada no Brasil, tem-se alguns itens que
merecem destaque. Nota-se a realizacdo de congressos, a existéncia de grupos de pesquisa,
periddicos e sociedades, que possuem, dentro do cenario brasileiro, um nimero significativo de
pesquisadores, com publicacBes nacionais e internacionais.

Andraus (2018) ressalta que o incentivo maior para o crescimento desta proposta
metodoldgica no Brasil deve-se a fundacdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Comparada
(SBEC), ocorrida no dia 15 de agosto de 1983, na cidade de Porto Alegre, Rio Grande do Sul,
composta por especialistas em comparacao e profissionais que demonstram interesse pela area
de estudos proposta pela mesma.

A SBEC tem como finalidade garantir, por meio de politicas publicas, condigdes
favoraveis a melhorias na educacgdo brasileira, buscando assegurar, incentivar e promover o
desenvolvimento de estudos comparativos neste cenario. Conta com uma gestao compreendida
por um presidente, um vice-presidente, um tesoureiro e um vice-presidente regional,
estabelecido para as cinco regides brasileiras.

Citando alguns congressos de grande importancia para a Metodologia Comparada, no
ano de 2016, pode-se mencionar eventos cientificos como a XV Edi¢cdo do Congresso de
Metodologia Comparada, em Sevilha, na Espanha, promovido pela Sociedad Espafiola de
Educacion Comparada y Universidad Pablo de Olavide. Esse evento tinha o objetivo de
comparar a educacdo entre diversos paises, envolvendo publicagdes internacionais de mais de
20 paises ali representados; e 0 XVI World Congress os Comparative Education Societies, em
Beijing, na China, que reuniu pesquisadores da area de compara¢do do mundo todo. Esses
eventos tinham o objetivo de comparar a educagdo entre diversos paises, envolvendo
publicacdes internacionais de mais de 20 paises ali representados.

No ano de 2017 ocorreram eventos relevantes, considerando o contexto da Metodologia

Comparada, 0s eventos ocorreram em Jodo Pessoa-PB, segundo Andraus (2018),
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a SBEC, em parceria com a Sociedade Ibero-americana de Metodologia Comparada
(SIBEC) e o Centro de Educacdo da Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
organizou, concomitantemente, o 2° Congresso Ibero-americano de Metodologia
Comparada — CIEC e o 7° Encontro Internacional da Sociedade Brasileira de
Metodologia Comparada — EISBEC (ANDRAUS, 2018, p. 43).

Em 2020 tém-se o | Congresso de Educacién Comparada e Internacional, 111 Congresso
Iberoamericano de Educacion Comparada e VIII Encontro da Sociedade Brasileira de
Educacdo Comparada, que foi sediado na cidade de Montevidéu, no Uruguai.

Nos atuais contextos, a Metodologia Comparada ultrapassa as barreiras dos espacos
nacionais e abrange uma articulacdo internacional. Ao realizar uma busca por trabalhos
académicos e artigos publicados em periddicos, existem publica¢cbes no banco de dados da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), e utilizando como
palavras-chave Metodologia Comparada, é possivel localizar e identificar a publicacdo de
artigos em diferentes periodicos, sendo estes nacionais e internacionais.

Souza e Batista (2018) elencam algumas publicacdes realizadas na area de pesquisa de
Metodologia Comparada no periodo de 1990 a 2014, no Brasil e na Espanha. A partir de um
levantamento utilizando o estado da arte, como tipo de fonte documental atribuiram-se os dados
a serem apresentados. Ao realizar uma busca no banco de dados do portal de periddicos da
CAPES, utilizando como palavras-chave “Metodologia Comparada”, é possivel localizar e
identificar a publicacdo de 49 artigos em diferentes periddicos, sendo estes nacionais e
internacionais. Realizando um refinamento na busca tem-se que apenas 5 artigos foram
publicados no periodo (2018-2019).

Neste conjunto de dados, ao inserir na busca a palavra “Educagido” encontra-se 9 artigos
ao todo, sendo apenas um publicado no periodo (2018-2019), destes artigos nenhum se
relaciona diretamente com Matematica ou o0 assunto desta pesquisa que € Divisao.

Portanto, é possivel identificar a trajetdria, o contexto histérico e a abrangéncia da
Metodologia Comparada que vem se desenvolvendo desde antes do século XIX até os dias
atuais. A partir dos dados apresentados, é possivel concluir que a popularizacdo de pesquisas
amparadas por esta metodologia é algo que vem se alavancando com o passar dos anos, por
meio do processo de globalizacdo de tal metodologia.

Nota-se a relevancia da Metodologia Comparada no desenvolvimento de pesquisas na
area da Educacdo. Contudo, justifica-se a escolha desta metodologia para o desenvolvimento
da pesquisa, observando o problema apontado, que se embasa na necessidade da implementagéo

de politicas publicas que fortalecam a formag&o docente, em relagdo ao processo de ensino e
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aprendizagem, envolvendo concepcdes conceituais e procedimentais para o ensino da divisao

nos anos iniciais do EF.

3.2 Definicbes e propostas

Ao definir a palavra comparar, o dicionario de Portugués, Dicionario Online® (2020)
atribui significado ao verbo: “examinar alguma coisa, juntamente com outra, buscando
estabelecer semelhancas, diferencas, conexdes ou relacoes entre elas”.

Ao dialogar com tal definicdo, Caballero et al. (2016) remetem a compara¢ao como um
processo de estudo ou de observacao entre objetos, fendmenos ou eventos, de modo a observar
dois ou mais elementos de mesma ordem. Tal estudo busca estabelecer semelhancas e
diferencas, por meio de associagdes, Vvisto que a comparac¢do esta presente na vida cotidiana de
cada individuo.

Lourengo Filho (2004, p. 17) acentua que “comparar ¢ um recurso fundamental nas
atividades de conhecer”. Nesta perspectiva, o autor caracteriza o termo Metodologia
Comparada como um ramo de estudos pautado na observacdo de um objeto de interesse,
buscando estabelecer relacGes entre o objeto de estudo, primeiramente descrevendo-o e,
posteriormente, confrontando-o entre si, relatando semelhancas e diferencas, consolidando
interpretacdes com o propdsito de formular possiveis conclusdes.

Para Caballero et al. (2016),

a comparacdo aplicada a educacédo sera definida, portanto, como uma ciéncia que
estuda fendmenos ou eventos educacionais em diferentes partes do mundo ou em
diferentes momentos histéricos, a fim de estabelecer melhorias educacionais globais
(CABALLERO et al., 2016, p. 41, traducéo nossa).

Contrapondo as ideias apresentadas pelos autores, Ferreira (2008) resgata que a
Metodologia Comparada esteve desde seu inicio

[...] sempre vocacionada para compreender a dindmica dos sistemas educacionais ou
de aspectos com eles relacionados por via da comparacdo, essa ambicdo ndo se
modificou até ao presente[...]. [...] A comparacdo sempre deve ter marcado a evolucéo
do pensamento humano e, por isso, sempre esteve presente na prdpria construcao do
saber (FERREIRA, 2008, p. 125).

3 Dicionario Online de Portugués. Significado de Comparar. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/comparar/.
Acesso em: 04 abr. 2020.
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Refletindo sobre tais defini¢cOes apresentadas, percebe-se que a proposta desta pesquisa
se estrutura em conformidade com a agéo de comparar. Reunindo as ideias de Lourenco Filho
(2004), Caballero et al. (2016) e Ferreira (2008), valida-se que a Metodologia Comparada
possui potencialidades a contribuir com o processo de ensino e aprendizagem, incentivando a
investigacdo e a busca por sentido em novas descobertas, aproximando contextos similares e/ou
divergentes pelo viés da comparagéo.

Percebe-se a existéncia de diferentes defini¢Ges, ao analisar cada uma delas, nota-se que
tais definicBes ndo divergem tanto uma da outra. E perceptivel que as convergéncias estdo em
assegurar o potencial de comparar, compreender e analisar processos no &mbito educacional e
as divergéncias estdo na questdo do refinamento, na classificacdo e na preocupacao didatica,
mas ndo na esséncia, em si, da pesquisa comparativa.

Ao discutir a Metodologia Comparada como uma Ciéncia, nota-se a existéncia de
diferentes concepcdes a seu respeito. De acordo com Garrido (1996), a Metodologia Comparada
abrange a capacidade de compreensdo espacial, em que a comparacdo é compreendida como
método de acesso ao saber. Tal autor infere a existéncia de trés etapas essenciais: a definicéo
do objeto, o método e a finalidade.

Nesta perspectiva, define-se 0 objeto da Metodologia Comparada como “o enredo da
realidade, fatos e fendmenos que nossa ciéncia enfrenta” (GARRIDO, 1996, p. 113, tradugdo
nossa). E nesta etapa que algumas decisdes sio tomadas, pois, ao eleger o objeto de estudo, faz-
se necessario evidenciar os fendmenos e aspectos a serem comparados, acrescentando ao objeto
em questdo o critério de comparacdo adotado, que “deve ser rigoroso, claro, profundo e
teoricamente fundamentado” (CABALLERO et al., 2016, p. 44).

De modo que a estrutura da pesquisa abranja a ideia de uma metodologia cientifica,
Garrido (1996) elenca algumas condicGes associadas ao objeto de estudo. Denominadas
propriedades da comparacao, sdo elas: (a) carater fenomenol6gico — a comparacdo é realizada
a partir de fendbmenos, elementos e fatos observados; (b) pluralidade — realizada a partir de, no
minimo, dois fendmenos, elementos ou fatos observados, sendo que quanto mais elementos séo
dispostos mais relevante e significativa torna-se a comparagéo; (c) homogeneidade — objetos de
estudo com condigOes semelhantes; (d) heterogeneidade — mesmo que 0s objetos de estudo
possuam condic¢des semelhantes, a existéncia de pontos divergentes € importante para que haja
possibilidades de comparacao; e (e) globalidade — de modo que a comparagéo possa contribuir

com a sociedade como um todo.
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Ao descrever o método, Caballero et al. (2016) definem-no como um caminho a ser
desenvolvido com o propdsito de criar e obter conhecimento cientifico em algum assunto,
definido pelo objeto.

Em relacdo a finalidade, define-se por transformar a realidade por meio dos dados
descritos, interpretados, explicados e confrontados. Assim, resumem-se as propostas da
Metodologia Comparada como meios de

[...] influenciar o planejamento educacional, nas propostas de reforma dos sistemas
educacionais e nas linhas de acdo que estabelecidos nos diferentes sistemas
educacionais sob as politicas educacionais existentes em seus paises correspondentes
(CABALLERO et al., 2016, p. 45).

Ao confrontar as ideias de Garrido (1996) e Caballero et al. (2016), percebe-se que 0s
autores concordam em compreender a Metodologia Comparada como um método de acesso ao
saber, que deve ser desenvolvido de modo rigoroso, claro, profundo e teoricamente
fundamentado. A comparagdo deve abranger uma compreensao espacial da realidade, de fatos
e fenbmenos por meio de planejamento e validacdo das propriedades da comparagéo.

Reunindo tais ideias, ressalta-se que “no desenvolvimento metodologico, implementa
varios mecanismos, tem-se que ir as fontes de pesquisa que nos satisfacam e sejam confiaveis;
e deve-se conhecer a estrutura do método comparativo, ou seja, cada uma das fases que o
compdem” (PROCOPIO, 2019, p. 22).

Apds discutir os principais elementos do desenvolvimento de uma pesquisa no ambito
da Metodologia Comparada, torna-se relevante evidenciar, apresentar e discutir as fases
metodolégicas que compdem o Estudo Comparativo.

3.3 Fases metodologicas da metodologia comparada

Ao investigar os métodos que abordam a Metodologia Comparada, nota-se que o
modelo de Bereday (1968) seria relevante na perspectiva do contexto historico contemporaneo.
Este modelo estabelece quatro fases metodoldgicas para desenvolver o processo desta
metodologia: descricdo, interpretacdo, justaposicdo e comparacdo. O Quadro 08 apresenta a
caracterizacdo de cada fase metodoldgica.
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Quadro 08: Método Comparativo de Bereday (1968)

Fases do
Método
Descricdo Obter dados necessarios a uma exposicdo dos fatos tdo objetiva quanto sucinta.
Interpretacdo | Interpretar os dados com recurso a métodos de outras ciéncias sociais.
Fazer o primeiro confronto para estabelecer o Tertium comparationis (objeto de comparacéo),
Justaposicdo | a qualidade que duas coisas que estdo sendo comparadas tém em comum e definir a hipotese
sujeita a estudo na etapa seguinte.
Proceder-se a comparacdo, isto €, a andlise simultanea da educagdo além das fronteiras
nacionais.

Descricao da fase do Método

Comparacéo

Fonte: Adaptado de Bray (2015).

Nota-se que o0 processo descrito por Bereday (1968) se inicia por meio de descrever e
conhecer os dados, interpretar as informacdes, realizar um confronto entre elas por meio da
justaposicéo e, por fim, comparar por meio de analises.

Noah e Eckstein (1969) estudavam o modelo de Bereday (1968), seguindo como
discipulos de sua teoria, mas direcionaram a metodologia a solucdo de problemas mais
concretos, voltados para dados quantitativos, utilizando-se de técnicas estatisticas para
compreendé-los. Nesta abordagem, existiam menos dados qualitativos e mais dados
quantitativos; assim, redesenharam o modelo criado por Bereday.

Contudo, estabeleceram sete fases fundamentais da comparacgdo: (1) identificacdo do
problema; (2) formulacdo das hipoteses; (3) definicdo de conceitos e indicadores; (4) selecdo
de casos ou sistemas educativos a estudar; (5) coleta de dados; (6) tratamento dos dados e (7)
interpretacdo dos resultados.

Ao realizar uma busca pelos modelos atuais, encontra-se 0 método comparativo de
Ferreira (2001), que se estabelece por meio de trés fases: (1) pré-descritiva; (2) descritiva; e (3)
comparativa. A fase pré-descritiva possui uma relevancia no sentido de organizar, estruturar e
delimitar a pesquisa. Nesta fase, foca-se na identificacdo do problema, na emisséo das primeiras
hipbteses, na delimitacdo da investigacdo, deixando evidente o objeto e conceitos a serem
investigados, na delimitacdo da area de estudo e do método empregado. Na fase descritiva o
enfoque esta em coletar e apresentar dados associados a interpretacdo e conclusdes analiticas
destes. Encerra-se, nesta etapa, a fase descritivo-analitica, apresentando conclusdes descritivas
e explicativas. A formulacdo de hipdteses comparativas, a justaposi¢cdo de dados e de
conclusdes analiticas, e a comparacao constituem a terceira fase, a comparativa.

Neste trabalho utiliza-se a metodologia de Ferreira (2001), pois, além de ser o modelo
mais recente, apresenta caracterizacdes de fases que sdo mais adequadas aos objetivos e

propostas desta pesquisa.
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3.4 Arvore de categorias, parametros e indicadores

Compreendida como parte essencial da pesquisa em Metodologia Comparada, a arvore
de parametros organiza e estrutura o eixo de investigacéo. Para Caballero et al. (2016), a arvore
de paré@metros é utilizada para preparar a unidade de analise, buscando relacionar a realidade
educacional em questdo e configurar o estudo comparativo. Para preparar os eixos de
investigacdo, é necessario refletir com base em trés questdes: onde eu comparo, quando eu
comparo e 0 que eu comparo.

A primeira questao remete-se ao campo de estudo em que sera desenvolvida a pesquisa,
enquanto a segunda questdo aborda a temporalidade em que a pesquisa estd englobada, e a
ultima questéo reflete sobre a definicdo do problema e o objeto de estudo.

Em busca da delimitacdo do objeto de estudo e a selecdo de comparacdo, Caballero et
al. (2016) mencionam que a estrutura da arvore deve conter trés niveis de especificacdo:
categoria, parametro e indicador. A categoria € constituida a partir do agrupamento de
parametros com natureza semelhante, que delimitam os eixos norteadores da pesquisa; por isso,
ressalta-se a necessidade de nomear corretamente as categorias. O parametro agrupa
indicadores de mesma natureza, que caracterizam os eixos norteadores, sendo o indicador, a
menor unidade comparativa, descrevendo a unidade investigada dentro de cada eixo norteador.

A partir do objeto de estudo definido, as categorias podem conter varios parametros;
estes, por sua vez, varios indicadores, que delimitam a menor unidade de estudo, ndo existindo
subunidades para os indicadores.

Nesta etapa da pesquisa, permite-se definir a investigacdo e especificar os dados
necessarios para a coleta e, posteriormente, dar inicio ao processo comparativo em si. Assim,
construiu-se a arvore de pardmetros, no intuito de estruturar as etapas da pesquisa, conforme

apresenta o Quadro 09.
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Quadro 09: Arvore de categorias, parametros e indicadores
Arvore
Categorias Parametros Indicadores
1.1.1 Escolha das obras
1.1.2 Significando a escolha
1.2.1 Caracterizacdo da estrutura externa e
seus elementos
1.2.2 Caracterizacdo da estrutura interna:
pré-textual, textual e pds-textual

1.3.1 Identificar o objeto de conhecimento

nos volumes

1.3.2 Identificar os procedimentos de

calculo associados a divisdo nas colecOes

1.1 Selecéo das obras

1.2 Estrutura fisica do livro

1.3 Organizagéo do processo de divisdo

1 Livro Didéatico

1.4.1 Descrever os procedimentos de

1.4 Abordagem metodoldgica da divisao ) . NP ~
célculo associados a diviso nas colecdes

2.1.1 Contribuicbes para a formacéao: para
leitura, escrita e comparagdo de quantidades

2.1.2 Contribuicbes para a formacéo: para
padrdes e pré-algebra

2.1.3 ContribuicGes para a formacéao: para o
Sistema de Numeracdo Decimal

2.1.4 ContribuicOes para a formacéo: para
divisdo com ndmeros naturais

2.1.5 Contribuigdes para a formacdo: para
divisdo com ndmeros racionais

2.1 Perspectiva na formacao docente para o
conceito e desenvolvimento metodoldgico da
divisdo

2 Manual do Professor

3.1 Habilidades 3.1.1 Habilidades para o ensino da divisdo
3.2.1 Procedimentos pessoais de calculo
3.2.2 Procedimentos com algoritmos
convencionais
3.2.3 Procedimentos de célculo mental,
estimativa e arredondamento
3.2 Procedimentos com uso da tecnologia
3.3.1 Descricéo do objeto de conhecimento
3.3.2 Propostas metodolégicas
3.3.3 Recursos didaticos
3.4.1 Descricéo do objeto de conhecimento
3.4.2 Propostas metodolégicas
3.4.3 Recursos didaticos

3.2 Procedimentos de calculo da divisdo

3 Divisédo

3.3 Estrutura do ensino da divisdo com nlimeros
naturais

3.4 Estrutura do ensino da divisdo com nlimeros
racionais

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Ao analisar o Quadro 09, pode-se destacar que as duas primeiras categorias da arvore
estéo direcionadas para conhecer os materiais a serem analisados e realizar a aproximagao do
objeto de investigagédo. A terceira categoria busca compreender, no contexto geral, a divisdo, e
esté voltada para o estudo dos processos de célculo desta operacdo matematica.

Os indicadores delimitam as unidades de estudo a serem investigadas, relacionando

todas as etapas consideradas essenciais para realizar a pesquisa e seus procedimentos
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metodoldgicos, enquanto os pardmetros associam e caracterizam os indicadores de mesma
natureza, separando-os em eixos norteadores. Os parametros sdo agrupados em eixos maiores,
de acordo com delimitacdo proposta, denominados de categorias.

O proximo capitulo, aborda o desvelar do objeto de investigacdo, utilizando, por meio
de processos descritivos e informativos, um levantamento de informagdes sobre os indicadores
delimitados na arvore (Quadro 09). A proposta é aproximar o objetivo de pesquisa e conhecer

de perto suas caracterizacoes.
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CAPITULO 4

CONHECENDO O OBJETO DE INVESTIGACAO

Neste capitulo, o objeto de estudo ampara-se em conhecer e descrever dados e
informagdes obtidas do LD e do Manual do Professor de trés colegdes de livros didaticos de
Matematica, de 1° ao 5° ano do EF. As colecdes selecionadas para esse estudo foram: Apis
Matematica, A conquista da Matematica e Faca Matematica Saber que serdo denotadas por
Alfa, Beta e Chi. Nesta etapa, buscou-se apropriar-se da estrutura fisica do livro, da organizagéo
do processo da divisdo delimitado em cada colegéo, nos anos iniciais do EF, e a abordagem

metodoldgica para a divisdo proposta pelos autores.

4.1 A selecéo das colegdes

Optou-se por trés colecBes de LD para compor a investigacdo proposta. As colecbes
analisadas foram selecionadas a partir de trés critérios: a colecdo Alfa, a mais vendida pelo
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD); a colecdo Beta, adotada pelo municipio de
Goiatuba-GO, e a cole¢do Chi, por ndo ser incluida no periodo (2019-2021) no PNLD.

A primeira colecdo adotada, a colecdo Alfa, participou do PNLD (2019-2021),
alcancando grandes indices de venda, embasados pelos dados estatisticos dispostos pelo PNLD,
obtidos no Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) em 2020. E possivel
observar a quantidade de exemplares vendidos, especificados por titulo e editora, possibilitando
averiguar a distribuigdo dos LD para os anos iniciais do EF no Brasil, conforme dados

apresentados na Tabela 01.

Tabela 01: Dados estatisticos da distribuicdo de exemplares vendidos no PNLD 2020, nos anos iniciais do EF de

Matemaética
Ordem | Editora | Colecdo | Quantidade de exemplares vendidos | Percentual (%)
18 | A 2 567 896 25,01
28 1 B 2538729 24,73
3 1l C 1516 363 14,77
42 v D 978 693 9,53
58 \Y E 608 051 5,92
6° VI F 537 842 5,24
78 VII G 514 091 5,01
8 1 H 409 251 3,99
9 Vil I 311 831 3,04
102 1 J 219 290 2,13
118 IX K 64 476 0,63
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Total | 10 266 513 | 100
Fonte: Dados estatisticos disponiveis no site do FNDE (BRASIL, 2020).

Observaram-se os titulos relacionados a Matematica de 1° ao 5° do EF, de modo que os
dados foram organizados em cinco colunas, na Tabela 01. A primeira coluna refere-se a posicédo
do ranking entre as editoras que mais venderam exemplares no ano de 2020, pelo PNLD. Na
segunda coluna, tem-se 0 nome simbolico das editoras, sendo representadas por nimeros
romanos. Posteriormente, na terceira coluna apresenta-se o nome ficticio - representado por
uma letra maiuscula - atribuido as cole¢des observadas no PNLD. A quantidade de exemplares
vendidos por editora, foi expressa na coluna quatro e, por fim, na coluna cinco, apresentou-se
o0 percentual de vendas das cole¢Oes analisadas. Observa-se que a editora Il obteve trés colecoes
aprovadas, a colecdo B, H e J. Por isso, na Tabela 01 foi descrita a editora Il na segunda, oitava
e décima posicao.

A colecdo Alfa corresponde a colecdo A da editora | apresentada na Tabela 01,
selecionada por ser a cole¢do que vendeu o maior nimero de exemplares pelo PNLD no ano de
2020, representando 25,01% do total de livros distribuidos por todo o Brasil.

A segunda colecdo selecionada foi adotada pela rede municipal de educacdo de
Goiatuba-GO, local onde centra-se a maior parte da trajetoria profissional do pesquisador. Além
disso, a colecdo Beta ocupa a terceira posicdo no ranking apresentado na Tabela 01.

O municipio de Goiatuba-GO esté localizado no sul goiano, a 178 km da capital Goiania.
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), possui area territorial de
aproximadamente 2 470 km2 e uma populacédo estimada de 34 905 habitantes. Em relacdo ao
desenvolvimento econdmico, tem-se que o Produto Interno Bruto (PIB) estimado, em 20009,
ano que foi realizado o Gltimo censo, era de 708 513 reais e o PIB per capita foi estimado em
44 854,75 reais, em 2017.

Ao realizar o levantamento dos dados educacionais deste municipio, buscou-se
identificar as principais informacgfes, que pudessem gerar uma caracterizacdo do ambiente
escolar proposto pelas politicas pablicas locais.

Em 2019, Goiatuba possui, ao todo, 18 escolas publicas, sendo seis escolas estaduais e
12 escolas municipais. A rede municipal de educagéo atende 3208 alunos, sendo 1104 na
Educacéo Infantil, 1957 nos anos iniciais do EF, 99 nos anos finais do EF e 48 no EM. Ao todo,
existem 240 professores atuando na rede municipal na Educacdo Bésica, em todas as etapas de

ensino, contabilizando professores efetivos e contratados.
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As unidades de ensino da rede municipal estdo distribuidas em quatro creches e 12
escolas em funcionamento. Todas as creches e 10 dessas escolas estéo situadas na zona urbana
do municipio, enquanto tem-se ainda uma escola na zona rural, no povoado Venda Seca, e outra
no distrito de Marciandpolis, que possui aproximadamente 3000 habitantes e localiza-se a 84
km do centro comercial de Goiatuba, nas proximidades do limite com o municipio de Bom
Jesus de Goiés.

Na zona urbana séo contempladas as etapas de ensino Educacao Infantil e EF primeira
fase — do bercario ao quinto ano. No povoado Venda Seca sdo ofertadas vagas para alunos a
partir dos quatro anos até o quinto ano. No distrito de Marciandpolis, a rede atende do Infantil
IV a 32 série do EM, sendo que o municipio de Goiatuba assume a segunda etapa do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, por causa da distancia e dificuldade em locomover todos 0s
alunos matriculados até uma unidade escolar da rede estadual que oferte estas modalidades de
ensino.

Por outro lado, na rede estadual de ensino as seis escolas estdo localizadas dentro do
municipio e atendem a diferentes modalidades de ensino. Tem-se uma escola estadual
especializada ao atendimento de alunos com deficiéncia e necessidades especiais, uma escola
estadual militar, uma escola estadual de tempo integral, e trés escolas regulares. S&o atendidos
alunos de diferentes faixas etarias, que abrangem matriculas desde a segunda etapa do EF até o
EM, contando, ainda, com a modalidade EJA em duas escolas.

Totalizam 3240 o ndmero de alunos matriculados na rede estadual de ensino no
municipio de Goiatuba, sendo que 1761 estdo matriculados na segunda fase do EF, 1038 no
EM e 441 na modalidade EJA. A quantidade de professores € de 187, que trabalham neste
municipio como contratados ou efetivos, prestando servicos, lotados na esfera estadual de
ensino.

Ao analisar o processo de ensino de Matematica e o que se tem discutido sobre Educacgéo
Matematica, a terceira colecdo foi selecionada, pois aborda propostas de como ensinar, que vao
além de simplesmente resolver exercicios e seguir o modelo indicado. A colecdo Chi foi
agregada ao estudo, visto que no periodo (2019-2021) ndo esta incluida no PNLD. A obra em
questdo traz uma ressignificacdo da Educacdo Matematica, no intuito de apresentar contextos

atuais, que valorizam a importancia do processo de ensino e aprendizagem.

4.2 O livro didatico e sua estrutura
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O LD ¢é visto como um recurso didatico fundamental, pois na falta de materiais
manipulaveis, disponibilidade de impressdo e copias nas escolas, é uma garantia de recurso
mantido pelas politicas publicas nas escolas publicas de EB. Dentre os materiais consultados
pelos professores, ao organizar e estruturar o planejamento de suas aulas, o LD insere-se na
lista dos mais utilizados, podendo ser, muitas vezes, o Unico instrumento disponivel e acessivel,
quando o profissional possui pouca afinidade com a tecnologia, ou encontra-se em uma
localidade com dificil acesso a internet, recursos digitais e materiais didaticos (COSTA;
ALLEVATO, 2010).

Os autores ainda defendem que o LD contribui com a formacéo continuada do docente,
auxiliando, muitas vezes, a aprimorar seu conhecimento sobre o conteido. Além disso, possui
um papel importante no processo de ensino e aprendizagem, desempenhando a funcdo de
mediador entre o professor e o aluno.

Com o passar do tempo, o LD foi sendo remodelado e reestruturado, buscando atender
as recomendac6es do PNLD, por meio de politicas publicas que solicitavam a apresentacao do
material, dados histéricos, participacdo em editais de convocacdo para editoras e
disponibilizacdo de guias para a escolha nas escolas. Ao longo deste processo, acontecem
avaliacGes periddicas desses livros, realizadas de trés em trés anos, com resultados divulgados
no site do MEC, em busca de validar propostas didaticas e pedagdgicas que possam subsidiar
o trabalho docente. Ap6s o LD ser aprovado pelo PNLD, encontra-se disponivel para ser
analisado, avaliado, adquirido e distribuido as escolas (MARIM; SOUZA, 2015).

Neste sentido, com enfoque na Matematica, tem-se que o LD “quando bem utilizado,
tem um papel fundamental no processo ensino-aprendizagem” (DANTE, 1996, p. 83). De
acordo com o autor, o LD de Matematica tem como propdsito: (a) auxiliar a aprendizagem dos
alunos oferecendo elementos de suporte a aula do professor, como exemplos resolvidos,
problemas, atividades e exercicios; (b) fornecer textos-base, problemas interessantes e questfes
desafiadoras para implementar os recursos da aula do docente; (c) estruturar a sequéncia
didatica dos conteudos abordados; (d) auxiliar na formacéo docente, suprindo dificuldades e
falta de conhecimento de conteldo, recursos didaticos e metodolégicos; e (e) definir e elencar
propriedades, tabelas e explicagbes, muitas vezes indicadas pelo professor, mas néo
explicitadas ou registradas.

Pode-se concluir, a partir das informacdes apresentadas por Dante (1996), Costa e
Allevato (2010), Marim e Souza (2015), que o LD possui grande relevancia para o contexto

educacional, e executa uma importante funcdo enquanto material pedagdgico, pois contribui
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tanto com a formacdo do aluno quanto com a formacdo docente, possibilitando, ainda, a
mediag&o no processo de ensino e aprendizagem.

A descricdo das colecdes estd pautada no LD e no Manual do Professor. No LD, a
proposta consiste em: realizar a caracterizacdo da estrutura externa e interna; identificar o objeto
de conhecimento nos volumes; verificar se a organizagdo foi estruturada em capitulos ou
unidades; conhecer as propostas das atividades e observar as habilidades propostas a serem
desenvolvidas, metodologia de ensino adotada, materiais didaticos sugeridos e a consonancia
com a BNCC.

No Manual do Professor busca-se compreender as sugestdes em relacdo ao
planejamento das aulas, tipo de abordagem adotada para induzir discussoes e reflexdes acerca
do conceito da divisdo, habilidades estabelecidas, autonomia para o docente planejar as aulas,
sugestdes de textos complementares e uso de recursos tecnoldgicos.

Considera-se que o professor conhega a estrutura do livro, visto que existem elementos
que podem influenciar na sua escolha, como: a diagramacédo e organizacdo do material, a
proposta metodoldgica abordada pelos autores, o processo de ensino e aprendizagem
estabelecido e orienta¢bes que contribuem com a formacéo docente.

Ao descrever a estrutura fisica do LD, indicam-se se¢Bes a serem observadas nas partes
externa e interna de um livro. Esta perspectiva de organizacdo é denominada de estrutura
técnica. Em relacdo a parte externa, estdo atribuidos os elementos relacionados a condicao
fisica, enquanto na parte interna estdo os que se associam ao conteudo (BERNARDES;
PIMENTEL; SANTANA, 2013).

Os mesmos autores classificam a parte externa em: (a) sobrecapa — tem como funcao
proteger a capa; (b) a capa — protege o livro; (c) contracapa — também denominada de quarta
capa, encontra-se na parte de tras do livro; (d) as orelhas — sdo abas que se sobrepdem as paginas
dos livros, contendo informac6es biograficas do autor ou comentarios; (e) lombada ou dorso —
liga as folhas a costura; e (f) errata — utilizada somente para corrigir erros, indicando pégina,
paragrafos e linha nos quais correcdo deve ser aplicada.

Internamente nos livros, encontram-se trés secdes, denominadas pré-textual, textual e
pos-textual. A secdo pré-textual possui: (a) folha de guarda — uma pégina em branco, encontrada
no inicio e no final da obra; (b) falsa folha de rosto — item opcional, precede a pagina de rosto
e contém apenas o titulo e subtitulo da publicacéo; (c) folha de rosto — constituida por elementos
essenciais na identificacdo do livro, como autor, titulo, nimero da edicédo, local (cidade) da

publicacdo, editor ou editora e ano da publicacédo; (d) verso da folha de rosto — contém a ficha



82

catalografica com as principais informaces do livro, e em alguns casos, dados complementares
da obra como titulos da série, nimero de volume, titulo original da obra, copyright (direitos
autorais), relacdo de colaboradores, relacdo de edicbes e reimpressdes anteriores com 0s
respectivos editores e datas, nome e endereco da editora; (e) dedicatéria — item opcional,
utilizado pelo autor para prestar homenagem ou dedicar o livro a alguém; (f) agradecimentos —
item opcional, serve para indicar apoio recebido na elaboracdo do livro; (g) epigrafe — item
opcional, o autor apresenta uma citacao, seguida da indicacdo da autoria, relacionada com o
assunto tratado no corpo do livro; (h) sumario — enumera as principais divisoes, se¢cdes e outras
partes do livro, na ordem em que nele aparecem; (i) lista de abreviaturas — relagédo em ordem
alfabética das abreviaturas, siglas e simbolos utilizados no texto, escrita por extenso; (j) prefacio
— escrito pelo autor ou por outra pessoa convidada, justifica, esclarece, comenta ou apresenta a
obra; e (k) copyright — registro dos direitos autorais ou editoriais.

A secdo textual, também denominada de miolo, é constituida pelo conjunto de folhas
reunidas para expor o contetido, formando o corpo do livro.

Ja a secdo pds-textual é constituida por elementos como: (a) posfacio — contetdo
informativo ou explicativo escrito posteriormente a elaboracéo do texto; (b) apéndice — redigido
pelo autor para complementar sua argumentacao, sem gerar prejuizo a unidade nuclear do
trabalho; (c) anexo — um documento elaborado para fundamentar, comprovar ou ilustrar a obra,
nem sempre de autoria do autor; (d) glossario — organizado em ordem alfabética, para apresentar
palavras e expressdes técnicas com uso restrito, acompanhadas de suas respectivas definigdes;
(e) indice — situado nas ultimas paginas do livro, organizado em ordem alfabética de autores ou
assuntos contidos na obra e a indicacdo das paginas em que sdo encontrados; (f) colofdo -
posicionado na pagina impar da ultima folha do miolo, apresenta informagdes do impressor,
endereco, local e data de impressao; e (g) suplemento — conjunto de paginas adicionadas, no
intuito de ampliar e aperfeicoar o livro, podendo ser editado com periodicidade e/ou numeracgédo
propria (BERNARDES; PIMENTEL; SANTANA, 2013).

Na sequéncia, apresentam-se as caracterizagcOes das colecdes referentes a estrutura
externa e interna. O intuito é aproximar o objeto de investigagdo, por meio de um contexto de
conhecimento da obra como um todo, para, posteriormente, observar, descrever, analisar e

comparar o processo da diviséo.

4.2.1 Caracterizacdo das colegdes referente a estrutura externa
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Ao descrever as reparticdes que compdem a estrutura externa do LD, atribuem-se as
classificacOes da parte externa de um livro em: sobrecapa, capa, contracapa, orelhas, lombada
e errata (BERNARDES; PIMENTE; SANTANA, 2013). Com isso, deu-se inicio a
caracterizacdo externa de cada colecdo, por meio da analise e categorizacdo das obras

observadas.
4.2.1.1 Colecéo Alfa

A Colecéo Alfa foi editada em 2017 e participou do PNLD 2019-2021, sendo a mais
vendida em todo o Brasil no ano de 2020. Esta colecdo é composta por cinco volumes,

distribuidos em cinco livros, e ndo possui sobrecapa.

Quadro 10: Descricdo dos elementos pré-textuais da Colecdo Alfa

Elementos pré-

textuais Descricao

sobrecapa ndo identificada.

Capa colorida, ilustrada, obedece a um padréo de coloragéo e identifica 0 nome do componente
curricular abordado, o ano de ensino utilizando nimeros ordinais, nome da cole¢do, nome
do autor e a editora.

contracapa localizada no final de cada livro da colecéo, em branco.

orelhas apresenta o livro em forma de comentério escrito pelo autor, descreve rapidamente 0s

(apresentacdo) objetos de conhecimento e algumas propostas metodoldgicas abordadas.

lombada ou dorso | apresenta o ano escolar em ndmeros ordinais, nome do componente curricular, nome da
colecdo em destaque, nome do componente curricular em destaque, nome do autor e
logomarca da editora.
Errata néo identificada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As capas dos livros da colecdo Alfa sdo coloridas e ilustradas, mantendo o padrdo de
coloracdo em todos os volumes, mudando apenas a imagem exibida. Esta colecdo possui
contracapa, orelhas intituladas de conheca o seu livro e a lombada foi fixada com cola. Além
disso, nédo foi identificada na observacgéo a presenca de errata nesta colecéo.

4.2.1.2 Colecéo Beta

Ao descrever a Colecdo Beta externamente, nota-se a existéncia de capas de cores

diferentes e ilustragcOes diversificadas para cada um dos cinco volumes.
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Quadro 11: Descricdo dos elementos pré-textuais da Colecdo Beta

Elementos pré-textuais

Descricao

sobrecapa ndo identificada.

Capa colorida, ilustrada, variacdo da coloracdo e da ilustracdo de acordo com o ano
escolar, identifica 0 nome do autor, nome da colegdo, componente curricular
abordado, o ano de ensino utilizando nimeros cardinais e a editora.

contracapa localizada ao final de cada volume da colecdo, apresenta na frente o hino

nacional e no verso uma reflexo sobre a importancia de respeitar e partilhar a
amizade.

orelhas (apresentacéo)

aborda o aluno com cumprimentos, apresenta a estrutura do livro em forma de
agucar a curiosidade do aluno em relacdo ao estudo da Matematica e orienta
guanto aos cuidados com o livro.

lombada ou dorso

apresenta o ano escolar em nimeros cardinais, nome da colecdo e componente
curricular, nome do componente curricular e logomarca da editora.

Errata

ndo identificada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A Colecdo Beta apresenta contracapa, orelhas e seu dorso € fixado a costura com cola.

Né&o foram identificadas sobrecapa e errata nesta cole¢éo, que participou do PNLD 2019-2021,

ocupando, em 2020, a terceira posicdo no ranking dos livros mais vendidos no Brasil para as

escolas publicas.

4.2.1.3 Colecéo Chi

A Colecdo Chi apresenta uma versdo comercializada entre a editora e 0s institutos

privados de educacdo, contendo uma sobrecapa de plastico para proteger a capa do livro. A

capa apresenta uma ilustracdo em libras para identificar o volume e vem nas cores preto e

branco, com adesivos no material suplementar, com a proposta de cada aluno personalizar e

criar sua propria capa.

Quadro 12: Descricdo dos elementos pré-textuais da Colecdo Chi

Elementos pré-

textuais Descrigao

sobrecapa feita de plastico, material resistente.

Capa ndo apresenta ilustracdes e a impressdo é em preto e branco, identifica 0 ano escolar
utilizando a numeracéo representada por desenhos de maos, apresenta 0 nome dos autores,
a identificacdo da parte com numeracéo cardinal, nome da colecdo, componente curricular
abordado e a editora.

contracapa identifica 0 ano escolar utilizando a numeracdo representada por desenhos de méos, nome
da colecdo, nome dos autores, breve curriculo profissional e académico dos autores, nome
da editora, nimero de edicdo, local da publicacdo e ano da publicacéo.

orelhas aborda o aluno com cumprimentos, valoriza a importancia da crianca, apresenta a estrutura

(apresentacdo) metodologica do livro em forma de agucar a curiosidade do aluno, em relagdo ao estudo da
Matemaética e menciona os eixos a serem estudados.

lombada ou | Impressa na cor azul para todos os livros, apresenta o ano escolar em numeros ordinais,

dorso identifica a parte do livro que comp@e o0 ano de ensino, nome da cole¢do e componente

curricular e logomarca da editora.

Errata

N&o identificada.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Esta colecdo apresenta cinco volumes, divididos em parte 1 e 2, juntamente com o
material suplementar, totalizando 15 itens para compor a colecdo. Possui contracapa, orelhas e

sua lombada é fixada ao livro com cola.

4.2.2 Caracterizacgdo das colegdes referente a estrutura interna

Ao descrever a parte interna dos livros, Bernardes, Pimentel e Santana (2013), dividem-
na em trés partes: pré-textual, miolo e pos-textual. Na parte pré-textual encontra-se elementos
como: folha de guarda, falsa folha de rosto, folha de rosto, verso da folha de rosto, dedicatoria,
agradecimentos, epigrafe, sumario, lista de abreviaturas, prefacio e copyright.

O miolo refere-se a parte interna textual da colecdo, na qual se expbe o conteldo,
formando o corpo do livro. Ao descrever essa parte, pretende-se aproximar o objeto de
investigacao do leitor, de modo que este possa compreender a proposta didatico-pedagodgica de
cada colecéo.

Quanto a parte pos-textual tém-se os seguintes elementos: posfacio, apéndice, anexo,
glossario, indice, colofdo e suplemento. Para descrever e caracterizar as colecdes referentes a
estrutura interna, organizaram-se trés etapas dentro de cada colecdo, seguindo a ordem pré-

textual, miolo e pos-textual.

4.2.2.1 Colecéo Alfa

Os itens como folha de guarda, falsa folha de rosto, dedicatdria, agradecimentos,
epigrafe e lista de abreviaturas ndo foram identificados na colecdo Alfa. A folha de rosto
identifica 0 nome do componente curricular abordado, nome da colecéao, ano escolar utilizando
numeros ordinais, nome do autor, breve curriculo profissional e académico do autor, nUmero
de edicéo, local da publicacao, ano da publicacgéo e a editora.

O verso da folha de rosto apresenta a logomarca da editora, seu nome, e identifica as
pessoas responsaveis por cada etapa da elaboragdo da colecédo: direcdo geral, direcdo editorial,
gestdo de projeto editorial, gestdo e coordenacéo de area, edi¢do, geréncia de producao editorial,
planejamento e controle de producéo, revisao, arte, diagramacéo, iconografia, licenciamento de

contetdo de terceiros, tratamento de imagem, ilustracdes, design e ilustragdo de capa. Em
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seguida, séo dispostos os direitos autorais, dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacdo
(CIP), ano de publicacdo, codigo da obra, nimero de edi¢do e nimero de impressao.

O sumario lista os objetos de aprendizagem por meio de unidades, que sdo especificadas
em subunidades, descrevendo os eixos abordados, ao longo de toda a colecdo. O preféacio,
intitulado de Conheca seu livro, em cada volume da colecdo Alfa, apresenta a organizacgéo de
cada volume. O registro dos direitos autorais da obra pode ser identificado no final do verso da
folha de rosto.

O miolo de cada volume estd organizado em oito unidades, com bastante ilustracdes,
que se associam ao contexto proposto nos livros. Nas unidades, existem as seguintes secoes: (a)
abertura da unidade; (b) para iniciar; (c) explorar e descobrir; (d) tecendo saberes; (e) desafio;
(f) brincando também aprendo; (g) vamos ver de novo?; e (h) o que estudamos.

Na abertura da unidade, apresenta-se uma cena e séo feitos alguns questionamentos para
agucar a curiosidade do leitor em relacdo ao que contém nela. Em seguida, aparecem as
atividades denominadas Para Iniciar, que possibilitam o primeiro contato com o que sera
estudado na unidade. Dando continuidade, as atividades Explorar e descobrir visam
desenvolver propostas concretas e de experimentacdo para incentivar a investigar, refletir,
descobrir, sistematizar e concluir situagdes propostas. Na secdo Tecendo saberes busca-se
estimular a reflexdo sobre a importancia da atuacdo como cidaddo participativo e integrado a
sociedade, por meio de atividades interdisciplinares. O Desafio remete-se a uma atividade de
maior complexidade para testar o conhecimento e a criatividade. Com o Brincando também
aprendo pretende-se estimular o trabalho cooperativo, por meio de atividades ludicas.
Encerrando a unidade, localiza-se a secdo Vamos ver de novo?, com o intuito de propor
atividades para rever e fixar conceitos estudados na unidade e em unidades anteriores. Por fim,
a secdo O que estudamos tem o objetivo de resumir os principais contedos da unidade.

Os elementos posfacio, apéndice, glossario, indice, colofdo e suplemento, que compdem
a parte pos-textual, ndo foram identificados na obra. Apenas o elemento anexo foi identificado.
O anexo esta presente em todos os volumes, denominado Meu bloquinho, constituido de
material complementar como figuras e pecas que os alunos devem recortar. O material é
proposto para o0s alunos desenvolverem concretamente atividades, sendo estimulados a
aprender fazendo. No anexo, nota-se a existéncia de relégio de ponteiros, barrinhas coloridas,
solidos geométricos, fichas e cartdes, placas de transito, figuras planas, cédulas de dinheiro,

moedas e material dourado.
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4.2.2.2 Colecéo Beta

Na colecdo Beta ndo foram identificados os itens como folha de guarda, falsa folha de
rosto, dedicatdria, agradecimentos, epigrafe e lista de abreviaturas. A folha de rosto identifica
0 nome da colegdo mesclado ao nome do componente curricular abordado, nome do autor, breve
curriculo profissional e académico do autor, nimero de edicdo, local da publicacdo, ano da
publicacéo, a editora e, em destaque, 0 ano escolar ao qual o livro é direcionado.

O verso da folha de rosto apresenta a logomarca da editora, seu nome, os dados
Copyright e identifica as pessoas responsaveis por cada etapa da elaboracao da colecdo: diretor
geral, gerente editorial, editora, editora assistente, assessoria, gerente de producdo editorial,
coordenador de producdo editorial, gerente de arte, coordenadora de arte, projeto grafico,
projeto capa, ilustracdo capa, supervisora de arte, editora de arte, diagramacéo, tratamento de
imagens, coordenadora de ilustragcdes e cartografia, ilustragdes, coordenadora de preparagéo e
revisdo, supervisora de preparagdo e revisdo, revisdo, supervisora de iconografia e
licenciamento de textos, supervisora de arquivos de seguranca, diretor de operacdes e producédo
grafica. Em seguida, sdo dispostos os dados CIP, ano de publicacdo, cédigo da obra, nimero
de edicdo, numero de impressao, dados completos da editora e da impress&o.

O sumaério lista os objetos de aprendizagem, por meio de unidades e capitulos ao longo
de toda a colecdo. O volume 1 possui uma Unica unidade, composta por 15 capitulos, e 0s
demais volumes possuem oito unidades, sendo divididas em quantidades diferentes de
capitulos, apresentando o objeto de aprendizagem abordado neles. O prefacio, intitulado de
Conheca seu livro, esta presente na colecdo Beta, apresentando a organizagdo de cada volume.
O registro dos direitos autorais da obra pode ser identificado no inicio do verso da folha de
rosto.

O miolo de cada volume esta organizado em: uma unidade no volume 1 e em oito
unidades nos demais volumes. As ilustracbes aparecem em abundancia e se associam ao
contexto do que é proposto nos livros. No volume 1, os capitulos abordam: (a) Abertura do
capitulo; (b) Agora é com vocg; (c) Curiosidade; (d) Probabilidade e estatistica; () Assim
também se aprende; (f) Educacgdo financeira; (g) Atividades em grupo; e (h) Compartilhar
ideias. Nos volumes 2, 3, 4 e 5 ocorrem modificaces em relacdo ao volume 1, sendo que o
primeiro volume apresenta uma Unica unidade subdividida em quinze capitulos, enquanto os
demais volumes sdo organizados em oito unidades, distribuidas em capitulos. Visando a

adequacdo da colecdo a faixa etaria dos alunos, o volume 1 apresenta textos e imagens com
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dimensdes e disposi¢do que privilegiam a legibilidade do contetdo a ser trabalhado. No
segundo volume inicia-se o processo de transi¢do, em que sdo estruturadas as abordagens: (a)
Abertura da unidade; (b) Capitulos; (c) Atividades; (d) Explorando; (e) Conexdes; (f) Assim
também se aprende; (g) Probabilidade e estatistica; (h) Educacgao financeira; (i) Curiosidade;
(j) Falando de...; (k) Atividade em grupo; (I) Atividade oral; (m) Desafio; e (n) Ligacdo com
outras disciplinas.

O volume 1 abre os capitulos com atividades ludicas, as quais incentivam o raciocinio
I6gico matematico. Em seguida, o Agora € com vocé! possibilita momentos de criacdo e dialogo
entre os alunos, sobre suas experiéncias. A curiosidade apresentada em forma de box, menciona
relacbes de locomocdo, comunicacdo e convivéncia em espacos publicos relacionadas ao
transito. Na secdo Probabilidade e Estatistica, além de interpretar e representar dados em
tabelas e graficos, também se ensinam algumas noc¢es de probabilidade. Em Assim também se
aprende, sdo apresentadas diferentes maneiras de aprender Matematica, utilizando enigmas,
tirinhas, brincadeiras, adivinhas, artesanato, obra de arte, passatempos, pesquisas, situagdes-
problemas, parlendas, jogos etc. Por fim, a Educacdo Financeira traz a ideia de conhecer um
pouco sobre o dinheiro envolvendo a histéria e o cotidiano.

Os volumes 2, 3, 4 e 5 abrem as unidades com uma histéria em quadrinhos ou uma
situacdo ilustrada sobre o que sera abordado na unidade. Os capitulos sdo formados por textos
explicativos, utilizando de linguagens escritas e imagéticas, em que se propdem diversas
atividades orais e escritas, que podem ser realizadas individualmente ou em grupo. O
Explorando busca abordar aplicacdes da Matematica em situacdes do dia a dia. As Atividades
aplicam o contetdo estudado no capitulo. As Conexdes relacionam a Matematica com outras
disciplinas, no intuito de explicitar como a Matemaética esta inserida em contextos reais. Na
secdo Assim também se aprende, sdo elencadas diversas maneiras de aprender Matematica,
como por exemplo, enigmas, tirinhas, brincadeiras, adivinhas, artesanato, obra de arte,
passatempos, pesquisas, situagcdes-problemas, parlendas, jogos etc. Na secdo Probabilidade e
Estatistica, além de interpretar e representar dados em tabelas e graficos, tambem se ensinam
algumas noc¢oes de probabilidade. A se¢do Educagdo Financeira traz a ideia de conhecer um
pouco sobre o dinheiro envolvendo a histdria e o cotidiano. Na categoria Curiosidades tém-se
fatos interessantes relacionados aos conhecimentos matematicos.

O Falando de... € apresentado ao fim de cada unidade, tem como finalidade convidar o
aluno a conhecer melhor algumas tematicas. O volume 2 aborda a temaética Falando de vocé,

que visa conhecer a identidade cultural do aluno e dos colegas. O volume 3 traz o Falando de
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higiene e salde, no intuito de refletir hdbitos de higiene e saide, por meio de dicas sobre
qualidade de vida. O Falando de jogos e brincadeiras, no volume 4, convida o aluno a conhecer
novos jogos e brincadeiras que tornam o estudo de Matematica mais divertido. Por fim, o
volume 5 aborda a temética Falando de cidadania, com a proposta de ensinar o que € ser
cidad&o consciente, conhecer os direitos e deveres e pensar sobre como criar possibilidades para
um mundo melhor.

S&o propostas, ainda, atividades em grupo, atividade oral, desafio e relacdo com outras
areas do conhecimento. As atividades em grupo podem ser resolvidas com auxilio de um ou
mais colegas. As atividades orais buscam compartilhar ideias e duvidas trabalhando a
importancia de apresentar seus argumentos e ouvir 0s argumentos de outras pessoas. O desafio
apresenta atividades que estimulam a utilizacdo de diferentes técnicas de raciocinio, para
solucionar problemas. As interfaces com outras disciplinas tém o propdsito de propor
associacles entre a Matematica e outras areas do conhecimento.

Os elementos posfacio, apéndice, glossario, indice, colofdo e suplemento, que
compdem a parte pos-textual, ndo foram identificados na obra. Apenas o elemento anexo foi
identificado. O anexo esta presente em todos os volumes, denominado Material Complementar,
constituido de material como figuras e pe¢as que os alunos devem recortar. No anexo, nota-se
a existéncia de cartdes, fichas, relégios de ponteiro, sdlidos geométricos, material dourado,

tangram e jogos.

4.2.2.3 Colecéo Chi

A colecdo Chi apresenta folha de rosto, que identifica o nome da colecdo mesclado ao
nome do componente curricular abordado, o ano escolar e a parte a qual o volume se refere,
nomes dos autores acompanhados de um breve curriculo profissional e académico, nome da
editora, numero de edicdo, local e ano da publicacdo. Nao foram identificados os itens como
folha de guarda, falsa folha de rosto, dedicatoria, agradecimentos, epigrafe e lista de
abreviaturas.

Os dados como logomarca da editora, copyright, nomes do diretor editorial, gerentes
editoriais, editora, editoras assistentes, assistente editorial, gerente de producdo editorial,
coordenador de producdo editorial, gerente de arte, coordenadora de arte, projeto grafico,
projeto capa, supervisor de arte, edicdo de arte, diagramacéo, tratamento de imagens,

coordenadora de ilustragdes e cartografia, ilustracdes, coordenadora de preparacao e reviséo,
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supervisora de preparacdo e revisdo, preparacdo, revisdo, coordenador de iconografia e
licenciamento de textos, supervisora de licenciamento de textos, iconografia e diretor de
operacdes e producdo gréafica estdo dispostos no verso da folha de rosto. Ainda, tém-se nesta
pagina, os dados do CIP, dados completos da editora e do local de impressao.

Nesta colecdo, o sumario é apresentado por meio de unidades, sendo cada uma delas
descrita por tdpicos. Os topicos sdo categorizados de acordo com as unidades tematicas da
BNCC trabalhadas no ensino de Matematica: nUmeros e operacdes, geometria, grandezas e
medidas, estatistica e probabilidade. O prefacio aparece com o titulo de apresentagéo, ressalta
a importancia de ser crianca, elenca a metodologia abordada pela colegéo e encerra descrevendo
alguns objetos de conhecimento associados as unidades tematicas, fazendo relagdo com o
processo de ensino e aprendizagem.

Os volumes sao subdivididos em duas partes, denominadas Partes 1 e 2. Nos volumes, a
Parte 1 contém as unidades de 1 a 5, enquanto a Parte 2, as unidades de 6 a 9. Pode-se observar
a organizacdo do miolo da seguinte maneira: (a) Para comego de conversa na abertura da
unidade; (b) Secéo de jogo ou brincadeira; (c) Secdo para fazer em grupo ou para fazer em
dupla; (d) Secéo seu problema agora é...; (€) Vamos ler juntos; (f) Hora da roda; (g) Faca em
casa; e (h) Pelos caminhos da arte. A cada volume ocorrem algumas modificagdes na
organizacdo do miolo. No volume 2 sdo acrescidas as secdes: (i) Parada para calcular; e (j)
Parada para avaliacdo. No volume 3 acrescenta-se a secdo: (k) No computador. O volume 4
insere a secdo: (I) Calculadora. E, por fim, no volume 5 ocorrem as seguintes modificacdes: a
secdo Jogo ou brincadeira passa a se chamar (m) Jogo; e a se¢do Vamos ler juntos foi retirada.

A abertura de todas as unidades da colecdo inicia-se com o Para comeco de conversa,
apresentando uma atividade pratica diferente e descontraida. A se¢cdo Jogo ou Brincadeira tem
0 intuito de divertir os alunos com assuntos que aprenderem e podem ser usados no dia a dia.
No Para fazer em grupo ou para fazer em dupla, tem-se a proposta de compartilhar ideias entre
os colegas na hora de fazer as atividades. Com o Seu problema agora é..., hd um planejamento
cuidadoso para apresentar problemas diferenciados para desenvolver a competéncia leitora dos
alunos e permitir que desenvolvam diferentes estratégias de resolugdo. A secdo Vamos ler
juntos apresenta textos matematicos visando incentivar a leitura. Na Hora da roda ocorrem
dicas de leitura, com indicacéo de livros paradidaticos com a tematica principal que esta sendo
trabalhada naquela unidade, para aprender mais e ver como a Matematica estd presente em
outras areas do conhecimento. O Facga em casa € 0 momento de retomar o que foi estudado,

resolver exercicios de fixagdo e revisdo, buscar resolver novos problemas, pesquisar mais sobre
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assuntos, escrever e ler sobre Matemaética nas tarefas de casa. Diferentes manifestacGes
artisticas sdo relacionadas a Matematica, por meio do Pelos caminhos da Arte. O Parada para
calcular busca aprimorar o calculo mental e prop6e uma partilha entre os colegas sobre as
diferentes estratégias utilizadas. Na Parada para avaliacdo é tempo de avaliar o que foi
aprendido e como ocorreu o0 processo de aprendizagem da Matematica. A se¢do No computador
apresenta proposta de como aprender Matemética, fazendo o uso da tecnologia. A secgao
Calculadora visa a utilizacdo deste instrumento para ampliar os conhecimentos matematicos.
E, por fim, 0 Jogo apresenta jogos de regras para aplicar objetos de conhecimento estudados e
que podem ser utilizados no dia a dia.

Os elementos posfacio, apéndice, indice e colofdo, que compdem a parte pos-textual,
ndo foram identificados na obra. O glossario esta presente apenas nos volumes 4 e 5 — parte 2,
sendo organizado por unidade tematica, apresentando a definicdo de cada palavra,
acompanhada de ilustracGes e exemplificagdes. O elemento anexo esta presente em todos 0s
volumes da colecdo, sendo utilizado para compor e complementar algumas atividades com
recursos didaticos como material dourado, quadro de valor posicional, tangram, figuras
geométricas, tabelas, quadros, entre outros. O suplemento estd presente em todos o0s volumes,
compondo a terceira parte de cada volume, constituido de material a ser destacado, como fichas,
calendario, sélidos geométricos, jogos, representacfes de cédulas e moedas de dinheiro,
adesivos utilizados para a elaboracéo da capa, relégio, tangram, malha quadriculada etc.

Nesta parte da descri¢do, todas as colecGes apresentaram dados parecidos, ambas
possuem folha de rosto, verso da folha de rosto, sumario, prefacio e copyright. A Unica
divergéncia entre as colec¢des esta na forma de apresentar o sumario.

A colecdo Alfa apresenta o titulo das unidades e especifica o que sera trabalhado em
cada unidade, mas nao enumera em forma de capitulos, utiliza apenas topicos. Ja a colecao
Beta, apenas apresenta o titulo das unidades. Enquanto a colecdo Chi especifica as unidades
separando-as em aulas envolvendo os eixos tematicos: nimeros, geometria, grandezas e
medidas, estatistica e probabilidade. Ndo foram identificados em nenhuma das colegdes os
elementos: folha de guarda, falsa folha de rosto, dedicatéria, agradecimentos, epigrafe e lista
de abreviaturas.

Todas as colecOes apresentam anexos e apenas a colecdo Chi possui suplemento, por ser
uma versao comercial e ndo PNLD. N&o foram identificados em nenhuma das colecdes os itens:

posfacio, apéndice, glossario, indice e colofao.
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4.3 Contribuicgdes de aprendizagem da divisdo

Para descrever os processos organizados para o ensino da divisdo, nas colecdes
selecionadas, foi proposta a elaboracdo de quadros, organizados de maneira a explicitar as
contribuicdes de aprendizagem e os procedimentos adotados pelos autores, para apresentar,
desenvolver e consolidar o conceito da divisdo nos anos iniciais do EF.

As contribuicbes da aprendizagem foram consideradas, as que estdo diretamente
relacionadas a divisdo, e também as identificadas como partes da construcao do processo para
compreender o conceito investigado. Dentre as contribuicbes estabeleceram-se cinco
categorias, com o intuito de observar a progressdo gradual, ao longo de toda a colegédo. As
categorias adotadas para descricdo foram: leitura, escrita e comparacdo de quantidade; padrdes
e pré-algebra; Sistema de Numeracdo Decimal; operacdes com nimeros naturais e operacdes
com nUmeros racionais.

Quanto aos procedimentos de calculo, categorizaram-se em quatro eixos: procedimentos
pessoais de célculo (PPC), algoritmos convencionais (AC); calculo mental, estimativa e

arredondamento (CMA) e calculadora e computador (CC).

4.3.1 Colecéo Alfa

A colecdo Alfa prioriza o ensino em espiral, modelo em que um mesmo conceito é
retomado, varias vezes, sendo ampliado e aprofundado ao longo de diferentes unidades ou
volumes da obra. Os conceitos sé@o desencadeados a partir de uma situacdo problema, que
estabelece indagacdes, de modo a propor um dialogo entre teoria e pratica.

As contribuicGes da aprendizagem se associam ao rigor cientifico segundo a BNCC do
ensino de Matematica, que difere do que era realizado no passado, apresentando como meta
transformar a informacdo em conhecimentos significativos e Gteis ao cotidiano. O Quadro 08
descreve as contribuicdes elencadas como parte fundamental para a compreensdo do conceito
de divis&o.

A elaboracdo do Quadro 13 se deu a partir da observacdo do Manual do Professor da
colecdo indicada, recorrendo as contribuigdes indicadas pelo autor, em consonancia com a
BNCC.
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Quadro 13: Contribuicdes da aprendizagem identificadas no manual do professor relacionadas a divisao

identificadas

na Colecéo Alfa

Contribuicbes

Ano | Leitura, escrita ~ . Sistema de Divisdo com Diviséo com
| ~ Padroes e pré- ~ , .
escolar | e comparagéo . Numeragéo ndmeros ndmeros
. algebra . - L
de quantidade Decimal naturais racionais
. . Resolver
Quantificar Descrever, apos o
: problemas
elementos de reconhecimento e a
. L envolvendo
uma colecéo: explicitacdo de um .
S N diferentes
estimativas, padrdo (ou L
o . X significados da -
1°ano | contagem um a regularidade), os N&o hé propostas. adicio e da N&o hé propostas.
um, pareamento | elementos ausentes Gao €
A subtracdo
ou outros em sequéncias (juntar
agrupamentos e recursivas de '
« . . acrescentar,
comparacao. ndmeros naturais. :
separar, retirar)
Comparar
quantidades de
objetos de dois
conjuntos, por
. ) . P Comparar,
estimativa e/ou
or Descrever um ordenar, compor e Resolver e
por " decompor elaborar
correspondéncia padréo (ou , .
. . numeros naturais problemas
(um a um, dois regularidade) de .
. A (até a ordem das envolvendo
a dois, entre sequéncias
L centenas) pela dobro, metade,
o outros), para repetitivas e de x ; I
2°ano Co A compreensdo de triplo e terca Né&o h& propostas.
indicar “tem sequéncias -
e . caracteristicas do parte, com 0
mais’, “‘tem recursivas, por .
. . Sistema de suporte de
menos” ou “tem | meio de palavras, ~ .
. Numeragao imagens ou
amesma simbolos ou . :
. " Decimal (valor material
quantidade”, desenhos. - S
- posicional e manipulavel.
indicando, x
fungéo do zero).
quando for o
caso, quantos a
mais e quantos
a menos.
Resolver e
elaborar
problemas de
Ler, escrever e divisdo de um
comparar Identificar Identificar namero natural
nameros regularidades em caracteristicas do por outro (até
naturais de até a sequéncias Sistema de 10), com resto
ordem de ordenadas de Numeracéo Zero e com resto
o unidade de ndmeros naturais, Decimal, diferente de 5
3%ano . -~ N&o hé propostas.
milhar, resultantes da utilizando a zero, com 0s
estabelecendo realizacdo de composicao e significados de
relacGes entre adigBes ou decomposicéo de reparticdo
0S registros subtracdes namero natural de | equitativa e de
nuMericos e em sucessivas. até quatro ordens. medida, por
lingua materna. meio de
estratégias e
registros
pessoais.
Reconhecer, por Mostrar, por Resolver e Reconhecer as
Ler, escrever e - S ~ L
comparar meio de decomposicao e elaborar fracdes unitarias
o , investigacdes, que | composic¢do, que problemas e mais usuais (um
4° ano numeros . B S . .
. ) h& grupos de todo nimero diviséo cujo meio, um tergo,
naturais de até a , . .
ordem de ndmeros nat_urals natu_ral pode ser d|V|so_r tenha_no um q_uarto, um
para 0s quais as escrito por meio maximo dois quinto, um
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dezena de divisdes por um de adicGes e algarismos, décimo e um
milhar. determinado multiplicacGes envolvendo os | centésimo) como
nGmero resultam por poténcias de | significados de unidades de
em restos iguais, dez, para reparticdo medida menores
identificando compreender 0 equitativa e de do que uma
regularidades. Sistema de medida, unidade,
Numeracéo utilizando utilizando a reta
Decimal e estratégias numérica como
desenvolver diversas. recurso.
estratégias de
calculo.
Ler, escrever e
ordenar Associar
. Resolver problemas X
ndmeros porcentagens as
S que envolvam a Ler, escrever e ;
racionais na . suas respectivas
. partilha de uma comparar ~
forma decimal : | . representacdes
quantidade em duas | numeros naturais AN
com o . fracionarias;
x partes desiguais, de até a ordem Resolver e
compreensdo ! A resolver e
A tais como dividir das centenas de elaborar
das principais - . elaborar
o o uma quantidade em milhar com problemas de
SPano | - caracteristicas duas partes, de compreensdo das divisdo com problemas de
do Sistema de P PR preensa . divisdo
« modo que uma seja principais ndmeros
Numeracéo . . envolvendo
: o dobro da outra, caracteristicas do naturais. ,
Decimal, x . numeros
. com compreensdo Sistema de A
utilizando, S x ~ racionais cuja
da ideia de razdo Numeracédo X
COMO recursos, - representacdo
. entre as partes e Decimal. ; ;
a composicdo e decimal seja
R delas com o todo. .
decomposicdo e finita.
a reta numérica.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Foram levantadas as propostas de conceituacéo e desenvolvimento da diviséo, nos cinco

primeiros anos do EF, englobando desde ideias de divisdo, por meio de processos simples, até

a utilizacdo do algoritmo convencional.

No Quadro 14, encontra-se a descricdo dos procedimentos de calculo, que foram

aprofundados ao longo da obra, amparados no manual do professor associado ao LD.

Quadro 14: Procedimentos de célculo associados a divisdo identificados na Colecdo Alfa

Procedimentos

Calculo mental,

Calculadora e

sinais matematicos:
adicéo, subtracdo,
multiplicacdo e
igualdade.

e subtracéo.

Ano . . Algoritmos X .
escolar pessoais de calculo convencionais (AC) estimativa e computador
(PPC) arredondamento (CMA) (CO)
Com as operages de x
. ~ N&o ocorre, apenas
adicdo e subtracdo x
sdo apresentados 0s
o (desenhos, reta L o - 5 s
1°ano . sinais de adicéo, Apenas com adices. N&o ha propostas.
numeérica e outras x
f subtracdo e
ormas de .
9 igualdade.
representacdo)
Com as operagdes de
adicdo, subtracdo e
2° ano algoritmos da adicao Com adicdo e subtracdo. | N&o ha propostas.
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Divisdo com
representacdo em Resolver problemas
o Com as quatro S -
3°ano ~ forma de sentenca envolvendo a adicdo e N&o ha propostas.
operagoes. o «
matematica subtracdo.
(exemplo: 20:4 = 5).
Divisdo pelo método Resolver problemas de
das subtraces adicéo, subtracdo
sucessivas multiplicacéo e diviséo
Com as quatro americano) de um com nUmeros naturais. s
4° ano q ( . ) . . . N&o ha propostas.
operacdes. namero de dois ou Estimar o quociente de
trés algarismos por uma divisao, cujo divisor
ndmero de um tenha no maximo dois
algarismo. algarismos.
e Uso da
x Tabuadas de multiplicagdo
Manutencdo das L o calculadora para
. e divisdo. Estimativa de ~
quatro operagdes; efetuar operagdes
o Com as quatro . A ordem de grandeza de uma .
5° ano ~ calculo de fracGes de . ~ com nimeros
operagoes. : adicdo, subtracéo,
quantidades e de LI A grandes e para
: multiplicacéo e diviséo.
grandezas continuas. L . fazer
Estimativa de quocientes. e
verificacGes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nota-se no Quadro 14 a utilizacdo dos PPC, dos AC e CMA, mas percebe-se que existe
pouco uso dos CC. Embora a colecdo remeta-se a ideologia de rigor cientifico do PNLD, a
proposta de transformar informacdo em conhecimentos significativos e Uteis ao cotidiano,
pouco foi apresentado em relacdo a utilizacao de recursos referentes a tecnologia da informacao

e comunicacao.

4.3.2 Colecéo Beta

A colecdo Beta visa apresentar uma linguagem acessivel aos alunos que 0s aproximem
mais da Matematica, visto que muitos possuem receio ao tratar de tal disciplina. Com isso,
busca-se reforcar a concepcdo de que todos os alunos estdo aptos a pensar e produzir
Matematica. Neste intuito, o aprendizado do aluno é compreendido como exercicio para o
desempenho do seu papel de cidad&o, na interacdo com o mundo que o cerca.

Tambeém, é estruturada uma proposta de desvincular o ensino de Matematica nos anos
iniciais do EF, somente do dominio de técnicas de contagem e aprimoramento das quatro
operacOes fundamentais. Com essa abordagem, tem-se a ideia de aplicar os conhecimentos as
praticas cotidianas dos alunos, por meio da proposi¢do de situagdes problemas que remetam a
utilizacdo dos recursos trabalhados, que vao além de algoritmos e instru¢des. O Quadro 15

elenca as contribuicGes de aprendizagens mencionadas na colecao.
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Quadro 15: Contribuicdes da aprendizagem identificadas no manual do professor relacionadas a divisdo
identificadas na Colec8o Beta

Contribuicbes
Ano Leitura, escrita e ~ . Sistema de Diviséo com Diviséo com
N Padroes e pré- ~ . .
escolar | comparacéo de . Numeragéo ndmeros ndmeros
- algebra . X L
guantidade Decimal naturais racionais
. . Resolver
Quantificar Descrever, apos o
. problemas
elementos de uma | reconhecimento e
. R envolvendo
colecéo: a explicitacéo de :
N ~ diferentes
estimativas, um padrédo (ou _— L —
o - Néo ha significados da Naéo ha
1°ano | contagem umaum, | regularidade), os -
propostas. adicdo e da propostas.
pareamento ou elementos ausentes «
o subtracdo
outros em sequéncias (juntar
agrupamentos e recursivas de '
x , . acrescentar,
comparacao. ndmeros naturais. .
separar, retirar)
Comparar
quantidades de
objetos de dois Comparar,
conjuntos, por ordenar, compor Resolver e
S Descrever um
estimativa e/ou por padrio (ou e decompor elaborar
correspondéncia . ndmeros naturais problemas
. regularidade) de .
(um a um, dois a A (até a ordem das envolvendo
. sequéncias
dois, entre outros), . centenas) pela dobro, metade, X 12
o o w repetitivas e de ~ - Néo ha
2°ano | para indicar “tem A compreenséo de triplo e terca
s sequéncias - propostas.
mais”, “tem - caracteristicas do parte, com o
> recursivas, por ;
menos” ou “tem a . Sistema de suporte de
meio de palavras, ~ .
mesma ; Numeragao imagens ou
. » simbolos ou . ;
quantidade”, desenhos Decimal (valor material
indicando, quando ' posicional e manipulavel.
for o caso, quantos funcdo do zero).
a mais e quantos a
menos.
Resolver e
elaborar
problemas de
- divisdo de um
. Identificar .
Ler, escrever e Identificar P numero natural
, . caracteristicas do .
comparar numeros | regularidades em ; por outro (até
. . . Sistema de
naturais de até a sequéncias ~ 10), com resto
- Numeracao
ordem de unidade ordenadas de ; zero e com
. , . Decimal, . . s
o de milhar, ndmeros naturais, - resto diferente Nao ha
3%ano utilizando a
estabelecendo resultantes da - de zero, com 0s propostas.
~ S composicéo e M
relagdes entre os realizacdo de 2 significados de
. L _— decomposicdo de -
registros numéricos adicdes ou - repartigdo
. ~ namero natural R
e em lingua subtragdes . equitativa e de
; de até quatro .
materna. sucessivas. medida, por
ordens. .
meio de
estratégias e
registros
pessoais.
Reconhecer, por Mostrar, por Resolver e Reconhecer as
meio de decomposicéo e elaborar fracdes unitérias
Ler, escrever e investigacdes, que | composicao, que problemas e mais usuais (um
comparar nimeros ha grupos de todo nimero divisdo cujo meio, um terco,
4°ano naturais de até a nimeros naturais | natural pode ser divisor tenha um quarto, um
ordem de dezena para 0s quais as escrito por meio no méaximo quinto, um
de milhar. divisdes por um de adigBes e dois décimo e um
determinado multiplicacGes algarismos, centésimo) como
ndmero resultam por poténcias de | envolvendo os unidades de
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delas com o todo.

em restos iguais, dez, para significados de | medida menores
identificando compreender o reparticdo do que uma
regularidades. Sistema de equitativa e de unidade,
Numeracdo medida, utilizando a reta
Decimal e utilizando numérica como
desenvolver estratégias recurso.
estratégias de diversas.
célculo.
Resolver
Ler, escrever e problemas que Associar
ordenar numeros envolvam a Ler. escrever e porcentagens as
racionais na forma partilha de uma ' suas respectivas
. ; comparar ~
decimal com quantidade em , . representacdes
~ ndmeros naturais M
compreensdo das duas partes . fracionérias;
principais desiguais, tais de até a ordem Resolver e resolver e
P L das centenas de elaborar
caracteristicas do como dividir uma - elaborar
o . : milhar com problemas de
5°ano Sistema de quantidade em « C problemas de
Numeracéao duas partes, de compreensao das divisdo com divisdo
Decimal modo que tjma principais nameros envolvendo
utilizando cl)mo seja o dobro da caracteristicas do naturais. ndmeros
’ Sistema de R
recursos, a outra, com NUMmeracio racionais cuja
composicdo e compreensdo da Decimgl representacédo
decomposicdo e a ideia de razdo ' decimal seja
reta numeérica. entre as partes e finita.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Ressalta-se que os Quadros 13 e 15 possuem a mesma organizagao, visto que as colegdes

Alfa e Beta ja foram estruturadas em consonancia com a BNCC. Com isso, identifica-se a

proposta de padronizar as contribuicBes de aprendizagens ao longo das colecdes avaliadas pelo

PNLD.

O Quadro 16 aponta os procedimentos de calculo identificados pela observagdo e

descricdo da obra. Para identifica-los, foi necessario observar cada volume, associando ao LD

junto ao manual do professor, com o proposito de compreender quais processos foram utilizados

para o desenvolvimento da operacao de divisdo nos anos iniciais do EF.

Quadro 16: Procedimentos de calculo associados a divisdo identificados na Cole¢do Beta

Procedimentos

Calculo mental,

Calculadora e

incentivo ao uso dos
sinais matematicos:

subtracdo.

Com adigdo e subtragéo.

Ano - . Algoritmos estimativa e
pessoais de calculo L computador
escolar convencionais (AC) arredondamento
(PPC) (CMA) (CC)
Com as operacdes de
adicdo e subtracdo N&o ocorre. Apenas sdo
o (desenhos, reta apresentados os sinais . x Né&o ha
1°ano e - x Com adigdo e subtragéo.
numérica e outras de adicdo, subtracdo e propostas.
formas de igualdade.
representacdo)
Com as operacdes de Uso da
adicdo, subtracdo e S4o inseridos os calculadora para
2°ano multiplicagéo, com algoritmos da adigéo e

efetuar adicdes e
subtractes
propostas em




adicdo, subtracdo, situacdes
multiplicacdo e problemas.
igualdade.
Diviséo com
representacdo na forma
de sentenga matematica Uso da
(exemplo: 20:4 = 5); Resolver problemas calculadora para
39 ano Com as quatro divisdo pelo método das envolvendo a adicéo, efetuar divisdes
operagoes. subtragdes sucessivas subtracéo e propostas em
(americano) de um multiplicacéo. situacdes
namero de dois ou trés problemas.
algarismos por nimero
de um algarismo.
Uso da
A . Resolver problemas de
Divisédo pelo método L S calculadora para
~ multiplicacéo e diviséo "
das subtracGes , . verificar
- . com nUmeros naturais.
sucessivas (americano) . . resultados de
o Com as quatro . : Estimar o quociente de ~
4° ano ~ de um namero de dois L1 - expressoes
operagdes. . - uma divisdo, cujo .
ou trés algarismos por L numeéricas
. . divisor tenha no
namero de um ou dois - . envolvendo as
algarismos maximo dois uatro
g ' algarismos. guatre
operacdes.
Tabuadas de
L . Uso da
multiplicacdo e diviséo.
x L calculadora para
Manutencg&o das quatro | Estimativa de ordem de ~
Y efetuar operacdes
o Com as quatro operacdes; calculo de grandeza de uma ,
5%ano ~ ~ . - x com numeros
operacoes. fracOes de quantidades e adicdo, subtracéo,
. L3 A grandes e para
de grandezas continuas. | multiplicacéo e divis&o.
s fazer
Estimativa de e
. verificacOes.
quocientes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Verifica-se que na cole¢do Beta o Unico recurso utilizado, na tendéncia tecnologia da
informacdo e comunicacdo, foi a calculadora. Os procedimentos de CMA foram trabalhados ao
longo de toda a obra, assim como os PPC. Percebe-se que a divisdo so foi inserida, de fato, a

partir do terceiro ano do EF.

4.3.3 Colegéao Chi

Identifica-se nesta colecéo, a valorizagdo das contribui¢Oes da aprendizagem, visto que
estas definem os pardmetros que norteiam o trabalho pedagogico e auxiliam a identificar as
aprendizagens esperadas. Dentre as contribuicOes levantadas, apresentam-se alguns pontos
destacados em relagdo as outras colecOes: a relevancia social e cultural; relevancia para a
formagé&o intelectual do aluno; o valor de alguns conceitos e temas; acessibilidade e a adequagéo
aos interesses da faixa etaria.

Ao descrever as contribui¢des, elaborou-se o Quadro 17 com o objetivo de rastrear as

abordagens sugeridas para o ensino da diviséo.
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Diferentemente das colecdes Alfa e Beta, a Colecdo Chi apresenta no Manual do
Professor diversos quadros, dentre eles, alguns que especificam tanto as contribuigcdes de
aprendizagem quanto os procedimentos adotados em cada objeto de estudo, conforme proposto
pelos autores da obra. O Quadro 17 foi estruturado seguindo descricdes e categorizacGes obtidas

na observacdo da colegcdo Chi. A descricdo contempla, por ano escolar, as contribuigdes de

aprendizagem esperadas, de acordo com eixos norteadores.

Quadro 17: Contribuicdes da aprendizagem identificadas no manual do professor relacionadas a divisdo
identificadas na Colecdo Chi

Contribuices
Ano Leitura, escrita ~ . Sistema de A Divisdo com
~ Padroes e pré- ~ Divisdo com .
escolar | e comparagéo alaebra Numeracéo nGmeros naturais ndmeros
de quantidade g Decimal racionais
Estimar e contar
a quantidade de
objetos de
colecBes, com
até pelo menos 1
000 unidades, de Resolver
diferentes Identificar os sinais problemas das
10ano | Maneiras (de 2 de ad|g~ao, Né&o ha quatro operagdes Niio h propostas.
em2,5em5, 10 subtragdo e propostas. com estratégias e
em 10), igualdade. formas de registro
apresentando o pessoais.
resultado de
forma verbal,
pictérica ou por
registro
numerico.
Representar
nUmeros na reta
numerada
usando escalas
de2em2,5em
5 10em10e Agrupar,
100 em 100; compor e
estimar e contar Utilizar os sinais de deco_mpor
a quantidade de . ~ quantidades
. adicdo, subtracéo, . Resolver
objetos de A até 1 000 em
~ multiplicacéo e problemas de
o colegdes, com . centenas, o -
2°ano 3 igualdade em divisdo por um Na&o hé& propostas.
até pelo menos 1 . dezenas e .
- escritas - i procedimento
000 unidades, de " unidades; .
- matematicas : pessoal de célculo.
diferentes simoles relacionar
maneiras (de 2 ples. unidades,
em2,4em4,5 dezenas e
em 5, 10 em 10), centenas.
apresentando o
resultado de
forma verbal ou
por registro
numerico.
Realizar Identificar a Agrupar, Associar a divisdo
3%ano contagens a propriedade compor e a ideia de repartir | N&o ha propostas.
partir de distributiva da decompor em partes iguais;
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diversos pontos

multiplicacdo em

quantidades

efetuar a divisdo,

de partida, em relacdo a adicdo e em unidades utilizando o
ordem crescente utiliza-la em de milhar, algoritmo das
ou decrescente, e situacBes de centenas, subtracdes
segundo calculo; identificar dezenas e sucessivas
diferentes e expressar unidades; (americano), com
agrupamentos; verbalmente a relacionar um algarismo no
representar regularidade unidades, divisor; resolver
nlmeros na reta presente nas dezenas, problemas de
numerada multiplicacdes por centenas e divisdo por um
usando escalas 10 e 100. unidades de procedimento
de2em2,5em milhar. pessoal de célculo.
5, 10em10e
100 em 100.
- Associar a divisdo
Utilizar a L .
: a ideia de repartir
regularidade O
em partes iguais e Ler e representar
presente nas - ~
R medir; efetuar a fracdes usando
multiplicagGes por divisdo, utilizando | diferentes recursos;
10, 100 e 1 000; - '
AR 0 algoritmo das compor e
identificar a ~ .
. Agrupar, subtracgdes decompor nimeros
regularidade : Lo
compor e sucessivas decimais; calcular
presente nas .
R decompor (americano), com metade, terga,
multiplicacGes por . . X .
Representar 0e 1 utilizar as quantidades | dois algarismos no quarta, quinta e
nlmeros na reta < em dezenas divisor; estimar a décima partes de
o relac6es de dobro e . . -
4° ano numerada : de milhar, ordem de grandeza | uma quantidade;
triplo em .
usando escalas A unidades de do resultado de resolver problemas
- sequéncias . Lo
diversas. o milhar, uma divisdo; envolvendo as
numeéricas e ~ ~
x centenas, conhecer 0s noc¢oes de fraches e
resolugdo de s A
o dezenas e termos utilizados decimais;
problemas; aplicar - A .
ropriedades como unidades. na d|V|sa_o, aplicar determl_nar_o
P S conhecimentos ndmero inteiro
a comutatividade, a ~ L
s acerca da operagdo | mais proximo de
associatividade e a I ~
L de diviséo na uma fracéo.
distributividade no ~
. resolucdo de
calculo com
, . problemas
nUmeros naturais. L
NUMEricos.
Identificar e
representar fracdes,
associando-as ao
Efetuar a divisdo resultado de uma
por procedimentos | divisdo e a ideia de
convencionais de parte de um todo;
calculo; aplicar relacionar décimos,
Identificar a conhecimentos centésimos e
regularidade AQrupar numMericos na milésimos;
presente na divisdo co?n I(J)r é resolucdo de resolver problemas
X 1z por 1; investigar na P problemas que que envolvam os
o Néo ha decompor :
5% ano calculadora o que . envolvam a diferentes
propostas. quantidades

acontece has
divisdes por zero e
analisar a relacdo
percebida;

nas ordens do
sistema
decimal.

combinacéo das
guatro operagdes
com ndmeros
naturais; realizar
célculos mentais,
apoiando-se nas
propriedades das
operacdes.

significados das
fracOes: parte de
um todo, medida,
particdo, divisdo;
identificar uma
porcentagem como
representacédo de
uma fracdo com
denominador 100;
relacionar
porcentagem com
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ndmero na forma
decimal e
fracionaria; aplicar
conhecimentos de
nldmeros racionais
na resolucédo de
problemas
matematicos ou de
outra area do
conhecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nesta colecdo, foram observados a preocupacdo e cuidado dos autores quanto a

utilizacdo de diferentes procedimentos de calculo, em conjunto com a insercao da tecnologia,

Visto que essas propostas existem nas outras colecdes, embora ndo ocorram com tanta

recorréncia quanto na colecéo Chi.

atribuidos a operacdo de divisdo, dispostos ao longo da colecao Chi.

Desta forma, elaborou-se 0 Quadro 18 que apresenta os procedimentos de célculo

Quadro 18: Procedimentos de célculo associados a divisdo identificados na Cole¢do Chi

. Calculo mental,
Procedimentos . N
Ano . . Algoritmos estimativa e Calculadora e
pessoais de calculo Lo
escolar convencionais (AC) arredondamento computador (CC)
(PPC)
(CMA)
Com as quatro x x
L T N&o ocorre, apenas séo
operacdes (inclui A
o apresentados os sinais - . 1z
1°ano desenhos e outras o x Apenas com adices. N&o h& propostas.
de adicdo, subtracdo e
formas de .
N igualdade.
representacdo).
Com as quatro
operacOes, com R
. - Divisdo com
incentivo ao uso dos x Uso do computador
o T .. | representagdo na forma _— x X ,
2°ano | sinais matematicos: e Com adigdo e subtracdo. | para jogos e calculo
- ~ de sentenga matematica
adicdo, subtracéo, g mental.
Y (exemplo: 20:4 = 5).
multiplicacéo,
divisdo e igualdade.
Divisao pelo método
Com as quatro das subtracGes
operac0es; divisdo sucessivas (americano) Uso do computador
3°ano por estimativa ou de um ndmero dois ou Quociente entre 1 e 9. para jogos e célculo
subtracdes trés algarismos por mental.
sucessivas. ndmero de um
algarismo.
Divisdo pelo método Uso da calculadora
das subtracGes para desenvolver as
sucessivas (americano) | Estimativa de ordem de propriedades das
Com as quatro ., . ~
operacaes: de um numero de dois grandeza de uma quatro operagdes
o peragoes, ou trés algarismos por adicdo, subtracéo, basicas; estimativa de
4° ano multiplicacéo e . . AN A .
R namero de um ou dois | multiplicac&o e divis&o. quocientes.
diviséo por . ) S 1
- algarismos; Estimativa de Atividades com
decomposicao. N .
apresentagdo do quocientes. computador para
algoritmo convencional célculo mental das
da diviséo. operacdes e fracdes.
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Uso da calculadora
Manutencéo das quatro Tabuadas de para desenvolver as
Com as quatro operagdes; calculo de | multiplicacdo e divisao. propriedades das
opera %eS' fragBes de quantidades | Estimativa de ordem de quatro operaces
o Peracoes, e de grandezas grandeza de uma basicas; estimativa de
5% ano multiplicacéo e . . o x .
divisio por continuas. E esperado adicdo, subtragéo, guocientes.
decom os? %0 que os alunos saibam multiplicacdo e diviséo. Atividades com
posiac. fazer a divisédo pela Estimativa de computador para
técnica convencional. quocientes. calculo mental das
operac0es e fracdes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Diferente das demais colec¢des, a colecdo Chi incentiva o uso dos recursos tecnologicos
e calculos mentais, assim como é possivel identificar, desde o primeiro ano do EF, propostas
diretamente relacionadas ao conceito de divisao.

Trilhando esse caminho, buscou-se descrever, de modo geral, as trés colecGes
selecionadas, com enfoque nas contribuicGes de aprendizagem e procedimentos de calculo
adotados, com o intuito de conhecer as propostas abordadas pelos autores, em relacdo aos
objetos de aprendizagem que sdo considerados necessarios para compreender o conceito de
diviséo e desenvolvimento dos processos associados a esta operacdo. Ndo foram destacadas as
propostas metodologicas, pois este direcionamento constitui parte da etapa seguinte desta

pesquisa.

4.4 Organizacao do processo da divisao

Amparados pela descricdo das contribuicbes de aprendizagem e procedimentos de
calculo adotados em cada colecédo, decidiu-se aprofundar a observacdo acerca dos processos
metodolégicos estruturados ao longo das colecdes. O prop6sito desta atribuicdo se justifica por
meio da investigacdo de qual abordagem metodoldgica, desenvolvida pelos autores na
conceitualizacdo e desenvolvimento metodoldgico no processo da divisao, visando como estas

podem influir nas propostas didaticas, voltadas para a acdo docente ao ensinar este conceito.

4.4.1 Colegéo Alfa

Ao observar esta colecdo, foi identificado que apenas os volumes 3, 4 e 5 abordam a
divisdo, sendo que o volume 1 ndo apresenta nenhuma referéncia as ideias ou ao conceito de
divisdo. Embora o volume 2 retrata a proposicdo de uma operacdo inversa a multiplicacéo,

sendo desenvolvidos os calculos de metade e terca parte de alguns valores e situacdes propostas,



103

ndo se conceitua a divisdo ou se faz alguma mencdo a essa intencdo. Das 40 unidades que
compdem a colecdo, apenas seis sdo voltadas para o estudo da diviséo, envolvendo fracGes e

numeros decimais. O Quadro 19 apresenta a organizacao estrutural interna da colecdo Alfa,

Quadro 19: Organizagdo da estrutura interna da Colecdo Alfa

Volumes Volume 1 | Volume 2 | Volume 3 | Volume 4 | Volume 5
Unidades 8 8 8 8 8
Composicéo dos volumes | Capitulos 0 0 0 0 0
Subsecdes 30 32 29 30 29

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Existe uma padronizagdo na quantidade de unidades dessa colecdo, ndo ha organizacao
em capitulos e tem-se uma variacdo em relagdo ao nimero de subsecdes ao longo de cada
unidade. Inicialmente, verificou-se que no Manual do Professor, os volumes 3, 4 e 5 da colecdo
Alfa, direcionam as mesmas instrucdes e orienta¢fes voltadas para o ensino da divisdo, como
incentivar os alunos a fazer calculos mentais, estimativas e arredondamentos para obter
resultados aproximados, utilizando habilidades que evolvam o célculo mental, considerando o
resultado aproximado mais significativo, que o resultado exato, propriamente dito. Do mesmo
modo, faz-se referéncia ao uso da calculadora para investigar propriedades matematicas; analise
de padrdes e regularidades, que ocorrem em tabelas com muitos dados; e conducao dos alunos
a suposicao em hipéteses, fazer conjecturas, testar e descobrir propriedades.

Partindo para o LD do aluno, identificou-se que o processo metodoldgico se
fundamentou na proposicdo de situacdes-problema, com apoio em materiais concretos como:
material dourado, fichas, jogos, representacdo na reta numérica, uso de dobraduras e malha
quadriculada.

Nesta colecdo o estudo da divisédo foi estabelecido por meio de processos que envolvem
desde divisdes exatas com dividendos da ordem das centenas até a introducdo aos numeros
decimais. O inicio desse processo se deu no volume 3, por meio de uma situacdo-problema que
propicia uma proposta de divisdo, sendo abordadas divisdes exatas e posteriormente, divisdes
ndo exatas, amparadas nas ideias de repartir igualmente e medir, que sdo mais aprofundadas no
volume 5.

No volume 3, a diviséo e efetuada por meio da representacdo de desenhos e conjuntos,
a utilizacdo da reta numerada como suporte e a escrita que indica a operagao apenas na forma
de sentenca matematica. S&o apresentadas as ideias de operagdo inversa entre a multiplicacéo e

a divisdo, dando continuidade ao calculo de metade e terca parte indicado no volume 2. O
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volume 3, também apresenta resolucdo de problemas envolvendo as quatro opera¢des, mas 0
algoritmo da divisdo n&o foi inserido em nenhuma proposta neste volume.

O uso do algoritmo foi inserido no volume 4, mas nédo utilizado inicialmente, como
recurso principal, pois ndo havia intencdo de dividir exclusivamente por meio do algoritmo.
Foram propostas as primeiras ideias de divisdo, utilizando a distribui¢do “um a um”, apoiadas
nos materiais concretos. Em seguida, as atividades foram amparadas na utilizacdo das
subtracOes sucessivas e, somente depois, com a insercdo do algoritmo usual da divisdo e a
utilizacdo dele, com maior recorréncia no volume 5, associando algoritmo e operacéo inversa e
algoritmo com estimativas.

Ao longo do volume 4 foram identificadas, desde situagdes que envolvem divisodes
simples, sem a necessidade de realizar o processo de trocas amparado no SND, estimando o
quociente de acordo com a grandeza do dividendo, amparadas pelo uso do material dourado,
sem énfase nos algoritmos, até situacbes com dividendo da ordem das centenas e decimais.
Além das situacdes-problema, havia proposi¢des de desafios, que contextualizavam uma
situacdo mais elaborada, que requeria do aluno a aplicacdo do que havia sido aprendido.

Também se evidenciou a utilizacdo de arredondamentos e estimativa de resultados
aproximados. No volume 4, com a divisdo geométrica, sendo utilizada a malha quadriculada
para realizar a reducgéo de figuras (metade e terca parte) e no volume 5, com a formalizagéo do
algoritmo usual e do processo de verificagéo.

Contudo, iniciou-se a ideia de fracdo, no volume 4, amparada nas medidas de grandezas
de comprimento, massa, tempo e sistema monetario, na representacdo geométrica, leitura e
escrita desses nimeros. A relacdo entre parte e todo foi estabelecida, de modo a reconhecer e
identificar os termos da fracdo, por meio das representacOes diversas, sendo explicitada e
expressa também pela divisdo. A comparacdo entre fragdes se apoiou na utilizacdo de
representacdo geométrica, no material dourado e na aplicacdo direta associada a uma unidade
escolhida, sendo a fragdo compreendida como uma ideia de probabilidade, de porcentagem e
um conjunto das duas ideias.

No volume 4, os numeros decimais foram trabalhados até a ordem dos centésimos, com
0 uso da reta numerada, graficos de segmentos e medidas de grandezas de massa, comprimento
(compreendendo o centimetro como a centésima parte do metro e o milimetro como milésima
parte do metro), tempo, capacidade e temperatura, sendo ampliado este processo até a ordem

dos milésimos, no proximo volume.
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J& o volume 5 ampliou o estudo das fracOes, apresentando numeros misto, fracoes
inteiras e equivalentes. Também expandiu o processo de comparacdo para fracbes com
denominadores iguais e diferentes, iniciou-se as operacdes realizando adicdo e subtracdo de
fragdes com denominadores iguais e multiplicacdo entre um numero natural e uma fracao, da
mesma forma, o célculo de uma porcentagem de figuras, objetos, nimeros, aplicacbes em
situacBes-problema e calculo mental com porcentagens.

Observou-se o contexto que os nimeros decimais foram propostos, visto que foram
utilizadas as representacdes na forma de fracdo decimal, representacdo decimal, representacéao
gréfica, leitura e escrita. Primeiramente, se evidenciou o estudo dos nimeros decimais menores
que um, depois, 0s maiores que um, tendo como recurso o material dourado para compreender
a organizacao posicional dos algarismos no SND.

Tambeém, utilizou-se o processo de transformacéo da representacdo decimal para fracao
decimal e vice-versa, atividades com o uso da calculadora para compreender o valor posicional
dos algarismos e a compreensdo do sistema monetario (centésimo do real). Por fim, a
comparagdo entre nimeros decimais com a utilizacdo da representacdo em forma de fracédo
decimal e do material dourado. O processo foi concluido, no volume 5, com a divisdo entre
ndmeros naturais cujo o quociente € um numero decimal, a ideia de divisdo entre um nimero
decimal e um nimero natural e a divisdo de numeros naturais e decimais por 10, 100 e 1 000.

No Quadro 20, tem-se uma estrutura resumida dos procedimentos pessoais de calculo,
algoritmos convencionais, calculo mental, estimativa e arredondamento e uso da calculadora e

computador propostos ao longo da colecao Alfa para o ensino da divisdo.

Quadro 20: Abordagem metodoldgica da divisdo na Colecdo Alfa

. Calculo mental,
Algoritmos estimativa e Calculadora e
Vol. | Procedimentos pessoais de calculo (PPC) | convencionais computador
(AC) arredondamento (CC)
(CMA)
— Néo ha Néo ha Né&o ha
1 Nao hé propostas.
propostas. propostas. propostas.
I(J!ela de operacdo inversa & multiplicacéo, NZo hé NZo hé NZO hé
2 calculos de metade e terga parte de alguns
Lo propostas. propostas. propostas.
valores e situacdes propostas.
Divisdo escrita
- . « com
Divisdo efetuada por meio da representacao x — —
) AU representacdo Né&o ha Né&o ha
3 de desenhos e conjuntos, utilizacdo da reta
na forma de propostas. propostas.
numerada como suporte.
sentenca
matematica.
Diviséo por .
e e« ’ . Estimar 5 1z
Divisdo utilizando a distribui¢do “um a um meio do . Né&o ha
4 - g quociente de uma
com apoio no uso de materiais concretos. processo de s propostas.
~ divisdo com
subtracdes
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sucessivas divisor com até
(processo dois algarismos.
americano).
Divisdo por L.
A0 P Estimativa de
meio do Uso da
R . N - ordem de
Diviséo, fracGes e decimais com o auxilio da processo grandeza de uma calculadora
5 reta numerada, representacdo geométrica e americano e da divisio e para verificar e
material dourado. utilizacdo do . aplicar
algoritmo estimativa de ropriedades
gori quocientes. prop '
convencional.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Pode-se observar que ao confrontar os Quadros 13 (Contribuicbes da aprendizagem
identificadas no manual do professor relacionadas a divisdo identificadas na Colecdo Alfa); 14
(Procedimentos de célculo associados a divisdo identificados na Colecdo Alfa) e 20
(Abordagem metodolégica da divisdo na Colecdo Alfa) é possivel compreender as
contribuicdes da aprendizagem, os procedimentos de célculo identificados e a abordagem

metodoldgica do processo da divisdo propostos pela colecdo Alfa.

4.4.2 Colecéo Beta

Antes de averiguar as propostas metodologicas, foram identificados um total de 37
unidades e 174 capitulos que compdem essa colecdo, apresentados no Quadro 21. Foram
identificados 10 unidades e 36 capitulos que abrangem o estudo da divisdo, distribuidos ao

longo dos volumes 3, 4 e 5.

Quadro 21: Organizacdo da estrutura interna da Colecdo Beta

Volumes Volume 1 | Volume 2 | Volume 3 | Volume 4 | Volume 5
Unidades 1 9 9 9 9
Composicéo dos volumes | Capitulos 15 39 35 43 42
Subsecdes 0 0 0 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O volume 1 ndo apresenta nenhuma associacdo ou mencdo a operacdo de divisao,
enguanto o volume 2 traz ao longo de dois capitulos dentro de uma mesma unidade, as ideias
de metade e terca parte, como operacdo inversa de dobro e triplo, embora ndo mencione a
diviséo.

No volume 3 existem duas unidades que abordam a diviséo, sendo 1 composta por um
unico capitulo que apresenta as ideias de divisdo escritas na forma de sentenga matematica,
envolvendo situagdes problemas com as quatro operag0es. Na primeira unidade sobre diviséo,

ndo se identificou nenhum recurso de apoio para o calculo da divisdo e as ideias de repartir
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igualmente e medir, foram trabalhadas de maneira subentendida, apenas apresentando 0s
diferentes tipos de situa¢Ges, mas sem formaliza-las. Na segunda unidade, a divisdo foi proposta
em 5 capitulos, iniciando o estudo por meio da utilizacdo do Material Dourado, indicado para
representar os algarismos que compunham o dividendo e realizacdo do calculo da divisao.

Em consonancia com a ideia de dividir apoiada na utilizacdo do Material Dourado,
foram propostas ideias de estimar o quociente, inserido o uso do algoritmo. O algoritmo adotado
foi a subtracdo sucessiva (americano) e as divisdes propostas tinham resultados exatos e ndo-
exatos, com dividendos até a ordem das centenas. Apos apresentadas as técnicas de realizar a
divisdo, foram propostas as ideias de metade, terca, quarta, quinta e décima parte.

No volume 4 as propostas foram distribuidas em 3 unidades, compondo um total de 11
capitulos. A divisdo na primeira unidade deu-se por meio de situacdes problema, tendo suas
resolucdes amparadas no uso do algoritmo convencional, compreendendo dividendos até a
ordem das unidades de milhar e divisores até a ordem das dezenas.

Na segunda unidade deste capitulo, iniciou-se o estudo das fracdes realizado por meio
da representacdo geométrica e na reta numerada. Também, utilizou-se em uma atividade
especifica com planilhas eletrbnicas para auxiliar na construcdo de graficos de setores e de
colunas.

A Ultima unidade voltada para a divisdo, abordou o sistema monetario brasileiro para
conceituar os numeros decimais, esse estudo foi amparado pela utilizacdo da representacao
geométrica e 0 quadro de ordens.

O volume 5 trouxe a divisdo desenvolvida ao longo de 4 unidades, constituidas de 16
capitulos especificos para a teméatica. A primeira unidade voltada para o estudo da divisdo
consistiu em apresentar problemas apoiados na utilizagcdo do algoritmo para resolvé-los, nas
estratégias de calculo de expressdes numéricas e no uso da calculadora para conferir ou calcular
o resultado de algumas operacdes.

A segunda unidade foi destinada ao estudo das fracdes, por meio da representacao
geométrica, apresentando e desenvolvendo as habilidades de comparar esses nimeros, a ideia
de nimero misto e os processos de simplificacdo de fracbes. Também, foi abordada a
probabilidade compreendida e representada por meio de fragdes e porcentagens, assim como o0
estudo das fragcbes em conjunto com a representacdo em forma de porcentagem e calculos de
porcentagem de quantidades.

Voltada para o estudo dos nimeros decimais, a terceira unidade resgatou a utilizagdo do

Material Dourado e do quadro de ordens para realizar a representacdo e comparagdo de nimeros
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escritos na forma decimal. Por fim, a quarta unidade traz as operagdes envolvendo os numeros
decimais e porcentagem, sendo a proposta amparada no uso do quadro de ordens.

Ao longo da quarta unidade, a divisao foi apresentada em dois blocos, sendo o primeiro
composto pela divisdo com dividendos e divisores naturais com quocientes naturais e decimais
e 0 segundo pela divisdo com dividendos naturais e decimais, divisores naturais e quocientes
naturais e decimais. Foram propostas também estratégias de calculo mental para a multiplicac&o
e divisdo por 10, 100 e 1000 e o uso da calculadora se deu para efetuar operacdes envolvendo
porcentagem e numeros decimais, sendo utilizada apenas para resolver e conferir essas
operacOes propostas. O Quadro 22 resume os procedimentos pessoais de calculo, algoritmos
convencionais, calculo mental, estimativa e arredondamento e uso da calculadora e computador

voltados para o ensino da divisdo, estabelecidos pela colecéo Beta.

Quadro 22: Abordagem metodoldgica da divisdo na Colecdo Beta

. Célculo mental,
. . . Algoritmos S Calculadora e
Procedimentos pessoais de calculo S estimativa e
Vol. convencionais computador
(PPC) (AC) arredondamento (CC)
(CMA)
- Néo ha Néo ha N&o ha
1 N&o ha propostas.
propostas. propostas. propostas.
Ideia de operacdo inversa a
2 multiplicacédo, calculos de metade e N&o ha N&o ha N&o ha
terca parte de alguns valores e propostas. propostas. propostas.
situacdes propostas.
Divisdo efetuada por meio da D|V|§ao por . 1z -
~ . meio do Né&o ha N&o ha
3 representacdo no material dourado
processo propostas. propostas.
COmMO suporte. .
americano.
Utilizaco de
Divisdo utilizando a distribui¢do “um a L Estimar planilhas
» . - Diviséo por . P
um” com apoio no material dourado. . quociente de uma | eletrdnicas para
~ . meio do L .
4 Estudo das fracdes por meio da divisdo com construir
~ - processo L . g
representacdo geométrica e da reta - divisor com até graficos de
convencional. . .
numerada. dois algarismos. setores e de
colunas.
Uso da
calculadora
N ~ - R para efetuar e
Divisdo, fragbes e decimais com o Divisdo por R i
. . Multiplicacdo e verificar
auxilio da reta numerada, meio do R .
5 representacdo geométrica e material algoritmo divisdo por 10, calculos
P . 100 e 1000. envolvendo
dourado. convencional.
porcentagem e
nameros
decimais.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Pode-se observar que ao comparar 0os Quadros 15 (ContribuicGes da aprendizagem
identificadas no manual do professor relacionadas a diviséo identificadas na Colecao Beta), 16
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(Procedimentos de célculo associados a divisdo identificados na Colecdo Beta) e 22
(Abordagem metodoldgica da divisdo na Colecdo Beta), é possivel compreender as
contribuicdes da aprendizagem, os procedimentos de célculo identificados e a abordagem
metodologica do processo da divisdo propostos pela colecdo Beta. Em relacdo aos
procedimentos de calculo, mesmo que tenham sido mencionados os PPC, CMA e CC, foram
pouco utilizados e explorados, visto que essa colecdo ampara a proposta metodoldgica central

da divisdo na utilizacdo do algoritmo convencional.

4.4.3 Colegéo Chi

A colecdo Chi possui uma caracteristica diferente das demais colecdes, visto que possui
uma versdo comercial, em que os volumes séo divididos em trés partes: parte 1; parte 2 e
suplemento. As partes foram divididas pensando na organizacéo de cada unidade para um més
de aula e o suplemento auxilia nos recursos concretos, com todo o material impresso colorido
e destacavel, para desenvolver as atividades de construcdo e jogos propostos ao longo da
colecdo.

Os volumes s&o subdivididos em unidades e subsec¢des (Quadro 23), sendo as subsecdes
categorizadas em acordo com as unidades tematicas da BNCC: numeros; algebra; geometria;
grandezas e medidas; e probabilidade e estatistica. Cada volume é composto por nove unidades
e um conjunto de subsecdes, totalizando 45 unidades ao longo de toda colecdo, sendo que

dessas, 31 unidades abordam a diviséo.

Quadro 23: Organizacdo da estrutura interna da Colecdo Chi

Volumes Volume 1 | Volume 2 | Volume 3 | Volume 4 | Volume 5
Unidades 9 9 9 9 9
Composicgéo dos volumes | Capitulos 0 0 0 0 0
Subsecdes 91 114 114 110 109

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

No volume 1, encontra-se um conjunto de 2 unidades voltadas para o estudo da diviséo,
proposta por meio de problemas envolvendo as quatro operagdes, instigando a partir dos
problemas as ideias de distribuir objetos e medir quantidades, usando a estimativa por meio da
experimentacdo, sendo utilizados como estratégia para solucdo dos problemas os registros
pessoais. Os problemas sdo apresentados e solicitam que sejam resolvidos, desta forma os

alunos ndo necessitam de conhecer a operagao pautada no uso de algoritmos.
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O volume 2 tem 6 unidades que abordam a divisdo. Nesse volume d&-se continuidade
ao processo iniciado no volume 1, por meio dos problemas emergem as ideias de distribuir,
medir e operacdo inversa da multiplicacdo. E apresentado o conceito de dividir, faz-se a
utilizacdo da representacdo da divisao na forma de sentenca matematica, por meio dos sinais de
dois pontos (:) e igualdade (=), porém sem a utilizacéo ou insercao do algoritmo. S&o propostas
divisBes com resto, em que 0s resultados sao escritos por extenso, evidenciando o resultado e o
resto, amparadas nos procedimentos pessoais de calculo.

Com um conjunto de 7 unidades, o volume 3 resgata o processo de dividir instituido no
volume anterior e o amplia. Sdo propostos problemas que destacam as ideias de medir e
distribuir, inicialmente sem a utilizacdo do algoritmo. S&o apresentados jogos concretos e
computacionais que auxiliam nos processos de calculo mental e reconhecimento dos simbolos
da divisdo em forma de sentenca matematica, apresentados no volume 2, os dois pontos (:) e a
igualdade (=). A relacdo entre a multiplicacdo e divisdo, como operacBes inversas é
intensificada por meio dos exercicios de calcule e efetue, tendo como suporte a reta numerada.

O algoritmo € inserido ao célculo da divisdo, inicialmente pela relacdo entre dividir e
subtrair, realizando uma preparacdo para 0 método das subtracbes sucessivas (processo
americano). Posteriormente, séo apresentados os nomes dos termos da divisdo e a estrutura do
calculo amparado no algoritmo. S&o propostas divisdes com dividendos até a ordem das
centenas e divisores até a ordem das unidades, por meio de calcule, problemas, efetue e
complete os termos ausentes, buscando a compreensao da relacdo entre os termos da divisdo.
Além do algoritmo, foram propostas situacdes que envolvem a estimativa do quociente,
comparacao entre as grandezas de capacidade e calculo mental.

O volume 4, também abrange o estudo da divisdo ao longo de 7 unidades, trazendo a
divisdo em um contexto mais amplo que no volume anterior. A relacdo entre a multiplicacédo e
divisdo é reforcada. Sdo propostas divisées com o uso do algoritmo longo e pelo método
americano, se fazem presente nos exercicios de calcule e efetue, sendo apresentado um
vocabulario especifico para a divisdo, estimando o dividendo, ordem de grandeza do quociente
em divisOes exatas e ndo exatas. Contudo, o algoritmo, pelo método convencional é inserido e
proposto, envolvendo divisores até a ordem das dezenas.

As fragOes sdo introduzidas por meio da representacdo geomeétrica, numerica e por
extenso, buscando observar regularidades, criar estratégias e resolver problemas envolvendo

fragOes por meio de estimativas de fracOes e o inteiro. S&o propostas situagdes para calcular a
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metade, terca parte e um quarto, assim como fracées do metro, comparacao entre fragdes e as
fragcOes decimais.

A relacdo entre numeros decimais e as fracfes decimais é estabelecida por meio da
decomposicdo dos numeros decimais, propondo o estudo da comparacédo, adi¢cdo e subtracao
entre nimeros decimais.

Ao longo do volume 5, todas as unidades abordam a divisdo. O célculo mental é
reforcado, propondo situacdes que envolvam a estimativa da ordem do quociente sem realizar
calculos e por meio de jogos com a calculadora. Os algoritmos pelos métodos americano e
convencional sdo analisados e comparados, por meio da proposicdo de problemas que
evidenciam e diferenciam as ideias de repartir e medir. S&o propostas divisdes com dividendos
maiores e divisores com até trés algarismos.

As fracdes sdo relacionadas a geometria e dobraduras, buscando compreender as
diferentes representacbes de uma fracdo, comparando-as e utilizando-as para estudar as
grandezas de capacidade. Também sdo propostos problemas envolvendo fracGes de
quantidades, fracbes decimais e fracdes equivalentes.

Por fim, as fragdes decimais sdo associadas a representacdo geométrica, o estudo dos
angulos e aos numeros decimais, apresentando as medidas de massa e a decomposicdo dos
nameros decimais. A porcentagem € relacionada a fracdo, sendo calculadas porcentagens de
quantidades. A divisdo de numeros decimais € apresentada por meio da utilizagdo dos
algoritmos, envolvendo dividendos naturais e decimais, e divisores naturais.

Séo utilizados para o ensino da divisdo materiais concretos e recursos didaticos como:
tabua de Pitagoras, material dourado, dbaco de pinos, quadro de ordens, jogos, computador e
calculadora. A proposicdo desses instrumentos é apresentada no Quadro 24.

Quadro 24: Abordagem metodoldgica da divisdo na Colecdo Chi

. Calculo mental,
. . Algoritmos o Calculadora e
Procedimentos pessoais de L estimativa e
Vol. . convencionais computador
célculo (PPC) arredondamento
(AC) (CMA) (CO)
1 Problemas envolvendo a divisdo: Né&o ha Né&o ha Né&o ha
distribuir e medir. propostas. propostas. propostas.
Problemas envolvendo a diviséo: Divisdo com
distribuir e medir. Ideia de representacéo
5 operacdo inversa a multiplicacao, na horizonta, Néo ha Né&o ha
calculos de metade e terca parte uso dos dois propostas. propostas.
de alguns valores e situac6es pontos (:) e da
propostas. igualdade (=).
3 Diviséo efetuada por estimativa e Diviséo por Quociente entre 1 Uso do
subtracdes sucessivas. meio do e9. computador




processo

para jogos e

americano. calculo mental.
Utilizacdo da
calculadora
para estudar as
Divis&o por Estimar proprledafies
. . das operac0es e
Divisdo por meio da meio do quoglgnNte de uma estimativa de
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A partir dos dados descritos e tabulados neste caso, pode-se favorecer a comparagéo que

se realizara no capitulo 6, referente a justaposigao.
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CAPITULO 5

PRODUTO EDUCACIONAL: COMPARTILHANDO SABERES

Dentre as normas do programa de pés-graduacdo do Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Matematica tem-se o produto educacional como um dos requisitos obrigatorios
para obtencdo do titulo de mestre. Nesse intuito, o produto desta dissertacdo foi elaborado
conforme as orienta¢des do Titulo XI do regulamento do programa, que em seu Art. 31 destaca
que “os produtos de natureza educacionais que possam contribuir para uma préatica educacional
transformadora do ensino das Ciéncias ou da Educacdo Matematica em espacos formais ou ndo
formais de ensino” (UFU, 2011, p. 8).

Nesse sentido, o produto educacional elaborado e intitulado de Oficinas Pedagdgicas:
ensino da divisdo, contido no Anexo A deste trabalho, trata-se de um material para contribuir
com a formacédo docente, pautada na importancia de compreender o processo da divisdo na
educacdo basica do 1° ao 5° ano do EF. Esse material construido por meio do embasamento do
estudo tedrico desenvolvido e das andlises dos LD das trés colecBes propde um roteiro de
formacdo para os professores, por meio de oficinas pedagogicas, apresentando-lhes a
possibilidade de se (auto)formarem para o ensino da divisdo, complementando 0s

conhecimentos obtidos ao longo de sua formacao inicial e continuada.

5.1 Desvelando o produto educacional

Esse material foi concebido por meio de personagens e de forma objetiva, pautado na
relacdo e linguagem de professor para professor, possibilitando um dialogo estruturado em trés
blocos: (a) aprendizagem, (b) saberes; e (c) préaticas. Os blocos envolvendo a aprendizagem e
os saberes foram elaborados de maneira sintetizada, buscando elucidar os pontos mais
relevantes das teorias estudadas, assim, para se apropriar mais, recomenda-se 0 estudo do
referencial tedrico com mais afinco.

No bloco referente a aprendizagem, destacou-se o cerne de aprender a ensinar por meio
do processo de formacédo docente, pautado na teoria de Ausubel (2000) sobre a aprendizagem
significativa, trazendo os elementos que a constituem e o papel do professor nesse contexto.

Em relagéo aos saberes, reuniram-se 0s conhecimentos acerca dos saberes docentes
elencados por Shulman (1986), Gauthier (1998) e Tardif (2002), nesse intuito, foram
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evidenciados: o0 ensino da divisdo, o Sistema de Numeracdo Decimal, o uso de materiais
manipulativos, o processo da divisdo e o estudo da BNCC.

As préaticas foram denominadas oficinas, sendo elaboradas para ajudar os docentes em
suas aulas, direcionando-os para uma perspectiva de como desenvolver as habilidades e as
competéncias necessarias para ensinar divisdo, para alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, bem como estruturar a proposta de constru¢do do processo da divisdo com a
utilizacdo de materiais manipulativos, fazendo uso de procedimentos de célculo amparados na
estimativa e no célculo mental.

Ressalta-se que as oficinas possuem como objetivo apresentar linhas norteadoras para
auxiliar o professor na elaboragéo de suas atividades e propostas de planos de aula, no entanto,
salienta-se que um Unico momento isolado ndo possibilitara que os alunos entendam e
compreendam o conceito de diviséo.

Ap0s concluir o produto, reconheceu-se a necessidade de escolher um grupo de futuros
professores para analisd-lo e coletar as percepcles a respeito desse material. Devido ao
programa de pds-graduacao estar voltado para a area da educacao, e a natureza dessa pesquisa
pautada na formacdo docente, optou-se por aplicar o produto para 48 discentes em processo de
formagé&o inicial, matriculados na segunda metade do curso de Licenciatura em Pedagogia nos
institutos Faculdade de Educacdo (FACED) e Instituto de Ciéncias Humanas do Pontal
(ICHPO) da UFU, que estdo vinculados ao programa Residéncia Pedagdgica (RP).

Essa amostra foi selecionada por conveniéncia e acesso, visto que o periodo voltado
para esse momento se enquadrava no fim de semestre e ano letivo. Outro fator determinante foi
que esses alunos fazem parte do processo de formacéo inicial e participam de experiéncias no
programa RP. Isto é, sdo futuros docentes em potencial para ensinar a divisdo para alunos do 1°
ao 5° ano do EF no seguimento de sua carreira e formacao.

Para estabelecer o contato inicial, foi realizada uma reunido entre docente orientador do
programa RP e o grupo de residentes o qual coordena, com o propésito de convidar, esclarecer
os fins do estudo e organizar um cronograma para as atividades propostas. Contudo, dos 48
participantes foram consideradas apenas 34 respostas, pois para atender aos critérios
estabelecidos nesse trabalho, os participantes precisavam responder aos dois formularios
dispostos e realizar o estudo do produto educacional em um intervalo de trés semanas.

Diante do proposto, elaboraram-se dois formularios eletronicos, contidos no Anexo B e
Anexo C desta dissertacéo, utilizando a plataforma o Google Forms, que possibilitou a coleta

dos dados. O primeiro formulario trata-se de um instrumento para reconhecer o perfil dos
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discentes, enquanto o segundo requer uma analise do publico-alvo em relacdo ao produto
educacional.

Assim, o primeiro formulario foi constituido de 21 questdes, divididas em quatro secdes,
sendo: (a) perfil pessoal dos discentes; (b) perfil académico dos discentes; (c) perfil profissional
dos discentes; e (d) perfil do Nucleo Alfabetizacdo/Pedagogia do Programa RP.

As questdes foram elaboradas de acordo com a necessidade de conhecer o publico-alvo
e compreender suas concepg¢des antes de terem acesso ao material, de modo que a analise nao
influenciasse e tornasse possivel conhecer de que forma este produto educacional possibilitou
a (auto)formacgao* desses discentes.

A estrutura do Formulario 01 é apresentada na Tabela 02, a seguir.

Tabela 02: Questdes que compdem o Formulario 1
SecOes Questdes
1.1 Nome
1.2 E-mail
1.3 Idade
1.4 Telefone de contato
2.1 Em qual instituto ou faculdade vocé esta matriculado?
2.2 Neste semestre, em que periodo do curso de Licenciatura em
Pedagogia vocé estad matriculado?
2.3 Vocé ja cursou ou esta cursando disciplinas na graduagdo que
envolvem praticas pedagdgicas ou estagios supervisionados?
2.4 Vocé ja cursou a disciplina Construcdo do Conhecimento de
Matematica ou Metodologia do Ensino de Matematica?
2.5 Qual foi o seu aproveitamento (nota) na disciplina Construcdo do
Conhecimento de Matemética ou Metodologia do Ensino de
Matemética?
2.6 A partir das experiéncias obtidas na disciplina, Constru¢do do
Conhecimento de Matematica ou Metodologia do Ensino de
Matematica, vocé se considera preparado para ensinar 0 processo da
divisdo (conceitos e técnicas de calculo)?
2.7 Ha quantos meses vocé esta atuando no Programa da Residéncia
Pedagogica?
3.1 Vocé atua ou ja atuou como professor regente, além das atividades
do Programa Residéncia Pedagégica?
3.2 Se vocé atua ou ja atuou como professor regente, além das
atividades do Programa Residéncia Pedagogica, isso foi em qual das
etapas:
3.3 Qual o seu conhecimento em relagdo a Matematica desenvolvida
3 Perfil profissional dos discentes até o final do Ensino Fundamental 1?
3.4 Com base nos eixos da BNCC em relacdo a Matematica, indique
qual(is) eixo(s) vocé tem mais dificuldade(s) no processo de ensino e
aprendizagem para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental:
3.5 Vocé, discente do curso de Licenciatura em Pedagogia, sente-se
preparado para ministrar aulas envolvendo contetidos e metodologias
da Matematica para alunos do Ensino Fundamental 1?

1 Perfil pessoal dos discentes

2 Perfil académico dos discentes

4 Oliveira, Oliveira e Pommer (2020) propdem a refletir sobre a relevancia do docente olhar para si mesmo como
uma pessoa em constante construgdo formativa, bem como, ser consciente de sua responsabilidade auto formativa,
visando se qualificar para trilhar os caminhos do ensino e aprendizagem guiados ao desenvolvimento profissional
e pessoal.
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3.6 Em relacdo ao ensino da divisdo para alunos do 1° ao 5° ano do EF,
voceé se considera preparado?

3.7 Vocé se considera apto a trabalhar com qual(is) recurso(s)
didatico(s) para ensinar o processo da divisdo?

4 Perfil do

4.1 O seu plano de trabalho desenvolvido para atuar no projeto do
Nucleo Alfabetizacdo/Pedagogia, durante a sua permanéncia na RP,
aborda(ou) questdes relacionadas ao processo da divisao?

Nucleo | 4.2 Se aborda(ou), como sdo(foram) desenvolvidas as questGes

Alfabetizacdo/Pedagogia do | relacionadas ao processo da diviséo?
Programa da Residéncia Pedagdgica | 4.3 A partir das experiéncias obtidas no Programa Residéncia

Pedagdgica, Nucleo Alfabetizacdo/Pedagogia, vocé considera que o
Programa RP o preparou para ensinar o processo da divisdo (conceitos
e técnicas de calculo)?

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O segundo formulario foi estruturado por meio de 14 questbes, organizadas em quatro

secdes, sendo: (a) aprendizagem significativa; (b) saberes docentes; (c) ensino da divisao; e (d)

autoavaliacao.

As questbes foram elaboradas de modo que, apds o recebimento e estudo do produto

educacional, o publico-alvo pudesse analisar e avaliar o material proposto, verificando de que

maneira ele propiciou a (auto)formacéo desses docentes.

O produto educacional foi encaminhado por e-mail para todos os participantes, pois

diante da pandemia, o roteiro de formacgdo para os professores apresentou-se por meio de

arquivo digital e ndo por meio de encontros presenciais. Devido as circunstancias da pandemia

(2019), todas as socializacOes e a analise do material se deram por meio de formulario online,

buscando resguardar e manter seguro todos os envolvidos na proposta.

A estrutura do Formulario 02 é apresentada na Tabela 03, a seguir.

Tabela 03: Questdes que compdem o Formulario 2

Secoes

Questbes

5 Aprendizagem
Significativa

5.1 Ficou compreensivel, a partir do produto educacional, o conceito de Aprendizagem
Significativa?

5.2 O material elucida sobre cada um dos elementos da Aprendizagem Significativa?
5.3 O material possibilita compreender qual a importancia do papel do docente na
perspectiva da Aprendizagem Significativa?

6 Saberes Docentes

6.1 O material possibilita ao docente conhecer os saberes docentes?

6.2 O material possibilita ao docente se apropriar dos saberes docentes?

6.3 Em relacdo aos oito saberes docentes, embasados nas teorias de Gauthier, Tardif e
Shulman, foi bem explanada a importancia de cada um deles no processo de formagéo
do docente?

7 Ensino da divisdo

7.1 O produto elucida o processo de ensino e aprendizagem da divisdo no ensino
fundamental do 1° ao 5° ano?

7.2 O produto da oportunidade ao docente de se apropriar do uso e da importancia dos
materiais manipulativos para o ensino da divisdo?

7.3 O produto possibilita ao docente compreender quando e como utilizar os materiais
manipulativos propostos para o ensino da divisdo?

7.4 O material possibilita ao docente perceber as diferentes etapas de ensino e
aprendizagem em relacdo a divisao?
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7.5 O produto possibilita ao docente se apropriar dos processos metodoldgicos
apresentados para o ensino da divisao?
7.6 O material proporciona saberes, em relagéo ao processo da divisao, que possibilitem
ao professor a sua utilizacdo?
8.1 O que vocé conhecia a respeito do processo da divisdo para o ensino fundamental
do 1° a0 5° ano antes da leitura do material?
8.2 O que vocé conheceu em relacdo ao processo da divisdo no ensino fundamental do
1° a0 5° ano apds a leitura do material?

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

8 Autoavaliacdo

De posse das respostas obtidas, deu-se inicio a analise e discussdo dos resultados
relacionados ao produto educacional. Para esse fim, utilizou-se da abordagem qualitativa como
metodologia. Pautados na concepc¢édo de pesquisa qualitativa definida por Chizzoti (2003), as
caracteristicas essenciais de uma pesquisa com tal abordagem buscam extrair significados de
um contexto no intuito de interpreta-los com competéncia cientifica.

Desta forma, as abordagens neste contexto segundo o autor, inferem que

a pesquisa qualitativa abriga, deste modo, uma modulagdo semantica e atrai uma
combinacdo de tendéncias que se aglutinaram, genericamente, sob este termo: podem
ser designadas pelas teorias que as fundamentam: fenomenoldgica, construtivista,
critica, etnometodoldgica, interpretacionista, feminista, p6s-modernista; podem
também ser designadas pelo tipo de pesquisa: pesquisa etnografica, participante,
pesquisa-acdo, histdria de vida, etc. (CHIZZOTI, 2003, p. 223).

Em consonancia com o0s apontamentos sobre os tipos de pesquisa e abordagens
evidenciados, nota-se que a pesquisa qualitativa possui estratégias que buscam coletar dados,
analisa-los, interpreta-los, e fundamenta-los por meio de linhas e tendéncias que se associam a
eles, de modo que a teoria investigada apresente resultados que contribuam e modifiquem o
meio em que o contexto esta inserido.

Assim, ¢ observado que “a pesquisa qualitativa ocupa um reconhecido lugar entre as
varias possibilidades de se estudar os fenbmenos que envolvem 0s seres humanos e suas
intrincadas rela¢des sociais, estabelecidas em diversos ambientes” (GODOY, 1995, p. 21).
Desta forma, buscou-se delimitar uma metodologia que validasse e trouxesse contribuicdes para

0s objetivos tracados para este produto educacional.
5.2 Conhecendo o perfil do publico-alvo
A partir dos dados coletados no primeiro formulario, percebe-se que, dos 34

participantes da pesquisa, mais de 50% estavam com idade entre 18 e 30 anos, conforme

apresenta o Grafico 01.
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Graéfico 01: Idade dos participantes da pesquisa

@ De12a25anos
@ De 26 a3 30 anos
De 31 a 35 anos

@ D= 36 a 40 anos
A @ Acima de 40 anos

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Devido a idade dos participantes, infere-se que a maioria esteja em sua formacéo inicial,
buscando aprender a ser professor por meio do saber plural embasado nos conhecimentos
disciplinares, curriculares e experimentais (TARDIF, 2002). Revela-se, entdo, tal motivo para
a consolidacdo da escolha desse publico-alvo para o estudo citado.

Contribuindo com os dados do Grafico 01, tém-se os Gréaficos 02 e 03 apresentando a
guantidade de participes matriculados em cada um dos cursos participantes da pesquisa e
informando que a maioria deles ja estd cursando os ultimos periodos da Licenciatura em

Pedagogia.

Gréfico 02: Relagdo entre participantes e os Gréfico 03: Periodo do curso de Licenciatura em
institutos Pedagogia que os participantes estdo matriculados

@ 5° periodo
@ 6° periodo

7° periodo
@ 2° periodo
@ Cutros

@ FACED/UFU
® ICHPO/UFU

Fonte: Elaborado pelo autor (2022). Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em consonancia com os dados apresentados, cerca de 91,2% dos alunos ja cursaram
alguma disciplina voltada as praticas pedagogicas ou estagios supervisionados e 94,1% ja
concluiram a disciplina intitulada Construcdo do Conhecimento de Matematica ofertada no
ICHPO ou Metodologia do Ensino de Matematica ofertada na FACED, que séo as disciplinas
do curso de Licenciatura em Pedagogia, nos institutos mencionados, voltadas para o ensino de

matematica.
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Sendo assim, nota-se que a maior parte do publico-alvo ja perpassou por diferentes
processos de aprendizagem, pautados no estudo do contetdo, incentivo e interacdo
(DAMASIO, 1994). Por isso, pontua-se como parte relevante do estudo, identificar como foi
esse processo de formacao e, posteriormente, refletir sobre os impactos em relacéo a proposta
delimitada por esse produto educacional.

Com base no curriculo visto nas disciplinas, os participantes desta pesquisa avaliam,
conforme consta no Gréafico 04, quanto se consideram preparados para ensinar 0 processo da
divisdo envolvendo os conceitos e técnicas de célculo, numa escala de 0 a 10, em que 0

corresponde a pouco e 10 a muito.

Graéfico 04: Participantes avaliam quanto se consideram preparados para ensinar o processo da divisdo

G601 'T%‘b )

4(11.8%) 4(11.8%) 4 (11.8%)

6

3(8.8%) 3 (8.8%) 3(8.8%) 3(8.8%)

21(5.9%)

1(2.9%) 1(2.9%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Pode-se observar que cerca de 52,9% responderam de 0 a 6 considerando o0s
conhecimentos obtidos e o preparo para o0 ensino do processo da divisdo. Fazendo um
parametro, tem-se que metade dos participantes se considera apta enquanto a outra metade nem
tanto. Por conseguinte, nota-se que apenas a formacéo inicial pode ndo ser suficiente para a
preparacdo desse docente para que ensine o processo da diviséo.

Percebe-se, pois, a necessidade de uma formacdo continuada em relagcdo ao ensino de
matematica, especificamente nesse caso, para 0 ensino da divisdo, visto que apenas uma
disciplina ao longo do curso de graduacdo nao parece ser suficiente para suprir o processo de
aprendizagem apresentado por Damasio (1994).

Ademais, iniciando a analise em relacdo ao vinculo dos discentes com o programa RP,
identifica-se que 73,5% dos participantes ja estdo no programa a mais de 10 meses. Mas,
ressalta-se que, dentre os participantes, somente 38,2% ja atuaram como professor regente fora
das atividades da RP em outras instituicdes de ensino. O Gréafico 05 apresenta as etapas nas

quais esses docentes ja atuaram.
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Graéfico 05: Atuacdo profissional dos docentes fora do Programa Residéncia Pedagdgica

@ Creche -de 02 3 anos

@ Educacdo Infantil - de 4 a 5 anos
Ensino Fundamental 1 - de 6 a 10 anos

@ N&o atuei

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Com base nos dados obtidos, evidencia-se que 26,5% dos residentes que participaram
desta formacao, ja atuaram nos anos iniciais do EF. Ao discutir-se sobre a matematica do ensino
fundamental e os eixos norteadores da BNCC para essa etapa de ensino, apenas 2,9% relatam
encontrar dificuldades para ensinar as habilidades contidas no eixo dos numeros. Enquanto 50%
indicam que ndo estdo preparados para ministrar aulas envolvendo conteidos e metodologias
da matemaética para alunos dos anos iniciais do EF e, aproximadamente, 47% nao se consideram
aptos para ensinar divisao.

Nesse sentido, Gauthier (1998) enfatiza dois obstaculos, considerados problemas
histéricos na pedagogia, reconhecidos como o maior desafio na profissionalizacdo docente: o
de um oficio sem saberes e 0 de saberes sem oficio. A partir de tais circunstancias, evidencia-
se a importancia da formacdo docente inicial e continuada, visto que o estudante precisa
continuar a sua formacéo ao longo de sua carreira.

Ao refletir sobre os dados relacionados ao Nucleo Alfabetizacdo/Pedagogia do
programa RP, tem-se que 64,7% dos participantes da pesquisa relatam que em seu plano
individual de trabalho ndo foram abordadas questdes relacionadas ao processo da diviséo e
58,8% afirmam ndo terem desenvolvido nenhuma atividade voltada para o estudo da divisdo.
Concluindo que 61,7% do publico-alvo considera que o programa RP ndo 0s preparou para
ensinarem o processo da divisdo (conceitos e técnicas de calculo). Além disso, embora eles
mencionem ter tido contato com 0s materiais manipulativos, os discentes ressaltam néo ter
conhecimento sobre saber o que fazer com esses recursos didaticos utilizados para ensinar o

processo da divisdo, conforme indicado, a seguir, no Gréafico 06.
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Graéfico 06: Recurso(s) didatico(s) que os participantes conhecem para ensinar o processo da divisao

Fichas sobrepostas B (23 5%)

Abaco 7 (20.6%)

Maternial Dourado 17 (50%)

Jogos 24 (70.6%)
Fapel CQuadriculado 3 (23.5%)
Tecnologias (computadores, ta... 20 (58.8%)
Cutros 5 (14.7%)
0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

As reflexdes apresentadas nas respostas provenientes do Grafico 06 se embasam apenas
em conhecer determinado recurso didatico, embora seja necessario um campo maior de saberes
para ensinar. Conforme indica Tardif (2002), o docente precisa conhecer o contexto disciplinar,
curricular e experimental. Sendo assim, o material proposto para estudo visa (auto)formar
docentes, relacionando o0s conhecimentos prévios com a aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 2000).

5.3 Potencializacdo do produto educacional na formacao docente

Apos os participantes terem respondido ao primeiro formulario, eles tiveram um periodo
de trés semanas para estudarem o produto educacional e responderem ao segundo, o qual
requeria uma analise, de cada um deles, acerca dos conhecimentos apresentados.

De posse das respostas do segundo formulario, buscou-se avaliar a percepcao do que o
publico-alvo aprendeu ou ndo, a partir do processo de (auto)formacdo proposto. O intuito das
questdes se embasou na compreensdo e no potencial do produto educacional em relacdo aos
objetivos estabelecidos.

Na primeira secéo, os participantes analisaram a compreenséo acerca da Aprendizagem
Significativa, a partir da leitura do produto educacional. Todas as questdes propostas foram
respondidas com uma escala de zero a dez, em que zero representava pouco e dez muito.

O resultado que se obteve sobre o conceito de Aprendizagem Significativa estar
compreensivel, a partir do produto educacional, foi de 85,2% de respostas avaliando o material
nas escalas de 8 a 10. Nesse sentido, ao verificar se o material elucida sobre cada um dos
elementos da Aprendizagem Significativa, averiguaram-se 85,3% das respostas nas escalas de

8 a 10. Por fim, ao questionar se 0 material possibilita compreender qual a importancia do papel
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do docente na perspectiva da Aprendizagem Significativa, constatou-se que 97,1% das
respostas estdo nas escalas de 8 a 10.

Nessas duas primeiras questdes, ndo houve respostas situadas nas escalas entre zero e
quatro, e na ultima questao dessa secdo, ndo foi identificada nenhuma resposta nas escalas entre
zero e seis. Com base nos dados apresentados, conclui-se que o produto atingiu as contribui¢oes
propostas em relagdo a Aprendizagem Significativa.

Na segunda secdo, foi solicitado aos participantes que analisassem a compreensdo a
respeito dos Saberes Docentes embasados na leitura do produto educacional. Mais uma vez,
todas as questBes propostas foram respondidas também com uma escala de zero a dez.

Ao verificar se o material possibilita ao docente conhecer os saberes docentes, reuniram-
se 82,4% das respostas nas escalas de 8 a 10. Nesse intuito, ao analisar se 0 material possibilita
ao docente se apropriar dos saberes docentes, constatou-se que 76,5% das respostas estdo nas
escalas de 8 a 10. Por fim, ao questionar se foi bem explanada a importancia dos oito saberes
docentes, embasados nas teorias de Gauthier (1998), Tardif (2002) e Shulman (1986), no
processo de formacdo do docente, 88,3% das respostas foram coletadas nas escalas de 8 a 10.

Nas duas primeiras questbes deste bloco, ndo foi registrada nenhuma resposta nas
escalas de zero a cinco, enquanto na ultima questdo dessa sec¢do, ndo foi registrada nenhuma
resposta nas escalas de zero a trés. Assim, analisou-se que a formacao em relacdo aos saberes
docentes apresentou potencial para o publico-alvo.

A terceira secao consiste no objetivo central da proposta desenvolvida, sendo solicitado
gue analisassem se o material tem potencialidade para a compreensdo do processo da divisdo.
Todas as questdes foram respondidas com uma escala de zero a dez.

As duas primeiras questdes investigavam se o produto elucida o processo de ensino e
aprendizagem da divisdo nos anos iniciais do EF e da oportunidade ao docente de se apropriar
do uso dos materiais manipulativos para o ensino da divisdo. As respostas dessas duas questdes

podem ser observadas nos Graficos 07 e 08, a seguir.

Gréfico 07: Respostas da primeira questdo Gréfico 08: Respostas da segunda questéo

12 (35.3%)
11(32.4%

Fonte: Elaborado pelo autor (2022). Fonte: Elaborado pelo autor (2022).



123

Nas duas primeiras questdes, foi registrada apenas uma resposta nas escalas de zero a
seis, enquanto 97,1% responderam a primeira e a segunda questéo, nas escalas de 7 a 10. Dados
os fatos, constata-se que o proposito de apresentar linhas norteadoras para o ensino da divisao
em cada um dos cinco anos iniciais do EF foi alcancado, pois a maioria dos futuros professores
disse ter compreendido o processo desenvolvido no material avaliado.

Nesse sentido, constata-se que o produto oportuniza aos docentes compreenderem e se
apropriarem do uso dos materiais manipulativos, visto que a utilizacdo de tais materiais requer
preparacdo por parte do docente e um planejamento adequado, tendo definidos objetivos claros,
que alcancem o potencial para além de fazer o uso livre dos recursos por parte dos alunos
(SMOLE; DINIZ, 2016).

Na terceira questdo, foi avaliado se o produto possibilita ao docente compreender
guando e como utilizar os materiais manipulativos propostos para o ensino da divisao. Foram
obtidos 94,2% das respostas nas escalas de 8 a 10, somente duas respostas ndo se encontram
nesse intervalo. Com isso, a percepg¢éo obtida foi que os participantes da pesquisa garantiram
que o potencial desejado para tal proposito foi devidamente satisfatério.

As perguntas quatro, cinco e seis da secdo ensino da divisdo pautaram-se em enfatizar
se 0 material possibilita ao docente: perceber as diferentes etapas de ensino e aprendizagem em
relacdo a divisdo; se apropriar dos processos metodol6gicos apresentados para 0 ensino da
divisdo; e adquirir saberes, em relacdo ao processo da divisao, que possibilitem ao professor a
sua utilizacao.

Em relacdo as respostas coletadas nessas trés questdes, nenhuma delas foi identificada
nas escalas de 0 a 3, apenas trés respostas estdo nas escalas de 4 a 7, e 0 restante esta nas escalas
de 8 a 10. Sendo que, 91,2% responderam a questdo quatro, 88,2% a questdo cinco, e 91,2% a
questdo seis nas escalas de 8 a 10. Tendo em vista os dados observados, acredita-se que 0s
saberes docentes embasados nas teorias de Gauthier (1998), Tardif (2002) e Shulman (1986) e
0 processo da diviséo elencados por Piano, Loureiro e Langer (2013) foram adequados de
maneira coerente para que os professores em formacdo pudessem compreender a estrutura
elaborada para o ensino da divisdo.

Por fim, tem-se a ultima secdo do formulario, em que os participantes apresentaram uma
autoavaliacdo sobre as suas aprendizagens acerca do processo do ensino da divisdo, o que
conheciam a respeito do processo da divisdo para o ensino fundamental do 1° ao 5° ano antes
da leitura do material e o que conheceram em relacdo ao processo da divisdo no ensino

fundamental do 1° ao 5° ano ap0s a leitura do material. As respostas obtidas sdo apresentadas
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na Tabela 04, ressalta-se que foi mantida a originalidade, conforme foram registradas no

formulério pelos participantes.

Tabela 04: Respostas dos participantes sobre as questdes da autoavaliacdo

Participante

Conhecimentos a respeito do processo
da divisdo para o ensino fundamental
do 1° ao 5° ano antes da leitura do
material

Conhecimentos em relagdo ao processo da
divisdo no ensino fundamental do 1° ao 5° ano
apos a leitura do material

01

Antes da leitura do material, o que eu
sabia sobre o processo da divisao para o
E.F. do 1° a0 5° ano era bem superficial e

ja conhecia um pouco sobre a
importancia do uso de materiais
manipulativos.

Aprendizagem Significativa

02

Que a divisdo vai além do dividendo, divisor e
quociente, pois no processo de divisdo ha
também como ensinar pelo repartir e distribuir,
e que para quantificar se usa 0 nome registrar
por meio de representa¢des simbdlicas ou
desenhos no processo de dividir, e 0 aprimorar
dos célculos, que este nem sabia da existéncia,
em que podemos fazer divisdo com subtrac¢des
sucessivas e agilizar o calculo, usando as
regras(algoritmo) que permite a resolucéo dos
célculos.

03

Me sentia insegura quanto ao processo de
ensino e aprendizagem da matematica no
geral, principalmente, no conceito de
divisao e multiplicacéo.

Novas ferramentas e teorias, além de ampliar os
conhecimentos que ja tinha sobre o processo de
divisdo no ensino de 1° ao 5° ano. O material
possibilitou uma aprendizagem significativa no
quesito metodoldgico, no tedrico e no préatico
em relacéo a esse ensino, o que foi de extrema
relevancia considerando os traumas e
dificuldades que possuo em Matematica devido
a minha trajetéria enquanto estudante.
Possibilitar que meus alunos nao tenham os
mesmos traumas que tive no meu ensino
apropriando-me, dentre outros conhecimentos,
do que foi apresentado no material é de extrema
relevancia para a minha formacéo docente.

04

Absolutamente poucas coisas.
Conhecimentos bem simples.

Assim como as letras os nimeros tem suas
funcdes e encontrar a metodologia é o material
adequado faz toda a diferenca, geralmente se
tem um certo receio em relagdo ao ensino da
matematica pois tambem foi uma dificuldade
durante o ensino fundamental, a metodologia, o
pouco material e 0 uso da técnica pela técnica
ndo possibilitava hipoteses e aprendizagem
coletiva.

05

Na minha época me ensinaram apenas a
estrutura sendo dividendo, divisor e
quociente. E que para fazer a conta de
divisdo, temos que encontrar um ndmero
que multiplicado, como por exemplo 20
seja igual a 5, para ser multiplicado com
o divisor e dar um valor aproximado ou
exato de 20.

A importancia do material que sera utilizado,
pois devem instigar o aluno a realizar
estimativas e célculos mentais
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06

O que eu conhecia era s6 a questdo do
"repartir e distribuir” citado no produto
final lido. Que alencava também junto a

divisdo com objetos.

Que se deve ter toda uma estrutura e
planejamento para que se chegue ao ponto
desejado de raciocinio l6gico.

07

0 processo e o0s elementos da divisdo

Eu pude perceber que a divisdo comeca a ser
introduzida j& desde o primeiro ano... na minha
cabeca pelo que me lembro da infancia o
processo de divisdo comecgava ja nas contas que
a professora passava. Agora sei da importancia
de ir aos poucos trabalhando conceitos,
atividades e ir evoluindo ao passar de cada ano.
Entendi sobre dar voz aos alunos, espaco para
pensarem, construirem suas estimativas.

08

Antes da leitura do material, eu ja
compreendia a essencialidade dos
materiais manipulativos durante o
processo de divisdo e, também conhecia o
algoritmo americano. No entanto, ndo
sabia como fazer que o aluno
compreendesse que cada hlimero contém
a sua posicao no Sistema de Numeracéo
ecimal.

Relembrei como resolver problemas de divisdo,
COMO Processos curtos.

09

Tinha conhecimento sobre a aplicagéo
tradicional mesmo. N&o sabia que existia
todo um processo para que tornasse
significativo o aprendizado, pois na
maioria das vezes a ldgica dos
procedimentos sdo deixados de lado.

O que me chamou bastante aten¢éo no material
foi a ludicidade do material em si e também a
clareza na forma de expressao. E o que ficou

ecoando nos meus pensamentos,foi a
importancia de fazer o link entre o que o aluno
ja tem enquanto bagagem,com o contetido que
serd ministrado e também que tudo isso esteja

de acordo com o curriculo escolar.

10

Conhecia o Basico e desconhecia sobre
Aprendizagem Significativa.

Bom, pude ver que o processo de divisdo é algo

continuo, que precisa sempre estar estimulando

a crianca. E claro, que existe diversas forma de
divisdo.

11

Os meus conhecimentos consistiam em
saberes tedricos relacionados as
propriedades da divisdo, a utilizagdo do
quadro posicional e do material dourado
para realizar a divisdo e também do uso
das sucessivas subtracdes. Entretanto,
sentia falta de conhecimentos praticos
que poderiam ser aplicados durante as
aulas.

ideia foi promover um roteiro de formacéao para
os professores, por meio de oficinas
pedagogicas, apresentando-lhes uma
possibilidade de formacdo para o ensino da
divisdo, complementando os conhecimentos
obtidos ao longo de sua formacdo inicial e
continuada, desenvolvendo habilidades e
competéncias que serd norteador do trabalho
pedagdgico para ensino de diviséo.

12

Que é muito importante para o aluno
aprender construindo o préprio saber e
cabe ao professor a escolha dos materiais
que serdo utilizados, bem como todo o
processo da construcdo do conteldo.

Conheci que a divisdo é um processo evolutivo,
e que seu desenvolvimento ocorre conforme as
habilidades e anos escolares indicados pela
BNCC.

13

Quase nada. Eu conhecia a técnica, como
fazer é resolver.

O trabalho com as possibilidades de diviséo,
seja em partes iguais e/ou diferentes com
objetos materiais; reparticdo e distribuicéo,
registro e aprimoramento dos calculos.

14

Quase nada.

Aprendi sobre a importancia da ativacédo do
conhecimento prévio do aluno para a
aprendizagem da matematica, permitindo o
professor que o aluno tente realizar uso do
raciocinio I6gico e sobre a relevancia do uso de
materiais manipuldveis para fomentar no aluno
0 prazer em aprender.
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Aprendi muito e vou leva-lo para minha

15 Né&o conhecia . C
carreira profissional!
De acordo com que li no texto ndo e uma tarefa
facil de entender este processo da divisao por
que ate mesmo a universidade e muito falha
nesta disciplina de matematica . Para ser um
bom professor diante desta perspectiva de
. - . ensino temos que sempre buscar leituras e
16 Conhecia o Basico e desconhecia sobre pesquisa sobre o0 assunto e entender o processo
Aprendizagem Significativa. L ~
da divisdo, os termos e as etapas de execugdo e
0 que traz de vantagens para o aluno, pois esses
conhecimentos permitem nos professores
controlar o processo de cada um, analisar 0s
erros por ventura cometidos e, também, avaliar
se a resposta final faz ou ndo sentido.
é de grande importancia para os alunos, além de
servir como suporte para as demais séries, ela
. desenvolve nos alunos o pensamento l6gico, o
17 Muito pouco - . .
olhar critico sobre os conceitos construidos,
além de envolver o que é aprendido com o dia-
dia.
Bem eu ainda ndo conhecia esse processo
18 comecei ter essa visao sobre o material O processo da divisdo ha BNCC, a divisdo com
agora apensar que ele esta bem materiais manipulativos, praticas docentes
fundamentado.
Apbs ler o material, percebi a necessidade de se
compreender primeiramente o Sistema de
Numeracdo Decimal, bem como as etapas do
processo de divisdo. Assim, foi esclarecedor
como deve ser ensinado em cada ano do Ensino
Fundamental e de forma gradual os saberes
relacionados a divisdo, iniciando com as nogdes
. . de agrupamento através da utilizacdo dos
O processo de ensino aprendizagem, 0s 2 AR N
elementos usados para apropriacéo do materiais manlpulayels até a sistematizacdo da
divisdo pelo algoritmo curto. Dessa forma, o
saber, papael do professor nesse processo, : o .
. . - material contribuiu muito com exemplos
19 materiais manipulados como jogos, L .
. P praticos a serem aplicados na sala de aula, de
material dourado e a prépria BNCC que . .
. forma que funciona como um roteiro para o
norteia as etapas do processo aprender .
ok planejamento do professor, sabendo ordenar
divisdo. : .
quais os contetdos devem ser trabalhados
primeiro. Como sugestdo, gostaria muito que
acontecesse de maneira presencial uma oficina
préatica para contribuir na aplicacdo efetiva dos
exemplos contidos no material disponibilizado,
pois em alguns momentos apresentei algumas
duvidas que provavelmente seriam esclarecidas
em uma oficina pratica.
L - Que o processo da divisdo desenvolve as
Baseado na experiéncia da disciplina - A -
. . - habilidades e as competéncias necessarias para
Metodologia do Ensino de Matematica, . s o o
. i L ensinar divisdo, para alunos do 1° ao 5° ano do
conhecia teorias e alguns materiais, além .
o~ ) A Ensino Fundamental, bem como estruturar a
20 de ter consciéncia da importancia da x -
x oo . proposta de construcéo do processo da divisdo
construcdo do raciocinio ser feita pelo N S . .
. com a utilizacdo de materiais manipulativos,
estudante para um efetivo processo de . ]
. - fazendo uso de procedimentos de célculo
ensino-aprendizagem. R )
amparados na estimativa e no calculo mental.
De acordo com o texto lido, eu nunca - . .
. . L Boas experiéncias, bem inovador para minha
21 tinha conhecido deste processo da divisdo ~
. formacdo.
nesta perpesctiva.
Materiais pedagdgicos como o material
22 pedagog Outras formas de se trabalha a mesma.

dourado
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O meu conhecimento a respeito do
processo da divisdo para o ensino

A proposta do material proporciona
observarmos e analisarmos como caminhar
aprimorando os conhecimentos sobre tal

23 fundamental do 1° ao 5° antes da leitura contelido. A forma ludica, detalhada em etapas
do material e muito pequeno, pois ndo e principalmente significativa, foi a melhor
tinha embasamento.. forma de tratar qualquer estudo que tem como
base autores com o foco na aprendizagem.
. Nossas possibilidades do ensino, ampliacdo da
24 Pouco conhecimento . s
visdo da matematica de forma geral.
Aprendi que o processo de ensino da divisdo
ndo deve ser visto somente como um
procedimento obrigatério e mecanico que deva
25 N&o conhecia muitos recursos. ser trabalhado nesse nivel de ensino, mas que
ha todo um processo l6gico para que se torne
significativo o aprendizado e que passe a ser
prazeroso esse processo.
N&o tinha nenhum conhecimento pela
faculdade, porém conhego o ensino do Que o processo de divisdo acontece no nosso
26 kumon que me trds uma base paraasala | dia a dia, e muito importante para entendermos
de aula ou até mesmo para a vida, que se a importancia de compartilhar
assemelha com o material apresentado.
Conheci um pouco mais sobre o0 uso de
materiais manipulativos e a sua importancia no
ensino da divisdo nos anos iniciais do ensino
N fundamental. Além disso, ndo sabia sobre 0s
27 A forma de aprender a diviséo A .
processos e sobre as etapas da divisdo. Acredito
que o material ficou com uma linguagem clara,
objetiva e permite uma étima compreenséo
sobre a aprendizagem e o0 processo da divisao.
Algumas constru¢es mentais dessa etapa
28 cognitiva do aluno mas sem saber muita Os diferentes métodos
coisa.
sabia da importancia do material dourado
na introdugdo dos contetidos da
matematica, me recordei da época de
infancia, na qual eu precisava decompor
29 0s nimeros. Foi bom rever esse material Métodos, materiais, etc
e me lembrar disso, mas agora também
sabendo da importancia que existe ir
trabalhando a divisdo com as criancas aos
poucos.
30 O bésico Bastante coisas
Na minha visdo o processo de divisdo Teoricamente, me sinto um pouco mais
31 sempre foi o ato de dividir em partes preparada entretanto a insegura da pratica
iguais permanece.

Apos a leitura do material, compreendi como
posso auxiliar a aprendizagem do aluno no que
diz respeito a posi¢do do nimero no Sistema de

Numeracéo Decimal, utilizando os materiais

manipulativos e a aprendizagem significativa.

Apenas conhecia a respeito do método Por meio do material, conheci a concepcéo de
32 tradicional de ensino da matematica no aprendizagem significativa. Apesar de

qual fui ensinada durante o periodo
escolar.

reconhecer a necessidade do aprendizado ter
significAncia para o educando, eu ndo sabia
como era possivel introduzir tais significados
na minha préatica docente. No entanto, ao ler o
material, aprendi que para ensinar, eu também
preciso aprender e entender como se aprende. E
esse movimento de compreender como se
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aprende, me fez refletir sobre as etapas de
ensino e como cada etapa possibilita o
aprendizado constante do processo de divisdo.

Conhecimento mais da pratica do que
33 tedrico devido a minha experiéncia no
espaco escolar
Para ensinar o processo no ensino
fundamental quase nada.
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Agora consigo compreender como se da cada
etapa da diviséo.

34 Aprendizagem Significativa

A partir das respostas, torna-se possivel avaliar o potencial do produto educacional
elaborado e proposto. Assim como se reconhece, a partir dos registros, a percepcéo do que os
participantes aprenderam ao longo do processo.

Ao observar as respostas da primeira questdo, notou-se que nos relatos, em relacdo ao
processo da divisdo para os anos iniciais do EF, sdo apontados fatores como pouco
conhecimento ou conhecimento superficial, inseguranca e ensino baseado no tradicionalismo
pautado apenas no uso do algoritmo. Também se notou a auséncia de estudo sobre os saberes
relacionados ao uso dos materiais manipulativos, da importancia de entender os métodos
praticos, da compreensao da construcdo do numero e do Sistema de Numeragdo Decimal.

Percebe-se, por meio das respostas dos discentes as possiveis contribui¢des que o
produto educacional trouxe para o seu processo de formacdo. Dentre elas, destacam-se 0
conhecimento acerca da aprendizagem significativa, a importancia dos saberes docentes para
ensinar e a necessidade de uma formacdo continuada, pois somente a formacéo inicial ndo é
suficiente para capacita-los para ensinar o processo da divisao.

Os participantes também ressaltaram na autoavaliacdo a importancia de conhecerem
diferentes estratégias para ensinar divisdo e registraram, na segunda questéo, a relevancia do
material contido no produto educacional para a sua (auto)formacao.

Dessa forma, listaram que o produto educacional possibilitou uma aprendizagem
significativa tanto no quesito metodoldgico, tedrico e préatico. Foi elencado que o material
proposto apresentou com clareza e ludicidade a importancia de instigar o uso do registro, da
estimativa e do célculo mental e, também de inserir 0 aluno como participante no processo de
ensino da divis&o.

Assim, pode-se concluir que o objetivo do produto educacional, que era contribuir com
a formacdo docente, pautada na importancia de compreender o processo da divisdo na Educacao
Basica do 1° ao 5° ano do EF, foi alcangado, pois em relagéo ao ensino e ao processo da divisao,

foram mencionados a importancia dos conhecimentos prévios, de entender que esse processo €
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continuo e gradual e da estrutura do planejamento que, em consonancia com a BNCC (BRASIL,
2018), se inicia desde o 1° ano do EF.
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CAPITULO 6

JUSTAPOSICAO E COMPARACAO

Ao propdsito de dar continuidade no processo de investigacdo, neste capitulo elenca-se
a retomada das categorias, parametros e indicadores abordados no Capitulo 3. Nesse intuito,
essa etapa se encarrega de justapor os dados da pesquisa, por meio de tabelas ou quadros, no
sentido de estruturar um emparelhamento dos dados com a fundamentacéo tedrica, buscando
comparar as informacdes das trés colecdes de livros didaticos de Matematica, de 1° ao 5° ano
do EF, que foram denominadas por Alfa, Beta e Chi.

O processo estabelecido visa compreender com profundidade os fatos ou realidades que
se comparam, a respeito do tema ensino da divisdo e formacdo docente, presentes no Livro
Didatico (LD) de matemética do Ensino Fundamental 1, que foram estruturados em trés
categorias para analise: (a) livro didatico: estrutura fisica e abordagem metodoldgica; (b)
manual do professor e as contribuices da formacdo docente para a divisdo; e (c) divisdo como

processo continuo do 1° ao 5° ano do EF.

6.1 Livro didatico: estrutura fisica e abordagem metodoldgica

Essa categoria € direcionada ao LD, que a partir das informac6es apresentadas por Dante
(1996), Costa e Allevato (2010), Marim e Souza (2015), nota-se que o LD possui grande
relevancia para o contexto educacional e executa uma importante fungdo enquanto material
pedagogico, pois contribui tanto com a formacgdo do aluno quanto com a formacdo docente,
possibilitando, ainda, a mediacdo no processo de ensino e aprendizagem.

A seqguir, elencam-se as descricdes e interpretacdes dos elementos que compdem essa
categoria, ou seja, seus parametros e indicadores, no intuito de analisar e comparar os LD das
colecdes selecionadas, pautando-se no processo de formacao docente para o ensino da diviséo.

Com base nas informagdes apresentadas no capitulo 3 sobre a selecdo das obras,
extraimos os dados referentes as trés colecbes de livros didaticos de matemética dos anos

iniciais do EF, nesse caso, as Colecdes Alfa, Beta e Chi. Assim, construiu-se a Tabela 05.
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Tabela 05: Dados justapostos da selecdo das colecdes
Colecdo Escolha da obra Significando a escolha da obra
e representa 25,01% do total de livros do PNLD de
2020 distribuidos por todo o Brasil;
e ocupa a primeira posi¢do no ranking de vendas do

Alfa mais vendida pelo PNLD de 2020

PNLD de 2020.
e local onde centra-se a maior parte da trajetoria
B adotada pelo municipio de Goiatuba- profissional do pesquisador;
eta . - .
GO e ocupa a terceira posi¢do no ranking de vendas do
PNLD de 2020.

e aborda propostas de como ensinar, que vao além
. . de simplesmente resolver exercicios e seguir o
conhec~|mento dos pesqmsadore_s em modelo indicado:
Chi relagéo o trabalho desenv_olwdo e traz uma réssignificagéo da  Educacéo
pelos autores, sobre o0 ensino de o 9
Matematica Matematica, no intuito _de apresentar contextos
atuais, que valorizam a importancia do processo
de ensino e aprendizagem.
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A partir dos dados obtidos, consolidou-se a Tabela 05, com o emparelhamento dos
elementos de comparacao: (i) escolha da obra; e (ii) significando a escolha da obra. Nota-se que
houve uma diferenciacdo em relacdo a escolha das colecdes, e 0 proposito se embasou em
abranger uma diversidade em relacdo ao material analisado, pois, segundo Ausubel (2000), para
que a aprendizagem significativa ocorra é necessario um material que seja claro, com exemplos
e linguagem relacionados com os conhecimentos prévios.

Os quesitos da selecao se diferem, sendo analisadas duas colecGes associadas ao PNLD
de 2020, como consequéncia do significado das escolhas, e outra que néo faz parte do programa.
As colecOes Alfa e Beta estdo entre as 3 mais vendidas, porém utilizou-se como critério para a
escolha da colecdo Alfa, o fato de ela ser a mais vendida e, para a colecdo Beta, considerou-se
a terceira mais vendida, ao invés de considerar a segunda, visto que além de estar nessa posicao,
a colecdo Beta também foi a adotada pela regido em que esta pesquisa foi desenvolvida. Para a
colecdo Chi, o processo de sele¢do se deu por meio de uma busca por LD produzidos por autores
que desenvolvem um trabalho na Educacdo Matematica voltado para a valorizagdo do processo
de ensino e aprendizagem, com esse propdsito, optou-se por estender a selecdo para além do
PNLD.

Em relagdo a estrutura fisica do livro, buscou-se analisar ndo so o contetdo em si, mas
todos os elementos que estabelecem sua estrutura, visto que existem diferentes aspectos no
processo de ensino e aprendizagem, que incluem o conteddo, o incentivo e a interacdo
(DAMASIO, 1994).
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Em consonéncia com esse processo, elencou-se a anélise da estrutura fisica do LD, que
segundo Bernardes, Pimentel e Santana (2013), pode ser dividida em duas partes: externa e
interna, sendo subdivididas em outros elementos que as compdem. Com isso, 0s dados descritos
e observados possibilitaram a elaboracdo das Tabelas 06, 07, 08 e 09, no intuito de justapor a
estrutura do LD de cada uma das colegdes selecionadas. Utilizou-se a marcagdo com “X” para
indicar que o elemento analisado ndo existe e com “v” para indicar a existéncia do elemento
analisado.

Inicialmente, foram listados os dados referentes a estrutura externa, sendo apresentados
na Tabela 06.

Tabela 06: Estrutura fisica externa do LD

Colego Elementos da estrutura fisica externa
sobrecapa | capa | contracapa | orelha | lombada ou dorso | errata
Alfa Q & & & & @
Beta %] & @ & @ (%]
Chi & & & & & (%]

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

As estruturas fisicas externas das trés cole¢des selecionadas sdo parecidas, se diferem
apenas em relacdo a existéncia da sobrecapa na colecdo Chi, enquanto as outras cole¢des ndo
possuem tal elemento. Os demais elementos que constituem a parte externa do LD estdo
contidos em todas elas, tendo como ponto relevante a auséncia da errata, considerando que néo
foram identificados erros de publicacdo nas colec¢des analisadas.

Considerou-se importante analisar os itens referentes a estrutura fisica externa do LD,
pois a organizacdo pode influenciar e refletir nas escolhas dos docentes em relacdo ao material.
Desta forma, esses elementos sdo considerados de grande valia para 0s processos de
aprendizagem (DAMASIO, 1994).

Quanto a estrutura fisica interna, os elementos foram subdivididos em trés partes: pré-
textual, textual e pos-textual. Para melhor representar cada uma das partes, delimitaram-se as

informagdes referentes as colegdes em trés Tabelas: Tabela 07, Tabela 08 e Tabela 09.

Tabela 07: Estrutura fisica interna — parte pré-textual do LD
Colecdo Alfa | Beta | Chi
folha de guarda
falsa folha de rosto

folha de rosto

verso da folha de rosto
dedicatéria

OQQee
OQQee
0QIQee
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agradecimentos QL9
epigrafe Q| © | @
sumario ¥V & &

lista de abreviaturas | € | & | &
prefacio ¥V & &
copyrigth v ¢ | &

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Os dados justapostos das cole¢des Alfa, Beta e Chi inferem que em relacdo a estrutura
fisica interna pré-textual, todas as cole¢des sdo similares, ndo existindo divergéncias em
nenhum dos elementos analisados. Ressalta-se que os elementos que ndo foram identificados
nas colecdes geralmente sdo agregados a outros tipos de livros e publica¢des, ndo sendo comum
encontré-los em LD.

Quanto a estrutura fisica interna textual, tem-se que essa foi observada com mais
detalhes, buscando compreender as propostas dos autores das colecdes selecionadas, de modo
a verificar sua importancia e funcéo pedagogica, no intuito de analisar a formacéo do aluno, do
professor e 0 processo de ensino e aprendizagem (COSTA; ALLEVATO, 2010). Com isso,
originou-se a Tabela 08, com o propdsito de apresentar os dados justapostos referentes a

organizacdo interna e abordagens das se¢oes e subsecoes do LD.

Tabela 08: Estrutura fisica interna — parte textual do LD

Colecdo Alfa Beta Chi
v volume 1 organizado em
uma unidade subdividida
© 1 .
c v' todos os volumes v Vﬁméiscgpguzoz’s v" todos os volumes s&o
2 organizados em oito R subdivididos em 2 partes: Parte 1
£ . possuem oito unidades
o | g unidades; distribuidas em e 2, sendo a Parte 1 com as
= ’g}n v’ bastantes ilustracdes, uantidades diferentes de unidades de 1 a 5 e a Parte 2 com
2 N que se associam ao q capitulos: as unidades de 6 a 9;
s contexto proposto . P ' v' todas as ilustrages se associam
o . v’ as ilustragdes aparecem ,
= nos livros. A ao contexto do que é proposto.
@) em abundancia e se
associam ao contexto do
que é proposto.
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v no volume 1 tem-se a
abertura do capitulo;
v/ agora é com vocé;
v’ curiosidade;

v' probabilidade e estatistica;
v/ assim também se aprende;
v’ educacéo financeira;

v/ atividades em grupo;

compartilhar ideias;
v" nos volumes 2, 3, 4 e tem-
se a abertura da unidade;

v/ para comego de conversa;
v' jogo ou brincadeira;
v’ para fazer em grupo ou para fazer
em dupla;
v' seu problema agora é...;
v vamos ler juntos;

v' hora da roda;
v’ faca em casa;

v" pelos caminhos da arte;

v no volume 2 sdo acrescidas as

v’ abertura da unidade;
v’ para iniciar;
v’ explorar e descobrir;
v’ tecendo saberes;

- capitulos; ~
v' desafio; ap! . secdes: parada para calcular e
v’ brincando também v atividades, parada para avaliacgdo;
aprendo; ¥ explorando v no volume 3 acrescenta-ée a
P ’ v’ conexoes;

v’ vamos ver de novo?;
v 0 que estudamos.

secdo: no computador;
v no volume 4 insere a se¢ao:
calculadora;

v no volume 5 ocorrem as seguintes
modificacGes: a se¢do Jogo ou
brincadeira passa a se chamar

jogo e a secdo vamos ler juntos
foi retirada.

v’ assim também se aprende;
v' probabilidade e estatistica;
v’ educacéo financeira;

v’ curiosidade; falando de...;
v’ atividade em grupo;

v’ atividade oral;

v’ desafio;

v' ligagdo com outras

disciplinas.
Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Abordagens das seces e subsecdes

Ao considerar a parte interna do LD, em relagdo ao miolo como também é chamada a
parte textual, pode-se perceber semelhancas e diferencas na estrutura organizacional e nas
propostas de abordagem em cada colecdo. Tais dados contribuem com os processos de
aprendizagem e com o0s saberes docentes. Visto que, para que aconteca de fato uma
aprendizagem significativa sdo necessarios autonomia e formagdo (AUSUBEL, 2000). Sendo
a autonomia no sentido de ousar na questdo da estruturacdo e organizagdo, enquanto a formacéo
vai ao encontro das abordagens propostas.

Existe uma pequena divergéncia na reparticdo dos volumes, sendo as colecdes
estruturadas em capitulos e em unidades, mas essa divergéncia ocorre apenas no volume 1 da
colecdo Beta. Ainda, nota-se que duas cole¢cdes possuem apenas um volume para cada ano
escolar, enquanto a Colec¢do Chi distribui os volumes em duas partes.

Em relacdo a abordagem utilizada no LD, a colegdo Alfa mantém a estrutura
padronizada em todos os volumes, enquanto nas colecdes Beta e Chi essa construcdo se
modifica. A cole¢do Beta elaborou uma proposta para o volume 1 e outra para os demais
volumes. Ja a colecdo Chi, propde um processo progressivo e gradual em relacdo as abordagens
das sec¢des e subsec¢des ao longo de cada um dos volumes.

Na parte pos-textual da estrutura fisica interna do LD, foram elencados os elementos
descritos na Tabela 09, no intuito de identificar e comparar o que cada colecdo contém.
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Tabela 09: Estrutura fisica interna — parte pés-textual do LD
Colecdo | posfacio | apéndice | anexo | glossario | indice | colofdo | suplemento

Alfa (%] 1% & [X] @ (%] (%]
Beta @ @ & (%] @ @ Q
Chi (%] (%] & « (%] Q &

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Os elementos posfacio, apéndice, indice e colofdo ndo sdo considerados comuns em
relacdo a publicacdo de LD, por isso nota-se que nao sdo encontrados em nenhuma das coleces.
O elemento anexo estd presente em todas as cole¢des, mas ocorre uma diferenca quando se
observa o glossario e suplemento. Os dois elementos citados por Gltimo estdo presentes apenas
na colegdo Chi, a qual apresenta uma terceira parte em cada volume com todos 0s recursos
necessarios para desenvolver as atividades propostas, jogos e dindmicas que visam mesclar o
experimental com o abstrato (GERVAZI0, 2017).

Apds analisar a estrutura fisica dos LD, iniciou-se a observacdo da organizacao do
processo de divisdo em cada colegéo, no intuito de identificar o objeto de conhecimento em
cada volume. Com isso, elaborou-se a Tabela 10 para confrontar a progressao gradual ao longo

de todas as colecdes.

Tabela 10: Identificacdo do objeto de conhecimento divisdo nas cole¢des
Colecdo | 1°ano | 2°ano | 3°ano | 4°ano | 5° ano

Alfa (%) () vV | ¥V | ¢
Beta | @ 0 ¥V | ¥V | ¢
Chi v | ¥V | ¢ | ¥ | &

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Durante o estudo de cada colegcdo, foram observados todos os anos escolares,
verificando indicacOes e proposices em relacdo ao processo da divisdo. Nas colegdes Alfa e
Beta ndo se encontrou nenhuma proposta envolvendo a divisdo nos volumes 1 e 2, referentes
ao 1° e 2° ano do EF. Apenas na colegédo Beta, que no volume 2 apresenta a ideia de metade,
terca parte e quarta parte como ideia inversa de dobro, triplo e quadruplo, mesmo assim, ndo
existe mencao a conceitualizacdo da divisao.

Enquanto as cole¢Bes Alfa e Beta estdo em consonéncia, a colecdo Chi se diversifica,
pois nela o processo de divisdo é proposto desde o volume 1, direcionado ao 1° ano. A cole¢édo
Chi considera e propde o0 processo da divisdo de maneira continua e gradual, relacionando os

objetos de conhecimento previstos para cada ano escolar.
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Nesse sentido, as colecBes Alfa e Beta ndo seguem os principios da aprendizagem
significativa, deixando o0 1° e 2° ano sem nenhum contexto de inser¢éo da divisdo, iniciando o
processo apenas no 3° ano. Ausubel (2000) indica que a formacdo do conceito deve ocorrer
desde o principio da formacao inicial, nesse caso desde o0 1° ano do EF, para que a assimilagédo
do conceito esteja amparada nos novos conhecimentos, N0s NOVOS conceitos e no conhecimento
prévio, assim, a aprendizagem significativa se consolida por meio da interagdo com o0s
conhecimentos ja adquiridos, em um processo ativo e mais significativo. Por outro lado, a
colecdo Chi segue a linha de embasamento tedrico similar a proposta na aprendizagem
significativa.

Tendo identificado o objeto de conhecimento nos volumes, deu-se inicio a investigacdo
dos procedimentos de calculo propostos em cada colecdo para ensinar o processo da diviséo,

nesse intuito a Tabela 11 foi organizada para apresentar essas informacoes.

Tabela 11: Identificacdo dos procedimentos de calculo da divisdo nas colecdes
ano procedimentos algoritmos calculo mental, estimativa
escolar pessoais de calculo convencionais e arredondamento
1°ano
2°ano
3%ano

Colecéo tecnologia

Alfa

4% ano

5%ano

1°ano
2°ano
3%ano

Beta

4% ano

5%ano

1°ano

2%ano

3%ano

Chi

4% ano

QRRRR Qe QQQee
QUKL QUL QQLee
Qe Quese ueee
QU S0 QRUAYLLSe Keese

5%ano

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Quanto aos procedimentos de calculo, categorizaram-se em quatro propostas: (i)
procedimentos pessoais de calculo; (ii) algoritmos convencionais; (iii) céalculo mental,
estimativa e arredondamento; e (iv) tecnologia.

Conforme os dados apresentados na Tabela 10, percebe-se que nas cole¢des Alfa e Beta

ndo foi identificado o objeto de conhecimento e, em consequéncia, na Tabela 11 ndo foi
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identificado nenhum procedimento de célculo relacionado a divisdo no 1° e 2° ano dessas
colecdes. Esse fato se difere na colecdo Chi, pois ela apresenta propostas envolvendo tanto o
objeto de conhecimento quanto os procedimentos de calculo que o englobam.

Em relacdo ao processo continuo da divisdo, identifica-se uma relagdo proxima entre as
colecBes, sendo que todas propdem uma inser¢do gradual dos procedimentos de célculo,
evoluindo e avancando em acordo com 0s anos escolares, embora ndo seja proposto nada
relacionado a divisdo no 1° e 2° ano nas colecdes Alfa e Beta.

Quanto aos procedimentos pessoais de calculo, notou-se que todas as colecbes
apresentam esses processos partindo de uma situacdo-problema, seguindo uma estrutura
similar. Mas, ao analisar os algoritmos convencionais, percebeu-se que as cole¢des Alfa e Beta
trabalham com o algoritmo longo e curto, enquanto a colecdo Chi inicia 0 processo com a
divisdo no quadro, evoluindo para o algoritmo americano e, posteriormente, insere 0s
algoritmos longo e curto.

Os procedimentos envolvendo célculo mental, estimativa e arredondamento sdo
similares e aparecem com pouca frequéncia nas colecGes Alfa e Beta, além disso, nessas
colecdes, tal indicativo so se inicia no 4° ano, diferenciando-se, portanto, da colecdo Chi que
insere esse processo desde 0 3° ano e propde diversificadas abordagens para desenvolver esses
procedimentos.

Em relagdo ao uso de tecnologia, nas colecbes Alfa e Beta foram identificadas propostas
envolvendo apenas o uso da calculadora e com pouca ocorréncia, sendo que na colecdo Chi as
propostas envolvem tanto o uso de calculadora quanto de computador e celular, propondo a
utilizacdo de softwares, jogos e aplicativos que contribuam com o desenvolvimento dos
procedimentos de calculo.

Por fim, essa categoria de analise encerra-se com a identificacdo da abordagem
metodoldgica associada a divisdo nas colecdes. Ao realizar o estudo das colecbes, foram
percebidas propostas envolvendo a utilizacdo de: (a) resolucdo de problemas; (b) algoritmos;
(c) registros pessoais; (d) estratégias de calculo mental e estimativa; (e) da reta numérica; (f)
tecnologia; e (g) materiais manipulativos. A Tabela 12 elenca como cada colegéo propde

metodologicamente o processo da divisao.
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Coleci resolugéo de Elaboragao . registros calculo reta . materiais
olecéo de problemas | algoritmos - mental e - tecnologia - .
problemas pessoais estimativa numeérica manipulativos
Alfa & & & & & & & &
Beta & & & & & & & &
Chi & & & & @ & & &

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Mesmo que as colegOes apresentem divergéncias, conforme as elencadas anteriormente,
percebe-se que ao analisar as propostas metodologicas todas convergem para a utilizacdo das
mesmas abordagens. Os itens observados anteriormente auxiliam na compreensdo do grau de
aprofundamento ou de como s@o propostas as metodologias. Mas, ao refletir acerca da
utilizacdo e aplicagdo delas no processo da divisdo, constatou-se que todas as colecGes
abrangem em seus volumes a resolucdo de problemas, o uso de algoritmos, o uso de registros
pessoais, 0 desenvolvimento de estratégias de calculo mental e estimativa, a utilizacdo da reta

numérica, o uso de tecnologia e o uso de materiais manipulativos.

6.2 Manual do professor e as contribuicdes da formacéo docente para a divisao

Ao analisar o0 manual do professor e as contribui¢cdes da aprendizagem da formagéo
docente diretamente relacionadas a divisdo, foram também identificados os conhecimentos
prévios tidos como partes da construcdo do processo para compreender o conceito investigado
(AUSUBEL, 2000). Dentre as contribuicdes, estabeleceram-se cinco categorias, com o intuito
de observar a progressdo gradual ao longo de cada colecdo. Os indicadores adotados para essa
analise foram: (a) leitura, escrita e comparacdo de quantidade; (b) padrdes e pré-algebra; (c)
Sistema de Numerac¢do Decimal; (d) divisdo com nimeros naturais; e (e) divisdo com nimeros
racionais.

Todos os indicadores foram investigados utilizando como referénciaa BNCC (BRASIL,
2018), averiguando as habilidades de subsuncores da divisdo, as habilidades da diviséo e
objetos de conhecimento relacionados a divisdo. A Tabela 13 confronta os dados referentes as
colecdes Alfa, Beta e Chi, no intuito de compreender as contribui¢cdes da formacgdo docente

associadas a leitura, escrita e comparacao de quantidades.



Tabela 13: Contribuicbes da formacdo docente para leitura, escrita e comparacdo de quantidades

Leitura, escrita e comparacado de quantidades

Colecéo
Ano Escolar -
Alfa Beta Chi
Estimar e contar a
quantidade de
- - objetos de
Quantificar Quantificar ) .
colecbes, com até
elementos de uma | elementos de uma
. . pelo menos 1 000
colegdo: colecéo: .
estimativas estimativas . unidades, de_
o ’ ' diferentes maneiras
1°ano contagem um a um, | contagem um a um,
(de2em2,5em 5,
pareamento ou pareamento ou
10 em 10),
outros outros
agrupamentos e agrupamentos e apresentando o
grup x grup x resultado de forma
comparacao. comparacao. L
verbal, pictorica ou
por registro
numérico.
Representar
Comparar Comparar nUmeros na reta
quantidades de quantidades de numerada usando
objetos de dois objetos de dois escalas de 2 em 2,
conjuntos, por conjuntos, por 5em5,10em10e
estimativa e/ou por | estimativa e/ou por 100 em 100;
correspondéncia correspondéncia estimar e contar a
(um a um, dois a (um a um, dois a quantidade de
dois, entre outros), | dois, entre outros), objetos de
2°ano para indicar “tem para indicar “tem colegdes, com até
mais”, “tem mais”, “tem pelo menos 1 000
menos” ou “tem a menos” ou “tem a unidades, de
mesma mesma diferentes maneiras
quantidade”, quantidade”, (de 2em 2,4 em 4,
indicando, quando | indicando, quando | 5em5, 10 em 10),
for o caso, quantos | for o caso, quantos apresentando o
amaise quantosa | amaise quantosa | resultado de forma
menos. menos. verbal ou por
registro numérico.
Realizar contagens
a partir de diversos
Ler, escrever e Ler, escrever e pontos de partida,
comparar nimeros | comparar nimeros em ordem
naturais de até a naturais de até a crescente ou
ordem de unidade ordem de unidade decrescente, e
o de milhar, de milhar, segundo diferentes
3%ano .
estabelecendo estabelecendo agrupamentos;
relacGes entre 0s relacGes entre 0s representar
registros numéricos | registros numericos nlmeros na reta
e em lingua e em lingua numerada usando
materna. materna. escalas de 2 em 2,
5em5,10em10e
100 em 100.
Ler, escrever e Ler, escrever e
, , Representar
comparar nimeros | comparar nimeros ,
o : - : - nUmeros na reta
4°ano naturais de até a naturais de até a
numerada usando
ordem de dezena de | ordem de dezena de .
: ; escalas diversas.
milhar. milhar.
Ler, escrever e Ler, escrever e
. ; Ler, representar,
o ordenar nimeros ordenar nimeros
5° ano comparar e ordenar

racionais na forma
decimal com

racionais na forma
decimal com

ndmeros naturais

139



compreensdo das
principais
caracteristicas do
Sistema de
Numeracéo
Decimal,
utilizando, como
recursos, a
composicao e
decomposicdo e a
reta numeérica.

compreensdo das
principais
caracteristicas do
Sistema de
Numeracdo
Decimal,
utilizando, como
recursos, a
composicao e
decomposicdo e a
reta numeérica.

até pelo menos a
ordem do milhdes.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Ao observar os dados apresentados na Tabela 13, nota-se que, em relacdo ao 1° ano
escolar, as colecdes Alfa e Beta embasam a formacao docente para ensinar quantificacdo de
elementos na estimativa, comparacao, pareamento e agrupamento amparados na relacdo um a
um, utilizando nameros entre 0 e 100. A colecdo Chi abrange as no¢des compreendidas nas
colecBes Alfa e Beta, porém prope outras relagdes de agrupamento comode2em2,5em5e
10 em 10, sugerindo trabalhar com quantidades até 1 000, além de instigar diferentes formas de
registro numérico (LERNER; SADOVSKY, 1996).

No 2° ano escolar, as colecdes Alfa e Beta sugerem um avango em relagcdo as nogdes de
estimativa e quantificacdo, além da correspondéncia um a um, inserem a dois a dois e outras.
Para a nocdo de comparacao, tais cole¢cdes indicam também a representacdo da diferenca entre
os elementos comparados. A colecdo Chi também amplia as no¢des de agrupamento para a reta
numérica, trazendo as relagdes de 2 em 2, 4 em 4, 10 em 10 e 100 em 100, representando a
diferenca entre os elementos comparados em diferentes formas de registro numérico.

Para 0 3° ano, as colecBGes Alfa e Beta direcionam a leitura, escrita e comparacdo de
nameros até a ordem da unidade de milhar, apresentando como proposta diferentes formas de
registro numérico. A colecdo Chi exibe uma proposta de contagem com diferentes pontos de
partida, utilizando as ordens crescente e decrescente amparadas em diferentes agrupamentos
com a utilizacdo da reta numerada como suporte.

Com relagéo ao 4° ano, todas cole¢Ges continuam a mesma estrutura de leitura, escrita
e comparacao de quantidades propostas para o 3° ano, ampliando, apenas, a ordem dos nimeros
para a ordem da dezena de milhar, com o intuito de consolidar as nogdes de agrupamento e
escrita numeérica (LERNER; SADOVSKY, 1996). Porém, a colecdo Chi sugere a utilizagdo de
escalas diversas para representar nimeros na reta numerada.

Quanto ao 5° ano, observou-se a insercdo da utilizacdo da composicao e decomposicao
dos nuameros decimais e da reta numérica nas colecdes Alfa e Beta para ordenar numeros

naturais e racionais. Nesse sentido, a colecdo Chi também realiza essas propostas para o0 5° ano
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concomitante com as contribuigdes elencadas anteriormente, visto o processo gradual

considerado pela colecéo.

Dando continuidade a analise do manual do professor nas cole¢des, criou-se a Tabela

14 para identificar e contrastar os dados referentes as colecdes Alfa, Beta e Chi.

Tabela 14: Contribuicbes da formacgdo docente para padrdes pré-algebra

Padrdes pré-algebra

Colecdo
Ano Escolar Alfa Beta Chi
Descrever, apos o Descrever, ap6s 0
reconhecimento e a | reconhecimento e a
explicitacdo de um | explicitacdo de um Identificar os sinais
padrdo (ou padrdo (ou de adicio
1°ano regularidade), os regularidade), os subtracio é
elementos ausentes | elementos gusgntes igualdade
em sequéncias em sequéncias
recursivas de recursivas de
ndmeros naturais. nlimeros naturais.
Descrever um Descrever um
padrao (ou padrao (ou Utilizar os sinais de
regularidade) de regularidade) de . ~
A A adicdo, subtracéo,
sequéncias sequéncias multiplicacio e
repetitivas e de repetitivas e de :
2° ano P A igualdade em
sequéncias sequéncias esCritas
recursivas, por recursivas, por mateméticas
meio de palavras, meio de palavras, simples
simbolos ou simbolos ou '
desenhos. desenhos.
Identificar a
propriedade
Identificar Identificar m(tllstti;:)iggg;odSm
regularidades em regularidades em relacdo 4 adicio e
sequéncias sequéncias utiliza-la em
,ordenadas de ,ordenadas de_ situaces de
39 ano ndmeros naturais, ndmeros naturais, calculo: identificar
resultantes da resultantes da !
realizacdo de realizacdo de VSrE);Fr:]eesr?ga
adicBes ou adigBes ou reqularidade
subtracdes subtra_gées oresente nas
sucessivas. sucessivas. R
multiplicacdes por
10 e 100.
Reconhecer, por Reconhecer, por retéﬂllzziega?je
meio de meio de oresente nas
investigacOes, que | investigagdes, que S
) . multiplicacBes por
h& grupos de _ h& grupos de _ 10. 100 e 1 000
ndmeros nat_urals nimeros nat_urals i’dentificar a ’
49 ano para 0s quais as para os quais as

divisbes por um
determinado

namero resultam

em restos iguais,
identificando
regularidades.

divisbes por um
determinado

ndmero resultam

em restos iguais,
identificando
regularidades.

regularidade
presente nas

multiplicacdes por

0 e 1; utilizar as

relacGes de dobro e

triplo em
sequéncias




numeéricas e
resolucédo de
problemas; aplicar
propriedades como
a comutatividade, a
associatividade e a
distributividade no
calculo com
ndmeros naturais.

5% ano

Resolver problemas
gue envolvam a
partilha de uma

quantidade em duas
partes desiguais,

tais como dividir
uma quantidade em
duas partes, de
modo que uma seja
o dobro da outra,
COm compreensao
da ideia de razdo
entre as partes e
delas com o todo.

Resolver problemas
que envolvam a
partilha de uma

guantidade em duas
partes desiguais,

tais como dividir
uma quantidade em
duas partes, de
modo que uma seja
o dobro da outra,
com compreensdo
da ideia de razéo
entre as partes e
delas com o todo.

Identificar a
regularidade
presente na divisdo
por 1; investigar na
calculadora o que
acontece nas
divisdes por zero e
analisar a relacéo
percebida;
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Considerando as noc@es aritméticas compreendidas dentro do campo de padrdes pré-
algebra, como subsuncores relevantes para o processo de ensino da divisdo, perscrutou-se as
contribuicdes para a formacdo docente voltadas para esses objetos de conhecimento,
identificando os processos de aprendizagem (DAMASIO, 1994).

Ao analisar os dados da Tabela 14, no 1° ano, observou-se nas cole¢des Alfa e Beta a
formacdo para o uso de padrbes de regularidade com elementos ausentes em sequéncias
recursivas envolvendo os numeros naturais. Na colecdo Chi, os processos foram além de
identificar elementos ausentes, pois 0s sinais aritméticos de adicdo, subtracdo e igualdade ja
foram propostos como recursos para escrita de sentencas matematicas.

No 2° ano, considerou-se nas coleces Alfa e Beta a continuidade no processo iniciado
no 1° ano, evoluindo as propostas utilizando diferentes maneiras de representar esses padroes.
A colecdo Chi também deu continuidade as propostas do ano escolar anterior, inserindo também
a utilizacdo dos sinais da operacdo de multiplicacdo e a escrita de sentencas matematicas
simples.

Para o 3° ano, as colecOes Alfa e Beta continuam com a proposta de identificar
regularidades de sequéncias envolvendo ndmeros naturais, porem alvidram os padrdes que
resultam de adicOes e subtracGes sucessivas. Na colecdo Chi, o trabalho se intensifica em

relacdo a multiplicacdo, sugerindo a propriedade distributiva relacionada a adigdo como recurso
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de célculo, assim como instigam a observacdo dos padrdes referentes & multiplicacéo por 10 e
100 utilizando diferentes maneiras de registro para expressar a compreensdo do processo.

Quanto ao 4° ano, as colecdes Alfa e Beta estimulam a investigacdo para reconhecer
divisbes com restos iguais por meio das regularidades. A colecdo Chi utiliza as regularidades
das multiplicagdes por 10, 100 e 1 000 e por 0 e 1, além da relacdo entre dobro e triplo para
resolver problemas e aplicar as propriedades da multiplicagéo envolvendo calculo com nimeros
naturais.

Em relacdo ao 5° ano, as colecdes Alfa e Beta desenvolvem propostas de resolucao de
problemas envolvendo partilha em partes iguais e desiguais, nogdes de dobro, metade e razéo
entre as partes e o todo. Na colecdo Chi, a proposta instiga identificar regularidades na diviséo
por 1, entender o que acontece se a divisdo é por 0 e analisar as relacfes percebidas.

O SND também foi elencado como subsuncor essencial para o ensino da divisao
(AUSUBEL, 2000), nesse proposito, considerou-se relevante compreender as contribuicoes
para a formacéo docente propostas nas colec¢des para 0 SND, conforme indicado na Tabela 15.

Tabela 15: ContribuicBes para a formacdo docente para o Sistema de Numeracdo Decimal
Sistema de Numeracéo Decimal

Colecdo
Ano Escolar -
Alfa Beta Chi
1°ano N&o h4 propostas. N&o hé propostas. N&o h4 propostas.
Comparar, ordenar, | Comparar, ordenar,
compor e compor e
decompor nimeros | decompor nimeros
. } . , Agrupar, compor e
naturais (até a naturais (até a
decompor
ordem das ordem das ! .
quantidades até 1
centenas) pela centenas) pela
o x x 000 em centenas,
2% ano compreensdo de compreensdo de . .
o - dezenas e unidades;
caracteristicas do caracteristicas do .
. : relacionar
Sistema de Sistema de .
~ ~ unidades, dezenas e
Numeracao Numeracao
. . centenas.
Decimal (valor Decimal (valor
posicional e fungdo | posicional e fungdo
do zero). do zero).
e . Agrupar, compor e
Identificar Identificar grup P
-~ . decompor
caracteristicas do caracteristicas do ;
. : quantidades em
Sistema de Sistema de . .
~ ~ unidades de milhar,
Numeragao Numeracio
o . e . = centenas, dezenas e
3°ano Decimal, utilizando | Decimal, utilizando unidades-
a composicdo e a composicéo e o
5 LY relacionar
decomposicdo de decomposicéo de .
. , unidades, dezenas,
namero natural de | ndmero natural de -
) , centenas e unidades
até quatro ordens. até quatro ordens. .
de milhar.
Mostrar, por Mostrar, por Agrupar, compor e
decomposicéo e decomposicdo e decompor
4°ano composicdo, que composicao, que quantidades em
todo nimero todo nimero dezenas de milhar,
natural pode ser natural pode ser unidades de milhar,




escrito por meio de
adicdes e
multiplicacBes por
poténcias de dez,
para compreender o

escrito por meio de
adicdes e
multiplicacdes por
poténcias de dez,
para compreender o

Sistema de Sistema de
Numeracdo Numeracéo
Decimal e Decimal e

desenvolver
estratégias de
calculo.

desenvolver
estratégias de
calculo.

centenas, dezenas e
unidades.

Ler, escrever e
comparar nimeros
naturais de até a
ordem das centenas

Ler, escrever e
comparar nimeros
naturais de até a
ordem das centenas

Agrupar, compor e

de milhar com de milhar com
0 x x decompor
5% ano compreensdo das compreensdo das ;
P T quantidades nas
principais principais .
P P ordens do sistema
caracteristicas do caracteristicas do decimal
Sistema de Sistema de '
Numeracéo Numeracédo
Decimal. Decimal.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Ao perquirir as propostas de cada colecdo voltadas para 0 SND (LERNER;
SADOVSKY, 1996), percebe-se que nédo foi identificada nenhuma proposta formalizada nas
colecdes referentes ao 1° ano escolar, visto que nessa etapa as propostas se consolidam em
identificar padrdes, regularidades e agrupamentos envolvendo o SND, mas o foco nédo persiste
em aprofundar os estudos acerca desse objeto de conhecimento.

Para 0 2° ano, as colecdes Alfa e Beta objetivam as contribuices envolvendo a leitura,
escrita e comparagdo de quantidades até a ordem das centenas amparadas no SND e a
compreensdo do valor posicional e funcdo do zero nesse sistema. A colecdo Chi propde
contribuicdes similares as colecbes Alfa e Beta, mas também instiga a composicdo e
decomposicdo de quantidades até a ordem das unidades de milhar, relacionando-as com as
unidades, dezenas e centenas.

No 3°ano, as trés cole¢des dao continuidade nas propostas sugeridas para o ano escolar
anterior e ampliam o processo de composi¢do e decomposi¢do dos nimeros naturais até a ordem
das unidades de milhar.

Com relacdo ao 4° ano, as colecdes Alfa e Beta propde utilizar adi¢des e multiplicacbes
por poténcias de dez para decompor e compor 0s nimeros naturais, buscando a compreensao
do SND e desenvolvimento de estratégias de calculo. A cole¢do Chi continua com as propostas
do ano escolar anterior e propde uma ampliacdo para quantidades até a ordem das dezenas de

milhar.
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O 5° ano é uma proposta de continuidade do ano escolar anterior, em que todas as
colecBes desenvolvem as mesmas propostas ampliando a quantificagdo até a ordem das dezenas
de milhar.

Ap0s sondar as contribuigdes relacionadas aos subsuncores da divisdo, deu-se inicio a
investigacdo das contribuices para a formacdo docente voltadas para a divisdo com ndmeros
naturais e racionais, conforme as Tabelas 16 e 17. A Tabela 16 elenca os dados referentes a
divisdo com ndmeros naturais, enquanto a Tabela 17, os dados envolvendo os numeros
racionais. Para compreender o processo da divisdo, foram analisadas as a¢Ges concretas e as
estratégias de célculo (SMOLE; DINIZ; MARIM, 2016).

Tabela 16: Contribuicdes para a formacéo docente para divisdo com nimeros naturais
Divisdo com nUmeros naturais

Colecéo
Ano Escolar -
Alfa Beta Chi
Resolver problemas | Resolver problemas
envolvendo envolvendo Resolver problemas
diferentes diferentes das quatro
10 ano significados da significados da operacdes com
adicdo e da adicdo e da estratégias e formas
subtracdo (juntar, subtragdo (juntar, de registro
acrescentar, acrescentar, pessoais.
separar, retirar) separar, retirar)
Resolver e elaborar | Resolver e elaborar
problemas problemas
envolvendo dobro, | envolvendo dobro, | Resolver problemas
20 ano metade, triplo e metade, triplo e de divisdo por um
terca parte, com o terca parte, com o procedimento
suporte de imagens | suporte de imagens | pessoal de célculo.
ou material ou material
manipulavel. manipulavel.
Associar a divisdo
Resolver e elaborar | Resolver e elaborar | *,~ " .
a ideia de repartir
problemas de problemas de ST
o A em partes iguais;
divisdo de um divisdo de um 2
. . efetuar a divisdo,
namero natural por | ndmero natural por .
) . utilizando o
outro (até 10), com | outro (até 10), com -
algoritmo das
resto zero e com resto zero e com "
. ) subtracdes
0 resto diferente de resto diferente de :
3°ano sucessivas
zero, com 0s zero, com 0s )
S Sl (americano), com
significados de significados de .
o - um algarismo no
reparticao reparticao L9
R R divisor; resolver
equitativa e de equitativa e de
. . - . problemas de
medida, por meio medida, por meio L
o - divisdo por um
de estratégias e de estratégias e /
. ; . : procedimento
registros pessoais. registros pessoais. .
pessoal de célculo.
Resolver e elaborar | Resolver e elaborar | Associar a divisdo
problemas e problemas e a ideia de repartir
divisdo cujo divisor | divisdo cujo divisor | em partes iguais e
4°ano tenha no maximo tenha no maximo medir; efetuar a
dois algarismos, dois algarismos, divisdo, utilizando
envolvendo os envolvendo os o algoritmo das
significados de significados de subtracdes




reparticdo
equitativa e de
medida, utilizando
estratégias
diversas.

reparticdo
equitativa e de
medida, utilizando
estratégias
diversas.

sucessivas
(americano), com
dois algarismos no
divisor; estimar a
ordem de grandeza
do resultado de
uma divisao;
conhecer 0s termos
utilizados na
divisdo; aplicar
conhecimentos
acerca da operacgdo
de divisdo na
resolucdo de
problemas
numeéericos.

5°ano

Resolver e elaborar
problemas de
divisdo com

ndmeros naturais.

Resolver e elaborar
problemas de
divisdo com

nimeros naturais.

Efetuar a diviséo
por procedimentos
convencionais de
calculo; aplicar
conhecimentos
numéricos na
resolucéo de
problemas que
envolvam a
combinacéo das
quatro operagoes
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com numeros
naturais; realizar
calculos mentais,
apoiando-se nas
propriedades das
operacoes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Nota-se que para 0s nUmeros naturais, as coleces Alfa e Beta ndo apresentam propostas
envolvendo a divisdo nol° e 2° ano escolar, apenas existe a relacao entre dobro, triplo, metade
e terca parte sem conceituar a divisdo. A colecdo Chi apresenta propostas para a resolucao de
problemas por meio de registros e procedimentos pessoais de calculo desde o 1° ano escolar.

A partir do 3° ano escolar, as colecdes Alfa e Beta propdem a resolucédo de problemas
envolvendo a divisdo com numeros naturais, sendo divisdes exatas e ndo exatas com divisores
até 10, compreendendo as ideias de reparticdo equitativa e medida por meio de estratégias e
registros pessoais. Nesse sentido, a colecdo Chi sugere uma proposta parecida para esse ano
escolar, porém além dos procedimentos e registros pessoais insere a utilizagdo do algoritmo
americano para realizar os célculos.

No 4° ano, todas as colecdes propdem estratégias diversas para o calculo da diviséo,
reforcando a ideia de reparticdo em partes iguais e medida, ampliando a ordem do divisor para
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a ordem das dezenas. A colecdo Chi continua com a utilizagdo do algoritmo americano e insere
a estimativa da grandeza do resultado de uma divisao.

Para 0 5° ano, as colecdes Alfa e Beta visam a resolucdo e elaboracdo de problemas
envolvendo a divisdo, enquanto a colecdo Chi vai além disso. Na colecdo Chi, sdo instigados
0s procedimentos convencionais utilizando os diferentes algoritmos, processos pessoais e
calculo mental envolvendo as propriedades das operacdes.

A Tabela 17 apresenta as caracteristicas das contribuicdes voltadas para a divisao

envolvendo os numeros racionais, conforme as informacdes dispostas a seguir.

Tabela 17: Contribuicdes da formagdo docente para divisdo com ndmeros racionais
Divisdo com nUmeros racionais

Colecéo
Ano Escolar Alfa Beta Chi
1°ano Né&o ha propostas. N&o ha propostas. Né&o ha propostas.
2° ano Né&o ha propostas. N&o ha propostas. Né&o ha propostas.
3°ano Né&o ha propostas. N&o ha propostas. Né&o ha propostas.
Ler e representar
fracdes usando
diferentes recursos;
Reconhecer as Reconhecer as compor e
fragdes unitérias fracdes unitérias decompor nimeros
mais usuais (um mais usuais (um decimais; calcular
meio, um terco, um | meio, um tergo, um metade, terca,
quarto, um quinto, | quarto, um quinto, quarta, quinta e
um décimo e um um décimo e um décima partes de
4° ano centésimo) como centésimo) como uma quantidade;
unidades de medida | unidades de medida | resolver problemas
menores do que menores do que envolvendo as
uma unidade, uma unidade, nogdes de fracdes e
utilizando a reta utilizando a reta decimais;
numérica como numérica como determinar o
recurso. recurso. namero inteiro
mais proximo de
uma fracéo.
Identificar e
representar fragdes,
Associar Associar associando-as ao
porcentagens as porcentagens as resultado de uma
suas respectivas suas respectivas divisdo e a ideia de
representaces representacdes parte de um todo;
fracionarias; fracionarias; relacionar décimos,
50 ano resolver e elaborar | resolver e elaborar centésimos e
problemas de problemas de milésimos; resolver
divisdo envolvendo | divisdo envolvendo problemas que
nlmeros racionais | numeros racionais envolvam os
cuja representacdo | cuja representacdo diferentes
decimal seja finita. | decimal seja finita. significados das
fracOes: parte de
um todo, medida,
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particdo, divisdo;
identificar uma
porcentagem como
representacdo de
uma fracdo com
denominador 100;
relacionar
porcentagem com
nimero na forma
decimal e
fracionaria; aplicar
conhecimentos de
ndmeros racionais
na resolugdo de
problemas
matematicos ou de
outra area do
conhecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Em acordo com as habilidades e objetos de conhecimento propostos pela BNCC
(BRASIL, 2018), ndo se encontra a inser¢do da divisdo envolvendo nimeros naturais nos trés
primeiros anos do EF. Desta forma, é possivel compreender a consonancia entre as colecées e
a BNCC, no sentido em que ndo foram encontradas sugestGes para o processo da divisao
envolvendo nimeros naturais no 1°, 2° e 3° ano escolar.

No 4° ano, as colegcdes Alfa e Beta apresentam as contribuicbes de aprendizagem
relacionando as fragdes a divisdo, utilizando a reta numérica como recurso. Na colecdo Chi, a
proposta € mais ampla, pois sugere também a resolucdo de problemas e a estimativa e
arredondamento de quantidades fracionarias.

Em relacdo ao 5° ano, todas as cole¢Bes instigam a compreensdo da porcentagem
associada a representacdao fracionaria; e as colecbes Alfa e Beta trazem a elaboracéo e resolucao
de problemas envolvendo nimeros racionais com representacdo decimal finita. A colecdo Chi
amplia os processos de calculo e apresenta problemas envolvendo a matematica e outras areas

de conhecimento.

6.3 Divisdo como processo continuo do 1° ao 5° ano do EF

A terceira categoria da analise foi direcionada para compreender a divisdo como um
processo continuo do 1° ao 5° ano do EF, verificando como esse processo foi proposto nas
colecdes Alfa, Beta e Chi. Para identificar as propostas, investigaram-se as habilidades voltadas

para a divisdo, a descri¢do do objeto de conhecimento, as propostas metodoldgicas, 0s recursos
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didaticos, os procedimentos pessoais de célculo, os algoritmos, procedimentos de célculo
mental, estimativa e arredondamento e o uso da tecnologia.

Ao referir-se as habilidades para o ensino da divisdo, utilizou-se como parametro a
BNCC, visto que ela é considerada uma referéncia curricular nacional. Nesse sentido, foram
elaborados quadros que listam as habilidades consideradas conhecimentos prévios para o ensino
da diviséo e as habilidades diretamente relacionadas com o processo da divisdo. Os Quadros
01, 02, 03, 04, 05, 06 e 07 foram dispostos no capitulo 2, visando explicitar as habilidades a
serem analisadas nas colecdes.

Ao realizar a averiguacdo no sentido de comparagéo, percebeu-se que todas as colecgdes
contemplam tanto as habilidades listadas como subsungores quanto as habilidades diretamente
relacionadas com o processo da divisdo. A partir dessa analise, deu-se inicio a exploragédo e
identificacdo dos procedimentos de calculo da divisao nas cole¢des Alfa, Beta e Chi.

Na Tabela 18, tem-se o contraste da existéncia e os indicadores dos procedimentos de

calculo identificados.

Tabela 18: Procedimentos de calculo da divisdo

Procedimentos de célculo Alfa Coé(z(tgso Chi

Pessoais vV & &

Algoritmos convencionais ¥ & &

Célculo mental, estimativa e arredondamento | & | &F | &F
Uso da tecnologia ¥V & &

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

No quesito de existir, pode-se afirmar que todas as cole¢Oes apresentam 0s mesmos
procedimentos de calculo, contendo todas as diversidades distribuidas nos volumes analisados.
Mas, em relacdo a maneira como esses procedimentos sao propostos e desenvolvidos, elas se
diferem (PIANO; LOUREIRO; LANGER, 2013).

A colecdo Alfa e Beta possuem muitas similaridades, inserindo os procedimentos
pessoais de calculo no 3° ano do EF, juntamente com o uso de algoritmos, apoio nos materiais
manipulativos e na reta numérica. Os procedimentos pessoais de calculo sdo pouco trabalhados
em relacdo ao uso de algoritmos, sendo utilizados nessas duas cole¢Oes apenas o algoritmo
longo e o algoritmo curto da divisdo. Os materiais manipulativos sdo pouco utilizados,
encontrando propostas com essa vertente metodoldgica mais concentrada no 3° ano. O material
manipulativo que se destacou foi o material dourado, porém, mesmo assim, ndo foi muito

utilizado.
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A colegdo Chi possui pontos comuns, mas se difere em muitos aspectos das colegdes
Alfa e Beta. Inicialmente, percebe-se a discrepancia devido a colec¢do Chi iniciar o processo da
divisdo desde o 1° ano do EF, construindo esse encadeamento ao longo dos anos iniciais do EF.

Nos volumes 1 e 2, voltados para 0 1° e 2° ano do EF, a colecdo Chi propde o processo
da divis&o por meio da resolugédo de problemas, sendo desenvolvido a partir dos procedimentos
pessoais de célculo e uso dos materiais manipulativos. Em relacdo ao uso dos materiais
manipulativos, encontra-se uma grande diversidade como: material dourado, dbaco, quadro de
ordens, reta numerada, jogos, fichas sobrepostas, dentre outros. Os materiais sdo utilizados
como parte do processo e ndo apenas como suporte para o processo (REYS, 1982; VALE, 2002;
SMOLE; DINIZ, 2016). Nesse sentido, 0 docente encontra recursos e um processo formativo
que o auxilia a desempenhar seu papel nas relacbes em que se deseja que o aluno compreenda
o0 conteudo pelo uso dos materiais manipulativos (GRANDO, 2015). Em consonancia com todo
0 processo, identifica-se o calculo mental presente na maioria das propostas, buscando instigar
as regularidades e propriedades da divisdo, nogdes de estimativa e estratégias de célculo.

Em relacdo as propostas metodoldgicas, as colecdes Alfa e Beta pautaram o processo
da divisdo na resolucdo de problemas a partir do 3° ano do EF e utilizaram como recurso
tecnoldgico apenas a calculadora, presente em poucas propostas. No 3° ano, encontra-se
também nessas colegdes, o processo da divisdo voltado apenas para 0s nUmeros naturais,
enquanto que no 4° e 5° ano, tais colecBes apresentam a divisdo com ndmeros naturais e
racionais.

A partir do 3° ano, a colecdo Chi exerce um processo de continuidade em relacdo as
colecdes anteriores, mas propde um crescimento gradativo em relagdo aos conhecimentos
envolvendo a divisdo. O uso dos algoritmos ocorre como parte do processo e sdo utilizados a
divisdo em quadro, algoritmo americano, algoritmo longo e algoritmo curto.

As propostas metodoldgicas da cole¢do Chi pautaram-se no processo da divisao a partir
da resolugdo de problemas, ao longo dos cinco anos do EF, e utilizaram como recurso
tecnoldgico tanto a calculadora como o computador e o celular, presentes em muitas propostas,
instigando a observacdo das regularidades e o calculo mental. Do 1° ao 3° ano do EF, encontra-
se 0 processo da divisdo voltado apenas para 0s nimeros naturais, enquanto no 4° e 5° ano
apresenta-se a divisdo com numeros naturais e racionais.

Contudo, percebeu-se que os LD estdo voltados para os processos relacionados a

compreensdo, aplicacdo e andlise do tema abordado, que se relacionam diretamente com a
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formagédo docente, visto que o professor precisa mediar a aprendizagem dos objetos de
conhecimento envolvendo a divisdo, utilizando diferentes estratégias e recursos.

Por consequente, corroborando com a fundamentacdo ja apresentada, por meio da
metodologia comparada, pode-se delinear um direcionamento e resposta para o estudo em
questdo. Assim, a seguir, apresentam-se as consideragdes acerca da investigagéo e qual o ponto
de vista observado, sob a perspectiva do problema inicial.
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CONSIDERACOES

Ao resgatarmos a pergunta inicial desta pesquisa: “Quais as contribuicdes dos livros
didaticos de Matematica, das séries iniciais do EF, podem favorecer a formacdo docente em
relagdo ao conceito da divisdo, na perspectiva da aprendizagem significativa embasada na teoria
de Ausubel?”, conseguimos identificar como resultado que os LD contribuem com a formagéo
docente na perspectiva proposta, podendo auxiliar o professor na organizacdo dos contetdos,
procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos.

O LD foi considerado como objeto de estudo desse trabalho, pois esse material é um
recurso garantido pelas politicas publicas e que, geralmente, esta disponibilizado ao acesso de
todos os professores e alunos das redes de ensino. Além disso, elucidamos que todos os LD
apresentam o manual do professor, que pode contribuir com a formacdo do docente para 0s
processos de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, as trés colecGes selecionadas foram analisadas com o intuito de
reconhecer como o processo de formacdo docente para o ensino da divisdo foi proposto do 1°
ao 5° do EF. Visto que o LD apresenta uma funcao pedagogica importante tanto na formacao
do aluno quanto na formacdo do professor, ainda, possibilitando a mediacdo no processo de
ensino e aprendizagem.

No processo de comparacdo e justaposicdo, foi verificado que as estruturas fisicas
externas do LD das cole¢des selecionadas sdo parecidas, diferem-se apenas em questfes de
diagramacéo e detalhes de impresséo, o que acreditamos que, muitas vezes, pode influenciar na
escolha do material pelo docente, visto que, em alguns casos, observam-se as caracteristicas
externas para posteriormente analisar o contetido contido em cada colecao.

Quanto a estrutura fisica interna, todas as colecGes seguem a mesma similaridade em
relacdo ao conteudo contido no LD, discrepando apenas em relacdo a organizacdo da
diagramacéo e da abordagem escolhida para as se¢Oes e subse¢es. Mas, independentemente
das pequenas diferencas em relacdo a estrutura fisica, firmamos que todas as colecGes
apresentam elementos que possibilitam a formagéo do professor para o ensino da divisdo em
consonancia com os elementos da aprendizagem significativa e dos saberes docentes.

Pelo fato de as colegdes Alfa e Beta fazerem parte do PNLD de 2020, percebeu-se que
elas consolidam mais pontos em comum entre si, do que quando comparadas com a colegéo
Chi, ndo participou do PNLD. Em relacdo as diferencas observadas quanto a estrutura fisica,

verificamos que as colecdes Alfa e Beta seguem o padrdo do programa PNLD, enquanto a



153

colecdo Chi possui maior liberdade para organizar sua estrutura fisica, por ser uma versdo fora
do PNLD. Em relacdo a estrutura metodoldgica, notamos que a abordagem é similar nas trés
colecdes, sendo direcionada conforme a proposta sugerida pelos seus respectivos autores. Ao
verificar o processo da divisdo, observamos que as coleces Alfa e Beta o inicia somente no 3°
ano do EF, enquanto a colecdo Chi propbe seu inicio no 1° ano do EF. Nesse sentido,
acreditamos que em relacdo as propostas de compreender e propor a divisdo como um processo
continuo e gradual, a colecdo Chi se destaca e se aproxima mais dos objetivos dispostos nesse
trabalho, visando uma formacéo docente que reconheca a importancia da estrutura embasada
na aprendizagem significativa.

Dessa forma, observamos que a cole¢@o Chi dispde de uma organizagéo diferenciada de
sua estrutura fisica, pautada ndo apenas em termos de diagramacéo, mas também em relacdo ao
cuidado para o desenvolvimento da autonomia do estudante até mesmo na hora de poder criar
a capa de seu LD, assim como ter disponivel todos 0s recursos necessarios para 0
desenvolvimento das aulas no suplemento de cada volume da colegéo.

Ao observar os procedimentos de calculo voltados para o ensino da divisdo, os dados
analisados apresentaram algumas diversidades. As colecbes Alfa e Beta seguem caminhos
parecidos, inserindo o processo da divisdo somente no 3° ano do EF, apresentando poucas
propostas para a utilizacdo dos procedimentos pessoais de calculo, do célculo mental, estimativa
e arredondamento; pautam o uso dos algoritmos convencionais somente nos algoritmos longo
e curto; e utilizam somente a calculadora como recurso tecnoldgico, sendo esse uso indicado
em poucas propostas.

A colecdo Chi desenvolve o processo da divisdo desde o 1° ano do EF, compreendendo
0s procedimentos pessoais de céalculo e o célculo mental, estimativa e arredondamento,
propostos como parte essencial do desenvolvimento de todo o processo, sendo amparados pela
divisdo em quadros e o uso dos algoritmos americano, longo e curto. O uso da tecnologia
abrange tanto o uso da calculadora, como também do celular e de computadores como
ferramentas para propiciar o processo de investigacao e estimativa. Acreditamos, nesse sentido,
gue esse fator é relevante, pois foi considerada a importancia de todos os procedimentos de
calculo e como desenvolvé-los ao longo dos cinco anos iniciais do EF, destacando novamente
a colecdo Chi, em relagéo as outras colecgdes.

Investigando o processo metodoldgico das trés colecGes, encontramos a resolucdo de
problemas, uso de algoritmos, uso de registros pessoais, estratégias de calculo mental e

estimativa, utilizacdo da reta numérica, uso da tecnologia e dos materiais manipulativos em
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todas as cole¢es. Embora nas colecOes Alfa e Beta esse processo seja pautado principalmente
na resolucéo de problemas e uso de algoritmos, contendo poucas propostas que compreendam
as outras abordagens metodoldgicas analisadas. Enquanto isso, a colecdo Chi destaca-se ao
correlacionar todos os processos citados, diversificando as propostas e desempenhando um
papel importante na formacdo docente para desenvolver cada etapa sugerida no ensino da
diviséo.

Contudo, em consonancia com o LD, também foram analisadas as contribuicbes
contidas no manual do professor que fortaleceram o processo de formacéo docente para o ensino
da divisdo. No manual do professor foram observadas as propostas da construcdo do
conhecimento do processo da divisdo, pautado na BNCC, relacionando os subsuncores, as
habilidades e o0s objetos de conhecimento que se associam a divisdo. Nesse proposito,
identificamos que todas as colecGes estdo em consonancia com as propostas da BNCC, embora
defendemos e acreditamos que seja importante o desenvolvimento do processo desde o 1° ano
do EF, assim como na estrutura de aprendizagem significativa proposta por Ausubel e pela
Colecéo Chi.

Focados em quais contribui¢cdes dos LD de matematica dos anos iniciais do EF podem
favorecer a formacgéo docente para o ensino da diviséo, analisamos os elementos subsuncores,
habilidades e objetos de conhecimento estabelecidos em 5 grupos. No primeiro agrupamento,
prescrutamos os elementos voltados para a formacdo docente na leitura, escrita e comparacao
de quantidades; no segundo, os padrBes pré-algebra; no terceiro, o Sistema de Numeracdo
Decimal; no quarto, a divisdo com ndmeros naturais; € no quinto, a divisdo com numeros
racionais.

As propostas de agrupamento para contagem e comparacao dos nimeros da colecéo Chi
utilizam diferentes no¢des de organizar o agrupamento, além de utilizar sempre a reta numérica
como suporte, trazendo caracteristicas que podem aperfeicoar a aprendizagem significativa para
0 ensino da divisdo. Assim também ocorre com as nog¢des envolvendo os padrdes pré-algebra e
o Sistema de Numeragéo Decimal.

Ao verificar os dados referentes a divisdo com nlimeros naturais e nimeros racionais,
concluimos que as colecfes Alfa e Beta utilizam pouco os materiais manipulativos e focam no
uso do algoritmo longo e curto, enquanto a cole¢do Chi desenvolve um processo iniciando na
divisdo com objetos, perpassando para a divisdo com apoio no quadro e, por ultimo, amplia as

possibilidades relacionadas ao uso dos algoritmos americano, longo e curto. Sendo assim, 0
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desfecho analisado pela colecdo Chi possui maior potencial para auxiliar os professores em
formagéo a compreenderem melhor o processo da divisao.

Os procedimentos de célculo da divisdo sdo identificados como uma habilidade da
BNCC, pois fazem parte do curriculo do EF, logo ndo poderiam deixar de ser contemplados.
Assim, confirmamos que essa habilidade foi identificada em todas as colecdes, visto que as trés
colecBes estdo alinhadas com a BNCC. As diferencas ocorrem quanto & quantidade e a
qualidade das propostas atribuidas em cada procedimento e na forma que sao distribuidas ao
longo das colegdes. Nesse sentido, também foi analisado que a cole¢do Chi é a que mais se
aproxima dos objetivos investigados.

Com base nos resultados apresentados, percebemos que o LD e o manual do professor
fazem parte da formacéo docente, conforme evidenciado nesse trabalho, em relacéo ao processo
da divisao do 1° ao 5° ano do EF. Sendo que, quando utilizados pelo professor, podem contribuir
com a sua aprendizagem significativa e formacgéo continuada.

As contribuigdes dispostas nas cole¢des foram identificadas na estrutura do processo,
nas acdes propostas, na metodologia de ensino e nos recursos envolvidos, possibilitando uma
aprendizagem significativa, devido ao material que desenvolve os conhecimentos prévios,
implementa significado a eles e fundamenta a abordagem de um novo conhecimento.
Perfazendo, assim, a formac&o e a assimilagdo de conceitos e consolidando a aprendizagem do
processo da divisdo para os cinco anos iniciais do EF.

Ressaltamos que o LD ndo é o Unico instrumento responsavel pela formacao docente e
que, se o professor que for utilizd-lo ndo possuir uma boa formacdo para compreender a
proposta dos materiais € como utiliza-los, esse fator pode comprometer o processo de
aprendizagem e de formacdo continuada. Dai, surge a necessidade de o professor estar em
constante processo de formacao.

Assim, concluimos que, conforme a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, o
docente em formacdo necessita reconhecer seus conhecimentos prévios, ancora-los a um
significado e potencializar o novo conhecimento, buscando, por meio de sua autonomia,
consolidar a sua formagdo pautada na descoberta, interacdo e ampliacdo de novos
conhecimentos.

Remetendo-se ao nosso problema de pesquisa, identificamos que as contribuicdes
permearam o desenvolvimento da dissertacdo, nesse sentido o produto educacional foi

elaborado e aplicado, buscando delinear caminhos que abrangessem possibilidades para a
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formagédo docente, pautados na aprendizagem significativa e nos saberes docentes para o
processo da divisdo proposto do 1° ao 5° ano do EF.

Ap0s desenvolver e aplicar o produto, concluimos que o material atingiu parte dos
objetivos elencados, visto que ndo ocorreram encontros presenciais, devido a pandemia, além
de que tivemos um espaco curto de tempo para trabalhar com os participantes, dessa forma, ndo
conseguimos acompanhar os professores em seu processo de aprendizagem e ndo pudemos
compreender as relacbes de aprendizagem construidas por eles ao longo do processo dessa
proposta de formacao.

O produto educacional possibilitou reflexdes aos docentes e gestores da educagéo basica
e formadores do Ensino Superior evidenciando que o docente em formagéo inicial necessita
buscar, também, outros conhecimentos e propostas de formacdo para complementar os
conhecimentos obtidos, por meio de sua formacdo inicial. Nesse caso, foi discutido o processo
da divisdo nos cinco primeiros anos do ensino fundamental.

Por fim, acreditamos, ainda, que esse trabalho contribui para a formacdo dos
matematicos, pois conhecer como o processo da divisdo se consolida nos anos iniciais do EF,
mesmo que nao atuem nessa etapa de ensino, pode auxilia-los a compreender o processo. Pois,
existem os alunos que chegam aos anos finais do EF com as etapas do processo da divisdo ja
concluidas, mas existem também aqueles que ndo conseguiram concluir todas as etapas. Dessa
forma, o professor de matematica do 6° ao 9° ano do EF, igualmente terd habilidades e
conhecimento para desenvolver essas etapas com o0s alunos que ainda ndo as atingiram,

buscando consolidar a aprendizagem desses alunos em relacédo ao processo da diviséo.
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ANEXOS

ANEXO A - FORMULARIO 1

a Perfil dos discentes [ Yy Al changes saved in Drive P © o : \‘@

Questions Responses @ Settings

®

" —— " 3

Formacao docente: contribuicdes acerca do = %

conceito de divisao -
Prezado(a) discente, seja bem-vindo(a)!

=

Este material faz parte de um produto educacional, oriundo dos estudos da dissertagdo intitulada "Formagao
docente: contribuigdes acerca do conceito de divisao', vinculada ao Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

Diante da pandemia, apresentamos o roteiro de formagéo para os professores por meio de arguivo digital,
disponibilizado por e-mail. Esse roteiro & constituido de oficinas pedagdgicas, que apresentam uma
possibilidade de se (auto)formar para o ensino da Divisdo. Sendo que, as socializagdes ocorreram por meio de
formularios online.

Gostariamos de convidar vocé a responder ao formulario e, desde ja, agradecemos pela sua disponibilidade,
interesse e contribuicdo com a nossa proposta de formag&o de professores, cujo objetivo € investigar como
ocorre o processo de formagédo docente acerca do cerne e das concepgdes da divisdo, assim como as
propostas metodologicas que amparam o fazer docente, delimitando possibilidades de compreensao do
processo no encalgo desse conceito. Além de investigar o que vocé conhece sobre divisao, essa ideia abrange
também uma proposta de (auto)formacgédo docente.

Sua participagdo sera realizada em dois momentos.

Mo primeiro momento, queremos conhecer um pouco sobre vocé: seu perfil pessoal, académico, profissional e
sua trajetdria no Programa Residéncia Pedagdgica; no segundo momento, faremos uma analise avaliativa sobre
o Produto Educacional disponibilizado por e-mail.

Ressalta-se, ainda, que os dados coletados neste formulério serdo guardados em sigilo & nenhum participante
sera identificado.

Atenciosamente,
Vitor Martins do Carmo

Vlademir Marim.
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Estou de acordo que aceitei participar por minha propria vontade, sem receber qualguer incentivo
financeiro ou ter qualquer 6nus por essa participagao, sendo de finalidade exclusiva a minha

colaboragao para o sucesso da pesquisa.

Concordo

Discordo

Section 2 of 5

Perfil pessoal dos discentes

»<

Neste momento, queremos conhecer vocé.

11 Nome *

Short answer text

1.2 E-mail *

Short answer text
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1.3 Idade *

De 18 a 25 anos

De 26 a 30 anos

De 31 a 35 anos

De 36 a 40 anos

Acima de 40 anos

1.4 Telefone de contato *

Short answer text

Section 3 of 5

Perfil académico dos discentes

»4
.

Neste momento, queremos conhecer a sua trajetoria académica.

2.1 Em gual instituto ou faculdade vocé estd matriculado? *

FACED/UFU

ICHPO/UFU
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2.2 Neste semestre, em que periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia vocé esta
matriculado?

5° periodo
6° periodo
7° periodo
8° periodo

Qutros

2.3Vocé ja cursou ou esta cursando disciplinas na graduacao que envolvem praticas
pedagogicas ou estagios supervisionados?

Sim
Mo

2.4 Voce ja cursou a disciplina Construgao do Conhecimento de Matematica ou Metodologia

do Ensino de Matemaéatica?

sim

2.5 Qual foi o seu aproveitamento (nota) na disciplina Construgéo do Conhecimento de
Matematica ou Metodologia do Ensino de Matematica?

Inferior a 60

Dee0a7b

De 76 a 90

De 91 a 100

Nao cursei



169

2.6 A partir das experiéncias obtidas na disciplina, Construgao do Conhecimento de
Matematica ou Metodologia do Ensino de Matematica, vocé se considera preparado para
ensinar o processo da divisdo (conceitos e técnicas de calculo)?

0 1 2 3 4 2 ] 7 8 9 10

rPco O O O O O O O O O O O e

2.7 Ha quantos meses vocé esta atuando no Programa da Residéncia Pedagogica? ©

Deda3
Dedab
De7a9
Del10al12
Del13ald

De16al18

Section 4 of 5

»<
.

Perfil profissional dos discentes

Neste momento, queremos conhecer a sua trajetdria profissional.

3.1Vocé atua ou j& atuou como professor regente, além das atividades do Programa Residéncia *
Pedagogica?

Sim

Nao



3.2 Se vocé atua ou ja atuou como professor regente, além das atividades do Programa
Residéncia Pedagogica, isso foi em qual das etapas:

Creche-de 0a3anos
Educagdo Infantil - de 4 a 5 anos
Ensino Fundamental 1-de 6 a 10 anos

MNao atuei

3.3 Qual o seu conhecimento em relagdo a Matematica desenvolvida ate o final do Ensino
Fundamental 17

0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10

rco O O O O O O O O O O O

Muito

3.4 Com base nos eixos da BNCC em relacdo a Matematica, indigue qual(is) eixo(s) vocé tem

mais dificuldade(s) no processo de ensino e aprendizagem para os anos iniciais do Ensino
Fundamental:

NOmeros

Algebra

Geometria

Grandezas e medidas

Probahilidade e estatistica

Nio tenho dificuldade

3.5 Vocé, discente do curso de Licenciatura em Pedagogia, sente-se preparado para ministrar

aulas envolvendo conteudos e metodologias da Matematica para alunos do Ensino
Fundamental 17

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

rPco O O O O O O O O O O O

*

Muito

170
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*

3.6 Em relacdo ao ensino da divisdo para alunos do 19 ao 5 ano do EF, vocé se considera

preparado?

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

pco O O O O O O O O O O O

3.7 Vocé se considera apto a trabalhar com qual(is) recurso(s) didatico(s) para ensinar os

processos da divisaéo?

Fichas sobrepostas

Abaco

Material Dourado

Jogos

Papel Quadriculado

Tecnologias (computadores, tablets, calculadoras, softwares, mabile learnings, etc.)

Outros

Section 50f 5

Perfil do Nucleo Alfabetizacao/Pedagogia  ~
do Programa da Residéncia Pedagogica

Neste momento, queremos conhecer a sua trajetaria no Programa da Residéncia Pedagdgica.

4.1 0 seu plano de trabalho desenvolvido para atuar no projeto do Nucleo
Alfabetizagdo/Pedagogia, durante a sua permanéncia na RP, aborda(ou) questbes relacionadas

ao processo da divisdo?
sim

Nado
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*

4.2 Se abordalou), como sao(foram) desenvolvidas as questbes relacionadas ao processo da

diviséa?
Leitura de textos, artigos, trabalhos académicos, etc.
Discussdes sobre a pratica
Utilizagdo de recursos didaticos
Apresentagdo do conceito tedrico
Técnicas de calculo

Nao abardado

4.3 A partir das experiéncias obtidas no Programa Residéncia Pedagogica, Nucleo
Alfabetizacao/Pedagogia, vocé considera que o Programa RP o preparou para ensinar o

processo da divisdo (conceitos e técnicas de calculo)?

] 1 2 3 4 3] ] 7 8 9 10

rPco O O O O O O O O O O O it
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ANEXO B - FORMULARIO 2

B Analise do Produto Educacional [J Yy  Allchanges saved in Drive @ ©® o e m : @

Questions  Responses @ Settings

<

Section 1 of 5

Analise do Produto Educacional

Prezado(a) discente!
Esta é a segunda parte do nosso formulério.

<
B ®

T
Solicitamos a leitura do arquivo enviado por e-mail antes de responder ao questionario.
0 material encaminhado por e-mail faz parte de um produto educacional, oriundo dos estudos da dissertagdo

intitulada "Formagdo docente: coniribuigdes acerca do conceito de divisdo’, vinculada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECM) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

Diante da pandemia, apresentamos o roteiro de formaco para os professores por meio de arguivo digital,
disponibilizado por e-mail. Esse roteiro € constituido de oficinas pedagdgicas, que apresentam uma
possibilidade de se (auto)formar para o ensino da Divisdo.

Devido &s circunsténcias, as socializagdes e a andlise do material se dardo por meio deste formulario online.

Assim sendo, gostariamos de te convidar a respondé-lo e agradecemos novamente pela sua disponibilidade e
contribuigdes dispostas a este trabalho.

Atenciosamente,
Vitor Martins do Carmo
Vlademir Marim.

MNome Completo
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Aprendizagem Significativa

>4
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Neste momento, gueremos gue analise a compreensao acerca da Aprendizagem Significativa a partir da leitura

do produto educacional.

5.1 Ficou compreensivel, a partir do produto educacional, o conceito de Aprendizagem
Significativa?

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pco O O O O O O O O O O O e

5.2 O material elucida sobre cada um dos elementos da Aprendizagem Significativa? *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pPrco O O O O O O O O O O O i

5.3 O material possibilita compreender qual a importancia do papel do docente na perspectiva *

da Aprendizagem Significativa?

0 1 2 3 4 5 B 7 =3 9 10

rPco O O O O O O O O O O O o
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Section 30f 5

Saberes Docentes

Neste momento, queremos gue analise a compreensao a respeito dos Saberes Docentes embasados na leitura
do produto educacional.

>4
[IT]

6.1 O material possibilita ao docente conhecer os saberes docentes? *

0 1 2 3 4 2 ] 7 8 9 10

pco O O O O O O O O O O O wuit

6.2 O material possibilita ac docente se apropriar dos saberes docentes? ©
0 1 2 3 4 5 6 7 8 4 10

pco O O O O O O O O O O O it

6.3 Em relagao aos oito saberes docentes, embasados nas teorias de Gauthier, Tardif e
Shulman, foi bem explanada a importancia de cada um deles no processo de formacgao do

docente?

0 1 2 3 4 ] ] 7 g8 9 10

o 0 0 0 0 O 0o 0O O O O
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Section 4 of 5

Ensino da divisao

Neste momento, qgueremos que analise se o material tem potencialidade para a compreenséo do processo da

> £
(LT

divisao.

7.1 O produto elucida o processo de ensino e aprendizagem da divisdo no ensino fundamental  *

do 19 ao 5% ano?

] 1 2 3 4 2 B 7 8 9 10

pco O O O O O O O O O O O muw

7.2 O produto da oportunidade ao docente de se apropriar do uso e da importancia dos

materiais manipulativos para o ensino da diviséo?

] 1 2 3 4 3 B 7 8 9 10

Pouco O O O O O O O O O O O Muito



7.3 O produto possibilita ac docente compreender quando & como utilizar os materiais
manipulativos propostos para o ensino da divisao?

0 1 2 3 4 ] & 7 8 9 10

rPco O O O O O O O O O O O i

7.4 O material possibilita ao docente perceber as diferentes etapas de ensino e aprendizagem
em relagdo a divisdo?

0 1 2 3 4 ] & 7 8 9 10

rpco O O O O O O O O O O O i

7.5 O produto possibilita ao docente se apropriar dos processos metodolégicos apresentados

para o ensino da divisao?

0 1 2 3 4 ] & 7 8 9 10

rpco O O O O O O O O O O O i

7.6 O material proporciona saberes, em relagao ac processo da divisao, que possibilitem ao
professor a sua utilizagao?

] 1 2 3 4 3] 5] 7 g8 g 10

rPco O O O O O O O O O O O it

177



178

Section 50f 5

Auto avaliacao

*»4
ee

Neste momento, queremos que se expresse em relagdo as suas aprendizagens acerca do processo do ensino
da divisao.

8.10 que vocé conhecia a respeite do processo da divis&o para o ensino fundamental do 1% ac ©

59 ano antes da leitura do material?

Long answer text

8.2 O gue vocé conheceu em relagio ao processo da divisdo no ensino fundamental do 19a0 *

5% ano apds a leitura do material?

Long answer text




