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RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo, 0 comportamento ingestivo, o desempenho e os parametros
metabolicos de vacas leiteiras alimentadas com silagem de milho de hibridos convencionais e
mutante BMR-3 (brown midrib), cultivados em condi¢des tropicais. Doze vacas mestigas (3/4
e 7/8 Holandés x Gir) com (média + SD) 1,8 + 0,8 lactagdes, 548,8 + 73,7 kg de peso vivo e
85,9 £ 30,2 dias de lactagdo foram utilizadas e alocadas em experimento com delineamento em
quadrado latino e fatorial 3 x 3, sendo os animais distribuidos em 4 quadrados de acordo com
as variaveis descritas anteriormente. Posteriormente, as vacas em cada quadrado foram
aleatoriamente designadas a uma das trés dietas experimentais: 1) hibrido brown midrib - BMR-
3; 2) hibrido convencional - H1; 3) hibrido convencional - H2. As dietas foram formuladas para
serem isoenergéticas e isonitrogenadas, de acordo com o NRC (2001). Os dados foram
avaliados pelo teste de Lilliefors para verificacdo da normalidade de distribuigdio e a
significancia estatistica foi considerada quando P <0,05. Quando significativo, o teste de Fisher
(P<0,05) foi conduzido para a comparagido das médias obtidas entre diferentes hibridos. Nao
houve efeito do hibrido de milho sobre o consumo de matéria seca e nutrientes. Nao houve
efeito do hibrido de milho sobre a digestibilidade da MS, MO, PB e de CNF. Dietas com os
hibridos BMR-3 e H1 apresentaram digestibilidades da FDN semelhantes entre si e superiores
a das dietas com o hibrido H2. A produg@o de leite das vacas alimentadas com as silagens dos
hibridos BMR-3 (32,96 Kg/dia) e H1 (33,08 Kg/dia) foi 1,82 Kg/dia superior a das vacas
alimentadas com a silagem do hibrido H2 (31,20 Kg/dia). A eficiéncia alimentar foi semelhante
entre os hibridos de milho. Vacas alimentadas com a silagem do hibrido BMR-3 apresentaram
menor valor de NUL. O comportamento ingestivo € os niveis sanguineos de glicose e BHBA
ndo foram influenciados pelos hibridos de milho. Vacas alimentadas com silagens do hibrido
H2 apresentaram niveis mais elevados de AGNE em relagdo as vacas alimentadas com silagens
do hibrido H1. Para o nivel de ureia no sague, as vacas alimentadas com silagens do hibrido
BMR-3 apresentaram menores valores em relag@o aos demais hibridos, que foram semelhantes.
A utilizag@o de um hibrido BMR-3 resultou em aumento da produgéo leiteira de vacas de leite.
No entanto, estudos futuros deverdo ser realizados para avaliar o efeito da utilizagdo deste
hibrido em diferentes sistemas de produg@o nos tropicos.

Palavras-chave: digestibilidade; qualidade de fibra; mutagdo BMR-3; producdo de leite

silagem de milho.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of feeding conventional or BMR-3
(brown midrib) corn silage hybrids grown in tropical conditions on intake, feeding behavior,
performance, and metabolism of dairy cows. Twelve crossbred cows (3/4 and 7/4 Holstein x
Gyr) averaging (£ SD) 1.8 + 0.8 lactations, 548.8 + 73.7 kg of body weight (BW) and 85.9 +
30.2 days in milk (DIM) were enrolled in a 3 x 3 factorial Latin square design experiment with
4 squares selected according to the above-mentioned variables. Thereafter, cows within the
squares were randomly assigned to 1 of the 3 treatments: 1) brown midrib hybrid — BMR-3; 2)
conventional hybrid 1 — H1; 3) conventional hybrid 2 — H2. Diets were formulated to be
isoenergetic and isonitrogenous according to the NRC (2001). Data were tested for normality
by the Lilliefors’ test and statistical significance was considered when P < 0.05. When
significant, Fisher’s test was applied to compare means between treatments. Dry matter intake
and nutrient intake were not affected by the corn silage hybrids. Also, there was no effect of
treatments on DM, OM, CP, and NFC digestibility. The NDF digestibility was similar between
BMR-3 and HI, but lower in H2. Milk yield was greater for cows in BMR-3 (32.96 kg/day)
and H1 (33.08 kg/day) than for cows in H2 (31.20 kg/day). Feed efficiency was similar between
treatments. Cows fed with BMR-3 had lower MUN concentrations than cows in H1 and H2.
Feeding behavior did not differ between treatments. Blood glucose and BHBA were not
affected by the treatments. On the other hand, cows fed with H2 had greater levels of NEFA
than cows in BMR-3 and H1. Blood urea nitrogen was lower in BMR-3 than in H1 and H2. The
use of a BMR-3 corn silage hybrid grown in tropical conditions improved milk yield of dairy
cows. However, future studies must be addressed to evaluate the effects of this hybrid type in
a wider range of systems.

Keywords: digestibility, fiber quality, BMR-3, milk yield, corn silage
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1. INTRODUCAO

Empresas de semente de milho disponibilizam no mercado diversas op¢des de hibridos
contendo tecnologias advindas da modificacdo genética para o desenvolvimento de resisténcia
a pragas e herbicidas, e para aumento da producio de grios. No entanto, poucos esfor¢os tem
sido direcionados para a obtencdo de materiais especificos para a produgdo de silagem,
principalmente relacionados a digestibilidade dos nutrientes, em especial, da fibra forrageira
para ambientes tropicais.

O aumento da digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN) em silagens esta
associado com a redugdo do teor de lignina e/ou com a alteragdo dos seus compomentes
monoméricos, e essas condi¢des podem ser alcancadas através de modificagdes genéticas. A
utilizagdo de hibridos de milho mutantes com menor teor de lignina (BMR brown midrib —
nervura central marrom) na alimentag@o de vacas leiteiras tende a otimizar a ingestdo de matéria
seca (IMS) e a producdo de leite. Barriere (2017), comparando em uma metanalise, resultados
de trabalhos que avaliaram consumo e desempenho de vacas leiteiras alimentadas com silagem
de milho mutante BMR, observou aumento na IMS e na produgdo de leite na ordem de 1,16 e
1,26 kg/vaca/dia, respectivamente.

Resultados como esse demonstram o grande potencial da utilizagdo do melhoramento
genético no desenvolvimento de forrageiras de alta digestibilidade, que poderdo favorecer
consideravelmente os sistemas de produgdo de leite, visto que a silagem de milho representa
uma das principais fontes de alimentacido. Entretanto, sdo necessarios ensaios de desempenho
animal para avaliar a produtividade, assim como a viabilidade econdmica dessa adogdo e
adaptacdo as condi¢des de clima tropical.

O objetivo deste estudo foi avaliar o consumo, o comportamento ingestivo, o
desempenho e os parametros metabodlicos de vacas leiteiras alimentadas com silagem de milho

de hibridos convencionais e mutante BMR, cultivados em condigdes tropicais.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultura do milho destinado a ensilagem

O Brasil € caracterizado por condi¢des climaticas que favorecem o cultivo de diferentes
espécies forrageiras com potencial para ensilagem e que sdo capazes de atender em partes, a
energia exigida pelos animais de producdo. A espécie forrageira deve apresentar adequado teor
de matéria seca e elevada concentracdo de carboidratos solaveis no momento do corte, e baixo
poder tamponante, a fim de permitir condigdes necessarias para a conservagdo do material na
forma de silagem. Por atender esses pressupostos, o milho € a cultura mais utilizada para a
produgdo de silagens, sendo seguido pelo sorgo (SIQUEIRA; BERNARDES, 2013).

O milho pode fornecer até 100% a mais de energia digestivel por hectare quando
comparado a outras gramineas ou leguminosas forrageiras. O colmo do milho € constituido por
uma medula esponjosa que contém glicideos de reservas, conferindo a essa estrutura uma maior
digestibilidade (VAN SOEST, 1994). Além disso, alguns hibridos apresentam elevada
produgdo de graos, que reflete em altos teores de amido na silagem produzida, fornecendo maior
aporte energético ao animal (NEUMANN, 2011).

Outras caracteristicas que elegem o milho como principal cultura utilizada na confec¢do
de silagem ¢ seu elevado potencial de produgdo de matéria seca por hectare e seu alto valor
nutricional, que estd associado ao baixo teor de fibra e elevada concentracdo de energia.
Também apresenta versatilidade na forma de utilizag@o, sendo possivel produzir silagem da
planta inteira ou silagem dos grios, auséncia da obrigatoriedade de aditivos durante a
ensilagem, e flexibilidade na época de semeadura (CRUZ et al. 2006; NEUMANN, et al. 2017,
SIQUEIRA; BERNARDES, 2013).

No mercado existe consideravel nimero de cultivares de milho que apresentam
diferentes caracteristicas em relagdo a produtividade e qualidade. No entanto, além de
considerar o genotipo do cultivar, € preciso ponderar a influéncia de fatores ambientais e das
praticas de manejo, que irdo definir o padrido de desenvolvimento da cultura (DA SILVA, et al.
2018; NEUMANN, 2017). Diante disso, o produtor deve se preocupar em escolher um hibrido
que va de encontro aos seus objetivos em quesitos de produtividade e valor nutricional, mas
que também esteja adaptado a regido e a €poca de plantio.

Apesar da notavel participag@o da silagem de milho no setor leiteiro, ainda ha caréncia
de hibridos desenvolvidos para esse fim, pois a maioria destes ¢ desenvolvida e destinada para

a produgdo de graos. De acordo com Neumann e Lupatini (2002), nem sempre os hibridos mais
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produtivos para grdos, produzem silagens com melhores valores nutricionais. Assim, €
necessario selecionar hibridos para producdo de silagem que considerem também as demais
fragdes da planta, visto que estas também interferem na qualidade nutricional do alimento
confeccionado (KLEIN, 2018; PAZIANI, 2009).

Neumann (2011) destaca pontos importantes da historia da silagem de milho no Brasil,
que nos fazem compreender a evolugdo nos critérios de selegdo de hibridos para a ensilagem.
Em um primeiro momento, a escolha do hibrido era baseada na sua altura, de forma que, quanto
mais alto, maior seria sua produgdo de massa verde. O intuito era produzir um volumoso a baixo
custo para alimentar os animais nas épocas de escassez de pastagens. Posteriormente, o critério
de escolha passou a ser a produgdo de graos. Considerava-se a participa¢do de graos na estrutura
da planta, desprezando a participagdo dos outros componentes como folhas, colmo, sabugos e
bracteas. Dentro desse processo de evolucdo, a selecdo para grdos foi importante, pois foi
possivel observar que nem sempre um milho produtivo em gréos, seria adequado para produzir
silagem. Esse raciocinio € facil de ser compreendido quando consideramos que os demais
componentes da planta representam entre 55 a 70% de sua composi¢do, e que interferem
consideravelmente no consumo e no desempenho animal.

Os graos sdo mais digestiveis do que outras fragdes da planta como a folhas e o colmo
e, por isso, recomenda-se hibridos com boa producao de grios para a silagem. O gréo ¢ rico em
amido, e o aumento do teor de amido na silagem eleva a densidade energética, e pode impactar
na reducdo dos custos com alimentagdo, devido a possibilidade de redugdo na compra de
alimentos energéticos na forma de concentrados para balanceamento das dietas (SIQUEIRA;
BERNARDES, 2013; SILVA, 1998). Além disso, sua participa¢do na estrutura da planta esta
atrelada ao aumento do potencial de produg@o de matéria seca (NEUMANN, 2011).

No entanto, as correlagdes entre as participacdes de grdos na estrutura da planta e a
qualidade da silagem resultante, sdo inconstantes. Alguns trabalhos apontam correlagdes
negativas entre a participagdo de graos na planta e a digestibilidade de fragdo fibrosa (LAUER
et al., 2001; SILVA, 1998). Segundo Silva (1998), quanto maior a propor¢do de espigas na
matéria seca da planta, menor a concentrag@o de carboidratos ndo estruturais nos componentes
colmo e folha, e também menor a digestibilidade ruminal dos mesmos.

Diante disso, fica evidente a importdncia de considerar outras caracteristicas
agronomicas, além da porcentagem de grdos, nos programas de selecdo de hibridos,
principalmente no tocante a digestibilidade da planta, a qual esta correlacionada com o teor de

lignina (JUNIOR, et al. 2013). A digestibilidade da forrageira, em especial da fibra, é um fator
3



determinante da eficiéncia produtiva, pois favorece aporte energético a um custo inferior, e
maximiza o consumo alimentar, podendo refletir em aumento da producdo de leite e da
lucratividade.

Atualmente, a pesquisa avanga na avaliagdo de diversos hibridos comerciais para
produgdo de grdos que também apresentem caracteristicas peculiares para produzir silagem de
alto valor nutritivo e de qualidade. A busca ¢ pela associagdo de produtividade por hectare,
estabilidade produtiva, baixos teores e/ou maior digestibilidade de fibra, e otimizac¢do da
resposta animal. Além do mais, dentro do melhoramento genético, com as técnicas de
biotecnologia disponiveis, hoje € possivel agregar atributos aos hibridos por meio da selego e
adi¢do de genes. Ferramentas como essas permitem a produg@o de lavouras mais resistentes a
pragas e doengas, mais produtivas, e com incrementos na qualidade nutricional (NEUMANN,

2011).

2.2 Valor nutricional de plantas forrageiras
2.2.1 Carboidratos em plantas forrageiras

As gramineas e leguminosas forrageiras sdo componentes predominantes na dieta dos
bovinos, seja na forma de pastagens ou na forma de material conservado. S8o constituidas de
50 a 80% por carboidratos e, por isso, se caracterizam como fonte de energia para ruminantes.
Por serem alimentos com alto teor de fibra, sdo indispensaveis para a manutengdo da saude e
do funcionamento ruminal (PEREIRA, 2013; VAN SOEST, 1994).

Os carboidratos, chamados também de glicideos ou agucares, sdo moléculas organicas
formadas principalmente por carbono, hidrogénio e oxigénio, e representam a fonte primaria de
energia para os microrganismos do rumen. A fermentacio dos carboidratos realizada por esses
microrganimos, produz 4cidos graxos de cadeia curta que sdo utilizados para atender grande
parte da exigéncia energética diaria dos ruminantes. (RECH et al., 2013).

Em relacdo a localizacdo na célula vegetal, eles podem ser divididos em carboidratos
estruturais (CE) e carboidratos ndo estruturais (CNE) (VAN SOEST, 1994). Os CE sio
responsaveis pela manutengdo da estrutura da planta e se distribuem nas camadas da parede
celular. Os CNE geralmente sdo intermedidrios de rotas metabdlicas, representando fonte e
reserva de energia a célula da planta e sdo encontrados principalmente no conteudo celular.

Celulose, hemiceluloses e pectina s3o exemplos de CE. A celulose, principal
polissacarideo da parede celular, ¢ um homopolimero de glicose com ligagdes B 1-4, que se

organiza em microfibrilas unidas por uma matriz glicoproteica. As hemiceluloses sdo
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heteropolimeros compostos pelos monossacarideos manose, galactose, acido glicurénico,
arabinose e xilose, e estdo distribuidas entre as microfibrilas de celulose. A pectina, assim como
as hemiceluloses, ¢ um heteropolimero formado por acido galacturonico, ramnose, galactose e
arabinose, e também estd associada ao arranjo de microfibrilas e matriz glicoproteica
(KOZLOSKI, 2011; PEREIRA, 2013; RECH, 2013).

Os CNE sdo representados pelos agucares soluveis, pelo amido e pelos frutanos. Os
acucares soluveis compreendem agucares mais simples como os monossacarideos e
oligossacarideos (carboidratos formados por 2 a 10 monossacarideos), e sdo rapidamente
utilizados pelos microrganismos ruminais para a sintese de polimeros associados a parede
celular ou no processo metabolico fermentativo (KOZLOSKI, 2011). Os principais
monossacarideos encontrados nas plantas sdo as pentoses (xilose e arabinose) e as hexoses
(glicose, frutose, manose, galactose, ramnose, acido galacturdnico e acido glicurénico). E os
principais oligossacarideos sdo a sacarose, a rafinose e a estaquiose (PEREIRA, 2013).

O amido, principal polissacarideo armazenado nos graos, colmos e folhas de
leguminosas e gramineas tropicais, € um homopolimero de glicose que pode se apresentar sob
as formas de amilose ou amilopectina. O polimero de amilose ¢ linear e contém no maximo
2.000 moléculas de glicose com ligagdes a 1-4. O polimero de amilopectina ¢ ramificado, e
contém de 2.000 a 220.000 unidades de glicose com liga¢des o 1-4, e esporadicas liga¢des a, 1-
6. (NUSSIO; CAMPOS; LIMA, 2011; PEREIRA, 2013).

O frutano ¢ um polissacarideo composto quase que exclusivamente por frutose, e se
apresenta sob as formas levana e inulina. A levana apresenta liga¢des B 2-6, e a inulina 3 2-1.
O frutano ¢ um composto de reserva energética, que se distribui em varios locais da planta,
especifico de gramineas temperadas (PEREIRA, 2013).

De maneira geral, os teores dos carboidratos presentes na parede celular (CE) sdo
maiores do que os teores dos carboidratos do contetdo celular (CNE). Diante disso, percebe-se
a participacdo de destaque da parede celular entre os componentes da forrageira. Assim, uma
forrageira com bom valor nutricional, sera definida especialmente pela qualidade dos
constituintes de sua parede celular, ou seja, em fun¢do da qualidade da fibra, que pode variar
em fungdo da espécie forrageira, do cultivar e do estagio de desenvolvimento da planta

(NEUMANN, 2011).



2.2.2 Digestibilidade dos carboidratos em plantas forrageiras

O rumen ¢ considerado um ambiente dindmico e complexo que fornece condi¢des ideais
para a sobrevivéncia e crescimento de microorganismos, que atuam na degradagdo e
fermentacdo dos carboidratos, produzindo energia aos ruminantes (KOZLOSKI, 2011).

A digestibilidade dos carboidratos esta vinculada a capacidade que os microrganismos
ruminais possuem de quebrar as ligagdes glicosidicas entre os monossacarideos. Quanto mais
acessivel for a molécula de carboidrato ao aparato enziméatico dos microrganimos, maior sera a
sua degradacdo e utilizagdo. Essa capacidade ¢ determinada, em parte, por caracteristicas
especificas de cada carboidrato. Entre essas caracteristicas podemos citar forca de ligacdo
molecular, conformagdo, alongamento, ramifica¢des, hidrofobicidade, e associacdes a
compostos que limitam a digestdo. Por isso, agucares mais simples sdo rapidamente
degradados, enquanto polissacarideos requerem um tempo maior para serem degradados a
acucares simples e entdo serem metabolizados ou absorvidos pelo trato digestivo (PEREIRA,
2013).

Considerando esses pressupostos, os carboidratos podem entdo ser dividos de acordo
com a taxa de digestdo no ambiente ruminal. Os carboidratos que apresentam lenta digestdo no
ramen, sdo classificados como carboidratos fibrosos (CF) , e sdo representados pela celulose e
hemiceluloses, ambos componentes da parede celular. Os CF sdo determinados quimicamente
como fibra insoluvel em detergente neutro (FDN). A FDN ¢ predominantemente formada pela
celulose e hemiceluloses, e também pela lignina, composto fenolico associado a esses
carboidratos. Ja os carboidratos de rapida digestdo, sdo denominados de carboidratos ndo
fibrosos (CNF), e desse grupo fazem parte os carboidratos do conteudo celular (acidos
organicos, agucares soluveis, amido, frutano) e a pectina, componente estrutural da parede

celular. (PEREIRA, 2013; VAN SOEST, 1994).

2.2.3 Digestibilidade e consumo de plantas forrageiras
O desempenho animal é determinado principalmente pela quantidade de nutrientes
digestiveis fornecidos na dieta. Essa quantidade sera estabelecida pelo nivel de consumo e pela
digestibilidade dos alimentos consumidos (PEREIRA, 2013). Segundo Mertens (1994), as
variagdes de desempenho sdo explicadas de 60 a 90% pelo consumo, e de 10 a 40% pela
digestibilidade.
A digestibilidade e o consumo estdo intimamente associados, de maneira que o aumento

da digestibilidade afeta positivamente o consumo, e o aumento do consumo pode resultar em
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reducdo da digestibilidade em fun¢do do aumento da taxa de passagem do alimento no ramen.
Considerando a predominancia das forragens na dieta dos ruminantes, ¢ necessario eleger
forrageiras que apresentem boa digestibilidade a fim de maximizar o consumo e atingir ganhos
em producdo (JUNIOR, et al., 2013; PEREIRA, 2013).

A qualidade de uma forragem esta relacionada com a sua capacidade de proporcionar
desempenho animal, ou seja, de estimular o consumo e disponibilizar energia digestivel.
(JUNIOR, et al., 2013). Essa capacidade, por sua vez, é dependente da sua composi¢io
quimica, e dentre os componentes quimicos, a fibra é o que mais exerce influéncia.

Como ja mencionado anteriormente, a fibra forrageira € representada pelos carboidratos
celulose, hemiceluloses, e também pela lignina, composto fendlico que interage com esses
carboidratos na estrutura da parede celular. Forrageiras com alto teor de CF tendem a limitar o
consumo de matéria seca, enquanto forragens com baixo teor potencializam o consumo. A
relagdo negativa entre consumo e teor de CF ¢ decorrente da limitagao fisica no rimen causada
por esses carboidratos. Como os CF possuem baixa taxa de digestdo, eles permanecem por mais
tempo na digesta provocando um efeito de enchimento ruminal e estimulando a interrupg¢do do
consumo (ALLEN, 1996; CHIZZOTTI; CHIZZOTTL; 2013).

O consumo ¢ regulado por outros fatores além da acdo fisica da fibra sobre o rimen,
como agdes hormonais e fatores metabolicos, e estes Ultimos exercerdo maior interferéncia na
regulacdo do consumo de dietas constituidas por alimentos mais digestiveis. Porém, em dietas
com altos teores de fibra, o consumo sera controlado basicamente pelo enchimento ruminal,
principalmente se a fibra apresentar baixa digestibilidade (SILVA, 2011).

A digestibilidade, assim como a qualidade da planta forrageira, ¢ estabelecida
primeiramente por aspectos genéticos. A proporg¢do, extensdo, distribui¢do e arquitetura de seus
tecidos, variam de acordo com a espécie e o cultivar forrageiro, e por isso o valor nutricional
entre eles se difere. Cerca de 80 a 85% dos tecidos presentes na lamina foliar de gramineas
temperadas, por exemplo, sdo rapidamente digeridos no ambiente ruminal, enquanto nas
gramineas tropicais esse valor € de 30 a 35% (CARVALHO; PIRES, 2008). Essa diferenca na
propor¢ao de tecidos, explica em parte, a maior qualidade nutritiva das gramineas temperadas.
Os aspectos genéticos determinam também a presenca de compostos antinutricionais que
limitam a ingestdo e a digestdo das forragens, por afetarem a palatabilidade, serem toxicos, e
atuarem como barreira anatomica e estrutural da célula vegetal. Como exemplo destes fatores
podemos citar os alcaloides, compostos fenolicos e as substancias terpénicas (JUNIOR, et al.

2013; PEREIRA, 2013).



Além da genética, o valor nutricional da forragem pode ser influenciado por outros
fatores como caracteristicas do solo, nivel de adubagdo, condi¢gdes climaticas, propor¢do das
partes da planta, época de corte e estadio de maturagdo (NEUMANN, 2011; ZANINE et al.,
2006). Os constituintes estruturais da planta e a concentragdo dos seus componentes quimicos
alteram de acordo com a idade, e por isso a sua qualidade ndo € constante. Na planta jovem a
qualidade ¢ alta, e com o amadurecimento ela decresce, reduzindo acentuadamente na fase
reprodutiva. Esse declinio na qualidade e na digestibilidade € proveniente de eventos como
diminui¢do da relagdo folha/colmo, maior requerimento energético destinado as estruturas
reprodutivas, aumento do conteudo de parede celular (CF), e alteragdes na sua composi¢ao,
como aumento da concentragdo do composto fenolico lignina, principalmente nos tecidos
vascular e esclerenquimatico (CARVALHO; PIRES, 2008; JUNIOR, et al., 2013; NEUMANN,
2011).

Através de analise de trabalhos publicados, Oba e Allen (1999) observaram que em
dietas com teores semelhantes de FDN e proteina bruta, o aumento de uma unidade na
digestibilidade in vifro ou in situ da FDN de forragens proporcionou aumento de 0,17 kg no
consumo diario de matéria seca e 0,25 kg na producdo de leite corrigido para 4% de gordura.
Diante disso, a digestibilidade da fibra forrageira ¢ um fator nutricional que precisa receber
maior aten¢do nas propriedades leiteiras. A escolha de forrageiras mais digestiveis, seja para
pastejo ou para confec¢do de alimentos conservados, e a adogdo de praticas de manejo mais
assertivas, propiciam o fornecimento de um alimento de melhor qualidade ao animal, refletindo

em melhorias na produtividade de leite.

2.3 Hibridos de milho BMR para confeccio de silagem
2.3.1 Lignina como fator antinutricional
Os compostos fenodlicos sdo estruturas quimicas que apresentam anel aromatico com um
ou mais substituintes hidroxilicos, incluindo seus grupos funcionais. Possuem variedade
estrutural e funcional, se encontram na forma simples ou em forma de polimeros, e sdo
originados do metabolismo secundario das plantas. A lignina, segundo polimero mais
abundante na natureza, ¢ um composto fenolico formado por polimeros ramificados de
fenilpropanoides que sdo sintetizados a partir do aminoacido fenilalanina (ANGELO; JORGE,
2007; FERREIRA, 2016; TAIZ; ZEIGER, 2017). A Figura 1 demonstra o arranjo estrutural da

lignina.



Figura 1 — Lignina.
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Fonte: Meldau (2009).

A lignina ¢ sintetizada pela via fenilpropanoide, sendo composta basicamente por trés
unidades fendis monoméricas: p-hidroxifenila (H), guaiacila (G) e siringila (S), que sdo
originadas dos alcoois cumaril, coniferil e sinapil, respectivamente. O monomero H ndo possui
o grupo metoxi (-O-CH3) em sua estrutura molecular, enquanto o monomero G o apresenta no

C3, e mondmero S em C3 e C5, como demonstra a Figura 2 (DIXON et al., 2001).

Figura 2 — Unidades monoméricas da ligina.
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Fonte: Adaptado de Bose et al. (2009)

A propor¢do dos mondmeros de lignina se altera em fung@o da espécie forrageira, do
tecido vegetal de origem, e também do estadio de maturagdo do mesmo, e isso pode influenciar
consideravelmente a digestbilidade da forrageira, devido as peculiaridades de cada monémero

(FERREIRA, 2016; RIBAS, 2010). O mondémero G, por ser um polimero ramificado, possui



menor impacto negativo sobre a degradabilidade, do que o monoémero S. De acordo com Jung
e Casler (1991), a reducdo do valor nutricional da planta com a sua maturagdo, pode ser
explicada pelas mudangas na propor¢do de G/S. Nas leguminosas forrageiras, a lignina ¢
formada pelas unidades G e S, enquanto nas gramineas a unidade H também participa dessa
constituicdo. Além da variagdo estrutural desse composto, as diferentes intensidades de ligagdo
que ele realiza com os carboidratos da parede celular, provoca variagdes sobre a degradacdo e
o aproveitamento de energia pelos animais (VANHOLME, et al., 2010).

A lignina faz liga¢des covalentes cruzadas do tipo éter e éster entre os polissacarideos
da parede celular vegetal, conferindo rigidez, suporte mecanico e impermeabilidade a planta, e
atuando como barreira contra patdgenos e pragas (GOMES et al., 2009). No entanto, a interagao
da lignina com os carboidratos de parede celular limita o processo de digestdo ruminal, e de
acordo com Van Soeste (1994), esse ¢ o fator que mais interfere na digestibilidade da planta
forrageira.

A limitagdo da degradacgdo dos carboidratos fibrosos ocasionada pela lignina acontece
através de diferentes mecanismos. A ligagdo entre esses componentes restringe o acesso das
enzimas fibroliticas dos microrganismos aos carboidratos fibrosos, causando um impedimento
fisico da digestdo. Os mondmeros fendlicos liberados durante a digestdo da parede celular,
podem inbir a atividade microbiologica devido a efeitos de toxicidade. Além disso, sabe-se que,
a hidrofobicidade dos polimeros de lignina prejudica também a atuag@o das enzimas hidrofilicas
(JUNIOR et al., 2013; PACIULLO et al., 2001).

O processo de maturag@o da planta € acompanhado pelo aumento no grau de lignificagio
da parede celular, de maneira que, quanto mais madura, maior serd a influéncia sobre a
digestibilidade da fibra. Porém, a relagdo entre o teor de lignina e a digestibilidade, varia entre
as forrageiras. As leguminosas, por exemplo, podem apresentar maior teor de lignina do que as
gramineas em um mesmo estagio de maturagdo, e mesmo assim serem mais digestiveis. Esse
fato relaciona-se com diferengas histologicas, diferengas de composi¢do da lignina e de
interagdo lignina/polisscarideo existentes entre as duas familias (FERREIRA, 2016; JUNIOR,
etal, 2013; PEREIRA, 2013; VAN SOEST, 1994).

Em virtude do impacto negativo da lignina no processo de digestdo ruminal, o
entendimento desse fator antinutricional se tornou alvo de estudos. O conhecimento sobre sua
estrutura, fung@o e processo de biossintese, permitiu desenvolver tecnologias que vao em busca

de melhorias da digestibilidade e da qualidade da planta. A manipulagdo do teor de lignina,
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assim como de sua composi¢do, ¢ uma tecnologia do melhoramento genético que contribui para

esse alcance.

2.3.2 Mutacio BMR

A qualidade da forragem ¢ determinada por fatores genéticos além de fatores como
fertilidade de solo, condig¢Bes climaticas e praticas de manejo. Com o desenvolvimento da
biotecnologia ampliaram-se as possibilidades das empresesas de melhoramento para ofertarem
sementes inovadoras destinadas a produg@o de forrageiras com melhor valor nutricional. Como
exemplo, podemos citar os hibridos de milho para silagem BMR (brown-midrib — nervura
central marrom), que vem ganhando espaco no mercado leiteiro (NEUMANN, 2011;
FERREIRA, 2016).

As plantas mutantes BMR possuem maior digestibilidade da parede celular vegetal por
apresentarem redug@o no conteudo de lignina e alteragdes na composi¢do monomérica desse
polimero. Assim, os hibridos BMR possuem elevado valor nutricional e potencial para otimizar
o consumo de matéria seca e de energia, contribuindo com o desempenho animal
VANDERWERF; FERRARETTO; SHAVER 2015).

A primeira mutagdo BMR ocorreu de forma espontanea em uma planta de milho em
1924, em Sain Paul, Minnestoa, EUA. Foi observado que as plantas mutantes apresentavam
menor teor de lignina em relagdo aos seus pares isogénicos convencionais. Além disso, notou-
se que as mesmas possuiam uma alteracdo fenotipica de pigmenta¢ido vermelho amarronzada
na nervura central das folhas e também nos colmos, e por isso a denominagdo de BMR — brown
midrib (nervura central marrom) (BROWN, 2015; FERREIRA 2016, SOETRISNO, 2010). A
partir desse ocorrido, a biossintese da lignina passou a ser alvo de estudo a fim de avangar no
desenvolvimento de plantas de milho mutantes.

Trabalhos na literatura mostram que os genes responsaveis pelas muta¢cdes BMR
reduzem a atividade das enzimas que atuam no processo de biossintese da lignina (LI et al.,
2015; SATTER et al.,, 2014). Segundo Ali et al. (2010), foram identificados seis /oci distintos
ligados a mutagdo BMR, e estes foram descritos como bml, bm2, bm3, bm4, bmS e bm6. A

Figura 6 representa resumidamente a via de biossintese da lignina.
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Figura 3 — Biossintese da lignina.
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Fonte: Adaptado de Sattler (2010); Tang et al., (2013).

Os locis bm4, bm5 e bm6 ainda ndo possuem seus efeitos bem esclarecidos. Porém, ha
relatos na literatura das a¢des dos locis bm1, bm2 e bm3 (ALI et al., 2010; BARRIERE, 2004;
BOERJAN et al., 2003; HALPIN et al., 1998: MARITA et al., 2003; SATTLER, 2010; TANG
et al., 2014; VERMERRIS et al., 2010). O loci bm1 ¢ responsavel por reduzir a produgdo da
enzima cinamil-alcool-desidrogenase (CAD). Essa enzima catalisa a reduc¢do dos aldeidos p-
cumaraldeido, coniferaldeido e sinapaldeido aos alcoois p-cumaril, coniferil e sinapil
respectivamente, os quais por sua vez serdo transformados nos mondémeros fenolicos H, G e S.
Dessa forma, com a atuacdo do loci bml a concentragio dos mondmeros de lignina e a
concentragdo de lignina total serdo reduzidas. Em contrapartida, haverd acimulo dos aldeidos,
e estes se incoporam ao polimero de lignina e conferem a cor amarronzada nos tecidos
lignificados. A enzima S-adenosilmetionina (SAM), sintetizada a partir do aminoacido
metionina, age como cofator de reagdes de metilagdo no processo de sintese dos monomeros de
lignina. Assim, quando a sua sintese ou a sua degradacdo sdo afetadas, ocorrerdo altera¢des na
producdo desses mondmeros. O loci bm2 codifica uma enzima chamada
metilenotetrahidrofalato redutase (MTHFR) que atua na sintese de SAM. Nos hibridos
mutantes bm?2, a sintese de MTHFR ¢ afetada, e consequentemente a produgdo de SAM ¢
reduzida. Como resultado, a produg@o dos monémeros G e S, assimo como a concentragdo total
de lignina, reduzirdo. Por sua vez, o loci bm3 causard a deficiéncia da enzima O-

metiltransferase (OMT), que atua nas fases finais da sintese de liginina, transformando
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sinapaldeido no monomero fenolico S. Como resultado, tem-se uma diminui¢do acentuada do
mondmero S, além de redugdes no contetdo de acido p-cumarico e ferrulatos.

A regulacdo dos genes que participam da via biossintética da lignina permite o
desenvolvimento de plantas transgénicas com maior potencial de uso em sistemas de produgio
de corte e de leite, devido as melhorias conferidas a digestibilidade (BEVILAQUA, 2017,
FERREIRA, 2016; NEUMANN, 2011). He et al. (2003) promoveram a inibi¢do da enzima
OMT, e observaram reducdo de até 31% no teor de lignina e aumento de 7,4% na digestibilidade
in vitro do colmo de plantas de milho mutantes quando comparadas as convencionais. Fornalé
et al. (2012) relataram altera¢cdes na composicdo monomérica da lignina, com redugdo do
mondmero S e aumento dos mondmeros G e H, e aumento da digestibilidade, através da
inibigdo da enzima CAD em milhos transgénicos. Oba e Allen (2000) comparando o milho
mutante bm3 ao seu par isogénico convencional, observaram para o milho mutante menores
teores de FDN (41,4% x 42,9%), de FDA — fibra insoluvel em detergente acido - (20,2% x
22,4%) e de lignina (1,3% x 2,0%). Além disso, este também apresentou maior digestibilidade
in vitro da MS (83,3% x 78,2%) e da FDN (46,5% x 53,3%). Halpin et al. (1998) observaram
reducdo da atividade da enzima CAD em plantas mutantes bm1 em todos os estagios de seu
desenvolvimento. Como resultado, elas apresentaram reducdo significativa da producdo dos
monomeros G e S (65% inferior aos hibridos normais), e do teor de lignina. Elbing e Kung Jr
(2004), analisando o valor nutricional de silagens de milho convencional e mutante,
identificaram reduc¢do de 65% no teor de lignina na silagem de milho mutante, o que
proporcionou maior degradagdo in situ da FDN (54% x 39%). Ferrareto et al. (2015)
observaram maior digestibilidade de FDN de silagens de milho BMR quando comparadas a
silagens ‘‘floury-leafy”, o que refletiu em aumento de 1,7 kg/dia de ingestdo de matéria seca
pelas vacas que receberam essa dieta. Lim, Nestor Jr e Kung Jr (2015) encontraram também
maior digestibilidade de FDN de silagem de milho BMR (62,8%) em compara¢ido com silagem
de milho convencional (52,2%). Além disso, a silagem BMR apresentou menor teor de lignina
(2,19% x 3,09%).

O desenvolvimento de plantas mutantes BMR deve ser cauteloso, pois a planta que
apresenta a sintese de lignina alterada ¢ suscetivel a perda da capacidade de suporte e da auto
defesa contra pragas e doengas. No entanto, existem vias alternativas de sintese que minimizam
esses riscos. Além disso, deve-se considerar que a planta mutante pode apresentar outras
alteragcdes como redugdo da produtividade, e esse impasse criou resisténcia em sua

comercializa¢do (BARRIERE et al., 2004). Lewis et al. (2004) avaliaram a produtividade de
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matéria seca de hibridos de milho para silagem. Para o hibrido mutante o valor foi de 12,4
toneladas de MS/ha, e para o hibrido convencional 14,2 toneladas de MS/ha. Li et al. (2008)
também observaram reducdo da biomassa em milhos BMR, além da redu¢do do tamanho de
espigas e da resisténcia a patdgenos. Ferreira et al. (2020) encontraram maior produgdo de
biomassa para hibrido de milho para silagem convencional do que para o hibrido mutante BMR
(22,5 e 18,9 tonelada de MS/ha respectivamente).

Apesar dos registros de reducdo de produtividade, ¢ valido ponderar os ganhos em
digestibilidade da fibra. Dessa forma, lavouras de hibridos de milho mutantes podem apresentar
menor produ¢do de MS, mas em contrapartida, apresentarem também maior produ¢do de MS
digestivel (FERREIRA, 2016). Por isso a importancia de avaliar os efeitos agrondmicos dos
hibridos de milho mutantes para silagem, assim como, os efeitos nutricionais e de desempenho

animal.

2.3.3 Silagem de milho BMR e desempenho de vacas leiteiras

Altos niveis de produgdo de leite sdo alcangados com a utilizagdo de forragens de alta
qualidade associadas aos componentes complementares da dieta. A exploragdo da qualidade da
fibra tornou-se crucial para o incremento da producdo de leite, e a produgdo de hibridos de
milho especificos para silagem ganhou espago no mercado agropecuario (MOREIRA et al.,
2003). A utilizagdo de hibridos de milho BMR para silagem apresenta bom potencial,
principalmente pelos ganhos em consumo e em digestibilidade da MS.

Oba e Allen (1999), fornecendo dietas com proporgdo volumoso/concentrado de 56/44,
observaram producdo de 41,59 kg/leite/dia para as vacas alimentadas com dieta contendo
silagem de milho BMR (mutag@o bm3), e de 38,82 kg/leite/dia para as vacas alimentadas com
silagem de milho convencional. Barriére et al. (2004) avaliaram a silagem de um hibrido de
milho mutante bm3 com silagens de cinco hibridos isogénicos normais. Os animais que
receberam a silagem bm3 tiveram aumento no consumo de matéria seca e na produgao de leite
de 10,5% e 7,03%, respectivamente, em comparagdo aos animais que receberam as silagens de
hibridos isogénicos normais. Elbing e Kung Jr (2004) trabalharam com silagem de milho
convencional e de milho mutante, e relataram aumento da ingestdo de matéria seca e da
produgdo de leite para vacas do grupo mutante. A producdo de leite foi equivalente a 44,3 kg
de leite/dia para vacas recebendo silagem mutante, e 41,4 kg leite/dia para vacas recebendo

silagem convencional.
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Lim, Nestor Jr e Kung Jr (2015) avaliando dietas com 35% de silagem de milho
convencional ou 35% de silagem de milho BMR, encontraram maior produgdo em vacas
recebendo silagem de milho BMR, com incremento diario de 2,2 kg de leite. Ferrareto et al.
(2015) também observaram um aumento na produgdo diaria de leite de 2,2 kg em vacas
alimentadas com silagem BMR quando comparadas as vacas alimentadas com silagem de milho
“floury-leafy. Barriere (2017) analisou resultados de trabalhos que avaliaram consumo e
desempenho de vacas leiteiras alimentadas com silagem de milho mutante BMR, e observou
aumento na IMS e na producdo de leite na ordem de 1,16 e 1,26 kg/vaca/dia, respectivamente.
Hassanat, Gervais e Benchaar (2017), em experimento com vacas alimentadas com silagem de
milho convencional ou silagem de milho BMR, também encontraram aumento de 1,6 kg/
IMS/dia e de 3,0 kg/leite/dia em vacas recebendo silagem BMR.

Com esses resultados, € possivel verificar que a inclusdo de hibridos com qualidade de
fibra na dieta contribui de fato com o consumo e com a produg@o de leite das vacas. No entanto,
estudos do fornecimento de milho BMR para vacas leiteiras em condi¢des tropicais sdo
escassos. Assim, € necessaria a continuidade de pesquisas que avaliem o desenvolvimento de
hibridos BMR, assim como, o efeito de sua utiliza¢io na dieta dos animais e os reais beneficios

advindos dessa pratica.

3 MATERIAL E METODOS
Este trabalho foi aprovado pela Comissdo de Etica na Utilizagio de Animais (CEUA) da
Universidade Federal de Uberlandia, sob protocolo n°® 035/18.

3.1 Local e periodo experimental
A pesquisa foi realizada na Fazenda Experimental do Gloria da Universidade Federal
de Uberlandia, Uberlandia-MG, nas coordenadas geograficas 48° 12' 54'S, 18° 56' 53" W e 910
metros de altitude. As lavouras foram estabelecidas em solo classificado como Latossolo
Vermelho Mesotrofico. Os dados de pluviosidade e temperatura durante o estabelecimento e

crescimento das lavouras sdo apresentados na Figura 4.

Figura 4. Pluviosidade e temperatura durante o desevolvimento das lavouras
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3.2 Material genético avaliado

Foram avaliados 2 hibridos comerciais e um hibrido experimental de nervura marrom -

brown midrib-bm3 (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas genotipicas dos hibridos de milho

Caracteristica . BMR-3 HI H2
(Hibrido experimental bm3) (B2688PW)  (30F35VYHR)
Ciclo Precoce Precoce Precoce
Uso Silagem Graos e silagem Grios e silagem
Graus-dia 900 808 910
Textura do grao Semi-dentado Semi-duro Semi-duro
Yield Gard® X
Yield Gard™ VT PRO™ X X
Herculex® X X X
Agrisure Viptera® X
Liberty Link® X X X
Roundup Ready® X X X

3.3 Plantio, manejo agronomico e ensilagem
Os hibridos foram plantados em novembro de 2017 via plantio direto. Utilizou-se
semeadora mecédnica, com profundidade de deposi¢do de semente regulada para 40 mm de
profundidade. Durante o plantio, foram aplicados 450 Kg/ha do adubo na formula 03-21-21. A
adubacdo de cobertura foi realizada nos estagios V1 (200Kg/ha de ureia + 120 Kg/ha de KCl),
V3 (200 Kg/ha de ureia) e VS (100 Kg/ha de sulfato de aménio). Na condugao da cultura, foram
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aplicados 250 mL/ha de Nicossulfuron, 5 L/ha de Atrazina, 240 mL/ha de Tembotriona, 300
mL/ha de Azoxistrobina+Ciproconazol, 3,0 Kg/ha de Mancozebe, 3,0 Kg/ha de Casugamicina
e 1,0 L/ha de Tiofanato Metilico.

A colheita foi realizada nos dias 09 e 10 de mar¢o 2018, com colhedora de forragem
autopropelida John Deere modelo 8300, regulada para tamanho de corte de 12 mm, com
processador de grios (cracker) e altura de corte de 0,3 m.

Cada hibrido foi ensilado em um silo de superficie e vedado com filme de barreira de
oxigenio de 45 um (Silostop® Black) e manta protetora anti-UV.

Apos 117 dias de fermentagdo, os silos foram abertos e iniciou-se 0 ensaio com animais.

3.4 Delineamento e dietas experimentais

Foram utilizadas 12 vacas mestigas (3/4 e 7/8 Holandés x Gir) com 1,8 + 0,8 partos,
peso vivo de 5488 + 73,7 Kg e 85,9 + 30,2 dias de lactagdo. Os animais foram mantidos em
baias individuais com dimensdes de 4 metros de largura e 6 metros de comprimento, dotadas
de cocho e bebedouro individuais e sombra artificial.

O experimento foi realizado em delineamento em quadrado latino 3x3. Quatro
quadrados foram montados com base no estagio de lactacdo, produgdo de leite e ordem de parto.
Dentro de cada quadrado, as vacas foram aleatoriamente distribuidas para uma das trés dietas
experimentais (BMR, H1 e H2). Cada periodo experimental teve duragio de 21 dias, sendo 14
dias de adaptacdo as dietas e 7 dias de coletas de dados e amostras.

As dietas foram balanceadas segundo National Resarch Council (2001) para atender os
requisitos de vacas em lactagao com 550kg de PV, produzindo 32 kg de leite por dia com 4,0%
de gordura e 3,3% de proteina. As dietas foram isoproteicas e iso PDR (proteina degradavel no
ramen). A composigao quimica das silagens e das dietas estdo apresentadas nas Tabelas 2, 3 e
4,

Tabela 2. Composi¢do quimica das silagens

Ttem BMR-3 HIi 2
MS! 31,14 35,50 39,57
MMz2 3,23 2,89 2,86
PB2 10,13 9,24 8,01
FDNcp> 49,23 40,16 37,73
FDA2 27,75 21,68 29,57
LIG? 3,21 3,14 4,44
EE? 3,46 4,80 3,61
CNF> 33,95 42,91 47,79
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Distribuicdo das particulas da dieta oferecida, % MN

> 19 mm 2,0 5,0 5,0
8-19 mm 70,0 71,0 68,0
4-8 mm 18,0 16,0 18,0
<4m, 9,0 8,0 8,0

1% matéria natural; 2% matéria seca; MS = matéria seca; MM = matéria mineral, PB = proteina
bruta, FDNcp = fibra insoluvel em detergente neutro corrigida para proteina, FDA = fibra
insoluvel em detergente acido; LIG = lignina; EE = extrato etéreo, CNF = carboidrato ndo
fibroso; MN = matéria natural.

Tabela 3. Dietas experimentais

Ingrediente (% MS) BMR-3 H1 H2

Silagem de milho 59,81 58,45 59,07
Milho moido 11,52 11,60 10,62
Polpa citrica 4,09 4,09 4,09
Caroco de algodao 6,45 6,45 6,45
Farelo de soja 10,47 12,25 12,50
Soypass 4,01 3,51 3,62
Nucleo mineral® 2,62 2,62 2,62
Bicarbonato de sddio 1,03 1,03 1,03

119,27 % Ca, 4,20 % P, 0,95 % Mg, 2,65% S, 5,5 mg Co/kg, 520 mg Cu/kg, 1.128 mg Mn/kg,
2.151,5 mg Zn/kg, 13,5 mg Se/kg, 22,0 mg I/kg, 180 KUI Vitamina A/kg, 50 KUI Vitamina
D/kg, 1.600 UI Vitamina E/kg. MS = matéria seca.

Tabela 4. Composi¢do quimica das dietas

Item BMR-3 HI H2
MS! 39,02 45,00 47,99
MO? 93,70 93,76 94,05
PB2 15,26 15,24 15,10
FDNcp> 39,61 38,20 39,10
FDNf2 29,44 23,47 22.29
FDA? 22.78 23,60 23,87
LIG? 3,18 4,15 4,26
ER2 4,03 4,35 4,62
CNF2 34,80 35,97 35.08
Distribuicdo das particulas da dieta oferecida, % MN

> 19 mm 2,96 3,64 3,27
8-19 mm 59.37 55,21 54,05
4-8 mm 14,77 16,16 15,33
<4m, 22,90 24.99 27,34

1% matéria natural; 2% matéria seca; MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina
bruta, FDNcp = fibra insoluvel em detergente neutro corrigida para proteina, FDNf = fibra
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insoluvel em detergente neutro da forragem; FDA = fibra insoluvel em detergente acido; LIG
= lignina; EE = extrato etéreo; CNF = carboidrato ndo fibroso.

3.5 Ingestiao de nutrientes e digestibilidade aparente total

Para a determinagdo do consumo foram registrados diariamente a dieta oferecida e as
sobras, sendo essas recolhidas e pesadas antes do trato da manha. Os animais foram arragoados
trés vezes ao dia (08:00, 12:00 e 16:00) e o fornecimento da dieta foi calculado para garantir
entre 5 e 10% de sobras, sendo realizado ajuste da quantidade quando as sobras permaneceram
abaixo ou acima da meta por trés dias consecutivos.

Nos dias 4, 5 e 6 de cada periodo de coletas, foram realizadas amostragens da dieta
oferecida, das sobras e das fezes. As fezes foram coletadas diretamente na ampola retal. O pool
de cada amostra foi acondicionado em sacos plasticos e armazenado em freezer a -20 °C. Ao
final do periodo de coleta, as amostras foram pré-secas em estufas de ventilagio for¢cada a 55°C
durante 72 horas. As amostras ja pré-secas foram processadas em moinho com peneira de 1
mm.

Nas amostras processadas a 1 mm foram realizadas anélises de matéria seca (MS)
(INCT-CA, 2012; método G-003/1), cinzas (INCT-CA, 2012; método M-001/1), proteina bruta
(PB) (INCT-CA, 2012; método N- 001/1) e conteudo de nitrogénio (N) pelo método de Kjeldahl
(AOAC, 1995); extrato etéreo (EE) (AOAC, 1995); fibra em detergente neutro (FDN) (INCT-
CA, 2012; método F-001/1); proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN) (INCT-CA, 2012,
método N-004/1); cinza insoluvel em detergente neutro (CIDN) (INCT-CA, 2012, método M-
002/1); e (carboidratos ndo fibrosos (CNF) (100 — (PB + FDN + EE + cinzas).

A excrecdo total de fezes foi estimada através da concentracdo do indicador interno de
fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi). Para avaliagdo dos teores de componentes
indigestiveis, a fracdo das amostras da dieta oferecida, das sobras e das fezes foram processadas
em peneira de 2 mm e acondicionados em sacos de tecido ndo-tecido (TNT — 100 g/m?) com
dimensoes de 4 x 5 cm. As amostras foram acondicionadas na propor¢do de 20 mg de MS/cm?
de superficie (NOCEK, 1988) e incubadas por 240 horas no rimen (CASALI et al., 2008), de
um bovino canulado e previamente adaptado com concentrado e silagem de milho.

ApoOs a retirada do ramen, os sacos foram lavados com 4gua corrente até total

clareamento e imediatamente transferidos para estufa de ventilagdo forcada (60 °C), onde
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permaneceram por 72 horas. Os residuos da incubagdo foram analisados quanto a concentrago

de FDNi, segundo recomendacdes de Silva e Queiroz (2002).

3.6 Comportamento ingestivo
Para avaliacdo do comportamento ingestivo, as vacas foram submetidas a observagdo
visual a cada 10 minutos durante periodo de 24 horas ininterruptas, no dia 6 de cada periodo
experimental. Durante as observagdes foram coletadas informagdes para determinagdo do

tempo de alimentag@o, ruminagdo e 6¢io, expressos em minutos.

3.7 Desempenho

Os animais foram ordenhados duas vezes ao dia (07:00h e 16:00h) em sistema de
ordenha duplo-oito com medidores eletronicos FIS e frascos coletores FIS (DeLaval®, Tumba,
Suécia). A producdo de leite foi determinada por trés dias consecutivos em cada periodo
experimental, iniciando-se no dia 2. Para a analise dos componentes foi coletada uma aliquota
do leite proveniente da mistura proporcional das duas ordenhas diarias no 2°, 3° e 4° dia de cada
periodo experimental.

As amostras de leite foram acondicionadas em frascos plasticos sob refrigeragdo com 2-
bromo 2-nitropropano 1,3-diol na relagdo de 10 mg para 50 mL de leite, e enviadas,
posteriormente, para a realizagdo de analises no Laboratorio da Clinica do Leite do
Departamento de Zootecnia da Esalq/USP. A determinacdo das porcentagens de proteina total,
gordura, lactose, solidos totais e nitrogénio ureico foram realizadas com o uso da metodologia
eletronica (Bentley® Instruments, Chaska, Minnesota, USA).

A partir dos dados de composic¢do do leite, a produg@o de leite foi corrigida para 3,5%
de gordura (LCGS3,5) conforme recomendado por Tyrrell e Reid (1965). A secregdo diaria de
energia no leite (SE) foi calculada pela equacdo do NRC (2001):

SE=[(0,0929 x % gordura)+(0,0547 x % de proteina)+(0,0395 x % de lactose)]xkg de

leite

A produgdo de leite corrigida para energia (LCE) foi calculada pela equagdo abaixo,
assumindo que o conteudo de energia do leite com 3,7% de gordura, 3,2% de proteina e 4,6%

de lactose € 0,70 Mcal/kg:

LCE=SE~0,70
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Para determinar a eficiéncia de conversdo de MS em leite, foi calculada a eficiéncia

alimentar (EA) com a seguinte formula:

EA=Producio de leite,Kg ~ingestdo de MS,Kg

3.8 Peso vivo e escore de condi¢ao corporal (ECC)

A determinag¢do do peso vivo foi realizada por meio de balanga, no 1° dia de cada
periodo experimental. Neste mesmo dia, foi determinado o escore de condigdo corporal (ECC),
sempre pelo mesmo avaliador. Esta avaliagdo foi realizada utilizando-se a escala de ECC com
valores de 1 a 5 pontos, na qual 1 representa vacas muito magras € 5 vacas excessivamente

gordas, classificadas a intervalos de 0,25 pontos (WILDMAN et al., 1982).

3.9 Parametros metabolicos

Cinco amostras de sangue foram coletadas na veia ou artéria coccigea de cada vaca, no
dia 1 de cada periodo experimental. A primeira coleta foi realizada imediatamente antes do
fornecimento da refei¢do do periodo da manha, e as demais a cada 2 horas.

Previamente a coleta foi realizada assepsia do local com alcool iodado. O sangue foi
colhido em trés tubos do tipo Vacuntainer®, sendo um com gel ativador de coagulo para analise
de ureia, um com anticoagulante (EDTA 10%) para a dosagem de B-hidroxibutirato e acidos
graxos ndo esterificados, e outro com inibidor da via glicolitica (fluoreto de sodio a 12%) para
a mensuracdo de glicose.

Ap0s a coleta, os tubos foram acondicionados em caixas isotérmicas com gelo. Os tubos
sem anticoagulante foram mantidos a temperatura ambiente por 1 hora para completar o
processo de coagulagdo. No laboratorio, os tubos foram centrifugados pelo tempo de 10 minutos
a 5.000 rpm. Apos a centrifugacdo o soro e o plasma foram separados, armazenados em

eppendorfs, e congelados a -20 °C para posterior realizacdo das analises.

3.10 Analises estatisticas

Os dados foram avaliados pelo teste de Lilliefors para verificagdo quanto a normalidade
da distribui¢do e analisados empregando delineamento experimental em quadrado latino,
utilizando-se quatro quadrados 3 x 3 para testar o efeito de hibridos de milho (n = 3) usados
para producdo de silagens. Significancia estatistica foi considerada quando P < 0,05 e, nesse
caso, o teste de Fisher (P<0,05) foi conduzido para a comparagdo das médias obtidas para os
diferentes hibridos. Adicionalmente, a associagdo entre variaveis dependentes foi analisada

pelo coeficiente de correlagdo de Pearson (P < 0,05).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nao houve efeito do hibrido de milho sobre o consumo de matéria seca e nutrientes
(Tabela 5). Os valores de IMS foram 25,11; 24,49 e 24,35 kg/dia para os hibridos BMR-3, H1

e H2, respectivamente.

Tabela 5. Efeito do hibrido de milho sobre o consumo de vacas leiteiras

Item Hibrido EPM P-valor
BMR-3 HI H2

Ingestdo (Kg/d)

MS 25,11 24,49 24,35 0,854 > 0,500

PB 3,88 3,81 3,78 0,148 > 0,500

FDNcp 9,74 9,03 9,14 0,367 > 0,500

CNF 8,85 9,04 8,85 0,340 0,260

Ingestdo (% PV/d)

MS 4,26 4,13 411 0,111 > 0,500

FDNcp 1,65 1,53 1,54 0,047 0,151

Médias seguidas por letras diferentes diferem pelo teste de Fisher (P<0,05). EPM = erro padrio
da média. MS = matéria seca; PB = proteina bruta; FDNcp = fibra insoltivel em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina; CNF = carboidratos néo fibrosos; PV = peso vivo.

Castro et al. (2010), avaliando o consumo de vacas holandesas no inicio da lactagéo,
observaram maior IMS (26,4 x 24,7 kg/dia) e de FDN (9,3 x 8,9 kg/dia) em animais recebendo
silagem de milho BMR quando comparados aos animais alimentados com silagem de milho
convencional, e atribuiram esses resultados a maior degradacdo da fibra e a maior taxa de
passagem da digesta no rumen. Stone et al. (2012) também encontraram maior IMS durante
duas semanas antes do parto (14,3 x 13,2 kg/dia) e trés semanas apds o parto (20,1 x 18,1 kg/dia)
para vacas holandesas alimentadas com silagem de milho BMR, em virtude da menor
concentragdo de lignina da dieta e da maior digestibilidade in vifro da FDN. Moreira et al.
(2003) relataram aumento da IMS de 1,9 kg/dia em vacas recebendo dieta com alta propor¢éo
de forragem (75:25) contendo silagem de milho BMR, em comparag@o a vacas recebendo dieta
baseada em silagem de milho comum com a mesma propor¢do de forragem.

Genero et al. (2015), em experimento com silagem de milho BMR e silagem de milho
convencional, relataram aumento da IMS de vacas do grupo BMR no inicio da lactagdo (26,34
x 24,84 kg/dia). Porém, ao final da lactagdo, os valores de IMS entre os grupos néo se diferiram.

Coons et al. (2019) encontraram maior IMS para vacas alimentadas com silagem de milho BMR
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(28,0 kg/dia) em comparagdo as vacas alimentadas com silagem de milho convencional (26,8
kg/dia). Corroborando com o presente estudo, Akins e Shaver (2014) também ndo observaram
diferencas na IMS de vacas recebendo silagem de milho “dual-purpose” ou silagem de milho
BMR. Lim, Nestor Jr e Kung Jr (2015), avaliaram o consumo de vacas alimentadas com dietas
constituidas por silagem de milho convencional ou por silagem de milho BMR, em diferentes
proporg¢des, e ndo encontraram diferencas na IMS apesar do menor teor de lignina (2,19 x
3,09%) e da maior digestibilidade in vitro de FDN (62,8 x 52,2%) do hibrido BMR.

Os diferentes resultados encontrados na literatura sobre o efeito da silagem de milho
BMR no consumo animal, permitem perceber que o nivel de IMS vincula-se a outros fatores,
além do tipo de hibrido escolhido para a confec¢do da silagem. A interagdo da fibra da silagem
com os demais componentes fibrosos da dieta, o balanceamento nutricional da dieta, o estagio
de lactagdo, nivel de producdo e o manejo alimentar dos animais, sdo varidveis que podem
exercer efeito sobre o consumo, e este entdo, sera resultante da somatoria desses efeitos.

Nao houve efeito do hibrido de milho sobre a digestibilidade da MS, MO, PB e de CNF
(Tabela 6). Entretanto, as dietas com os hibridos BMR-3 e H1 apresentaram digestibilidades da

FDN semelhantes e superiores a das dietas com o hibrido H2.

Tabela 6. Efeito do hibrido de milho sobre a digestibilidade dos nutrientes da dieta

Hibrido

Item EMRS3 HI o EPM P-valor
Digestibilidade (%)

MS 64,38 65,10 60,36 1,595 0,162

MO 65,79 66,24 62,39 1,525 0,222

PB 63,71 67,97 62,71 1,839 0,174

FDNcp 4525 a 41,99 a 32.68b 2,387 0,008

CNF 86,50 87,08 85,40 1,236 >0,500

Médias seguidas por letras diferentes diferem pelo teste de Fisher (P<0,05). EPM = erro padrdo
da média. MS = matéria seca; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; FDNcp = fibra
insoluvel em detergente neutro corrigida para proteina; CNF = carboidrato néo fibroso.

Como verificado na literatura, o hibrido BMR-3 demonstrou maior digestibilidade em
relac@o a hibridos convencionais, especificamente em relagdo ao H2. Diferentemente do hibrido
H1, o H2 foi colhido em estagio avangado de maturidade, o que pode ser verificado pelo maior
teor de MS da silagem, e pode ter contribuido para o maior teor de lignina e menor

digestibilidade da FDN. A semelhanga na digestibilidade da FDN das dietas do hibrido BMR-
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3 e H1, pode estar associado ao bom desempenho agrondmico e sanidade verificados para este
ultimo durante o crescimento das lavouras, que refletiu em teores proximos de lignina. Outro
ponto importante refere-se ao fato de que no presente estudo, os hibridos avaliados ndo sio
linhagens isogénicas, diferentemente do que ocorre com outros estudos avaliando milho BMR.
Neste caso, € possivel que em alguma magnitude, os resultados encontrados estejam associados
as diferencas entre os hibridos.

Oba e Allen (1999) encontraram maior digestibildiade in vifro de FDN para silagem de
milho BMR em compragdo a silagem do hibrido isogénico convencional (33,1 x 30,9%) .
Ebling e Kung Jr (2004) verificaram que a silagem de milho BMR apresentou maior
digestibilidade in vitro do que silagem de milho convencional 7511 (54,0 x 39,9%). Genero et
al. (2015) também obsevaram maior valor de digestibilidade in vivo de FDN de dieta contendo
silagem de milho BMR em relagdo a dieta contendo silagem de milho convencional (39,99 x
33,36%). Lim, Nestor Jr e Kung Jr (2015), avaliando dietas com diferentes propor¢des de
forragem (35:65 ou 50:50), e diferentes hibridos de milho (convencional ou BMR), verificaram
maior digestibilidade aparente total de FDN para as dietas que continham silagem de milho
BMR. Akins e Shaver (2014) avaliando trés tipos de hibridos de milho para silagem, relataram
maior digestibilidade in vitro de FDN para a dieta com inclus@o de silagem de milho mutante
bm3. Em contrapartida, Hassanat, Gervais e Benchaar (2017) ndo encontraram maior
digestibilidade da fibra em dietas contendo silagem de milho BMR quando comparada as dietas
com silagem de milho convencional. Porém, estes autores observaram aumento da produgéo de
leite assim como os trabalhos citados que encontraram maior digestibilidade nos tratamentos
com silagem de milho BMR.

Dietas com fibras mais digestiveis possuem potencial para otimizar o consumo de
matéria seca, fornecem maior aporte energético e incrementam a produgdo de leite. No entanto,
os resultados na literatura sobre a relag@o entre digestibilidade de silagens de milho BMR e
produgdo de leite sdo inconstantes. Ferrareto e Shaver (2015), através de uma meta-analise de
trabalhos que avaliaram o efeito de diferentes tipos de hibrido para silagem sobre o desempenho
de vacas leiteiras, observaram que o aumento em uma unidade percentual da digestibilidade in
vitro de FDN refletiu em um aumento da produgdo de leite de 0,14 kg/dia. Refat e Yu (2016),
revisando estudos publicados no periddico Journal of Dairy Science entre os anos de 1999 e
2010, observaram uma correla¢do ndo significativa entre a digestibilidade in vitro de FDN e a
producdo de leite. Essa variacdo de resultados ressalta a influéncia de outros fatores, além da

digestibilidade da dieta, no consumo e na produgdo de leite dos animais. Esses fatores envolvem
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as caracteristicas fisiologicas e produtivas do animal, as condi¢des ambientais, as praticas de
manejo, e a forma como o experimento foi conduzido.

O hibrido de milho néo influenciou a produgio de leite corrigida para gordura e energia,
assim como o teor e a producdo de solidos do leite. A eficiéncia alimentar também foi
semelhante entre os hibridos de milho. Vacas alimentadas com a silagem do hibrido BMR-3

apresentaram menor valor de NUL (Tabela 7).

Tabela 7. Efeito do hibrido de milho sobre o desempenho e eficiéncia alimentar de vacas

leiteiras

Item Hibrido EPM P-valor

BMR-3 H1 H2

Produgido (Kg/d)

Leite 32,96 a 33,08 a 31,20 b 0,552 0,030
LCG3.5 35,11 34,65 33,60 0,666 0,238
LCE 33,62 33,31 32,26 0,625 0,264
Gordura 1,29 1,25 1,24 0,022 > 0,500
Proteina 1,04 1,06 1,01 0,019 0,207
Lactose 1,48 1,49 1,41 0,028 0,066
Solidos 3,81 3,80 3,66 0,065 0,163
Composigio (%)

Gordura 3,98 3,82 4,03 0,070 0,310
Proteina 3,20 3,21 3,25 0,046 > 0,500
Lactose 4,53 4,50 4,52 0,032 > 0,500
NUL (mg/dl) 11,55b 12,91a 13,09 a 0,229 < 0,001
Eficiéncia (Kg/Kg)

Leite/IMS 1,32 1,39 1,31 0,030 > 0,500
LCG3,5/IMS 1,42 1,46 1,43 0,065 > 0,500
LCE/IMS 1,36 1,41 1,37 0,063 > 0,500
PV (Kg) 589,25 588,58 588,00 13,644 > 0,500
ECC 3,04 3,06 3,04 0,044 > 0,500

Meédias seguidas por letras diferentes diferem pelo teste de Fisher (P<0,05). EPM = erro padrio
da média. LCG3,5 = leite corrigido para gordura 3,5%; LCE = leite corrigido para energia;
NUL = nitrogénio ureico do leite. IMS = ingestdo de matéria seca; PV = peso vivo; ECC =
escore de condig@o corporal.

A maior produgio de leite para as vacas alimentadas com as silagens dos hibridos BMR-
3 e HI, pelo menos parcialmente, pode estar associada a maior digestibilidade da FDN, uma
vez que para a fragdo CNF ndo houveram diferengas. Uma possivel explicagdo para o resultado
do NUL seria o fato de o hibrido BMR-3 estar em um estagio de maturidade menos avangado
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em relacdo aos demais, o que poderia refletir em maior degradag¢do ruminal do amido e maior
utilizagdo do nitrogénio pelos microcorganismos. Apesar de ter sido verificada semelhanga na
digestibilidade da CNF no trato digestivo total, ¢ importante ressaltar que o intestino pode
compensar parcialmente uma menor degradag@o ruminal do amido.

Oba e Allen (1999) verificaram incremento de leite de 2,6 kg/dia (leite corrigido para
gordura) em vacas alimentadas com silagem de milho BMR (bm3) comparadas as vacas
alimentadas com silagem de milho convencional, em dietas com teor de FDN e propor¢do de
forragem equivalentes. Esses mesmos autores em outro estudo, avaliando o efeito de dietas com
hibrido BMR ou com hibrido convencional em diferentes teores de FDN, 29 e 38%, observaram
aumento da producdo de leite de 3,4 e 3,3 kg/dia, respectivamente (OBA e ALLEN 2000).
Moreira et al. (2003) relataram aumento de 2,0 kg de leite/vaca/dia para vacas recebendo dieta
com silagem de milho BMR, com alta propor¢do de forragem (75:25), em relagdo as vacas
recebendo dieta com silagem de milho convencional na mesma proporgdo. Elbin e Kung Jr
(2004), observaram aumento de 2,9 kg de leite/dia para vacas alimentadas com silagem de
milho BMR comparadas as vacas alimentadas com silagem de milho convencional 7511. Stone
et al. (2012) relataram aumento na produgdo de leite de vacas recém paridas recebendo silagem
BMR de 3,2 kg/dia. Akins e Shaver (2014), avaliando trés hibridos de milho para silagem
observaram maior producdo de leite para vacas recebendo silagem BMR quando comparadas
as vacas alimentadas com dual-pourpose (40,7 x 38,8 kg/vaca/dia). Genero et al. (2015),
avaliando vacas no inicio da lactagdo, identificaram maior producdo de leite para vacas
recebendo silagem de milho BMR do que para vacas recebendo silagem de milho convencional
(38,35 x 35,44 kg/vaca/dia). Porém neste mesmo estudo, para vacas ao final da lactagdo, a
producdo de leite ndo diferiu entre os tratamentos. Sdo muitos os trabalhos que encontraram
aumento da producdo de leite, entretanto, também € possivel encontrar estudos que ndo
relataram efeito positivo da silagem BMR sobre o desempenho de animal (CASTRO et al,,
2010; FERRARETO et al., 2015; HOLT et al., 2013).

Resultados de composigdo do leite obtidos por Holt et al. (2003) e Moreira et al. (2003)
corroboram com os resultados do presente estudo. Oba e Allen (1999) encontraram maiores
produgdes de proteina (1,24 x 1,14 kg/dia) e gordura (1,42 x 1,33 kg/dia) para vacas alimentadas
com silagem de milho BMR em relagdo as vacas alimentadas com silagem de milho
convencional, apesar de os teores desses dois componentes terem sido semelhantes. Em um
segundo estudo, esses mesmos autores observaram reducdo no teor de gordura do leite de vacas

alimentadas com silagem de milho BMR em dieta com baixo teor de FDN (Oba e Allen, 2000).
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Ferrareto et al. (2015), Genero et al. (2015), Hassanat, Gervais e Benchaar (2017) e Lim, Nestor
Jr e Kung Jr (2015) observaram aumento da produg@o de proteina e redugdo no teor de gordura
no leite de vacas que receberam silagem de milho BMR.

Semelhante ao obtido no presente estudo, Hassanat, Gervais e Benchaar (2017)
relataram menores valores de NUL para vacas alimentadas com silagem de milho BMR em
comparagao as vacas alimentadas com silagem de milho convencional (15,8 x 19,2 mg/dl
respectivamente). Neste mesmo sentido, Coons et al. (2019) relataram que vacas recebendo
dieta com silagem de milho BMR apresentaram menor concentragdo de NUL em relagdo as
vacas recebendo silagem de milho convencional (11,61 x 13,60 mg/dl). Segundo Holt et al.
(2013), menores valores de NUL em vacas alimentadas com silagem de milho BMR estariam
associados a uma maior digestibilidade dos carboidratos e maior efici€éncia de sintese de
proteina microbiana.

Dados de eficiéncia alimentar de vacas recebendo silagem de milho BMR observados
por Genero et al. (2015), Holt et al. (2003), Hassanat, Gervais e Benchaar (2017), Lim, Nestor
Jr e Kung Jr (2015) corroboram com os dados desse estudo.

O comportamento ingestivo ndo foi influenciando pelo hibrido de milho (Tabela 7). Em
média, os animais passaram 324,44; 518,61 e 596,94 minutos alimentando, ruminando e em
ocio, respectivamente. As eficiéncia de ingestdo e ruminagdo também foram semelhantes entre

os hibridos de milho.

Tabela 8 — Efeito do hibrido de milho sobre o comportamento ingestivo de vacas leiteiras.

Item Hibrido EPM P-valor
BMR-3 H1 H2

Tempo (min/d)

Ingestdo 325,83 323,33 324,17 14,184 > 0,500

Ruminagao 503,33 528,33 524,17 16,504 > 0,500

Ocio 610,83 588,33 591,67 18,985 > 0,500

Eficiéncia

Ingestdo (g MS/min) 78,09 75,93 75,80 2,592 > 0,500

Ruminagéo (g FDN¢p/min) 30,29 27,98 28.49 1,051 0,316

Meédias seguidas por letras diferentes diferem pelo teste de Fisher (P<0,05). EPM = erro padrao
da média. MS = matéria seca, FDNcp = fibra insoluvel em detergente neutro corrigida para
proteina.

Dan et al. (2015) ndo encontraram diferengas no tempo de ingestdo, ruminag¢ao € 0cio

de vacas alimentadas com dietas contendo silagem de milho convencional ou BMR, em
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variadas propor¢des. Oba e Allen (2000b) relataram que dietas com silagem de milho
convencional ou com silagem de milho BMR (bm3) ndo afetaram o tempo de ruminag@o, e
concluiram que apesar da silagem BMR apresentar melhor digestibilidade de FDN, a
efetividade da fibra ndo foi comprometida. No presente estudo, tal fato pode ser corroborado
pela semelhanga nos teores de gordura do leite, indicando manutengdo do ambiente ruminal
adequado mesmo com o aumento da digestibilidade da FDN.

Os niveis sanguineos de glicose e BHBA ndo foram influenciados pelo hibrido de milho
(Figuras 4 e 5). Vacas alimentadas com silagens do hibrido H2 apresentaram niveis mais
elevados de AGNE em relagdo as vacas alimentadas com silagens do hibrido H1 (Figura 6).
Para o nivel de ureia no sague, as vacas alimentadas com silagem do hibrido BMR-3
apresentaram menores valores em relagdo aos demais hibridos, que foram semelhantes (Figura
7). Este resultado juntamente com o menor valor de NUL, indicam maior digestibilidade dos
carboidratos e/ou maior eficiéncia de sintese de proteina microbiana em vacas leiteiras

alimentadas com silagem de milho BMR.

Figura 4 — Efeito do hibrido de milho sobre a glicemia de vacas leiteiras.
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Figura 5 — Efeito do hibrido de milho sobre os valores de B-hidroxibutirato no sangue de vacas

leiteiras.
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Figura 6 — Efeito do hibrido de milho sobre os valores de acidos graxos ndo esterificados no

sangue de vacas leiteiras.
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Figura 7 — Efeito do hibrido de milho sobre os valores de ureia no sangue de vacas leiteiras.
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Dos estudo que avaliaram os efeitos de hibridos BMR para vacas leiteiras, poucos tém
monitorado metabdlitos sanguineos. Castro et al. (2010) encontraram maiores concentragdes de
glicose em vacas recebendo silagem de milho BMR, o que segundo estes autores estaria
associado a um maior pool de carboidratos fermentaveis no rumen. Stone et al. (2012) ndo
encontraram diferencas nos valores de BHBA e AGNE de vacas alimentadas com dietas
contendo silagem de milho BMR ou silagem de milho convencional no pos-parto. Holt et al.
(2013) também relataram menores valores de ureia no sague para vacas leiteiras alimentadas
com silagem de milho BMR, possivelmente devido a uma menor concentragdo de nitrogénio

amoniacal, conforme verificado por Oba e Allen (2000).

5. CONCLUSAO
A digestibilidade da fibra da dieta e a producdo de leite do tratamento BMR-3 foram
superiores apenas ao tratamento com hibrido convencional H2. As menores concentragdes de
NUL e de ureia no sangue encontradas para as vacas do tratamento BMR-3 revelam otimizagao
da eficiéncia de sintese microbiana ruminal. Estudos futuros deverdo ser realizados para avaliar

o efeito da utilizag@o deste hibrido em diferentes sistemas de produg@o nos trépicos.
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