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RESUMO
A cultura da soja ¢é responsavel por grandes movimentagdes no agronegdcio brasileiro,
sendo esta geradora de empregos direta e indiretamente e detentora de 52% do PIB do
agronegocio. Tendo em vista tamanha importancia, ¢ necessario que sejam tomados 0s
devidos cuidados com a cultura, para que a mesma atinja altos indices de produtividade,
lancando mao de estratégias que minimizem a ocorréncia de doengas € maximizem seu
potencial produtivo, estando sempre atento a sustentabilidade ambiental. Uma das
doengas que pode comprometer seus niimeros ¢ a septoriose, causada pelo fungo Septoria
glycines. Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo analisar a eficiéncia de
0leos essenciais no controle do S. glycines em comparacdo com produtos comerciais. Para
avaliag¢do, foram utilizados foliolos de soja inoculados naturalmente com o fungo, em
uma caixa de acrilico, onde logo em seguida foi aplicado os tratamentos, com o6leos
essenciais e produtos comerciais. Foi realizado quatro repeti¢cdes, para quatro doses
diferentes de cada um dos nove produtos, além do tratamento utilizando um delineamento
inteiramente casualizado. As avaliagdes foram realizadas entre os periodos de 7, 14 ¢ 21
dias e ao analisar, foi possivel realizar as curvas das doengas. Entdo foi possivel concluir
que o fungicida protioconazol + trifloxistrobina foi o mais eficiente no controle da
mancha parda, em todas as concentragdes usadas.

Palavras-chave: septoriose; 6leos essenciais; soja; controle; esporos.



ABSTRACT

Soybean culture is responsible for major movements in Brazilian agribusiness, which
generates jobs directly and indirectly and holds 52% of agribusiness GDP. In view of
such importance, it is necessary that due care be taken with the culture, so that it achieves
high levels of productivity, using a strategy that minimizes the occurrence of diseases and
maximizes its productive potential, always paying attention to environmental
sustainability. One of the diseases that can compromise their numbers is septoria, caused
by the fungus Septoria glycines. Thus, the present work aimed to analyze the efficiency
of essentials in the control of S. glycines in comparison with commercial products. For
evaluation, soybean leaflets naturally inoculated with the fungus were used, in an acrylic
box, where the treatments were treated with essential oils and commercial products. Four
repetitions were performed, for four different doses of each of the nine products, in
addition to the treatment using a completely randomized design. The corrections were
carried out between the periods of 7, 14 and 21 days and when analyzing, it was possible
to make the disease curves. So, it was possible to conclude that the fungicide
prothioconazole + trifloxystrobin was the most efficient in the control of brown spot, in
all the concentrations used.

Keywords: septoria; essencial oils; Soybean; control; spores.
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1 INTRODUCAO

Ao final dos anos 1990, a populacao de algumas regides do Brasil se deparava
com a fome, assim, Gazzoni (2021) cita que o aumento da oferta de alimentos associada
a melhoria do nivel de poder aquisitivo era fundamental para solucionar o problema,
ressaltando que o produto se encontra totalmente disponivel para o abastecimento interno,
podendo ser amplamente cultivada em todo territério nacional, além de possuir alto teor
proteico, calorico e outras qualidades nutricionais.

A soja possui como vantagens ainda a possibilidade de uso diversificado da planta
e seus derivados, onde, de acordo com Camara (2015), € possivel utilizar como fixadora
biologica de nitrogénio, alimentagdo humana, nutricdo animal, uso industrial e uso
potencial sustentavel (plastico biodegradavel, materiais poliméricos para construcao,
hidrogéis etc.)

De acordo com o Portal FieldView (2021) no ano de 2020, o complexo soja foi o
principal produto da pauta de exportagdes do pais, se figurando como o maior produtor e
maior exportador mundial, sendo que as estimativas do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA) demonstram que o produto brasileiro deve representar 51,98%
do total produzido no mundo.

Apesar da grande evolucdo dos diferentes manejos com o grao, ainda hé grande
favorecimento do surgimento dessas doencas em decorréncia do uso de monocultura e
adocdo de praticas de manejo inadequado, assim, o complexo das doencas de final de
ciclo (DFC) vem causando grandes perdas no rendimento da cultura, sendo elas:
crestamento de cercospora (Cercospora kikuchii Mat. e Tomoy. M.W. Gardner),
antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata), seca da haste e vagem (Phomopsis
spp), mildio (Peronospora manshurica (Naoum.) Syd) e mancha parda (Septoria
glycines) (OLIVEIRA, 2002; OLIVEIRA et al., 2002).

A mancha parda, conhecida também como septoriose, ¢ uma das doencas mais
difundidas no mundo e € preocupante em regides mais quentes e chuvosas dos cerrados
e, segundo Almeida et al. (2005), os primeiros sintomas comecam a aparecer cerca de
duas semanas apds a emergéncia e proximo a maturagdo, progride com rapidez até as
partes superiores, causando amarelecimento, desfolha prematura e redug¢do do peso das
sementes.

Navarini, Zabot e Zuntini (2021) mencionam que nas safras recentes as doengas
de final de ciclo com maior ocorréncia e maiores impactos foram a cercosporiose € a

septospirose, presentes em todas as regides produtoras de soja no Brasil.



Outro fator de grande preocupacao nos dias atuais estd ligado com a
sustentabilidade, sendo que “sustentavel ¢ o desenvolvimento que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir
suas proprias necessidades” (BRUNDTLAND,1988). Deste modo, se torna indispensavel
o uso de produtos que sejam sustentaveis, nao causando grandes impactos a natureza.

Uma dessas alternativas € fazer uso de 6leos essenciais, sendo essas substancias
complexas e volateis, com baixo peso molecular, hipofilicas e odoriferas, liquidas,
constituidas por moléculas de natureza terpénica, conferindo odor agradavel as mesmas,
podendo ser extraidas por arraste com vapor d’agua, hidrodestilagdo, solventes organicos
ou expressdo de pericarpo de frutos citricos (LOZADA, 2016).

Esses compostos secundarios podem constituir, ao lado da indugdo de resisténcia,
mais uma das formas alternativas de controle de doencas, sendo que Schwan-Estrada et
al. (2003) mencionam que diversos trabalhos com 6leos obtidos com plantas medicinais
da flora nativa vém demonstrado eficiéncia.

Diante disso, o presente o presente trabalho teve como objetivo analisar a
eficiéncia de 6leos essenciais no controle do S. glycines em comparagdo com produtos

comerciais.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CONTEXTO HISTORICO DA PRODUCAO DE SOJA

Ha mais de 5.000 anos, a soja (Glycine max) constituia a base alimentar chinesa,
tendo como centro de origem o continente asiatico, mas ha achados de 2838 a.C. relatando
a cultura como um dos “cinco graos sagrados”, sendo essenciais a estabilidade da antiga
civilizagdo, ao lado do arroz, trigo, cevada e milheto (CAMARA, 2015).

Segundo Camara (2015), por séculos a cultura permaneceu no Oriente, devido a
auséncia de intercdmbio com civilizagdes ocidentais, sendo que a espécie ancestral da
soja atualmente utilizada nos quatro cantos do mundo era a Glycine soja, que somente
deu origem a G. max em decorréncia de mutagdes, que acompanhou a migracdo nomade
por volta de 2000 a. C. em dire¢do ao Leste da China.

De acordo com Bonetti (1870) com o passar dos anos, varios experimentos foram
conduzidos em diversas localidades (Figura 1), aumentando a sua importancia na
alimentacdo humana e aumentando gradativamente as transacdes comerciais entre os

povos orientais.
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Figura 1. Difusao da soja no cenario mundial, a partir de sua origem na China. (Fonte: Bonetti,
1970).
Entre 200 a.C. e o século III d.C., a cultura se difundiu para o norte da China,

Coreia e Japao e somente apos a chegada dos primeiros navios europeus no final do século



XV e inicio do X VI, foi trazida ao Ocidente, sendo amplamente distribuida para diversos
paises como a Alemanha, Inglaterra, Franca etc. (CAMARA, 2015).

Na América, seus primeiros relatos foram feitos na Pensilvania, nos Estados
Unidos, no ano de 1804, sendo enquadrada como promissora planta forrageira e produtora
de graos. Somente no ano de 1930 houve grande expansao como cultura efetivamente
produtora de grios, com grande participacdo na economia do pais, reforcada pela
possiblidade de colheita mecanizada (BLACK, 2000).

No Brasil foi introduzida por Gustavo D’Utra, em 1882, em territorio baiano, mas
o primeiro contato com a soja ndo foi promissor, sendo difundida somente em meados de
1908, com a chegada de imigrantes japoneses, fazendo o uso de variedades norte-
americanas (CAMARA, 2015).

De acordo com Miyasaka e Medina (1977), o maior avango do grao se deu na
antiga Escola Superior de Agronomia e Veterinaria da Universidade Técnica, hoje
intitulada Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), pelo professor E. Craig,
com evolugao consistente.

Historicamente, podemos destacar ainda a ocorréncia de fortes geadas no estado
do Parana, impulsionando o seu uso, além do aproveitamento das terras cultivadas com
trigo, facilidade de mecanizagdo, crescimento da populagdo mundial e consequente
aumento da demanda por alimentos, fomentando o aumento dos rebanhos mundiais
(CAMARA, 2015).

A nivel mundial, a Unido das Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) aumentou
de forma significativa o volume de compra de cereais, enquanto que paises como a Africa
do Sul, que reduziu a sua produgdo de amendoim e o Peru com quedas significativas na
safra de anchovas, proporcionando a busca por soja brasileira. Outros fatores, como
politicas de incentivo nacional financeiro e cientifico, foram essenciais para o fomento da

produgdo de soja no Brasil (CAMARA , 2015).

2.2 IMPORTANCIA DA SOJA

Ao final dos anos 1990, a populagdao de algumas regides do Brasil se deparava
com a fome, assim, Gazzoni (2021) cita que o aumento da oferta de alimentos associada
a melhoria do nivel de poder aquisitivo era fundamental para solucionar o problema,
ressaltando que o produto se encontra totalmente disponivel para o abastecimento interno,
podendo ser amplamente cultivada em todo territdrio nacional, além de possuir alto teor

proteico, calorico e outras qualidades nutricionais.



A soja possui como vantagens ainda a possibilidade de uso diversificado da planta
e seus derivados, onde, de acordo com Camara (2015), é possivel utilizar como fixadora
biologica de nitrogénio, alimentacdo humana, nutricdo animal, uso industrial e uso
potencial sustentavel (plastico biodegradavel, materiais poliméricos para construcao,
hidroggéis etc.)

De acordo com o Portal FieldView (2021) no ano de 2020, o complexo soja foi o
principal produto da pauta de exportacdes do pais, se figurando como o maior produtor e
maior exportador mundial, sendo que as estimativas do Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA) demonstram que o produto brasileiro deve representar 51,98%
do total produzido no mundo.

Apesar dos ntimeros, Piccoli (2018) afirma que quando comparado a outros
paises, ainda ha areas a serem exploradas, bem como maior otimizagdao da producao,
visando uma maior produtividade, que podem levar o Brasil a se estabelecer como o maior
produtor por muito tempo, também em outras culturas.

Para tal, é possivel langar mao de estratégias como plantio direto, sementes e
defensivos de qualidade, fixa¢do bioldgica de nitrogénio, preparo fundo do solo,
integracdo lavoura-pecudria-floresta, drea de refugio, investimento em novas tecnologias
e manejo adequado de doengas, pragas e ervas daninha (LUH, 2017).

Segundo Hiracy e Lazzarotto (2014, p. 54) a importancia da soja se da
principalmente por:

“Empresas de pesquisa e desenvolvimento, fornecedores de insumos,
industrias de maquinas e equipamento, produtores rurais, cooperativas
agropecuarias, cooperativas agroindustriais, processadoras, produtores
de oleo, fabricantes de ragdo e usinas de biodiesel, dentre outras. Em
outros termos, o supracitado complexo € um vital gerador de riquezas,
empregos e divisas, se transformando em um dos principais vetores de

desenvolvimento regional do Pais.”

2.3 DOENCAS DE FINAL DE CICLO NA CULTURA DA SOJA

De acordo com Grigolli (2015), aproximadamente 40 doengas causadas por
diferentes agentes patogénicos ja foram identificadas na soja, mas, devido a constante
expansdo da cultura no territério nacional, sendo que essas variam ano a ano, regiao e

dependem ainda das condic¢des climaticas da safra.
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Apesar da grande evolucao dos diferentes manejos com o grao, ainda hé grande
favorecimento do surgimento dessas doencas em decorréncia do uso de monocultura e
adocdo de praticas de manejo inadequado, assim, o complexo das doencgas de final de
ciclo (DFC) vem causando grandes perdas no rendimento da cultura, sendo elas:
crestamento de cercospora (Cercospora kikuchii Mat. e Tomoy. M.W. Gardner),
antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata), seca da haste e vagem (Phomopsis
spp), mildio (Peronospora manshurica (Naoum.) Syd) e mancha parda (Septoria
glycines) (OLIVEIRA, 2002; OLIVEIRA et al., 2002).

O crestamento de cercospora ocorre pelo fungo anteriormente mencionado e foi
identificado pela primeira vez na Coréia, em 1921, apresentando maior incidéncia em
locais quentes e umidos, na fase de floragdo até a maturidade fisioldgica da soja
(GUERZONI, 2001). Esta se manifesta nas folhas, hastes e vagens, mas apresenta maior
predominancia nas sementes, descolorindo o tegumento.

A antracnose, segundo Andrade Junior (2009), tem incidéncia elevada em regides
do cerrado, causando, em condi¢des de alta umidade, apodrecimento e queda das vagens,
abertura das vagens imaturas e germinac¢ao de graos em formacao, podendo causar perda
total da producdo. Além disso, As vagens infectadas no estadio inicial de formagdo (R3)
adquirem coloracdo castanho-escura e negra e ficam retorcidas e sem granar
(FUNDACAO MT, 2006).

A seca da haste e vagem ocorre com maior frequéncia em colheitas tardias, em
cultivares precoces ou quando o plantio ¢ feito em locais com caracteristicas quentes e
umidas antes da colheita, aparecendo inicialmente em peciolos e ramos quebrados das
partes inferiores das plantas, formando frutificagdes negras (NOGUEIRA, 2020).

No que tange o Mildio, Carneiro e Lima (2011) afirmam que possui grande
variabilidade genética, sendo conhecidas atualmente 23 ragas, causando grandes
prejuizos, apresentando manchas verde-claras e amarelas que aumentam de tamanho com
o desenvolvimento da doenga, podendo causar podridao ou recobremos graos de micélios
e oosporos do fungo.

A mancha parda, conhecida também como septoriose, ¢ uma das doengas mais
difundidas no mundo e é preocupante em regides mais quentes e chuvosas dos cerrados
e, segundo Almeida et al. (2005), os primeiros sintomas comegam a aparecer cerca de
duas semanas apds a emergéncia e proximo a maturacao, progride com rapidez até as
partes superiores, causando amarelecimento, desfolha prematura e redug¢do do peso das

sementes.
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Navarini, Zabot ¢ Zuntini (2021) mencionam que nas safras recentes as doengas
de final de ciclo com maior ocorréncia e maiores impactos foram a cercosporiose € a

septospirose, presentes em todas as regides produtoras de soja no Brasil.

2.4 MANCHA-PARDA OU SEPTORIOSE NA CULTURA DA SOJA

De acordo com Guimaraes (2008) a mancha parda ¢ uma das doengas mais
difundidas pelo mundo, ocorrendo tanto na América do Sul e do Norte, quanto no
continente asiatico e europeu. Essa doenga causa maiores preocupagdes principalmente
em regides mais quentes e chuvosas dos Cerrados.

Pertencendo ao reino Fungi, filo Ascomycota, classe Dothideomycetes, ordem
Capnodiales, familia Mycosphaerellacea, género Sepforia, espécie S. glycines, esse fungo
foi descrito na primeira vez no estado da Carolina do Norte, nos Estados Unidos e tem
como caracteristica causar manchas de contornos irregulares castanho-avermelhadas, nas
folhas unifolioladas (ALMEIDA et al., 2005).

Essas manchas aparecem nas nervuras ou proximas a elas e podem coalescer,
necrosando extensas areas de limbo foliar, tendo os sintomas com maior manifestagao
duas semanas apos a emergéncia e, segundo Wolf e Lehman (1926) citado por Guimaraes
(2008), nas folhas vedes surgem pontuagdes pardas menores que 1 mm de didmetro,
apresentando rapida evolugdo e podendo ainda se manifestar na haste e nas vagens como
lesdes marrons, sem margens e de tamanhos variados.

O fundo causador da doenca tem forma telomorfica e apds a morte do tecido
infectado o fungo produz picnidios de formato globoso em seu interior, apresentando
aberturas nas superficies inferior e superior das folhas, enquanto que no interior dos
picnidios sdo formados os conidios hialinos, filiformes e recurvados. Assim, ao
encontrarem condi¢des favoraveis de umidade, principalmente pela a¢do de chuvas, uma
massa de conidios ¢ expelida pelos poros € forma os cirros. Assim, o indculo primario se
origina nos restos de cultura e sementes infectadas (McGEE, 1992).

No que tange o controle, o maior aliado ¢ o uso de cultivares resistentes,
apresentando alta eficiéncia e ndo onera o custo de produ¢do, contribuindo de forma
positiva no quesito ambiental, evitando o controle quimico. Mas, para a maioria das
doencas nao existem cultivares resistentes ou o numero de cultivares resistentes € limitado
(GUIMARAES, 2008). Oliveira et al. (2000) ainda afirmam que podem ser realizados
tratos culturais, como a pulverizacdo com produtos fitossanitarios, em um sistema

integrado.
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Segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (2003), os fungicidas
com potencial de controlarem a septoriose sdo das classes benzimidazois, triazois e

estrobirulinas.

2.5 USO DE OLEOS ESSENCIAIS NA AGRICULTURA

Com o uso exacerbado de fitossanitarios de forma inadequada, houve um aumento
significativo nas espécies fungicas resistentes as suas agoes, se fazendo assim necessario
fomentar o uso de métodos alternativos para o controle de pragas e doengas. Assim, 0 uso
de estratégias como o uso de 6leos essenciais vem sendo difundido (BORGES, 2007).

Essas substancias sao complexas e volateis, com baixo peso molecular, hipofilicas
e odoriferas, liquidas, constituidas por moléculas de natureza terpénica, conferindo odor
agradavel as mesmas, podendo ser extraidas por arraste com vapor d’agua,
hidrodestilacdo, solventes organicos ou expressdo de pericarpo de frutos citricos
(LOZADA, 2016).

Esses compostos secundarios podem constituir, ao lado da indugao de resisténcia,
mais uma das formas alternativas de controle de doencas, sendo que Schwan-Estrada et
al. (2003) mencionam que diversos trabalhos com 6leos obtidos com plantas medicinais
da flora nativa vém demonstrado eficiéncia.

Os autores ainda mencionam que os 6leos possuem agdo fungitoxica direta,
inibindo o crescimento micelial, germinagcdo de esporos e inducdo de fitoalexinas,
indicando a presenca de compostos de carater eliciador, sendo exemplos de plantas A/lium
sativum (alho), Rosmarinus officinalis (alecrim), Artemisia camphorata (canfora) e
Cymbopogon citratus (capim limao).

De acordo com Medice (2007) outros fatores auxiliam no fomento do uso de 6leos,
como o aumento da contaminacao ambiental, redu¢dao da biodiversidade, alteragdes na
ciclagem de matéria organica e dos nutrientes, alteragdo das populagdes de organismos
no solo e na agua.

Machado (2019) afirma que as principais vantagens de seu uso estdo ligadas ao
fato de serem novos compostos, assim, os patdgenos sao incapazes de inativa-los,
apresentando ainda baixa toxicidade, rapida degradacdo do ambiente, derivados de
recursos renovaveis e amplo modo de acdo. Mas, hé limitantes em seu uso, ligados a falta
de controle e qualidade, e baixa estabilidade dos compostos presentes nas solugdes,
possiveis substancias toxicas presentes nas plantas ou resultantes da decomposi¢ao dos

produtos (KOBAYASHI et al., 2018).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido no Laboratério de Micologia e Protegao de
Plantas — LAMIP e em uma casa de vegetacao, na Universidade Federal de Uberlandia
(UFU) — campus Umuarama, situada na cidade de Uberlandia - MG.

O material utilizado foi proveniente de manjericao e erva-baleeira, sendo estes
6leos essenciais obtidos em parceria com a Universidade Federal do Sergipe (UFSE),
sendo extraidos através da metodologia de Nizio (2015), consistindo em hidrodestilagao
em aparelho Clevenger modificado. As folhas recém-coletadas das plantas foram secadas
em estufa com circulagao fechada, a 40°C por cinco dias e depois de secas, as amostras
de 50 g foram destiladas por 140 minutos em triplicata, conforme descrita por Ehlert et
al. (2006).

Além destes extraidos em parceria com a UFSE, foram utilizados ainda 6leos
essenciais comerciais de Melaleuca alternifolia (Melaleuca), Lippia alba (Lipia) e
Artemisia annua (Artemisia) da marca comercial Bem Te Faz (Figura 2), fabricados por
DJUH Industria ¢ Comércio de Cosméticos Ltda, adquiridos na cidade de Uberlandia —
MG e de acordo com o fabricante, foram extraidos pela técnica de destilagao por arraste

a vapor.

E. T
Artemisia

Atemisia annua Lippia alba

0 essencial pure Oleo essericial pu®

Uso externd

10 mbL

Figura 2. Oleos essenciais comerciais de Melaleuca alternifélia (Melaleuca), Lippia

alba (Lipia) e Artemisia annua (Artemisia).
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Para fins comparativos, foram adquiridos ainda fitossanitarios das marcas Fox®
Xpro (Bixafem, Protioconazol, Trifloxistrobina), fabricado pela Bayer S.A., o detergente
Zoono® Microbe Shield, fabricado por Zoono Group NZ.

Para a andlise, na fazenda experimental da empresa Juliagro, localizada em
Uberlandia-MG@G, coletou-se foliolos de soja na parte superior de plantas inoculadas
naturalmente com o patoégeno. Os foliolos coletados foram os mais jovens que ja estavam
plenamente desenvolvidos (quando os bordos dos foliolos ndo mais se tocavam). As
plantas as quais os foliolos foram destacados ja apresentavam os sintomas tipicos da

septoriose nas folhas da parte inferior da planta, consideradas as mais velhas (Figura 3).

Figura 3. Folha com sintoma tipico de septoriose

Apbs a coleta, os foliolos foram levados ao laboratdrio e foram dispostos em uma
caixa de acrilico, sobre duas folhas de papel toalha umedecidas com agua destilada.
Foram colocados quatro foliolos com a face abaxial voltada para cima, sendo a natural,

que ocorreu previamente no campo, a Unica inoculagao presente no trabalho (Figura 4).

1 0

Figura 4. Folhas devidamente arranjadas nas caixas de acrilico.
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No que tangem os Oleos essenciais (Tabela 1) e defensivos quimicos foram
diluidos em 4gua destilada em concentragdes de 1, 10, 50 e 100 mg/Kg) e aplicados sobre
os foliolos logo ap6s a inoculagdo, por meio da bomba de pulverizagao.

Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos de concentragao de 6leos e de defensivos (1, 10, 50 e 100 mg/Kg) e
quatro repetigdes, em um total de 16 parcelas experimentais. Além disso, foi utilizado

como testemunha o tratamento apenas com agua destilada.

Tabela 1. Espécies e nomes populares das plantas medicinais utilizadas para a extragao

dos oleos essenciais e sua forma de aquisigao.

Nome
Nome Cientifico Adquirido Tratamento
popular
. Cidreira _ .
Lippia alba (Mill) N. E. Brown o Comercialmente Lip
brasileira
‘ Melaleuca,
Melaleuca alternifolia (Maiden | .
Arvore-de-  Comercialmente Mel
& Betche) Cheel
cha
Artemisia annua L. Artemisia ~ Comercialmente Art
Erva-
Varronia curassavica Jacq. _ UFSE A383
baleeira
Ocimum basilicum L. cv Elidia ~ Manjericao UFSE A408
Ocimum basilicum L. cv Ararat  Manejricao UFSE A404

As avaliagdes consistiram na comparagao visual dos sintomas desenvolvidos nos
foliolos com a escala diagramatica para os niveis de severidade da septoriose da soja,

causada pelo fungo Septoria glycines, elaborada por Juliatti et al. (2010).

Escala diagramadtica para mancha parda, causada pelo fungo Septoria glycines.
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26-50%

51-75% 76-100%

Fonte: Adaptado de Polizel & Juliatti (2010).

Foram realizadas 3 avalia¢des da severidade da septoriose, através da comparagao
visual dos sintomas com a escala diagramatica, sendo a primeira realizada 7 dias apos a
aplicagdo dos produtos, a segunda e terceira realizadas 7 e 14 dias apds a primeira
avaliacdo, respectivamente. As andlises foram feitas no software The R Project for
Statistical Computing, com o pacote ExpDes.pt (FERREIRA et al. 2021). As variaveis
significativas no teste F, da anélise de variancia, foram comparadas pelo teste Skott Knott

(P<0,05) e as figuras plotadas no Microsoft® EXCEL 2010.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que o efeito analisado corresponde ao melhor controle da septoriose
em plantas de soja, sdo enquadrados como melhores resultados, a menor severidade,
sendo assim, a Tabela 2 representa as médias obtidas nos diferentes tratamentos, a 1

mg/Kg e o nimero de esporos encontrados.
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Tabela 2. Médias da severidade da septoriose da soja em folhas destacadas de soja.

Tratamento 1 mg/Kg 10 mg/Kg 50 mg/Kg 100 mg/Kg
Média Média Média Média
Art 308,21875a 288.3125a 275.1875a 244.1250a
Mel 306,03125a 279.5625a 271.2500a 241.2812a
Lip 299,03125a 278.9062a 270.1562a 238.0000a
A408 294,65625a 278.6875a 263.1562a 237.5625a
A383 287,65625a 276.2812a 259.0000a 232.5312a
A404 272,12500a 266.4375a 233.6250a 228.5938a
Zoono 249,59375b 227.5000b 214.1562b 226.1875a
Biofac 231,43750b 197.3125b 203.0000b 212.1875a
Fox® Xpro 21,21875c¢ 17.0625¢ 10.9375¢ 6.5625b

* Médias seguidas de letras distintas, minusculas, nas colunas, diferem estatisticamente pelo teste de Scott-
Knott.

Ao analisar os resultados da Tabela 2, observamos que até a dosagem de 50
mg/Kg, houve o mesmo comportamento (para todos os) tratamentos, onde o fungicida
Fox® Xpro apresentou o melhor desempenho, seguindo dos produtos Zoono e Biofac,
enquanto os 6leos essenciais nao apresentam diferengas estatisticas. Na dosagem de 100
mg/Kg, somente o fungicida Fox® Xpro apresentou diferenca estatistica dos demais, se
mostrando mais eficiente no combate da septoriose.

Ambos os tratamentos foram analisados por meio de analise polinomial, sendo
apresentados nas figuras 3, 4, 5, 6 ¢ 7. Todos os produtos apresentaram resultados
significativos em relacdo as testemunhas, porém, os produtos A404, Biofac, Fox® Xpro

e Zoono ndo apresentaram variacdo significativa quanto a dose utilizada.
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Figura 3. Grafico de dispersao do tratamento nomeado Artemisia.

Segundo a andlise dos dados obtidos, o tratamento Art possui efeito linear e ¢é

representado pela equacdo y

-0,6931x + 299,36, apresentando 90,57%

representatividade por essa regressao, sendo valida sua utilizacdo (Figura 3).
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Figura 4. Gréfico de dispersao do tratamento nomeado Mel.

de

Segundo a analise dos dados obtidos, o tratamento Mel possui efeito linear e ¢

representado pela equacdo y = -0,6821x + 294,97, apresentando 90,86% de

representatividade por essa regressao, sendo valida sua utilizacao (Figura 4).
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Lipia
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Figura 5. Grafico de dispersao do tratamento nomeado Lip.

Segundo a andlise dos dados obtidos, o tratamento Lip possui efeito linear e ¢
representado pela equacdo y = -0,5524x + 291,95, apresentando 93,91% de

representatividade por essa regressao, sendo valida sua utilizacdo (Figura 5).

A408
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Figura 6. Grafico de dispersao do tratamento nomeado A408.

Segundo a anélise dos dados obtidos, o tratamento A408 possui efeito linear e ¢
representado pela equagdo y = -0,557x + 296,35, apresentando 96,86% de

representatividade por essa regressao, sendo valida sua utilizacao (Figura 6).
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Figura 7. Gréfico de dispersao do tratamento nomeado A383

Segundo a analise dos dados obtidos, o tratamento A408 possui efeito quadratico
e é representado pela equagdo y = 0,0127x? - 1,715x + 286,36, apresentando 98,51% de
representatividade por essa regressao, sendo valida sua utilizacao (Figura 7).

Ao analisar o efeito de 6leos essenciais em variedades de café a diferentes
doengas, Pereira (2008) obteve como resultado a reducdo da germinagdo de esporos de
Hemileia vastatrix, bem como o controlo parcial da ferrugem, sendo estes resultados
similares aos encontrados no presente trabalho, onde foi possivel que ambos os produtos
utilizados diminuissem os esporos da septoriose.

O mesmo foi observado por Pietrobelli (2017) ao analisar o uso de dleos essenciais
de espécies citricas no controle da ferrugem da soja em casa-de-vegetagao, sendo obtido
como resultado a reducdo da severidade da doenga e com potencial inducao de
peroxidades e polifenoloxidases. Assim como os resultados encontrados por Borges
(2007), onde houve inibicdo da germinacdo de uredindsporos da ferrugem de até 96%
bem como Medice (2007), onde foi possivel inibir em ate 100% a germinacdo dos
uredinidsporos, quando testados in vitro.

Nao foram encontrados trabalhos referentes a septoriose em soja € ao uso de 6leos

essenciais no controle da mesma.
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5 CONCLUSAO

Os oleos essenciais reduziram o crescimento e desenvolvimento do fungo S.
glycines. O produto comercial Fox® Xpro apresentou a maior redugdo na severidade da
septoriose nos foliolos destacados de soja, desde 1 até 100 mg/Kg de concentragao.

Em contrapartida, os 6leos essenciais se mostram como um material que auxilia
de forma significativa na preservacao do meio ambiente, visto que seus efeitos no mesmo

ndo sdo deletérios e 0 manejo com estes € mais seguro.
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