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RESUMO

O presente relatério discorre sobre o estidgio supervisionado realizado na empresa Risoflora
Viveiro e Solugdes Ambientais, com atuag¢do direcionada ao Programa de Conservacdo de
Nascentes, vertente do Programa Conexao da Usina Hidrelétrica de Miranda, sob concessao
da ENGIE Brasil Energia. O projeto se desenrola buscando recuperar areas degradadas em
imoéveis rurais, a partir do firmamento de parcerias entre a concessora € 0s proprietarios.
Focando-se na recuperagdo efetuada por plantio direto de individuos florestais nativos em
areas de nascentes e APPs de corpos hidricos que desaguam diretamente no Rio Araguari, a
montante da barragem e casa de maquinas da usina. Neste sentido, foi efetuada pesquisa
bibliografica acerca das Politicas Ambientais e legislagdes vigentes, em ambito federal e
estadual, além do embasamento teérico-metodologico buscando moldar e dialogar acerca do
contetido trabalhado. Posteriormente, foram registradas, descritas e datadas as atividades
desenvolvidas trabalhando na consultoria ambiental, fomentando a compreensdo pratica do
desempenho profissional do gedgrafo e influenciando de maneira positiva e construtiva para a

formacgao académica.

Palavras-Chave: Programa de Conservagio de Nascentes, Estagio Supervisionado, Areas

Perturbadas, Recuperacdo de mata nativa, Usina Hidrelétrica de Miranda.



ABSTRACT

This report discusses the supervised internship carried out at the company Risoflora Viveiro e
Solugdes Ambientais, working towards the Spring Conservation Program, part of the Miranda
Hydroelectric Power Plant Connection Program, under a concession from ENGIE Brasil
Energy. The project unfolds seeking to recover degraded areas in rural properties, from the
signing of partnerships between the concessionaire and the owners. Focusing on the recovery
carried out by direct planting of native forest individuals in areas of springs and APPs of
water bodies that flow directly into the Araguari River, upstream of the dam and the plant's
engine room. In this sense, bibliographic research was carried out on the Environmental
Policies and current legislation, at the federal and state levels, in addition to the theoretical-
methodological basis, seeking to shape and dialogue about the content worked. Subsequently,
the activities developed working in the environmental consultancy were registered, described,
and dated, promoting the practical understanding of the geographer's professional

performance and influencing in a positive and constructive way for the academic formation.
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1 INTRODUCAO

Com intuito de concluir o bacharelado em Geografia, tomou-se por op¢ao a produgdo do
Relatorio de Estagio Supervisionado, pois através da orientagdo para a pratica de atuagao do
profissional geografo, foi possivel vivenciar e desenvolver o arcabouco tedrico adquirido no
decorrer da graduagdo, aumentando assim, o potencial de analise e atuacdo no mercado de
trabalho.

O desenrolar do estagio supervisionado foi possibilitado por meio da empresa Risoflora
Viveiro e Solugdes Ambientais, sob as diretrizes do professor orientador Doutor Sylvio Luiz
Andreozzi, com a coordenagdo, supervisao e acompanhamento de Frederico Augusto Tavares
Amaro e Anaisa Silva Felice, bacharéis em Geografia, graduados pela Universidade Federal
de Uberlandia, atuando como gestores da empresa e das atividades técnicas elaboradas no
periodo do estagio.

Uma empresa que opera na area de consultoria ambiental, detém em seu conjunto
técnico uma gama de profissionais de diversas areas do conhecimento, capacitados
profissionalmente e habilitados para desempenhar as fungdes de avaliagdo, controle e redugao
de impactos oriundos de cada empreendimento aos quais presta servigos. A partir disto,
busca-se auxiliar na constru¢ao e concep¢ao de medidas possiveis e plausiveis que almejam,
tais quais, a pesquisa por novas tecnologias e metodologias que fomentem melhorias sociais,
econOmicas e ambientais, ainda se atentando para o cumprimento de novas demandas que
possam surgir através das visitas e andlises técnicas realizadas nas microrregides de influéncia
dos empreendimentos contratantes.

O principal objeto exposto deste documento de relato de estagio se compde dos
apontamentos e descricdes das atividades executadas junto ao Programa de Conservagao de
Nascentes (PCN), propiciadas pelo contrato entre a Risoflora Viveiro e Solugdes Ambientais
e a ENGIE Brasil Energia (EBE), contextualizando o Licenciamento Ambiental.

O PCN se configura como um projeto socioambiental desenvolvido pela EBE no ambito
do Programa Conexao da Usina Hidrelétrica de Miranda — UHMI, localizada no municipio de
Indiandpolis, Minas Gerais

Em meio aos objetivos especificos que conduziram a realizagdo do estagio sob

supervisao profissional técnica, € possivel elencar as seguintes:
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»  Vivéncia pratica profissional do geodgrafo na esfera do Planejamento Ambiental,

=  (Colaboragdo no planejamento e execucao do Programa de Conservagao de Nascentes
(PCN) executados no ambito do Licenciamento;

=  Catalogagdo e mapeamento de nascentes na area de influéncia do reservatorio da UHE
Miranda;

»  (Constituicdo de um canal direto de didlogo entre a ENGIE Brasil Energia e os
proprietarios lindeiros interessados em aderir a parceria para o reflorestamento de mata nativa
da microrregido influenciada;

»  Visitas in loco as nascentes para cadastramento e avaliagdo de doagdes;

»  Efetivacdo de doagdes de mudas florestais de individuos nativos da fitofisionomia do
cerrado.

Se tratando da forma estrutural em que este documento foi elaborado, a opg¢ao foi por
apresentar os capitulos a guisa de: 1. Introdugdo; 2. Estagio Obrigatorio Supervisionado,
ostentando informagdes quanto a legislagdo, aos servigos ofertados e atuagdo no mercado; 3.
Fundamentacdo Tedrica, trabalhando a legislagdo vigente e conceitos chaves; 4. Usina
Hidrelétrica de Miranda, apresentando a concessora ¢ contextualizando o local principal de
estudo e o programa trabalhado na por¢ao do territério que abrange; 5. Desenvolvimento das
Atividades, relatando as atividades empreendidas no periodo de estdgio supervisionado,
apoiando-se no banco de dados disponibilizado e na execugdo de atividades direcionadas a
comunidade, em acordo com a Legislagdo Ambiental vigente, elucidada no capitulo 3 deste,
que contextualiza a politica ambiental brasileira e seus desenrolares para o estado de Minas
Gerais; 6. Consideracao Finais, que tratard das ponderagdes e argumentacdes acerca do papel
do profissional inserindo-se no mercado de trabalho, e o principal objeto deste documento: o
estagio supervisionado realizado durante os meses de dezembro de 2021, janeiro, fevereiro e
marg¢o de 2022 na supracitada consultoria ambiental, focando-se no Programa de Conservagao

de Nascentes desempenhado pela ENGIE Brasil Energia para Usina Hidrelétrica de Miranda.
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2  ESTAGIO OBRIGATORIO SUPERVISIONADO
2.1 VALIDACAO

Conforme norteia a Lei N° 11.788, de 25 de setembro de 2008, no capitulo I, Art. 2°,
paragrafo 1°, “estagio obrigatério ¢ aquele definido como tal no projeto do curso, cuja carga
horaria ¢ requisito para aprovagdo e obtengdo de diploma.” E ciéncia que, o estagio
supervisionado ¢ um ato educativo, desenvolvido em ambiente de trabalho que almeja
preparar o futuro graduado para o mercado de trabalho e a diversidade de atividades que

interligam o conhecimento académico a atuagdo profissional.

2.2 LOCAL DE ESTAGIO: Risoflora Viveiro e Solucoes Ambientais

Presente no mercado desde 2020, sua sede esta localizada na Rua Rones Candido Alves,
n.° 190, no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, entretanto atua em diversas regides do
pais. A Risoflora ¢ uma empresa que atua em dois principais nichos de atividades
correlacionados, a consultoria ambiental e a produ¢ao de mudas nativas através do viveiro
florestal, almejando auxiliar na recuperagao de areas perturbadas.

Mesmo recente, a empresa vem ampliando seus servigos, buscando oferecer solugdes
praticas e sustentaveis as demandas ambientais na prestagcdo de servigos para regularizagao
ambiental de empreendimentos diversos, em atendimento a legislagdo ambiental vigente.

Dentre os servigos realizados podemos citar, para o setor do viveiro florestal a produgao
e comercializacdo de mudas nativas do cerrado, o banco de sementes, a execugao de plantios e
programas de recuperagdo de areas perturbadas, bem como também o monitoramento e
acompanhamento de 4reas em restauragao ecologica.

Pensando-se no lado da consultoria ambiental, ¢ possivel destacar as atividades
relacionadas a propria consultoria e assessoria ambiental, a elaboracdo de estudos ambientais,
o licenciamento e regularizacdes de empreendimentos, gestio de projetos ambientais, o
acompanhamento de condicionantes além de efetuar cadastros e monitoramentos ambientais.

Cabe ressaltar que, as informagdes repassadas foram complementadas em reunido com
os outros colaboradores para acertamentos da supervisdo deste estagio. Segue no titulo
seguinte, a base tedrica que correlaciona o aprendizado proveniente do curso de graduagdao em

bacharelado de Geografia e sua atuacdo profissional voltado a area consultoria ambiental.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Contexto historico das usinas hidrelétricas

O uso da forga cinética hidrica buscando-se usufruir da energia gerada, se traduz numa
metodologia conhecida desde a Antiguidade, a titulo de exemplo, a operac¢do ritmica com
auxilio de rodas d’4gua para girar maquinarios, moinhos ou monjolos, foi utilizada, em
diversos momentos da histéria humana, tanto por europeus (gregos € romanos), quanto por
chineses.

Usinas elétricas e hidrelétricas surgiram em meados do século XIX, ainda se
configurando como usinas de porte pequeno, conseguiam gerar energia para propriedades
rurais na Inglaterra, localizadas proximas as mesmas, pois ndo era possivel armazenar o que
havia sido gerado.

Segundo exposto por SOUZA, MACHADO e PENHA (2015), a primeira usina criada
supria a residéncia do britanico Lord Armstrong, na cidade de Northumberland na Inglaterra
em 1878. Posteriormente, em Michigan, Estados Unidos da América, foi conectada uma
turbina de 4gua a um dinamo Brush (um tipo de gerador elétrico) para iluminar teatros e
fachadas de lojas.

Conforme SOUZA, MACHADO e PENHA. (2015), ja a primeira usina hidrelétrica foi
implantada no Rio Fox, instalada em 1882, no municipio de Appleton em Wisconsin nos
Estados Unidos, funcionava a partir do acionamento por meio de uma turbina de 4gua em um
gerador de energia. Esta pequena usina hidrelétrica produziu cerca de 12,5 quilowatts,
provendo energia para o funcionamento de dois moinhos de papel e a casa do proprietario e,
em 1886 a usina original foi substituida por uma de maior potencial, com o intuito de
alimentar os bondes da cidade supramencionada neste paragrafo.

Perante o exposto pelo autor supracitado, ao passo em que os avangos tecnologicos
cresciam, a utilizagdo da energia elétrica se tornava essencial, fomentando e acelerando as
inovagoes na criacdo de usinas no mundo todo. Subsequentemente ao fim da Segunda Grande
Guerra, houve grandes ampliagdes de barragens em rios, buscando-se uma maior producao
energética. A implementacdo de wusinas hidrelétricas complementou o processo de
industrializacdo das economias, se configurando como um elemento importante de todo o

funcionamento das engrenagens.
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Com a descoberta e desenvolvimento da corrente alternada, na década de 1980, a
eletricidade passa a percorrer maiores distdncias e as usinas se uniram num sistema unico de
transmissao. Anteriormente as usinas nao detinham o potencial de compartilhamento diverso,
ou muito menos o de armazenamento e, o raio de fornecimento nao conseguia ir além de 2,6
quildometros, nesse contexto, as cidades em crescimento dependiam da combinagdo de um
montante de usinas para suprir a demanda energética (SOUZA, MACHADO e PENHA.
2015).

Ainda segundo SOUZA, MACHADO e PENHA. (2015), somados aos avangos
tecnologicos presentes na atualidade, as plantas industriais ¢ o sistema de transmissdao
energético possibilitam uma maior produgdo em Megawatts de energia, permitindo assim, sua
construgdo em localidades tidas como remotas, proporcionando um maior alcance da

transmissao de eletricidade.

3.1.1 Contexto Brasileiro

No Brasil, a principal fonte de energia elétrica ¢ a obtida pelo uso da forca cinética
hidraulica, pois o territério do pais ¢ privilegiado na quantidade e extensdo de seus corpos
hidricos perpassando sobre planaltos e depressdes no relevo brasileiro. Sendo o terceiro
colocado na categoria de potencial hidraulico mundial, atrds somente da Russia e da China, as
usinas hidrelétricas fornecem em torno de 65% do montante da matriz elétrica no pais,
acompanhadas da produgdo de biomassa (9,1%), da edlica (8,8%), da fotovoltaica (1,7%), do
gas natural e do petroleo somando 9,9%, da nuclear (2,2%) e de carvao e derivados (3,1%),
segundo os dados do Balanco Energético Nacional (BEN) de 2021, apresentado no site da
Empresa de Pesquisa Energética. (BEN, 2021).

A primeira UHE do Brasil entrou em opera¢do em 1883, denominada Usina Hidrelétrica
de Ribeirdo do Inferno, afluente do Rio Jequitinhonha, no municipio de Diamantina, Minas
Gerais. Contudo, o marco da producdo de energia elétrica no pais, segundo SOUZA,
MACHADO e PENHA (2015), ocorreu junto a inauguracdo da Usina de Marmelos, presente
no Rio Paraibuna, no municipio de Juiz de Fora, Minas Gerais. Nesta fase e at¢ a primeira
década do século XX, as usinas atendiam a algumas demandas publicas e a atividades
econdmicas importantes, como a tecelagem.

Para fins de entendimento, o funcionamento de uma usina hidrelétrica, ainda conforme
SOUZA, MACHADO e PENHA (2015), depende de um conjunto de obras e equipamentos

que se utiliza do potencial hidraulico existente em um rio para geracdo de energia elétrica.
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Essa geracdo ¢ possivel gracas a transformagdo dessa poténcia hidraulica em poténcia
mecanica, que se da quando a agua passa pela turbina, movimentando suas pas e girando
também o gerador, que estd acoplado mecanicamente a turbina, transformando a poténcia
mecanica em poténcia elétrica.

Uma usina de acumulagdo, como no caso da UHE Miranda, tem em seu represamento
duas fungdes, aumentar a altura da agua para uma elevagdo diferente, a fim de se criar a
coluna d’agua que, de forma controlada através de um duto induzido, perpassa pelo
maquinario, ¢ serve para regulacdo do fluxo do rio, onde a agua pode ser armazenada ou
liberada, buscando-se reduzir os impactos ambientais a jusante da mesma. (SOUZA,

MACHADO e PENHA, 2015).

3.2 Base Legal

Quanto aos processos de recuperagdo de uma nascente, faz-se necessario, em primeira
estancia, reconhecer se a nascente estd degradada, perturbada ou se ndo esta, analisando-se
também, se a area rural trabalhada esta classificada como consolidada ou ndo consolidada. Em
caso afirmativo para ambas as indagacdes anteriores, o parametro legal que respalda a
determinagdo de consolidagdo da éarea ¢ o Codigo Florestal Lei N° 12.651/2012 que prevé
que, “area de imovel rural com ocupagdo antropica preexistente a 22 de julho de 2008, com
edificagdes, benfeitorias ou atividades agrossilvipastoris, admitindo neste ultimo caso, a
adocao do regime de pousio.” (BRASIL, 2012).

Na mesma Lei, na Secao II, Art. 61.A, paragrafo 5, institui-se que, “Nos casos de areas
rurais consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente no entorno de nascentes e olhos
d’agua perenes, serd admitida a manutencdo de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo,
ou de turismo rural, sendo, nestes casos, obrigatoria a recomposi¢do do raio minimo de 15
(quinze) metros.” (BRASIL, 2012).

Em acordo com a Lei Federal supramencionada, junto a hierarquia determinante do
processo legislativo brasileiro, a Lei Estadual de Minas Gerais n.° 20.922 de 16 de outubro de
2013, se equipara ao regimento, prevendo a recomposicdo da mesma dimensao de 15 (quinze)
metros de raio, para APP’s circundantes as nascentes e olhos d’agua perenes, no caso de areas
rurais consolidadas.

A opg¢ao por discutir o conceito de areas rurais consolidadas ¢ importante para o
desenvolvimento deste documento, haja visto que o Programa Conexdo de Conservacao de

Nascentes da UHE — Miranda, somente firmou parcerias, até a presente data, com este nicho
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do imobiliario rural. Assim sendo, para o proximo subtitulo sera discutido a conceituagdo de

bacias hidrograficas como unidades territoriais de estudos diversos.
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3.3 Bacias Hidrograficas

Buscando uma melhor abordagem da importancia da conservacdo de nascentes e
mananciais, criando um elo entre a abordagem académica quanto as categorias de analises
geograficas, a bacia hidrografica consegue permear entre as quatro principais: espago, lugar,
paisagem e territorio. Ciente da vastidao de formas de se discutir diversas entrelinhas de cada
uma destas categorias, além de correlaciond-las em um inventario de informacdes, dados,
dindmicas, contextos, analises e criticas, o conteido deste documento se atrela,
principalmente, a fungdo exercida no periodo de estagio. Sendo assim, busca-se relaciona-la
ao estudo de caso de trés propriedades rurais consolidadas, parceiras do Programa de
Conservacdo de Nascentes, mencionado na introdugdo e que serd mais bem apresentado e
abordado a partir do titulo 4.

Nesse sentido, uma possivel defini¢ao de bacia hidrografica, conforme elucida TUCCI:

A bacia hidrografica ¢ uma area de captagdo natural da agua de precipitagdo da chuva
que converge os escoamentos para um Unico ponto de saida. Este ponto de saida é
denominado exultério. Uma bacia hidrografica é composta por um conjunto de
superficies vertentes constituidas pela superficie do solo ¢ de uma rede de drenagem
formada pelos cursos da agua que confluem até chegar a um leito inico no ponto de
saida. (TUCCI, 1997, p.48)

Se tratando entdo, do estudo de bacias hidrograficas, segundo ANDREOZZI (2005), a
ligacdo historica entre o uso dos cursores d’agua para perpetuacdo e manutencdo da vida
humana evidencia a importincia de se utilizar a bacia hidrografica como unidade territorial
basica, para analise espacial da dindmica de modelagem do relevo e pode ser considerada
como unidade presente em todas as paisagens terrestres emersas do globo.

Seguindo essa conceituagdo, a area da bacia ¢ um cendrio que propicia as relagdes do
homem com o meio, de acordo com ANDREOZZI (2005), desta forma, torna-se objeto de
estudos para além da dindmica das discussoes hidrolégicas, relacionando aspectos bioticos,
econdmicos e sociais.

Somando estes conhecimentos ao proposto por de Guerra (1993, p. 48), que discorre

sobre bacia hidrografica da seguinte forma:

Um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus afluentes. Nas depressdes
longitudinais se verifica a concentracdo de aguas das chuvas. Isto ¢, do lengol de
escoamento superficial, dando o lengol concentrado — os rios. A nogdo de bacia
hidrografica obriga naturalmente a existéncia de cabeceiras ou nascentes, divisores
d’agua, cursos d’agua principal. Afluente, subafluentes etc.
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Outra discussdo perspicaz quanto a conceituacdo de bacia hidrografica no meio
académico, traz luz quanto a possibilidade de delimitagdo precisa de suas areas de
abrangéncia devido a tecnologia contemporanea, demarcando corretamente os divisores de
aguas e os limitrofes com outras bacias. (ANDREOZZI. 2005).

Reunido estd base de conhecimento acerca do potencial de se estudar bacias
hidrograficas como uma unidade territorial basica e bastante abrangente, ¢ plausivel trazer

para a discussdo a conceituacao exposta pelo IBGE (2021):

A superficie terrestre que capta a agua da chuva e sobre a qual a agua escoa, formando
rios e corregos que drenam para uma saida comum, em um ponto mais baixo do relevo,
chama-se bacia hidrografica. As montanhas, serras, colinas, chapadas e outras formas de
relevo com elevagdo em relagdo as do seu entorno sdo o que se chama de divisores de
drenagem ou divisores de aguas e, como diz o nome, separam as aguas que fluirdo para
um rio ou para outro, delimitando, portanto, as bacias hidrograficas de cada rio. Cada
confluéncia, cada encontro de rio, tem a montante daquele ponto uma bacia hidrografica
que capta toda a agua que chegou até ali.

Em suma, sdo das bacias e das dguas provenientes delas que a sociedade consegue se
perpetuar ao longo da histdria terrestre, inclusive no Brasil, implicando no abastecimento
humano, na irrigacdo de lavouras, na dessedentacdo animal, além de todas as atividades
industriais e servigos desenvolvidos ao longo de todo territorio brasileiro.

Assim sendo, no proximo subtitulo sera apresentada a Bacia Hidrografica do Rio

Araguari onde esta localizada a UHE — Miranda.

3.3.1  Caracterizagdo da Bacia do Rio Araguari

O Rio Araguari ¢ afluente da margem esquerda do Rio Paranaiba, localizado na
mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, direcao oeste do Estado de Minas Gerais.
Sua bacia de drenagem ocupa uma area de total de 20.186 quildmetros quadrados (km?)
(ROSENDO. 2005), perpassando por 20 (vinte) municipios desde seu brotamento na Serra da
Canastra (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Municipios pertencentes & Bacia do Rio Araguari/MG.
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Os fatores econdmicos mais influentes na maior parte dos municipios onde sua bacia se
insere, estdo diretamente relacionados ao agronegdcio, principalmente a pecudria extensiva e
as lavouras de cana e soja.

Quanto a morfologia da Bacia do Rio Araguari, ROSENDA (2005 apud NISHIYAMA
e BACARRO, 1989), classificam-na em &areas com superficie aplainada, transpassando por
rochas cristalinas e sedimentares, constituindo os extensos planaltos tabulares, com topos
também aplainados, em sua maioria, delimitados por escarpas erosivas proveniente de erosao
diferencial entre as formacoes de Marilia e Adamantina, ou, formacgdes de derramamentos
basalticos.

O clima da bacia trabalhada pode ser confundido com o clima da regido centro-oeste e
sudeste, representado por estacdes climdaticas bem definidas, uma seca no outono e inverno,
de abril a setembro e outra imida pela primavera e verdo, de outubro até marco. (BACARRO
et al., 2004; RODRIGUES et al.,2004; ROSA et al., 2004). Com precipitacdes anuais na faixa
de 1500 milimetros (mm) por ano, e temperaturas no inverno abaixo de 18°C e, nos meses
maior incidéncia solar, as médias que ultrapassam 24°C. (SILVA, 2021, apud FERREIRA,
2005). ROSA, LIMA e ASSUNCAO (1991) e RODRIGUES et al. (2004), definem o clima
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como Tropical Umido e na classificagio de Kopen, pode ser alocado no tipo Aw,
megatérmico.

Em acordo com SILVA, CRUZ e MAGALHAES (2021, apud IBGE 2007), os solos da
regido do Triangulo Mineiro foram abordados pela EPAMIG, na década de 1980, como:

Latossolos Vermelhos associados aos topos planos; Latossolos Vermelhos
Distroférricos, Latossolos Vermelhos Eutroférricos, Latossolos Vermelhos
Aluminoférricos, associados a presenca de rochas basalticas; Latossolos Vermelho-
Amarelos; Nitossolos Vermelhos; Neossolos Litolicos e Cambissolos.

Analisando a formacdo vegetativa da bacia, que integra o Dominio dos Cerrados,
conforme expde AB’SABER (2003), este podendo apresentar fitofisionomias de matas
ciliares e de galerias, matas mesofiticas, cerraddes e cerrados stricto sensu.

Conforme SILVA, CRUZ e MAGALHAES (2021), dada a morfologia do vale do Rio
Araguari, com profundidade, e largura adequada, além de diversas rupturas de declive
formando corredeiras e quedas d’agua, a implantacdo de usinas hidrelétricas se torna bastante
favoravel.

Para o proximo subtitulo, este documento tratard da conceituagdo de nascentes e

retomara a discussdo em torno do regimento do Codigo Florestal Federal.

3.4 Nascentes

Com intuito de criar uma ligagcdo com o tipo de atuagdo exercida enquanto estagiario, a
conceituacdo do que sdo nascentes € necessaria para atingir-se o conhecimento correto sobre a
maneira de recuperagdo de areas degradadas no entorno de nascentes afluentes do Rio
Araguari.

Neste contexto, sabe-se que uma nascente ¢ o brotamento de agua do lengol freatico,
propiciando a formac¢do de um curso d’dgua, como ribeirdes, rios € cOrregos, ou pose
acumular em determinada localizagdo do relevo, criando uma represa, ou lago. (CALHEIROS
et al., 2009).

Pautando-se nos mecanismos de preservagao, CALHEIROS et al. (2009) discorre:

As nascentes, cursos d’ 4gua e represas, embora distintos entre si por varias
particularidades quanto as estratégias de preservagdo, apresentam como pontos basicos
comuns o controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais
de contengdo, minimizagdo de contaminagdo quimica e biologica e acdes mitigadoras de
perdas de agua por evaporagdo e consumo pelas plantas.

21



Associado ao que propde WINER (2017 apud RODRIGUES; FILHO 2001;
CALHEIROS et al., 2004; VALENTE; GOMES, 2005; ATTANASIO et al., 2006), a
preservacao das nascentes nao deve ser somente focada no que estd diretamente a sua volta,
deve-se atentar para a maior area possivel ao longo da bacia, tentando mitigar a velocidade do
escoamento superficial, causando uma maior penetragdo e infiltracdo no solo. Bem como
também, a protecdo de matas ciliares, ou matas de galeria, sdo essenciais para manutengao,
tanto da qualidade como da quantidade hidrica, visto o processo de absorcao e filtragem.

Desta forma, faz-se necessario reiterar a ligagdo dindmica entre a cobertura vegetal e
preservagao e conservagao de olhos d’agua, presente na Lei Federal 12.727 de 17 de outubro
de 2012, no Capitulo III-A Art. 61-A, pardgrafo 5°, que prevé recomposi¢do obrigatdrio de
um raio minimo de 15 (quinze) metros, nos casos de areas rurais consolidadas até julho de
2008, sendo admitido a manutencdo de atividades agrossilvipastoris e de ecoturismo ou
turismo rural, sendo que ainda consta na Lei 12.651 de 25 de maio de 2012, no Capitulo II,
Art. 4°, no pardgrafo IV que: “as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
qualquer que seja a situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros (m)”,
respaldando possiveis acréscimos nas determinadas areas para recuperacao.

Para a formulagdo do estudo técnico realizado para a prestacdo de servico bem
embasada nos moldes académicos, sao utilizadas trés tipologias quanto ao enquadramento das
nascentes presentes em propriedades parceiras do Programa de Conservagdo de Nascentes
desenvolvido pela UHE — Miranda. Estas sdo: Reocrenos, nascente que forma um riacho logo
apos seu brotamento na superficie do solo; Limnocrenos, sem corrente visivel, emerge do solo
formando pocas; e Helocreno, caracteristica de areas alagadas e formacdo de zona brejosa.
(RODRIGUES. 2018).

Contudo, cabe também acrescentar quanto a percep¢do da paisagem juntamente aos
conhecimentos da dindmica geomorfologica, somente se levou em conta a logica recarga
hidrica natural que acontece de forma organica através de precipitagcdo pluvial, ou por degelo,
rios e lagos, bem como a infiltragdo a partir da superficie do solo ou por afloramentos
rochosos, podendo atingir o nivel potenciométrico do aquifero e lhe acrescentar volume.

Desta maneira, as recargas podem ser classificadas como diretas, indiretas e localizadas.
A recarga direta acontece quando se atinge o limite de umidade da zona vadosa (ou zona nao
saturada), pois a exorbitancia de 4gua facilita a constituicdo do fluxo vertical descendente, até
a zona saturada do aquifero. A recarga indireta ¢ resultante da infiltragdo de dgua proveniente

de corpos hidricos superficiais, os rios e lagos, por exemplo. Na classificagdo como recarga
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localizada, a 4gua acumulada horizontalmente na superficie do solo, por falta de canais de

escoamento bem demarcados, tem oportunidade de se infiltra até abastecer o aquifero.

(SOUZA. 2013)

Seguindo o proposto, na proxima etapa, serdo apresentadas consideragdes sobre as

definicdes de areas perturbadas e areas degradadas conforme relatam autores e 6rgdos do

governo brasileiro.

3.5 Area Perturbada e Area Degradada

Como ponto de partida para essa fase expositiva de ideias, tomou-se a vertente das

defini¢des estabelecidas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio), que propde na Instrugdo Normativa ICMBIO N° 11, de 11 de dezembro de 2014,
no Capitulo I, Art. 2°- I, I, I e IV:

Art.  2° Para efeitos desta Instru¢do Normativa, considera-se:
I - recuperagdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre
degradada a uma condi¢do ndo degradada, que pode ser diferente de sua
condicdo original;
IT - restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacgio silvestre
degradada o mais proximo possivel da sua condi¢do original;
III - area perturbada: aquela que apds o impacto ainda mantém capacidade de
regeneragio natural e pode ser restaurada;
IV - area degradada: aquela impossibilitada de retornar por uma trajetoria
natural a um ecossistema que se assemelhe ao estado inicial, dificilmente sendo

restaurada, apenas recuperada.

Assim sendo, ¢ valido salientar que as proximidades das nascentes e APPs discutidas

neste relatorio, se integram na categoria de 4areas perturbadas, ou seja, passiveis de

recuperagdo ou restauragao ambiental. Estes dados e afirmagdes sdo possiveis gragas ao

material disponibilizado para andlise e elabora¢do do contetdo presente. (RISOFLORA,

2022).

Os métodos de recuperagdo serdo expostos no titulo a seguir, conforme discutem

académicos e direcionam manuais.
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3.6 Método de Recuperacio Utilizado

Os principais métodos utilizados para se recuperar areas degradadas ou perturbadas,
segundo WINER (2017) e EMBRAPA (2022), se embasam nas estratégias de recuperagao,
pautadas nas limitagdes impostas, sejam elas por fatores ambientais das proprias areas
trabalhadas, como a declividade do terreno, a fertilidade do solo a presenga de processos
erosivos e/ou de compactacao no solo, além de pragas naturais e indices pluviométricos. Bem
como também o uso do solo e a dindmica socioecondmica interferem na tomada de agoes.

Elenca-se duas estratégias, a semeadura direta e o plantio de mudas, para a recuperagdo
de areas perturbadas. Atentando-se para plantio em darea total, que ¢ a formagdo de
comunidade vegetal por meio do plantio de espécies nativas na forma de dispersdo massiva de
sementes ou plantio de mudas, segundo EMBRAPA (2022).

A semeadura direta, consiste no lancamento manual e/ou mecanizado, de grandes
quantidades de sementes de espécimes nativos selecionados, visando a maior quantidade de
germinagdo. Para se realizar o plantio deve-se preparar linhas paralelas no terreno, com
espacamento entre si de 50 centimetros (cm). (EMBRAPA, 2022).

O plantio de mudas, conforme elucida Trindade; Schultz (2009) apud Winer (2017),
representa uma maior eficiéncia, contribuindo para uma rapida cobertura do solo
proporcionando a auto renova¢do da floresta, almejando a formacdo de florestas
autossustentaveis. Esta pratica ¢ bastante adotada em casos em que as atividades agropastoris
modificaram a dindmica natural da vegetagdo da area compreendida ao longo do tempo.

Desta maneira, conforme os trabalhos transcorreram na desenvolver do estdgio, o
método utilizado, almejando-se ao menos uma recuperagdo visual, de médio a longo prazo,
das areas onde foram efetivados os plantios, foi a estratégia de plantio de mudas em area.

Assim, como esta explicito no site da EMBRAPA (2022), quando escolhido este
método de recuperagdo, o processo de plantio pode ser realizado de forma aleatoria ou
sistemdtica (em um gradeamento em linhas), sendo que, os espacos podem variar em funcao
do relevo, do tipo de vegetagao a ser restaurado e da velocidade em que se pretende recobrir o
solo.

Os gradeamentos mais usuais sdo de 2 metros por 2 metros (2m x 2m) totalizando 2.500
plantas por hectare (2.500 plantas/ha) e 3 metros por 2 metros (3m x 2m), que somam 1.667
individuos por hectare (1.667 plantas/ha). As plantas devem ser selecionadas apoiando-se na

ecologia e disponibilidade de mudas, alternando linhas de cobertura intensa com espécies de
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rapido crescimento e maior diversidade. Além disso, o controle de gramineas e espécies
indesejaveis/invasoras deve ser efetuado por no minimo dois anos, até que a sombra
impossibilite o crescimento do capim. (EMBRAPA, 2022).

Para o proximo titulo, apresenta-se a Usina Hidrelétrica de Miranda, localizando-a e

contextualizando os principais servigos desempenhados aliados ao que se propde neste.
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4 USINA HIDRELETRICA DE MIRANDA

A Usina Hidrelétrica de Miranda — UHM]I, instalada no médio curso do Rio Araguari,
abrange os municipios mineiros de Indianépolis, Nova Ponte, Uberlandia e Uberaba. Para
construcdo da usina, foi necessdrio inundar uma darea equivalente a 50,61 quilometros
quadrados (km?), segundo descreve Borges (200). Segue na Figura 4.1, o mapa de localizagdo

da UHE — Miranda.

Figura 4.1. Mapa de localizagdo da Usina Hidrelétrica de Miranda, Indian6polis Minas Gerais.
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A UHE Miranda ¢ a segunda usina instalada no curso do vale do Rio Araguari, estando
a jusante da Usina Hidrelétrica de Nova Ponte, que também foi a primeira usina implantada
no rio. A UHE Nova Ponte além de gerar energia elétrica, também tem a fun¢do de regular a
vazdo do rio, viabilizando o funcionamento das demais usinas. A jusante da UHMI, ainda se
encontram mais duas usinas hidrelétricas integrando este complexo, as usinas de Amador
Aguiar | e Amador Aguiar II. (FELICE. 2019)

Cabe salientar que, a Usina Hidrelétrica de Miranda iniciou as operagdes em 1998,

sendo incorporada ao parque gerador da ENGIE em dezembro de 2017, com a aquisi¢ao da
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concessao possibilitada através do Lote C do Leildo do Governo Federal N.° 01 de 2017 de
hidrelétricas, validada até o ano de 2047. (FELICE. 2019).
No titulo 4.1, sera apresentado o Programa Conexdo e citadas suas ramificagdes,

possibilitando posteriormente ser discutido o Programa de Conservagao de Nascentes.

4.1 CONCESSORA: ENGIE Brasil Energia (EBE)

A ENGIE Brasil, segundo ¢ apresentado por ENGIE (2022) em seu site, se configura
como a maior empresa de energia privada do Brasil, atuando em varias vertentes como: a
comercializacdo e transmissdao de energia elétrica, transporte de gas e solugdes energéticas.
Com sede localizada em Florianopolis, Santa Catarina, a empresa detém capacidade de
geracdo propria de 10GW divididas em 69 usinas. Representando em torno de 6% da
capacidade nacional, 97% desta producdo ¢ proveniente de fontes renovaveis e com baixas
emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE).

Além de ser detentora da mais extensa malha de transporte de gas natural no Brasil,
4.500 quilémetros, perpassando por 10 estados e 191 municipios, possui também grande
capacidade geradora de energia fotovoltaica, e6lica, hidrelétrica e de biomassa.

Em consonéncia ao licenciamento ambiental, tem-se que as atividades desenvolvidas
pela EBE seguem a legislagdo ambiental vigente nos paises e estados de abrangéncia em que
se insere. Neste contexto, a ENGIE Brasil contempla as solicitagdes dos licenciamentos
ambientais dos 6rgdos competentes.

Em sequéncia aos topicos trabalhados, segue no proximo titulo a contextualizagdao

tedrico-metodoldgica juntamente com o embasamento legal do programa a ser discutido.

4.2 O Programa Conexio

Mediante ao contrato firmado entre a concessora da Usina Hidrelétrica de Miranda,
ENGIE Brasil Energia (EBE) e a Risoflora Solu¢des Ambientais, parte da entrega e prestagao
de servigos, esta diretamente relacionada ao Gerenciamento do Plano Integrado de
Relacionamentos com as Partes Interessadas da UHE Miranda, atual Programa Conexao —
Programa de Educa¢dao Ambiental da UHE Miranda — ENGIE Brasil Energia.

O Programa Conexao, consiste em um projeto socioambiental integrado, constituido por
4 (quatro) programas socioambientais desempenhados pela usina, buscando atender as

demandas sociais e ambientais da microrregido onde estd inserida, e pode ser qualificado
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como um programa suporte, fazendo parte das iniciativas adotadas pela concessora em seus
empreendimentos.

Os quatro projetos desenvolvidos, almejando maior engajamento e representatividade
junto a comunidade, sdo desenvolvidos em vertentes especificas, relacionados a cada tematica

da dindmica socioespacial, sdo eles representados pelas nomenclaturas a seguir:

»  Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
»  Programa de Comunicagao Social (PCS);
* Programa de Conservagdo de Nascentes (PCN);

* Programa de Visitas a Usina (PVU).

O PEA, ¢ o projeto que atua no reforco das politicas ambientais e
mitigacao/compensagdo de impactos gerados ao meio ambiente natural, em atendimento a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA — Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999), na
promocao da Educagdao Ambiental na sociedade. As agdes sao elaboradas em torno do publico
alvo do empreendimento, sendo focada nos proprios colaboradores da usina e nas areas de
influéncia do PEA, sendo direcionadas aos municipios de Indianépolis/MG, Nova Ponte/MG,
Uberaba/MG e Uberlandia/MG. Por meio de palestras expositivas, contextualizando o alcance
das atividades do empreendimento com dindmica de cada lugar.

O PCS, contempla diferentes estratégias de para difusdo de informagdes e orientacdes
referentes a usina junto as comunidades presentes no entorno da mesma e de seu reservatorio.
Este ¢ canal de comunicacdo permanente estabelecido entre a usina e as comunidades.
Desenvolvido na mesma area de abrangéncia do PEA ¢ desempenhado diretamente com a
populacdo.

O PCN ¢ o projeto escolhido para apresentacdo deste documento, assim sendo, sera
descrito no subitem seguinte, contendo todo seu escopo elucidando melhor a percepcao e
analise proposta para este relatorio.

O PVU, atua principalmente na forma de aproximacao direta entre a comunidade no
entorno do empreendimento e o funcionamento real de uma usina hidrelétrica. Abarcando a
mesma zona de influéncia, o Programa de Visitacdo a Usina consiste em abrir as portas da
mesma para escolas, universidades e outras instituigdes interessadas na explicacdo do

funcionamento, histdria da companhia e suas melhores praticas.
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4.3 O Programa Conexiao de Conservaciao de Nascentes

O Programa Conexdo de Conservacao de Nascentes desenvolvido pela UHE Miranda
nas areas entorno da usina e seu reservatorio, tem como objetivo contribuir com a protegdo de
nascentes ¢ mananciais hidricos para assegurar a disponibilidade e qualidade das aguas as
comunidades locais, na presente e futuras geragdes, bem como também assegurar a
disponibilidade para funcionamento da Usina Hidrelétrica de Miranda.

Segundo o site da ENGIE Brasil Energia (2022), os objetivos do projeto sdo
direcionados a garantia ¢ manutencdo da qualidade e da quantidade do recurso hidrico nas
areas de abrangéncia das usinas operadas, buscando também fomentar a cultura de
preservacao de recursos hidricos nas regides de atuacdo da empresa. O projeto teve inicio no
municipio de Chopinzinho, no sudoeste do Parana e esta sendo replicado em diversas regides
onde a EBE se encontra presente.

O programa ¢ pautado em estabelecer parcerias com proprietarios e moradores da
regido, pelas quais a UHE Miranda se compromete em viabilizar o fornecimento de mudas,
instrugdes técnicas e o monitoramento periddico para as areas em recuperagdo. Em
contrapartida, as partes interessadas no programa se comprometem em realizar o cercamento
das areas em recuperagdo, executar o plantio e seguir as orientagdes técnicas disponibilizadas
pela equipe do programa, voltadas a contribuir com o sucesso dos plantios.

O programa também estd alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
da Organiza¢do das Nagdes Unidas (ONU), atendendo ao ODS numero 6 - Assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentdvel da dgua e saneamento para todas e todos. Este programa
tem como objetivo central promover a recuperacao de nascentes e corpos hidricos localizados
na area de influéncia da usina, na Bacia Hidrogréafica do Rio Araguari. Dentre os objetivos

especificos deste projeto estao:

* Mapear e catalogar as nascentes presentes na area de influéncia do programa;

= Realizar visitas técnicas para obtengdo de dados in loco das areas mapeadas;

= Estabelecimento de contato e credenciamento das partes interessadas no PCN;

* Orientar e sensibilizar as comunidades locais sobre a importancia da cobertura vegetal
para conservagao da adgua;

= Promover parcerias de recuperacdo/protecdo de nascentes na regido do

empreendimento;
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» Confirmag¢ao do estado de conservacdo das nascentes e técnicas necessarias para sua
recuperacao;

= Elaborar e alimentar banco de dados sobre o estado de conservacao das nascentes da
regido e cadastro das parcerias;

» Elaborar de relatdrios técnicos e repassar as informacdes levantadas para o Comité
Integrado de Relacionamento com as Comunidades (CIRP);

=  Acompanhar as parcerias estabelecidas e recuperacao destas areas;

» Elaborar materiais informativos e resumos técnicos com informagdes sobre as
parcerias firmadas pelo programa;

» Realizar de visitas técnicas quadrimestrais para monitoramento ¢ acompanhamento

das areas em restauragao.

Listados os itens mais relevantes, faz-se possivel discorrer sobre as atividades

executadas no préximo titulo.
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S DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

Na fun¢ao de estagiario, colaborando em uma empresa de consultoria ambiental como
gedgrafo, diversas atividades sdo desenvolvidas em prol da resolucdo das tarefas cotidianas.
Algumas destas fungdes, principalmente, as quais estdo relacionadas aos papeis
desempenhados no cumprimento das demandas do Programa Conexdo e seus
desmembramentos, sdo mais bem elucidados no Quadro 1, no quadro contendo um descritivo
de algumas atividades desenvolvidas, buscando-se uma melhor apresentagdo sobre os

aspectos relevantes da profissao exercida.

Quadro 1. Relagdo de atividades desenvolvidas no ieriodo do estéiio. Dez./2021 — Abr./2022.

Atividades desenvolvidas Descri¢ao Carga ore%na Meses
(400h/totais)
Participar de atividades préticas esenvolver materiais audiovisuais e praticas expositivas para 60h Todos

palestras do PEA ¢ PVU

Organizar, alinhar, criar logistica correta junto a equipe, dindmica
Participar de trabalhos de campo | de comunicagdo com os mais variados ptblicos dos programas e 80h Todos
obter registros fotograficos

Mediante visitas técnicas ou palestras ministradas, relatar os

Elaborar estudo e relatdrios técnicos 60h Todos
ponderamentos para repasse ao contratante
Recolhimento de pontos georreferenciados no campo através de o

. . . . . ez.,
Georreferenciar softwares disponiveis de forma gratuita no mercado (Maplnr e 40h [
Google Earth) A

Banco de dados de Alimentar o banco de dados da empresa com os dados coletados 60h Dez.,
Geoprocessamento em campo diversos ¢ elaboraragdo de mapas Jan., Fev.

. L. Revisar relatorios de colegas no mtuito de auxiliar na correta
Revisdo de relatorios ga~ 40h Todos
descricdo dos fatos
. . Além do PCN, desenvolve-se juntamente com a equipe a¢oes em
Atuar junto aos outros projetos ) duipe a¢ 60h Todos

todos os outros trabalhos disponiveis

Org.: GOMES, A. 2022.

Dada estas informagdes, para se trabalhar diretamente com o programa
supramencionado, tendo como inicio das atividades no dia 30 de dezembro de 2021 e
finalizagdo predefinida para o dia 08 de abril de 2022, conforme se apresenta no Anexo I, ao
final deste documento, no Termo de Compromisso de Estagio Externo Obrigatorio, foram
utilizados, em dezembro e janeiro, relatérios anteriores, banco de dados de mapeamento
digital, tabelas, graficos e informagdes pertinentes para possibilitar o desenrolar das atividades
de monitoramentos e vistorias em campo, programadas para o més de fevereiro de 2022.

Subsequentemente aos campos realizados, para o0 més de margo restaram a producdo de
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relatorios técnicos, discorrendo sobre as percepgodes, constatacdes e informagdes obtidas em
campo para, posteriormente, em uma troca de documentos com os companheiros de trabalho,
revisar relatorios a fim de corrigi-los.

Assim, conforme explicado acima, o contrato firmado com a empresa concedente preveé
uma carga horédria de 24 (vinte e quatro) horas semanais (24h/semana), totalizando 400
(quatrocentas) o periodo total de praticas, preenchendo o requisito do total de horas
necessarias as duas disciplinas de conclusao do curso, Trabalho Final de Graduacdo 3 e
Trabalho Final de Graduacao 4, que somadas totalizam 240 (duzentos e quarenta) horas.

Ressalta-se ainda que, para autorizacdo de trabalho e realizacdo das atividades, ¢
necessario assistir uma palestra didatica para integracdo as normas de seguranga do trabalho,
medidas de prevencgdo de acidentes e orientagdes para areas de risco.

Para maior didatica no correlato das atividades exercidas, o titulo seguinte expde de
forma direta a metodologia aplica para o desenvolvimento deste documento e do trabalho

prestado.

5.1 Metodologia

Os procedimentos metodologicos utilizados tanto na atuacdo como gedgrafo na
Risoflora Viveiro e Solugdes Ambientais, quanto ao papel desempenhado diretamente no
Programa Conexdo de Conservacdo de Nascentes, sdo similares e podem ser elencados da

seguinte forma:

=  Anadlise do inventério de informagdes (Dez./2021 e Jan./2022);

= Leitura do Relatorio Anual de Atividades do Programa Conexdo - 2021, elaborado
pela empresa de consultoria, no &mbito das realizagdes efetivadas (Dez./2021 e Jan./2022);

»=  Corregdes e adequagdes dos textos, planilhas e banco de dados do mapeamento digital
das informagdes concernentes ao mencionado programa (Dez./2021, Jan., Fev., Mar. e
Abr./2022);

* Criagd0 de roteiros e adequacdo de logisticas para os monitoramentos in loco
(Jan./2022);

= Monitoramentos técnicos nas propriedades, além de tratativas via fone ou
pessoalmente, realizando concomitantemente o preenchimento do Formulério de Cadastro de
Nascentes (Modelo no Anexo II), da Ficha de Monitoramento (Modelo no Anexo III) e a

obtencdo de pontos georreferenciados e registros fotograficos (Fev./2022);
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» Fase de correcdes e adequagdes textuais, planilhas e banco de dados do mapeamento
digital, inser¢ao dos pontos coletados nas propriedades visitadas;

»  Producdo de relatérios e revisdes (Mar. e Abr./2022).

No intuito de completar as demandas e objetivos do desempenhar da funcdo,
anteriormente ao ingresso do interlocutor deste, no quadro de colaboradores da Risoflora, nas
fases pretéritas do projeto foi realizado um levantamento de dados oficiais sobre a hidrografia
da bacia do Rio Araguari. Este mapeamento possibilitou a identificar ¢ mapear os cursos
d’4gua e nascentes presentes sobre a area de influéncia da UHE — Miranda, além de obter
informagdes sobre o estado de conservagdo ou perturbacdo/degradagdo dos mesmos. Este
banco de dados preliminar foi obtido através de informagdes disponibilizadas nos portais:
SIAM — Sistema Integrado de Informag¢des Ambientais; IDE-SISEMA — Infraestrutura de
Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos; InfoHidro —
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM; e IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

Apos a obtencdo dos dados, estes foram analisados, interpretados e geoprocessados com
o auxilio das imagens de satélite disponibilizadas gratuitamente pelo software Google Earth
Pro 2021 e a ferramenta de SIG’s ArcGIS. Dessa forma, identificou-se um total de 512
nascentes de corpos hidricos que drenam diretamente para o reservatorio da usina. Para fins
didaticos e buscando padronizar a prospeccdo de novos parceiros, as nascentes catalogadas
foram categorizadas com diferentes cores, representando também a situagdo de conservagao
das APPs adjacentes.

Conforme expde a Figura 5.1, as nascentes nao protegidas sdo representadas na
coloragdo vermelha, totalizando 6 (seis) nascentes. Se tratando das nascentes parcialmente
protegidas, em amarelo, obteve-se um total de 104 (cento e quatro) minas d’adgua. Ao fim,
para as nascentes protegidas, a cor verde foi utilizada e foram registradas 402 (quatrocentos e
duas) destas.

Pontua-se que, com a elaboragdo de todo este inventdrio foi possivel definir rotas de
acessos e planejar os trabalhos de campo, visando estabelecer contato com os proprietarios
das areas identificadas interessantes para o desenvolvimento do programa, contribuindo para
que o programa fosse apresentado junto a comunidade na zona de influéncia referida,
tentando também, identificar o engajamento manifestado por estes.

Cabe salientar que algumas fases sdo anteriores a0 momento de ingresso e sdo

constantemente complementadas seguindo as orientagdes da equipe e coordenadores. Sendo
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assim, ainda ¢ plausivel destacar que cada parceria do PCN, antes de sua efetivagdo, ¢
repassada ao Comité Integrado de Relacionamento com a Comunidade — CIRP, formada por
colaboradores da concessora e da Risoflora, que podem deferir ou indeferir pedidos de novos

parceiros.

Figura 5.1. Mapa de localizag@o das nascentes que drenam para o reservatério da UHE Miranda — Bacia do
Araguari.
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Voltando-se aos passos que sdo necessarios e respaldados pela EBE, mediante
assinatura do termo de parceria, pode ser iniciada a fase de doagdes das mudas, contudo, para
a aprovacdo desta parceria e a subsequente doacdo de mudas para recomposicao florestal das
areas de APPs, ¢ de responsabilidade dos proprietarios a fungdo de realizar os cercamentos
devidos, buscando-se impedir a entrada de gado bovino e/ou equinos na area determinada,
além de criar as cavas, coroas e executar o plantio. Quando tudo esta conforme acordado no
firmamento da parceria, sdo realizadas tratativas com os proprietarios através de e-mails,
telefonemas ou mensagens via WhatsApp, para alinhamento dos monitoramentos técnicos nas
areas em recuperagao.

Para o desenvolvimento do PCN, foi estipulado um cronograma, por meio das nogdes e
projecdes anuais para o cumprimento das atividades, segue no Quadro 1, o informativo

contendo o calendario anual de etapas.
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Ao fim deste titulo, ainda consta o material informativo quanto aos procedimentos
corretos que os parceiros devem adotar para uma realizacdo eficaz do plantio dos espécimes

nativos doados, inscrito na Figura 5.2.
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Quadro 1. Quadro contendo cronograma basico de etapas anuais PCN. 2022.

Cronograma Etapas PCN UHE Miranda
Acdes/Meses Janl Fevl Marl Abrl Mail Junl Jull Agol Setl Outl Novl Dez
Prospecgdo de Parceirias

Cavas
Preparagdo da Area Cercamento
Contencdo de Pragas
Liberacdo ENGIE
Doacéo CIRP + Disponibilizacao
Retiradas
Plantio na area

Monitoramento 1
Monitoramento 2
Monitoramento 3

Plantio

Org.: Risoflora, 2022.

Figura 5.2. Folder da campanha informativa do PCN. 2021.
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5.2 Resultados

Como supramencionado, foi realizado um estudo sobre os dados disponibilizados pela
Risoflora Solugdes Ambientais e, através disto, € possivel repassar que O Programa Conexao
de Conservacao de Nascentes da Usina Hidrelétrica de Miranda conta com 13 (treze)
propriedades parceiras, buscando auxiliar na recuperacdo de nascentes e areas de preservagao
permanentes (APPs), estas estdo situadas no entorno do reservatdrio, & montante da UHE —
Miranda, na bacia hidrografica do Rio Araguari.

Entretanto, para a elaboragdo deste material, serdo discutidas 03 (trés) propriedades,
visando o melhor aproveitamento do que foi visualizado e absorvido atuando
profissionalmente ao estagiar junto aos analistas ambientais, estas propriedades sdo

apresentadas no Quadro.2.

Quadro 2. Relacdo de propriedades analisadas.

01 Fazenda Saudade Uberlandia/MG 1,00 550
02 Sitio Belo Uberlandia/ MG 2,23 100
03 Fazenda Sao Sebastido Indian6polis/MG 0,30 300

Fonte: Risoflora, 2022.

As parcerias aprovadas pelo CIRP sdo acompanhadas por equipe técnica disponibilizada
pela Risoflora Solugdes Ambientais, os profissionais acompanham o processo de firmamento
de parceiras, de doagdes dos individuos florestais e dos monitoramentos nas propriedades para
averiguar o crescimento das mudas nativas nas areas onde foram dispostas e, a medida em que
estas etapas sdao concluidas, os relatos mensais sdo produzidos, a fim de demonstrar para a
contratante o que foi obtido no decorrer do programa.

Neste contexto, no més de setembro foram realizadas visitas de monitoramento em
todas as propriedades parceiras, no intuito de verificar o estado de conservagao das areas onde
foram realizados plantios nas etapas anteriores do projeto, confirmar o interesse e
disponibilidade para o recebimento das mudas previstas no periodo chuvoso de 2021/2022,
bem como se os(as) proprietarios(as) teriam condi¢des de efetuar o plantio e realizar as
manutengdes na area neste periodo.

Nestas visitas sdo monitoradas as condi¢des gerais da area em restauragdo, bem como o
estado de desenvolvimento das técnicas adotadas e das espécies doadas para a sua

recuperagdo, anotando estes dados na ficha de monitoramento mencionada na metodologia
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deste, item 5.1. Ressalta-se que, as condi¢cdes observadas nos monitoramentos sao
apresentadas para a equipe da ENGIE, para acompanhamento geral dos trabalhos. Além disso,
caso seja observado qualquer problema na recuperacao das areas, bem como a necessidade de
adogdo de diferentes técnicas para contribuir com o objetivo do trabalho, estas informacgdes
sdo estruturadas e apresentadas em forma de relatério para que possam ser avaliadas
novamente pelo CIRP.

Neste contexto, ¢ importante destacar que, os resultados apresentados em cada um dos
casos analisados aqui, constam o historico geral do relacionamento com os parceiros € o que

foi aferido in loco, durante as novas campanhas que foi possivel participar.

5.2.1 Fazenda Saudade

Iniciando a fase de amostragem, acompanharemos o relato e descri¢do da propriedade
denominada Fazenda Saudade. A parceria com fazenda iniciou no més de novembro de 2019,
juntamente com esse firmamento de parceria, foi realizado uma vistoria técnica na area da
fazenda para averiguar as condi¢des da nascente presente na propriedade.

A Fazenda Saudade esta localizada na zona rural do municipio de Uberlandia, Minas
Gerais, na margem esquerda a montante da barragem do reservatério da UHE — Miranda, com
sede georreferenciada, in loco, nas coordenadas geograficas: Latitude 18° 56° 12.19” S e
Longitude 48° 1° 19.99” O. Sua nascente estd centrada na Latitude 18° 56> 13.47” S e
Longitude 48° 1° 32.38” O. Esta, por sua vez, representa-se de suma importincia para a
microrregido onde estd inserida pois, abastece de dgua potavel, logo abaixo no sentido do
reservatorio, um condominio denominado Miranda III.

Posteriormente ao campo de reconhecimento realizado, foi estabelecido contato com o
proprietario e alinhou-se, respaldado pelo CIRP, a doagdo de 350 (trezentos e cinquenta)
individuos florestais nativos com altura em torno de 80 centimetros (cm), buscando-se iniciar
a recuperagdo da drea entorno da nascente (Limnocrenos: caracterizada pela presenca de
brotamento sem correnteza, formando uma poca de 4gua), area total equivalente a 1 (um)
hectare. Segundo o site da Embrapa (2022), uma estratégia que pode ser abordada no processo
de recuperacao de areas degradas do cerrado, quando se tratando do plantio de mudas em area
total, pode ser a utilizagdo do gradeamento 3 metros por 2 metros (3m x 2m), somando um
total de 1667 plantas por hectare.

A primeira etapa de doacdes de mudas ocorreu em fevereiro de 2020, logo ap6s, houve

a confirmagdo de plantio por parte do proprietario da fazenda. Sendo assim, no més de
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setembro de 2021, foi realizado o primeiro monitoramento da area em recuperagdo.

Buscando-se ilustrar o local de plantio das mudas, segue exposto na Figura 5.3, o mapa de

localizagao da fazenda. Destaca-se que, no ambito do monitoramento foi percebido pela

equipe técnica que, as plantas se adaptaram ao solo e atingiram de 1,5 a 2.0 metros de altura,

além de baixa mortalidade constatada, ndo ha vestigios de ataques de formigas ou passagem

de gado, haja vista que, o cercamento da area continua eficiente, para o gado.

A segunda fase de doacdes ocorreu em outubro de 2021, sendo disponibilizadas outros

200 (duzentos) individuos florestais, com altura média de 70 centimetros (cm). Diante deste

acertamento, as mudas foram retiradas no viveiro em novembro de 2021.

Figura 5.3. Mapa de localizagdo da Fazenda Saudade — Uberlandia/MG
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No mapa apresentado, também € possivel visualizar os quatro pontos de monitoramento

circunscritos na area em recuperacao, alguns destes ja constam nos registros fotograficos

expostos na Figura 5.4, obtidos no ato do primeiro monitoramento realizado, mencionado

acima.
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Figura 5.4. Registros fotograficos do primeiro monitoramento. Setembro 2021.
Paisagem da drea em recuperacio
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Ponto de Monitoramento P2

Ponto de Monitoramento P4

Fonte: Rioﬂora, 2022.

O segundo monitoramento foi efetuado na campanha mensal de fevereiro de 2022,
sendo possivel observar o desenvolvimento dos individuos doados e as condi¢des se
assemelham as descritas e obtidas na primeira fase de monitoramento da area. Ostentando
uma média de individuos arboreos com mais de 2 metros de altura, saudaveis e com

mortalidade menor do que 20%. Sem pragas ou doengas, a adaptacdo das mudas ao solo esta
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confirmada e aguarda-se para novas tratativas de monitoramentos e doagdes. Ressalta-se que a
obtencdo destas informagdes se da por meio da ficha de monitoramento criada para avaliar as
condicdes das areas em recuperacdo de cada parceria. Na Figura 5.5, consta um visual do que

fora relatado.

Figura 5.5. Registros fotograficos segundo monitoramento. Fevereiro 2022.
Ponto de Monitoramento 01
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Registro das Mudas

L

Fonte: Risoflora, 2022.

5.2.2 Sitio Belo

Para o segundo caso de estudos deste documento, sera apresentada a discussdo em torno
parceria de recuperagdo da nascente presente na propriedade denominada Sitio Belo. A
propriedade estd localizada na area rural do municipio de Uberldndia, Minas Gerais, na
margem esquerda do reservatério da Usina Hidrelétrica de Miranda, e sua nascente esta
inscrita sob as coordenadas geograficas Latitude 19° 1° 9.68” S e Longitude 47° 59 42.37” O.
Pontua-se que, as coordenadas foram obtidas in loco na visita técnica realizada em setembro
de 2021. Segue ilustrado na Figura 5.6, o mapa de localizacdo da 4rea estudada.

E possivel observar no mapa a presenga de outras propriedades vizinhas que também
possuem parceria com a UHMI para o Programa Conexdo de Conservacao de Nascentes, bem
como os pontos de monitoramentos propostos em fase de mapeamento digital, porém ainda

ndo foram regularizados.
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Figura 5.6. Mapa de localiza¢do da area de recuperacgdo do Sitio Belo, Sitio Jesus de Nazaré e Fazenda N. Sra.
Da Abadia — Uberlandia/MG.
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Na visita supracitada, percebeu-se que a nascente presente no sitio era do tipo
Limnocrenos, formando uma poca sem correnteza ao emergir € a area total proposta para
recuperagdo era de aproximadamente 0,11 hectares (ha), sendo que, conforme norteia o
manual de recuperagdo de areas perturbadas e/ou degradadas da EMBRAPA (2022), um tipo
de método de espacamento em linhas 3 metros por 2 metros (3m x 2m), totalizando 1.667
plantas para cada hectare (1.667 plantas/ha), sendo necessarios entdo, 166 individuos para
preenchimento da érea.

Apo6s contato telefonico realizado no més de outubro de 2021, alinhou-se, junto ao
CIRP, a doacdo de 100 mudas nativas com altura aproximada em 70 centimetros, para iniciar
a recomposicao florestal do sitio. A retirada foi efetivada pelo proprietario do sitio em
novembro de 2021, sendo posteriormente confirmado o plantio pelo proprietario.

O primeiro monitoramento executado no Sitio Belo, ocorreu no més de fevereiro de
2022, através de uma visita técnica, na ocasido, observou-se que a area de plantio executada
pelo proprietario, espalhando mudas em torno da nascente, de duas lagoas e uma érea de
brejo, acrescentou bastante na quantidade de espécimes que serdo necessarios para

recuperagdo, haja visto que a area foi aumentada para aproximadamente 2,23 hectares (ha). A
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nova somatoéria de plantas por hectare, equivale a um total de 1.000 unidades, percebendo-se
que a area em questdo ¢ do tipo mata de galeria e a complementagdo vegetativa das areas
perturbadas serd efetuada de forma aleatoria, segundo EMBRAPA (2022). A modificagdo ¢
mais bem apresentada utilizando-se da imagem obtida através do software Google Earth, na

Figura 5.7, a seguir.

Figura 5.7. Remodelagem do poligono da area em recuperacio. Fevereiro 2022.
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Fonte: Risoflora, 2022.

No monitoramento efetuado constatou-se que, que a estatura média dos individuos
alcangou os 90 centimetros (cm), a mortalidade dos espécimes esta abaixo de 20% e alguns
focos de formigas foram identificados no local, contudo, foi elaborado pelos moradores uma
medida de controle através da criacdo de um instrumento feito com recortes de plastico PET
inseridos no proprio caule das mudas, impedindo a subida delas nas folhagens ainda jovens,

conforme apresentado na Figura 5.8.
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Figura 5.8. Registros fotograficos do instrumento criado para impedir a subida das formigas. Fevereiro 2022

Método de controle de formigas
o | |

Fonte: Risoflora, 2022.

Ainda se tratando do primeiro monitoramento efetuado, foi possivel perceber que a
braquidria vem crescendo, dado ao periodo chuvoso € o cercamento da area passa por
questoes particulares entre vizinhos. A Figura 5.9, apresenta os registros fotograficos obtidos
in loco.

Vale frisar que a tabulagdo de dados em campo ¢ realizada mediante preenchimento do
formulario de cadastros e da ficha de monitoramento, mencionadas no subtitulo que elucida

quanto a metodologia das atividades, item 5.1 deste relatorio.
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Figura 5.9. Registros fotograficos area em recuperacdo. Fevereiro 2022
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5.2.3 Fazenda Sao Sebastido

O terceiro e ultimo relato trata da Fazenda Sdo Sebastido, localizada na zona rural do
municipio de Indiandpolis, Minas Gerais, na margem direita a montante da barragem da UHE

— Miranda, e sua nascente estd georreferenciada nas coordenadas 18°55°47.70” S e
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47°56°31.55” O. Evidencia-se, novamente, que os dados foram de localizacdo espacial foram
obtidos durantes as atividades de campo envolvendo o PCN. A parceria com a propriedade foi
iniciada juntamente com a primeira doacdo, autorizada pelo CIRP, no més de novembro de
2021.

Buscando-se dar visibilidade a localizacdo da propriedade, segue ilustrado na Figura
5.10, o mapa com a localizacdo espacial da referida propriedade, bem como a darea

determinada para recuperagao.

Figura 5.10. Mapa de localizagdo da area de recuperagdo. Fevereiro 2022.
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A nascente retratada, segundo os moradores da propriedade, deixou de brotar dgua ha
aproximadamente 5 anos e ja buscavam maneiras de subsidiar o plantio de mudas nativas,
buscando mitigar o processo de degradacao ja existente.

Para primeira etapa de doagdes foi estipulado que seriam doadas 300 mudas nativas,
com alturas médias de 70 centimetros (cm) para a primeira fase de plantio, haja visto que, a
area de recuperacdo total ¢ de aproximadamente 0,30 hectares (ha), totalizando cerca de 500
individuos para recobrimento integral do terreno. Os espécimes foram coletados pela

proprietaria que, uns dias apds, confirmou o plantio.
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Na campanha mensal de fevereiro de 2022, na fase de monitoramento dos plantios junto
aos parceiros do PCN da UHMI, foi realizada uma visita técnica buscando-se avaliar as
condigdes das plantas no solo.

Sendo assim, em consonancia ao formulario de cadastro de nascentes e a ficha de
monitoramento das dreas em recuperacao, foi observado no local que, os individuos florestais
transplantados estdo se adaptando ao solo e as condigdes, alcancando alturas médias de 1
metro (m) e mortalidade abaixo de 20%, faz-se necessario, somente, o controle de gramineas
na referida drea, bem como a precisdo de se refazer a coroa em torno das plantas. O registro
fotografico apresentado na Figura 5.11, expressa com mais nitidez as percepgdes e

constatagdes obtidas em campo.

Figura 5.11. Registros fotograficos area em recuperacdo. Fevereiro 2022.

Area em recuperacio

|
i i)

i ‘ Kl it o,
Fonte: Risoflora, 2022.

5

49



6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final, ¢ possivel discutir a aprendizagem e responsabilidade na atuagao profissional
no ramo de empresas de consultoria ambiental que, por parte da capacitacao proporcionada no
periodo da graduagdo em ensino superior. Se tratando da consolidacdo do aprendizado e
formagdo oferecida, cabe sempre ao graduando o engajamento junto as temadticas abordadas
nas diversas disciplinas disponibilizadas, para uma reprodugdo voltada as melhores praticas e
abordagens acerca da extensa lista de atributos importantes ao desempenho de dadas fungdes.

Quanto ao envolvimento com as demandas repassadas pela coordenadoria da Risoflora,
junto ao desenvolvimento das atividades propostas, cabe pontuar que, em virtude da
Pandemia de Covid-19, uma parte das atividades, nos meses de dezembro de 2021 e janeiro
de 2022, foi desenvolvida em formato de home office, pois ainda se tratava de questdes para
serem resolvidas em ambiente de escritorio. Para o més de fevereiro, os trabalhos de campos
de monitoramento de areas degradadas, conforme item 5 deste, s6 ocorreram mediante
autorizacdo da concessora, aliados também, ao inicio da retomada da normalidade social.
Além disto, para as visitas técnicas, foram tomadas todas as medidas de seguranga higiénica,
mantendo o distanciamento, o uso de mascaras e higienizacdo de maos. Apds os campos, para
o més de margo e abril, além da producdo de relatdrios, foi o més de atividades do PEA,
percorrendo escolas ministrando palestras sobre o Dia Mundial da Agua (22 de margo) a
importancia dos aquiferos e da cobertura vegetal.

Desta forma, analisando a vasta gama de ag¢des profissionais cabiveis a formagdo como
gedgrafo, foi bastante importante utilizar-se dos conhecimentos adquiridos ao longo da
graduacdo, haja visto que, foi a partir deste arcabougo de informacdes que consegui
desenvolver a redagdao de relatorios técnicos e correlacionar as informagdes para tal, bem
como também executar o georreferenciamento de locais e pontos importantes para
manutencdo de informagdes para a tabulagdes de dados. Cabe destacar que, para se visitar
propriedades, como as trés expostas nos relatos, ¢ necessaria muita energia e esfor¢o na fase
anterior, para conseguir agendamento, principalmente, e entender a dindmica de
funcionamento do meio rural e os aspectos socioculturais ¢ fundamental para uma abordagem
assertiva e boa relacdo interpessoal com a comunidade.

A opcdo por relatar somente as atividades desenvolvidas em torno do Programa de
Conservacao de Nascentes, se deu por razdes da identificacdo do interlocutor deste

documento, com a mitigagdo pratica de areas e nascentes perturbadas/degradadas,
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possibilitando, ao meio ambiente natural, um respiro das agdes antropicas ¢ dominantes e ao
campo académico possibilidades de estudos da redugdo de impactos ambientais, sabendo
evidentemente que, esse processo de recuperagdo ou restauracdo ¢ um processo de longo
prazo, mas pode sanar duvidas e problemas gerados pelo agir humano. Entretanto, no
desempenhar do estagio e das atividades ordenadas pela Risoflora, foram realizadas varias
outras atribuicdes, destacando o papel de ministrar palestras em escolas municipais e
estaduais das cidades influenciadas pelo empreendimento, no PEA, visitagdo porta-a-porta em
imoveis rurais e publicos alvos para divulgagao de materiais de campanhas do PCS.

Em suma, o programa num todo ¢ bastante pertinente quanto a busca de uma mudanca
comportamental da sociedade, alimentando o maior publico possivel com informagdes
corretas e nogdes de sustentabilidade, almejando uma melhora no quadro ambiental e na

consciéncia social, sendo satisfatorio para um futuro graduado em geografia, exercé-la.
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ANEXO I:
Termo de Compromisso de Estagio Externo Obrigatorio
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ANEXO II:
Modelo do Formulario de Cadastro de Nascentes
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PROGRAMA DE CONSERVACAO DAS NASCENTES
FORMULARIO DE CADASTRO DE NAS CENTES

Técnico Responsavel: Data da visita:
CARACTERIZACAO DO LOCAL

Nome da Propriedade: Proprietario:

Coordenadas UTM: Municipio:

Identificacdo do Local:

Nome do corpo hidrico:
CARACTERIZACAO DA NASCENTE

Tipo de Nascente:

Reocrenos (A agua ao sair do solo forma imediatamente um riacho)

Limnocrenos (A agua forma uma poga sem correnteza)

Helocrenos (A agua se espalha sobre superficie do solo, formando um b
USO DO CORPO HIDRICO

(1 Consumo humano [J Irrigacao
gag [J Nenhum uso

[ Consumo animal [J Recreagdo
ASPECTOS DO ENTORNO EM RAIO DE50M
Conservado (Vegetacdo nativa bem regenerada)
Degradado (Lixo, vestigios de fogo, redugao, atividade antropica)
CLASSIFICACAO DA AREA DEGRADADA
Tamanho da area degradada(ha): |Quantidade de mudas previstas:
TIPO DE VEGETACAO AO ENTORNO

[N I

B , [l Cultivo/
[ Ausente [0 Capoeira
Pastagem

(] Mata [0 Cerradao [] Invasoras

PRESENCA DE PROCESSOS EROSIVOS (AO ENTORNO DE50M)
_ Niéo L Sulcos | | Ravina
[J Laminar [1 Vogoroca

ASSOREAMENTO SIGNIFICATIVO NA NASCENTE
(1 Sim [1 Nio

METODOLOGIAS INDICADAS

[0 Cercamento [0 Controle de espécies exoticas
(1 Controle de formiga [1 Semeadura direta
1 Plantio de espécies nativas [1 Acompanhamento

Observacoes:




ANEXO III:
Modelo do Ficha de Monitoramento de Nascentes
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PROGRAMA DE CONSERVACAO DAS NASCENTES

FICHA DE MONITORAMENTO DE NASCENTES

Nome da Propriedade:

Proprietério:

Coordenadas UTM :

Identificagdo do Local:

M unicipio:

MONITORAMENTO DA NASCENTE

Quantidade de mudas plantadas:

Uso anterior do solo na drea compromissada:

Presenca de fragmento de vegetagdo nativa em estagio médio ou superior no entorno da area:

ACOMPANHAMENTO QUADRIMES TRAL

1° Visita 2° Visita

3° Visita

4° Visita

Data da Visita:

Técnico Responsavel:

Acompanhamento da Area

01.Cercamento: (cercado, parcialmente cercada, ndo cercada)

02.Presenca de gado na APP: (sim, ndo)

03.Processos erosivos na area de recuperaciio: (sim, ndo, em controle)

04.Presenca de Formigueiros: (ndo detectado. detectado, em combate

05.Presenca de espécies exéticas invasoras:(gramineas, arbustos e arvores):

0 a 25 % de ocupagdo da area

25 a 50 % de ocupagdo da area

50 a 100 % de ocupagdo da drea

06.Proteciio de perturbagdes (pisoteio, fogo, lixo):

Nio se detectam sinais de perturbagio

Sinais de perturbagio que comprometem entre 5 e 30% da area

Séo detectados sinais de perturbagdo em mais de 50% da area

Monitoramento do plantio:

Altura média dos individuos (m):

Mortalidade dos individuos (%):

Presenca de doengas nas mudas plantadas (sim, nao):

[Necessidade de replantio (sim, ndo):

Aplicagdo de adubo (sim, ndo)

07.S emeadura Direta (quando aplicada a técnica na area)

Germinagdo das sementes

Plantulas em desenvolvimento

Muda formada

08.Pontos de Monitoramento Fotogrifico (coordenadas)

Latitude

Longitude

Ponto 1

Ponto 2

Ponto 3

Ponto 4
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