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Resumo

Mesmo com os avangos tecnoldgicos no manejo, sanidade e genética aplicados a avicultura
mundial, observa-se ainda um alto indice de detecg@o de patologias e tecnopatias nas linhas de
inspe¢do das aves nos abatedouros, que causam prejuizos a industria e riscos a saitde humana.
Assim, este trabalho teve o objetivo de avaliar o indice de ocorréncia (I0C) e indice sazonal
ajustado de condenacdes (ISA) de aves entre 2009 e 2019, em um abatedouro frigorifico da
regido sudeste do Brasil. Os dados foram obtidos em planilhas oficiais do Servigo de Inspe¢ao
Federal brasileiro (SIF) e utilizados para célculo do IOC, andlise de correlagdo entre as
principais causas de condenacdes, e avaliacdes do ISA ao longo do ano. Os resultados
demonstraram que 7% (55.594.318) das carcagas sofreram algum tido de condenagdo (parcial
ou total), e as causas mais frequentes, contaminacdo e contusao/lesdo traumatica, somaram
63,5% do total de condenacdes. H4 uma tendéncia de aumento de condenacdes ao longo da
série histdrica avaliada, com IOC variando entre 45.282 e 149.809 condenagdes por 1.000.000
aves abatidas. Apresentaram alta correlacdo positiva, a septicemia e a dermatose (0,722).
Quanto ao ISA, sindrome ascitica apresentou diferencas significativas entre os meses, sendo o
valor verificado em julho (1,63) maior que os meses de janeiro a junho. Todas as causas de

condenagdes ndo tecnoldgicas tiveram aumento e redugdo significativos ao longo do ano (£



48% no numero de condenagdes). Conclui-se que as principais causas de condenagdes estdo
relacionadas principalmente a falhas no manejo e o padrdo histérico de condenagdes,
demostrado pelo ISA, pode fornecer subsidios para medidas preventivas e otimizagdo de
recursos humanos e financeiros, gerando impactos positivos na seguranga dos alimentos,
produtividade e lucratividade do setor.

Palavras-chave: peru, frango de corte, inspecio, seguranca de alimentos

1. Introducao

No Brasil, os abatedouros frigorificos aptos a exportar sdo registrados sob Servigo de
Inspecao Federal (SIF). O SIF tem como uma de suas fungdes, inspecionar ¢ fiscalizar o
processo de produgdo da carne ofertada a populacdo visando garantir sua qualidade higiénico-
sanitaria no ambito federal, abrangendo dentre suas fungdes a inspecao "ante" e "post mortem"
dos animais (BRASIL 2017).

Além da identificagdo, caracterizagdo e destinos dos defeitos e processos patologicos
que sao observados durante o abate das aves, o médico veterinario oficial também tem como
atribui¢d@o o registro diario destes por meio de mapas estatisticos, que alimentam o Sistema de
Informagdo Gerencial do Servigo de Inspecdo Federal (SIGSIF) (BRASIL 1998; 2017).
Considerando a importancia do Brasil como produtor e fornecedor de proteina animal para o
mundo, estudos utilizam esses dados para andlise e proposi¢ao de melhorias que contribuam
para o setor (Muchon et al. 2019; A. P. O. Souza et al. 2018; M. C. C. Souza et al. 2021).

Dados de condenacao do Brasil e de outros paises lideres na produgao avicola mostram
que existem variagdes de frequéncia e causas, evidenciando a necessidade de um
monitoramento constante de todos os elos da cadeia (Buzdugan et al. 2020; dos Santos Candido
et al. 2021; Jaguezeski et al. 2020). Compreendendo a realidade de cada regido e como as
variaveis interferem nas taxas de condena¢do de cada industria, € que intervengdes
personalizadas poderdo garantir uma maior lucratividade para a cadeia produtiva (Schulze
Bernd et al. 2020; Bernd et al. 2021; Jaguezeski et al. 2020; Saraiva et al. 2021).

Dentre as possiveis causas de condenagdo tem-se as causas tecnologicas e nao
tecnoldgicas. As causas ndo tecnoldgicas estdo relacionadas com a presenca de um agente
patogénico, condicdes higi€nicas precarias na producdo e variagdes climaticas que podem
resultar no desenvolvimento de aerossaculite e artrite, por exemplo (Belintani et al. 2019;
Schulze Bernd et al. 2020). Ja as condenagdes tecnoldgicas, além de terem alta frequéncia

relativa no frigorifico, podem ser a causa de contaminagao microbioldgica da carcaga e por isso,



representam também uma preocupacdo para a seguranga dos alimentos (Garcia et al. 2021;
Iannetti et al. 2020). Isso refor¢a a necessidade de analises de dados que contribuam para o
desenvolvimento de programas de treinamento efetivos, tanto nas etapas de producdo, quanto
nas etapas de verificacdes post mortem das carcagas (Drohomeretski et al. 2014; Ahmed,
Abdelgadir, and Ismail 2021; Descovich et al. 2019).

Assim, o presente estudo teve o objetivo de avaliar o comportamento histdrico do indice
de ocorréncia (IOC) e indice sazonal ajustado de condenagdes (ISA) de aves em um abatedouro
frigorifico de Minas Gerais de 2009 a 2019, afim de contribuir com informagdes que auxiliem

a seguranga de alimentos e seguranga alimentar.

2. Metodologia
2.1. Coleta de dados e célculo dos indices e frequéncias

Realizou-se um estudo transversal a partir de dados disponiveis no site oficial do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, sobre o quantitativo de abate e
condenacdo de carcacas de aves entre janeiro de 2009 e novembro de 2019. Os dados foram de
um abatedouro frigorifico registrado no Servico de Inspecao Federal, localizado na regido
sudeste do Brasil e habilitado para exportar. Foram obtidos dados mensais de animais abatidos,
causas de condenacao (total + parcial) e espécie abatida (frango griller, frango pesado e peru).
O frango “griller” € proveniente de linhagens industriais, selecionadas para melhor desempenho
zootécnico, abatido com até 35 dias de idade (GARCIA et al., 2008).

Todos os dados coletados passaram por avaliagdo individual para identificar e excluir
registros inconsistentes. Nestes dados oficiais que foram consultados, € possivel identificar os
meses em que houve ou ndo abate de peru, frango griller e frango de corte, porém, havendo o
abate de ambas as categorias de frango, ou espécies ndo ¢ possivel diferenciar a origem da
condenacao (peru, griller ou frango). Assim, os meses foram classificados em Grupo A (quando
houve o abate de frangos griller e peru ou frangos pesados e peru) e B (quando houve o abate
apenas de frango pesado). Nao foi identificado nenhum més com abate apenas de peru ou
frangos griller.

O numero de condenagdes em relagdo ao numero de animais abatidos foi avaliado pelo
fndice de Ocorréncia de Condenagdes (IOC), definido pela razio entre o nimero mensal de
condenacdes (total + parcial) e o nimero total de animais abatidos naquele periodo (d’Arc
Moretti et al. 2010). O indice resultante foi multiplicado por 10° (ocorréncia de condenagdo

para cada um milhdo de animais abatidos) a fim de facilitar sua interpretacdo. Para avaliar a



contribuicdo relativa de cada causa de condenagdo, calculou-se também a frequéncia de cada
causa de condenagdo registrada dentre o total de condenagdes no periodo avaliado. As causas
de condenagdo foram classificadas quanta a sua associacdo ou ndo com falhas tecnologicas.
Aquelas que possuiam associa¢ao com erros ou falhas durante o processo de apanha, transporte
ou abate foram classificadas como falhas tecnoldgicas. As demais causas de condenacio,
associadas a presenca de um agente patogénico, condi¢des higi€nicas precarias na producao ou
variacoes climaticas, foram classificadas como falhas nao tecnoldgicas (Belintani et al. 2019;
Schulze Bernd et al. 2020)(Ludtke et al. 2010).

Calculou-se entdo o indice de sazonalidade ajustado (ISA) para os valores totais de
condenacdo e também para as causas classificadas como nao associadas a falhas tecnologicas
(Sindrome ascitica, Dermatite, Aerossaculite, Artrite, Septicemia, Aspectos repugnantes e
Celulite) (d’Arc Moretti et al. 2010). Para este calculo utilizou-se o IOC calculado para cada
més e ano realizando-se duas etapas de calculos em seguida. Etapa 1: avaliou-se a contribui¢ao
relativa de cada més dentro do ano pela divisao do IOC pela média do IOC no ano (JAN2009
= I0C de janeiro de 2009/média de IOC de 2009; FEB2009 = I0C de fevereiro de 2009/média
de IOC de 2009 ...NOV2019 =IOC de novembro de 2019/média de IOC de 2019). Depois, o
ISA foi obtido pelo célculo do valor médio de cada més, usando os valores obtidos na série
historica dos 11 anos ((JAN2009 + JAN2010 + ... JAN2019) / 11; ... (DEC2010 + DEC2011 +
... DEC2018) / 10) (dados referentes a dezembro de 2019 foram excluidos por inconsisténcia).
Com isso, utilizando a série historica de 11 anos para calcular o ISA pode-se minimizar
variagdes ao acaso que possam ter ocorrido com os dados de condenagdes. Selecionou-se as
causas ndo associadas a falhas tecnoldgicas para célculo do ISA por considerar que a possivel
participagdo de um agente etioldgico em associagdo com fatores ambientais poderia conferir, a

estas causas, um comportamento ciclico ao longo do ano.

2.2. Analise de dados
Todos os resultados obtidos foram planilhados e avaliados de forma descritiva quanto a
frequéncia de ocorréncia. Para comparar a diferenga entre os Grupos A e B, a ocorréncia total
de condenagdo e as principais causas de condenacdo foram transformadas em variaveis
categoricas (0 e 1) e comparadas por teste t (P<0,05). A avaliacio do tamanho do efeito
resultante do abate exclusivo de frangos pesados (Grupo B), foi calculado pela correlagao
ponto-bisserial. A correlagdo entre as causas de condenagdo ndo associadas a falhas

tecnologicas foi avaliada pelo rho de Spearman (P<0,05) e foi apresentada em um heatmap. Os



resultados de ISA foram por fim comparados de duas formas. Primeiro comparou-se os valores
de ISA obtidos em cada més pelo teste de ANOVA com post-hoc (Tukey). Em seguida
comparou-se os valores mensais de ISA com o valor esperado para o ano utilizando o teste t

com o valor hipotético fixado em 1 (100% da condenagdo esperada).

3. Resultados

Entre janeiro de 2009 e novembro de 2019 foram abatidas 785.068.807 de aves, sendo
95% de frangos de corte e 5% de perus. Deste total de animais abatidos, 7,08% (55.594.318)
sofreram algum tipo de condenagao (parcial ou total). Com base nestes dados da série historica
calculou-se o indice de ocorréncia de condenagdes (IOC) e os resultados estao apresentados no
Grafico 1. Durante o periodo avalaido, o IOC variou de 45.282 a 149.809 por milhdo de aves
abatdias, com tendéncia de aumento no nimero de achados de linhas de inspe¢ao durante o
periodo historico analisado.

Verificou-se que, entre 2009 e 2016, eram abatidos uma média de 5.023.045 perus por
ano. Ja em 2017 o nimero total de perus abatidos foi de apenas 1.789.429, uma redugao de
64,38% em comparacdo a média de perus abatidos nos anos anteriores. Em 2018 estes animais
foram abatidos apenas em janeiro e fevereiro, perfazendo um total de 258.773 perus. Além
disso, até junho de 2017 eram abatidos frango Griller e a partir de julho de 2017 o abatedouro
frigorifico passou a abater frangos pesados. Estas mudangas no perfil de animais abatidos
coincidem com o aumento nos registros de achados na linha de inspe¢do por milhdo de aves

abatidas a partir de julho de 2017 (Gréfico 1).

As condenacgdes foram entdo avaliadas quanto as suas causas registradas nas planilhas
oficiais (Tabela 1). Considerando apenas as quatro principais causas de condenacdes de aves
neste estabelecimento avaliado (Contaminag¢do, Contusdo/lesdo traumatica, Dermatose e
Aerossaculite, respetivamente) tém-se 45.044.707 de registros de condenagdes (total ou
parcial), o que representou 84,92% do numero total de achados no periodo.

Analisando as quatro causas mais frequentes, nota-se que as duas primeiras
(Contaminagdo, Contusdo/lesdo traumatica) sao consideradas falhas tecnologicas, que somadas
representam 63,51% do total de condenacOes observadas no periodo. As duas causas
subsequentes (Dermatose e Aerossaculite) somam 11.360.680 (21,42%) de condenagdes, € ndo

sdo consideradas falhas tecnoldgicas.



Considerando a interrup¢do do abate de peru e frangos griller, o inicio de abate de
frangos pesados e o aumento de condenagdes observado no Gréfico 1, fez-se uma comparacgao
entre os Grupos A e B (Tabela 2). Observa-se que somente no caso da aerossaculite, o ndo abate
de peru e frangos griller resultou em redu¢ao na média de condenagao por total de aves abatidas.
Isso evidéncia que estes animais apresentavam maior niumero de casos de aerossaculite quando
comparados aos frangos pesados (P<0,001). Corroborando com este achado, o IOC médio por
aerossaculite entre 2009 e 2016 foi de 7.491,73 para cada milhdo de aves abatidas, em 2017
(com reducdo de 64,38% de abate de perus e interrup¢ao do abate de frangos griller em junho)
o indice foi de 6.237,91 e entre 2018 e 2019 (abate de peru apenas em janeiro e fevereiro de
2018) o indice foi de 168,2.

Para os achados de contaminacao, contusao e dermatose o resultado foi o oposto e o
periodo que havia abate de peru/griller apresentou menor média de condenagdo por essas
causas, com queda de 2,16, 1,59 e 0,27% respectivamente (P<0,001). Isso demonstra uma maior
detecgdo dessas causas de condenagdes nos frangos pesados quando comparado aos achados no
abate de perus e griller. A andlise total de achados na linha de inspeg@o pelo total de animais
abatidos também evidencia a maior ocorréncia proporcional de condenagdes em frangos
pesados, uma vez que houve aumento de 3,97% na média de condenagdes quando deixou-se de
abater perus/griller (P<0,001).

Em seguida, avaliou-se a correlagdo apresentada entre as principais doengas estudadas
neste trabalho utilizando-se o coeficiente de correlagdo de Spearman (Grafico 2). Avaliando-se
a forca ou o grau de correlagdo (Mukaka 2012), identificou-se alta correlagdo positiva entre
septicemia e dermatose (0,722), correlagdo moderada entre ascite e dermatose (0,541), entre
caquexia e septicemia (0,584) e entre caquexia e dermatose (0,631).

Para avaliar o comportamento das condenagdes ao longo do ano, fez-se entdo uma
avaliagdo do Indice Sazonal Ajustado (ISA) (Grafico 3). Neste grafico pode-se observar o
comportamento anual do indice geral de achados de linha de inspecao e os indices especificos
de todas as causas nao relacionadas a falha tecnoldgica de processamento. Com esta analise,
apesar da observacao de variagdes no ISA ao longo do ano, somente para sindrome ascitica
essas diferencas foram significativas (P<0,05). Para sindrome ascitica, houve variacao de 1,63
a 0,5 no ISA, indicando respectivamente, um incremento de 63% e uma redugdo de 50% nas
condenacdes, em relacdo ao valor médio esperado para o ano. Os maiores ISAs foram
identificados de julho a outubro, entretanto, diferenca estatistica foi observada apenas entre

julho e os meses de janeiro a junho (P<0,05).
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Por ultimo, a variagdo que cada més possui em relagdo a média de ocorréncia de
condenacdo esperada para o ano (1 = 100%) foi analisada e o resultado estd apresentado no
grafico 4. Considerando todos as causas de condenacao, observa-se que junho € o Gnico més
em que ha uma variacgao significativa, com uma redu¢ao de 5% no indice de condenagdes. Nota-
se que para todas as causas de condenagdo avaliadas, hd no minimo um més com indice de
condenacao diferente da média do ano (P<0,05). Aerossaculite ¢ sindrome ascitica foram as
causas de condenagdes com maior nimero de meses apresentado variagdes significativas (5 e
4 meses, respectivamente). Para aerossaculilte, observa-se uma reducao significativa de maio a
setembro, com valores variando de 28 a 48% (P<0,05). J& para sindrome ascitica, julho
apresenta um aumento de 48% de condenacdes, enquanto janeiro, abril e maio, ha uma reducao

que varia de 31 a 39% (P<0,05).

4. Discussao

O indice de ocorréncia de condenagdo (IOC) de carcagas de frango ¢ uma ferramenta ttil
na identificacdo de variagdes historicas de condenacao, como a tendéncia de aumento observada
no presente estudo (Gréafico 1). Essas tendéncias refletem a adog¢do de novas tecnologias,
condig¢des sanitarias do plantel e politicas de treinamento dos empregados (M. C. C. Souza et
al. 2021; Muchon et al. 2019; A. P. O. Souza et al. 2018). Portanto, o registro e analise adequada
das ocorréncias de condenagdes em um frigorifico sdo essenciais para o planejamento de
medidas preventivas, que visem ganhos economicos na industria da carne (Saraiva et al. 2021;
Schulze Bernd et al. 2020). Além disso, podem evidenciar mudangas de comportamento nas
taxas de condenagdo e provocar a necessidade de investigacoes especificas, como as alteracdes
observadas nos 10Cs a partir de 2017 (Graficol).

Coincidindo com o aumento nos IOCs do frigorifico houve a redu¢do do abate de perus,
com posterior interrupg¢do e a substitui¢do do abate de frangos griller por frangos pesados.
Ainda, com a comparagdo dos Grupos A e B, evidenciou-se que houve um maior indice de
condenacdo no periodo em que se abateu apenas frangos pesados (Tabela 2). Uma possivel
explicagdo para este achado ¢ a maior idade destes animais ao abate, em comparacdo com
frangos griller (ja que perus representam apenas 5% do total de animais abatidos no periodo).
A maior idade, além da taxa de lotagcdo dos galpdes representam fatores diretamente ligados a
qualidade do produto e, consequentemente, aumento das ocorréncias de condenagdes (Mendes
etal.2011). Além disso, mudancas em legislagdes nos anos de 2017 e 2019, que impactaram os

padrdes de destinacdo de carcaca e aumentaram o nimero de agentes de inspe¢do na linha, e
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maior incentivo ao treinamento das equipes, a partir de 2018, com foco em inspeg¢do ante e post
mortem, podem ter contribuido também para este achado (BRASIL, 2017; 2018a, 2018b,
2018c; 2019).

Estudos mostram que as taxas de condenagao podem variar de 0,75% a 13,16%, assim, o
resultado observado no presente trabalho possui um valor intermediario, tendo havido 7% de
condenacdes entre 2009 e 2019 (Buzdugan et al. 2020; dos Santos Candido et al. 2021; A. P.
O. Souza et al. 2018; Vecerek, Vecerkova, and Voslarova 2019; Jaguezeski et al. 2020).
Entretanto, a comparacao direta entre taxas de condenacao de diferentes paises deve ser feita
com cautela, uma vez que existem variagdes nas legislagcdes que regulamentam a inspegao e os
critérios de destinagdo de carcaca. Além disso, caracteristicas do clima, altitude, sistemas de
producao e mesmo diferencgas sociais podem contribuir para as variagdes observadas (Bernd et
al. 2021; Vecerek, Vecerkova, and Voslarova 2019; Saraiva et al. 2021; Garcia et al. 2021; Di
Pillo et al. 2019).

A contribuigdo relativa das causas de condenagdes de carcagas de frango apresentadas
na tabela 1, evidenciam os desafios que precisam ser enfrentados pela industria avicola. Esses
desafios impactam de forma diferente em cada regido e pais pois, sdo influenciados por falhas
de manejo, processo de abate ou por problemas sanitarios (Vecerek, Vecerkova, and Voslarova
2019; Saraiva et al. 2021; Buzdugan et al. 2020; W. F. De Souza, Granjeiro, and Procopio
2019). Este ultimo, por envolver agentes etiologicos, tendem a ser influenciados pelo manejo e
também por caracteristicas geograficas e climaticas de cada regido e estacdo do ano (Jaguezeski
et al. 2020; M. C. C. Souza et al. 2021; Schulze Bernd et al. 2020).

No presente estudo, as quatro principais causas de condenagdo foram contaminagao,
contusdo/lesdo traumadtica, dermatose e aerossaculite, que juntas foram responsdveis por
84,88% do total de condenagdes registradas. Resultados semelhantes foram encontrados em
outros estudos, sendo a aerossaculite a unica diferenga observada, pois para outros trabalhos
esta ndo figura entre as principais causas de condenacao (Jaguezeski et al. 2020; A. P. O. Souza
et al. 2018; dos Santos Candido et al. 2021). Essa diferenca pode ser explicada por haver, no
frigorifico avaliado, o abate de frangos de corte e perus, sendo este ultimo responsavel por
contribuir com maior nimero de condenagdes por aerossaculite (Figura 2). A maior ocorréncia
de aerossaculite em perus pode estar relacionada com a idade que os animais sdo abatidos, que
implica em um maior tempo de exposicao as variaveis relevantes para o desenvolvimento da

doenga: falhas de manejo, baixa qualidade do ar, altas concentracdes de poeira e amodnia, e a
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presenca de microrganismos patogénicos como Escherichia coli e Mycoplasma spp. (Saraiva
etal. 2021; A. P. O. Souza et al. 2018; Marchewka, Vasdal, and Moe 2020).

As diferengas observadas entre as taxas de condenagdes de frangos e perus devem
também ser relativizadas considerando o sistema de inspe¢ao post mortem vigente no pais, a
tecnificacdo dos sistemas de cria¢do e caracteristicas climaticas das regides (Saraiva et al. 2021;
Buzdugan et al. 2020). Estas variaveis, como ja comentado anteriormente, geram padroes
especificos de condenagdao em cada regido, como demonstrado pelo trabalho elaborado por
Salines et al. (2017).

A alta frequéncia de contaminagdes de carcaga (37,12%), como achados de linhas de
inspe¢do, deve ser analisada e prevenida pelos estabelecimentos de abate. Dentre as possiveis
causas de contaminacdo, o extravasamento de contetdo gastrointestinal merece especial
aten¢do por ser uma das principais fontes de patégenos de origem alimentar como Sa/monella
spp., E. coli e Campylobacter jejuni (W. F. De Souza, Granjeiro, and Procopio 2019; Garcia et
al. 2021; Iannetti et al. 2020). Contamina¢ao de carcaga acontece em grande parte, devido as
dificuldades no ajuste dos equipamentos durante o abate de lotes desuniformes, ou periodo de
jejum em desacordo com as recomendacgdes (Muchon et al. 2019; Jaguezeski et al. 2020).

A segunda principal causa de condenacao (Contusdo/lesdo traumadtica), assim como nos
casos de contaminagdes, também ¢ considerada uma falha tecnologica e normalmente esta
relacionada com problemas no momento da apanha, transporte ou pendura (Cockram and Dulal
2018; Benincasa et al. 2020; Vecerkova, Voslafova, and Vecerek 2019). Sendo assim, a
integracdo da cadeia produtiva (frigorifico e produtores) e treinamento com foco em boas
praticas de manejo e bem-estar animal sdo fundamentais para a redugdo de condenagdes
(Grandin 2010; A. P. O. Souza et al. 2018; Muchon et al. 2019).

Essas condenagdes resultantes de falhas tecnologicas fazem parte da rotina didria de
abatedouros frigorificos de aves, ndo sendo influenciada por estacdes ou meses do ano. Dessa
forma, agdes continuas precisam ser incorporadas as praticas dos estabelecimentos, como
treinamento e manutencao preventiva de equipamentos, para redugao destes problemas (Allain
et al. 2018; Muchon et al. 2019; Pilecco et al. 2013). Deve-se ressaltar, entretanto, que para
melhorar os indices de condenagdo por falhas tecnologicas, estudos especificos devem ser
adotados em cada unidade industrial, para identificar a real causa do problema dentre todas as
variaveis que podem estar associadas.

Dermatose foi identificada como a terceira maior causa de condenacdes, sendo a

primeira quando consideramos aquelas onde existe envolvimento de agentes patogénicos.
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Dermatose ¢ o termo utilizado pelo servigo de inspe¢ao de produtos de origem animal brasileiro
para registrar as doengas de pele, com excec¢ao da celulite (BRASIL 2020). Sua ocorréncia esta
relacionada com alta densidade de animais, peso das aves, estresse por temperatura e qualidade
da cama (Belintani et al. 2019; Jaguezeski et al. 2020). Portanto, por ndo ser um achado post
mortem resultante de uma unica causa, dados de ocorréncia podem variar entre frigorificos (A.
P. O. Souza et al. 2018). Mesmo caracterizada aqui como uma causa nao tecnologica, essa lesao
se da em decorréncia, principalmente de fatores operacionais na criagao das aves, e esses fatores
acabam por gerar um efeito permanente ao longo do ano (Grafico 3).

A relacdo entre causas de condenagdo e variagoes anuais de chuva, umidade e
temperatura, ja foram alvo de estudo por outros autores (d’ Arc Moretti et al. 2010; Belintani et
al. 2019). No presente trabalho, a tinica causa de condeng¢ao por falhas ndo tecnologicas em que
observou-se diferenga no indice Sazonal Ajustado (ISA) foi Sindrome Ascitica, com os maiores
valores identificados nos meses de julho a outubro (P<0,05). Resultado semelhante foi
encontrado por Souza et al., (2021) que, analisando dados totais de condenagdo de 2010 a 2019,
identificaram nos meses de julho a setembro os maiores ISAs nos estados com maior produgao
de frango no Brasil. Essas variagdes nos valores de ISA podem ser justificados pelo fato de
sindorme ascitica ser uma sindrome metabolica, que tem como causa interacdes entre dieta,
fatores genéticos e ambientais (altitude e temperatura) que interferem na demanda do animal
por oxigénio (Baghbanzadeh and Decuypere 2008; Olkowski et al. 2003; Souza et al., 2021).
Assim, os achados deste trabalho podem ajudar no planejamento de um manejo adequado, com
relagdo 4 temperatura e ventilagdo dos galpdes em climas frios, praticas uteis para diminuir a
incidéncia dessa sindorme.

No Gréfico 2, como apresentado anteriormente, observou-se correlagdo positiva alta
entre septicemia e dermatose, e correlacdes positivas moderadas entre ascite e dermatose,
caquexia e septicemia, e caquexia e dermatose. A Septicemia ja foi associada a diversas
bactérias como Escherichia coli, capaz de atingir a corrente sanguinea durante um caso de
aerossaculite ou pela parede intestinal, e Staphylococcus aureus, que estdo comumente
associados as lesdes de pele (dermatoses e celulites) (Saraiva et al. 2021; Muchon et al. 2019).
J&4 nos casos de caquexia, diversas sdo as possiveis causas associadas a este achado, como
desnutri¢do, pouco provavel na produgdo industrial, problemas de manejo, ambiéncia ou causa
secundaria a doengas ou patologias (W. F. De Souza, Granjeiro, and Procopio 2019; Ansari-
Lari and Rezagholi 2007). Portanto, avaliando os fatores predisponentes das doencas e os

resultados de correlacdo, podemos compreender que acdes que busquem melhorias nas
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condi¢cdes sanitarias e de manejo trardo beneficios na reducao simultanea de condenagdes por
diversas causas (Belintani et al. 2019; A. P. O. Souza et al. 2018).

Quanto a avaliacao das redugdes e incrementos no ISA para as condenagdes por causas
nao associadas a falhas tecnologicas (Grafico 4), podemos utilizar os resultados obtidos como
forma de predi¢ao de condenagdes futuras em uma populagdo estavel (Ekstrand and Carpenter
1998; d’ Arc Moretti et al. 2010). Essa previsao sobre flutuagdes na ocorréncia de condenagdes
sao fundamentais na determinacao de procedimentos de gestdo preventiva e direcionamento de
treinamentos das equipes de inspec¢ao, controle de qualidade e técnicos atuantes no campo (A.
P. O. Souza et al. 2018). Esses treinamentos podem priorizar doengas e manifestagdes clinicas,
ou até mesmo falhas operacionais que sejam criticas em um determinado periodo do ano, em
detrimento de causas em que se nota reducdo significativa em sua ocorréncia. Esse investimento
de recurso financeiro ¢ humano de forma racional e direcionada podem contribuir para a
obtencdo de resultados mais expressivos no controle e redu¢do das doengas & campo e na
facilidade de sua identificagdo nas linhas de inspe¢ao (Drohomeretski et al. 2014; Salines et al.

2017).

5. Conclusao

As principais causas de condenacdo de aves identificadas neste estudo foram
contaminagdo e contusdo/lesdo traumatica, ambas causas tecnologicas. Verificou-se também
uma alta correlag@o positiva entre septicemia e dermatose. Para sindrome ascitica, o ISA de
julho foi maior que os meses de janeiro a junho. Além disso, as variagdes observadas nos ISAs
em relacdo a média esperada para o ano podem subsidiar o melhor alocamento de recursos que
visem aprimorar a seguranca de alimentos e seguranca alimentar garantida pela cadeia avicola

de produgao.
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Tabela 1: Frequéncia de condenagdes (parcial + total) de aves abatidas em um
abatedouro frigorifico registrado no Servico de Inspec¢do Federal, localizado no sudeste do

Brasil (2009 — 2019)

Causas Falha tecnologica Nimero %
Contaminacao Sim 19.714.313 37,17
Contusdo/lesdo traumatica Sim 13.969.714 26,34
Dermatose Nao 6.305.341 11,89
Aerossaculite Nao 5.055.339 9,53
Artrite Nao 2.120.165 4,00
Septicemia Nao 1.712.767 3,23
Aspecto Repugnante Nao 1.665.298 3,14
Escaldagem Excessiva Sim 1.133.914 2,14
Celulite Nao 889.035 1,68
Outros* 478.617 0,90
Total 55.594.318 100,00

*Carne sanguinolenta, Ascite, Caquexia, Evisceragdo retardada

Tabela 2: Frequéncias de condenacdes de carcagas em meses com abate de peru e
frango e meses com abate apenas de frango em um abatedouro frigorifico registrado no Servigo

de Inspec¢do Federal, localizado no sudeste do Brasil (2009 —2019)

Variaveis avaliadas Group* n** Mean SD SE P value Rank-Biserial

Correlation
Total de achados na linha de A 110 6925 2716 0.259 <0,001 -0.848
inspecao/Total de Abate B 21 10.892  0.872 0.190
Contaminagdo/Total de Abate 110 2.3220.639 0.6 <0,001 -0.935

21 4.484  0.408 0.089

) A 110 0.787  0.490 0.047
Aerossaculite/Total de Abate B 21 0.001 0.005  0.001 <0,001 1.000

Contusdo-lesdo A 110 1.658  0.670 0.064

traumtica/Total e abate B 21 3250 0292 0064 000 08
A 110 0.798 0.375 0.036

Dermatose/Total de abate B ) 1.065 0.147  0.032 <0,001 -0.681

*A: abate de peru e frango de corte; B: abate apenas de frango de corte; ** numero de
meses em que houve abate de peru e frango de corte (A), ou abate apenas de frango de corte
(B)
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Grafico 2: Correlacdo entre causas de condenacdes de aves ndo associadas a falhas
tecnolégicas em um abatedouro frigorifico registrado no Servico de Inspecdo Federal,

localizado no sudeste do Brasil (2009 —2019).
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4

Indice Sazonal Ajustado (ISA) de condenagdes de aves abatidas em um

Grafico 3

abatedouro frigorifico registrado no Servico de Inspec¢do Federal, localizado no sudeste do

Brasil (2009 — 2019)
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Grafico 4: Avaliagdo do indice sazonal ajustado em relagdao a média histdrica de condenagdes de aves abatidas em um abatedouro frigorifico

registrado no Servico de Inspe¢do Federal, localizado no sudeste do Brasil (2009 —2019)
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