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v
RESUMO

PIASSA, Lucas Jacomini. IDENTIFICACAO ESPACIAL, CONTROLE DE Digitaria
insularis EM TAXA VARIADA E SUA RELACAO COM ATRIBUTOS DO SOLO. 15
f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Agronomia) — Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia — MG, 2022.

O potencial produtivo das culturas ¢ afetado pela competicdo por plantas
infestantes € o seu controle cria dependéncia no uso de herbicidas, com consequente
impacto ao solo. Sabendo que as plantas infestantes se encontram espacialmente em
reboleiras, pode-se correlacionar esta distribui¢ao a disponibilidade de nutriente no solo.
O presente trabalho teve como objetivo o uso de Vants para identificagdo de touceiras de
Capim Amargoso, a sua correlacdo com a distribui¢do espacial de atributos do solo e a
validagdo do controle quimico a partir de mapas de infestagdo. O experimento foi
desenvolvido na fazenda Santa Cruz, no municipio de Araguari, Minas Gerais, no periodo
de 01 a 23 de dezembro de 2020. Foi utilizada a ferramenta digital Xarvio® (Basf). Com
a ferramenta foi possivel identificar, a partir do uso de VANT (Veiculo Aéreo Nao
Tripulado), a localiza¢do das touceiras de capim amargoso no talhdo. Foram gerados
mapas para aplicacdo de herbicidas e realizada conferéncia in loco. Os dados de atributos
do solo foram avaliados pela geoestatistica, com ajuste de variograma, interpolagdo por
krigagem e obtencdo de mapas de distribuicdo espacial. Conclui-se que o uso da
ferramenta Xarvio auxiliou no controle da Digitaria insulares., também que hé4 presenca
de variabilidade espacial para o capim amargoso e os atributos do solo, sendo o
comportamento espacial da planta infestante explicado com base na variabilidade espacial

do nutriente fosforo.

Palavras-chave: Agricultura de precisao, Fertilidade do solo, Variabilidade espacial



1 INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max L. Merr.) desempenha papel fundamental na
produtividade de graos do Brasil devido a maior rentabilidade, em relagdo a outras
culturas. O grio ¢ importante na fabrica¢io de ragdo animal e na alimentagio humana. E
também uma das culturas que mais cresceu no Brasil nas tltimas trés décadas, chegando
a 49% da area de graos plantada no pais (BRASIL, 2014). O crescente aumento esta
atrelado a evolucdo e desenvolvimento de novas tecnologias (TANCREDI et al., 2020),
passando a influenciar o desenvolvimento de pesquisas, tecnologias e o proprio
agronegocio (HANYU et al., 2020). Em 2021, o Brasil se consolidou como maior
produtor mundial do grdo com uma produgdo de 135,8 milhdes de toneladas, area
cultivada préoxima de 37 milhdes de hectares e produtividade de 3.379 kg ha’!
(COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB, 2021).

A soja ¢ sensivel a infestagdo de plantas infestantes, podendo a matocompeti¢ao
comprometer o desenvolvimento da cultura (SILVA et al., 2011). O controle quimico das
infestantes, método mais empregado no cultivo da soja transgénica resistente a molécula
de Glyphosate, pode causar até 40% de perdas na produtividade e elevar em até¢ 40% os
custos com produtos fitossanitarios (PEREIRA et al., 2018). A aplicac¢ao de quimicos traz
outros inconvenientes como os relacionados a tecnologia de aplicacdo, em relagdo a
deriva (GANDOLFO et al., 2013), e a redugdo do crescimento vegetativo por aplicagao
de herbicidas em pos-emergéncia (PEREIRA et al., 2016).

Apesar das vantagens comparativas do controle quimico € necessario a adogao de
estratégias de controle de forma integrada. Uma alternativa ¢ o uso de veiculos aéreos ndo
tripulados — VANTS, para identificacdo, mapeamento e aplicagdo de herbicidas em taxa
variavel. O uso de mapas de aplicagdao permite reduzir o volume utilizado, podendo gerar
economias de até 70% no custo total (REGHINI; CAVICHIOLI, 2020). O uso dessas
novas ferramentas aumenta, assim, a produtividade e competitividade das lavouras.

Os mapas de aplica¢do sdo elaborados a partir de técnicas de deteccdo manual,
com grades de aplicac¢do ou por técnicas de deteccdo automatizada, com uso de mapas de
aplicacdo a partir do imageamento por VANTs (LUTMAN & PERRY, 1999).
Posteriormente, as imagens sdo tratadas e os grids sobrepostos as manchas, para serem
finalmente serem realizadas as aplicagdes com base em mapas de aplicagdo ou com
deteccao em tempo real (STAFFOED & MILLER, 1996). No talhdo as plantas infestantes

podem apresentar padrdo de distribuicdo espacial em reboleiras, podendo ser ainda



correlacionadas a disponibilidade dos nutrientes no solo (AVILA et al, 2019;
SHIRATSUCHI et al., 2005).

O uso da ferramenta Xarvio, da empresa Basf, permite a partir do imageamento
com VANTSs, a geragao de mapas de aplicagdo de plantas infestantes, o que torna o
controle mais eficaz. Com um algoritmo desenvolvido e aprimorado pela empresa a partir
das imagens obtidas, geram-se mapas que, posteriormente, sdo importados para o
pulverizador. A tecnologia possibilita reduzir os custos que o produtor pode ter com as
suas aplicagoes.

O presente trabalho teve como objetivo o uso de Vants para identificacao de
touceiras de Capim Amargoso, a sua correlagdo com a distribuicdo espacial de atributos

do solo e a validacdo do controle quimico a partir de mapas de infestagao.

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na fazenda Santa Cruz, no municipio de
Araguari, Minas Gerais, no periodo de 01 a 23 de dezembro de 2020. O talhdo
experimental, apresenta solo classificado como Latossolo Vermelho (EMBRAPA, 2006),
relevo suave ondulado e clima tipo Aw, de acordo com a classificagdo de Koppen. A area
tem uma altitude média de 930 m, e destina-se ao cultivo da soja em sucessdao ao milho
ou sorgo em sistema plantio direto, desde 2012.

A identificagdo de touceiras de Capim Amargoso foi realizada com o uso de Vants
e da plataforma Xarvio® da empresa Basf. A plataforma disponibiliza mapas de
biomassa, potencial produtivo (Powerzone), elevagdo e inclinagdo do talhdo, gerados a

partir de imagens do satélite Sentinel 2 (Figura 1).



Figura 1. Mapas de biomassa (A), potencial produtivo (B), elevacdo (C) e inclinacdo (D).
Araguari, 2020.

O imageamento foi realizado no dia 01/12/2020, com uso da camera S.0.D.A®,
embarcada no VANT eBee Classic®, marca SenseFly. As imagens foram obtidas em
nimero de 10 fotos por ha, com sobreposicao de imagens de 70 por 70% e altitude de 120
metros. Na data a lavoura encontrava-se semeada com a cultura da soja em estagio V. O
mosaico final foi realizado pela plataforma da Basf®, com base em algoritmos que
possibilitaram a obten¢do de mapas de pressdo da infestagdo e de recomendagdo da
aplicacdo. Para o controle quimico da infestante o mapa de recomendagdo (extensoes
DBF, .SHP e .SHX) foi carregado no monitor TOPPER 5500, instalado no pulverizador
Imperador 3000® da Stara (Figura 2). O controle, do tipo liga/desliga (ON/OFF) foi
realizado no dia 11/12/2020, com o herbicida a base de Haloxifope-P-metilico (Verdict
Max), na dose de 0,25 1/ha e vazao de 75 I/ha.



Figura 2. Detalhe do monitor utilizado e do mapa gerado no momento da aplicacdo.

Araguari, 2020.

A validagdo do controle quimico foi mediante reconhecimento de 20 pontos de
controle, considerando um maximo de 5% de escape. A campo, foi realizada a
conferencia da mesma, com auxilio do mapa de aplicagdo criado em ambiente Qgis e com
uso do aplicativo Avenza Maps®.

Na éarea foi realizada amostragem de solo georreferenciada, com coleta de 86
pontos, em grade de 1 ponto por hectare. Foram obtidas informacdes dos atributos textura,
matéria organica (MO), fosforo (P), potéssio (K), capacidade de troca de cations (CTC)
e soma de bases (SB). Apos andlise de laboratério foi realizada analise de dependéncia
espacial com auxilio da geoestatistica. A obtencdo de modelos de semivariogramas,
interpolacdo por krigagem e geracdo dos mapas dos atributos foi realizada com auxilio
do Smart Map Plugin (SMP), em ambiente Qgis (QGIS GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM, 2021).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise descritiva dos atributos do solo (Tabela 1), pode-se observar
um comportamento normal dos dados, com valores de média e mediana proximos entre
si. Altos valores de CV% (> 30%) (GOMES, 2000) foram observados para os atributos
fosforo e potassio, o que pode indicar a presenga de variabilidade espacial na érea.

O teor de MOS variou de 2,47 g dm> a 4,39 g dm™ (Tabela 1). O atributo é
considerado como indicador do solo ao ser influenciado pelo manejo (LEMOS FILHO;

FERREIRA; LYRA, 2017). O fésforo teve seus teores variando de 26,73 a 109,46 mg



dm?, sendo classificados entre alto a muito alto, de acordo com o Boletim Técnico 100
(RAIJ et al., 1997). O K apresentou amplitude de valores entre 36 a 188 cmol. dm™, niveis
considerados adequados de acordo com o Boletim Técnico 100 (RALJ et al., 1997). Os

menores teores do nutriente K podem estar relacionadas a elevadas perdas por lixiviagao.

Tabela 1. Andlise estatistica descritiva dos atributos quimicos e fisicos do solo,
Uberlandia-MG, 2021.

Atributos Minimo Maximo Média Mediana  CV (%)’
Areia 34,00 68,00 45,51 45,00 13,15
Argila 28,00 62,00 46,82 47,00 13,06
Matéria organica (MOS) 2,47 4,39 3,40 3,41 10,74
CTC 3,96 7,51 5,76 5,81 14,17
Fosforo (P) 26,73 109,46 62,96 62,55 31,64
Potassio (K) 36,00 188,00 74,61 68,00 37,19
Soma de Bases (SB) 3,96 7,51 5,76 5,81 14,17

'CV (%): coeficiente de varia¢ao, em %.

O monitoramento via Vant permitiu visualizar a maior pressao da planta infestante
na parte inferior do talhdo, significando o seu controle uma economia de 67,6% do
produto quimico utilizado na area tratada, onde tal porcentagem foi disponibilizada na

plataforma on-line do Xarvio(Figura 3).

Mistura de tanque Total

@ Agua 74,751/ha 59821

Verdict Max

DOW-AGROSCIENCES QRN 2Oy

Total 6002,04 |

Mapa de aplicagao

Zonas

Area(ha) % Total

@ Zonatratada 80,0 32,4 6002,04 |

Zona ndo tratada 166,7 67,6 0,001

Figura 3. Mapas de pressdo da infestacdo (A) e de recomendagdo de aplicacdo quimica
(B). Araguari, 2020.



A partir dos dados de solo foi verificada presenca de variabilidade espacial para
os atributos argila, MO, CTC, P, K e SB, com ajuste de semivariogramas a modelos linear
e gaussiano, e coeficientes de determinacio (R?) superiores a 88% (Tabela 2). Os maiores
valores de alcance encontrados para o fosforo e SB estariam indicando uma maior
continuidade nos dados desses atributos. O grau de dependéncia espacial
(CAMBARDELLA et al., 1994), permitiu verificar uma forte estrutura nos dados dos
atributos CTC, P e K. Valores moderados de GDE (Grau Dependéncia Espacial) foram
registrados para a argila, MO e SB. O ajuste dos modelos ¢ de suma importancia no
processo de interpolagdo e geracdo dos mapas, que por sua vez, irdo influenciar
diretamente na distribuicdo de insumos e viabilidade economica da atividade (SANTOS

et al., 2020; SOUZA et al., 2014).

Tabela 2. Semivariogramas teoricos, coeficiente de determinagdo e grau de dependéncia
espacial para os atributos de solo com presenga de dependéncia espacial.

Atributos Modelo Co Cot+C a R? GDE
Argila Linear 16,93 46,73 1220,93 0,88 Moderado
Matéria Organica Linear 0,08 0,16 1498,61 0,94 Moderado
CTC Linear 0,06 0,91 144355 0,95 Forte
Fosforo Gaussiano 102,27 498,55 1751,27 0,97 Forte
Potassio Linear 573,45 931,06 891,31 0,88 Forte
Soma de Bases Gaussiano 0,34 0,96 1818.95 0,95 Moderado

C,: efeito pepita; C,+C: patamar; a: alcance pratico; R?: coeficiente de determinagio; GDE: grau de
dependéncia espacial; CTC: Capacidade de troca cationica.

Os mapas obtidos por krigagem permitiram verificar a presenca de maiores teores
dos atributos na parte central e superior do talhdo, enquanto, os menores teores foram
registrados na parte inferior (Figura 4). Quando visualizados os mapas de solo, em
conjunto ao mapa de pressao da planta infestante, pode-se observar uma relagdo direta
entre a maior presenca do capim amargoso € os menores teores dos atributos do solo

(Figuras 4A-F).
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Figura 4. Mapa interpolados de argila (A), matéria organica do solo (B), capacidade de
troca cationica, (C), fosforo (D), potéssio (E), soma de bases (F) e distribui¢ao de plantas
infestantes (G).

De acordo com Avila et al. (2019), areas arenosas sao mais propensas a lixiviagao,
e consequentemente, & menor disponibilidade de herbicidas para o controle em pré
emergéncia de plantas infestantes. Areas arenosas apresentam menores teores de argila, e

este ultimo se relaciona positivamente com os teores de MOS (Figuras 1A e 1B). Nesse

sentido € possivel observar que, os locais com menores teores de matéria organica do solo



(parte inferior do talhdo), foram também os que tiveram maior presenca do capim
amargoso (Figuras 1B e 1G).

Na parte inferior do talhdo houve também uma menor concentracao do teor de P
(Figura 1D). A disponibilidade de P no solo ¢ afetada pela concentracao de MOS, em
razao a ocupagao dos sitios de troca cationica por acidos organicos. Reduz-se dessa
maneira a fixagao do nutriente no solo, aumentando a sua disponibilidade para as plantas
(MELO; MENDONCA, 2019). Comportamento espacial similar ao observado para o
fosforo foi encontrado para o potassio (Figuras 1D e E).

De uma forma visual pode-se relatar que 4 uma correlagdo espacial com referencia
a algumas texturas de solo e maior incidéncia de Digitaria insularis.

Os resultados obtidos contribuem neste trabalho para o manejo quimico de capim
amargoso, quando utilizadas técnicas de agricultura de precisdo, visando a reducdo de

custos € 0 aumento na sustentabilidade do sistema.

4 CONCLUSOES

O uso da ferramenta Xarvio auxiliou no controle da Digitaria insulares.

Ha presenga de variabilidade espacial para a planta infestante capim amargoso e
os atributos do solo.

O comportamento espacial da planta infestante capim amargoso pode ser

explicado com base na variabilidade espacial do nutriente fosforo.
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